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Bevezetés

Az elmult évtizedekben a nemzetkdzi piacon el6térbe kertlt a mindségi almatermesztés fontossaga.
A technolégia fejlédésével a termelSk lehet6séget kaptak iltetvényeik korszerisitésére, hogy
attérjenek az intenziv almatermesztésre. Ez hazankban sem tortént masképp, az 1990-es és 2000-
es évek elején tamogatasokat irtak ki intenziv Gltetvény létrehozasara, amivel tébb termel6 is élt.
Igy alakult meg a Brun—Kert Kft. is, melyben a dolgozatomban szerepl$ kisérletet végeztem. Az
intenziv termelésben kikiiszébolhetjik a kilénb6z6 idéjarasi anomaliak valtozékonysagat, példaul
jéghaloval a jégverést, az aszalyt ontézéssel, és fagyvédelmi technikakat is kénnyebben tudunk
alkalmazni, mint a hagyomanyos extenziv iltetvényekben.

Ahhoz, hogy olyan termést allitsunk el, amely megfelel a piaci igényeknek, hangsulyt kell
fektetnink tobbek kozott a noévényvédelemre, a tapanyagutanpoétlasra, az Ontdzésre és a
termésszabalyozasra.

Magyarorszag elmult éveinek termésmennyisége kortlbeltl 400 ezer tonna, mely a tavalyi évben
majdnem felére csokkent. Ennek nagy része ipari minéségi, csak feldolgozasra lehet értékesiteni.
A korszerl ultetvényekkel és a megfelel6 agrotechnikai modszerekkel els6 osztalya almat lehet
el6allitani, mely versenyképes a hazai és nemzetkozi piacon is.

Megfelel6 termés méretet és minGséget a generativ és vegetativ részek harmonikus kialakitasaval
tudunk elérni. A gyimolesfak életkoruk névekedésével aranyosan kezdenek kevesebb termést
hozni, igy van, hogy egy intenziv ultetvény csak 10-15 évig marad a termelésben, utana kivagjak. A
névekedés—és termésszabalyozassal meg tudjuk novelni ezeknek a faknak az életkorat, ugyanis, a
tulzott k6tédés és a kotédés hianya is sokk-ként éri a gytimolesfakat, ezaltal veszitenek életkorukbol
és termelékenységiikb6l. Abban az esetben, ha képesek vagyunk kialakitani egy megfelelé
egyensulyt a 25 éves gyiimolcsfa is olyan jol képes mind méretben, mind minéségben kivalé termést
hozni, mint egy 10 éves.

Vegetativ részek szabalyozasa torténhet mechanikusan metszéssel, melyet minden évben fontos
elvégezni, hogy ujabb hajtasok jojjenek 1étre, amelyek biztositjak a kdvetkezé évi termést. Emellett
lehet vegyszeresen novekedésszabalyozé készitményekkel is szabalyozni. Ez mar nincs befolyassal
a kovetkez6 évi termésre, viszont az adott évi termés méretét megnévelheti.

A dolgozatomban féleg a virdg- és gyumolces ritkitast érintem, melynek szerepe van az adott évi
termés minéségének elérében és a kévetkezo évi viragok megfelel6 mennyiségének elérésében A
termésszabalyozas fontossagat szeretném szemléltetni, mert igy gondolom a hazai termelésben
erre nincs elég hangsuly fektetve. Tovabba szeretném felhivni a figyelmet az alternancia veszélyeire,

mely sok termel6 szamara megneheziti az alland6 termésbiztonsag elérését.



1. Irodalmi attekintés

1.1. Az almatermesztés helyzete globalisan és hazankban

1.1.1. A vilag almatermesztése

Az Eurépai Unidban 2021-ben 12 millié 400 ezer tonna (KSH 2021) termést sziireteltek. Ebbdl
kiemelked6 Lengyelorszag almatermesztése, amely 4 millié 67 ezer tonna. (KSH 2021) Ez annak
koszonhetd, hogy a 2000-es évek elején a lengyelek intenziv tltetvényeket telepitettek, igy az 6
termésbiztonsaguk javult a modern muvelési technolédgia fejlédése miatt.

Kina jelenleg a vilagtermel6 sok féle gyiimoles termelésében igy az almaban is. 2021-ben 45 millié
985 ezer tonna (KSH 2021) almat allitott el6.

Az Egyesiilt Allamokban 4 milli6 467 ezer (KSH 2021) termést sziireteltek 2021-ben.
Elmondhaté, hogy azokban az orszagokban, ahol megvan a fejlett technologia és elérhetd a
termelSk szamara, ott minden évben megfelelé biztonsaggal tudnak termelni, emellett egyenletes,

piaci méretd és minéségl termést tudnak eléallitani.

1.1.2. Hazank almatermesztése

Az 1990-es és 2000-es évek kozott telepitett almatltetvények nagy része extenziv tltetvényként lett
létrehozva. Ebbd6l adéddan az évtizedek alatt egyrészt nehéz volt technoldgiailag fejl6dni és
felkésziilni a globalis felmelegedés altal generalt szélsGséges id6jarasi viszonyokhoz. Igy évrdl évre
egyre fokozottabban lettek kitéve ezek az iltetvények az idGjaras valtozékonysaganak. A modern
technologiak hianyaban a termel6k egyre kevesebb és ipari minéségl almat tudnak eléallitani.
Mindezek mellett ezek az tltetvények kidregedSben vannak, mely szintén gatat szab a termelés
gazdasagossaganak.

2022-ben Magyarorszagon 280 ezer tonna alma termett, melybdl 200 ezer ipari minéségt, 80 ezer
pedig étkezési mindségu.

Ennek az egyik oka, hogy az hagyomanyos tltetvényeken a hidnyzé csapadékmennyiséget nem
tudjak potolni, igy nincs meg a virdgzashoz sziikséges viz- és tapanyagmennyiség. Intenziv

almatltetvényekben, 6nt6zott korulmények kozott is csak kézepesen j6 viragzas volt.



A csapadékhiany nyaranta is nagy problémat okoz a termel6knek, mar 2021 6ta tartd nyari aszaly
miatt. 2022 aprilisatél szinte nem esett csapadék, és mindez nyaron extra magas hémérséklettel
parosult. Emiatt a legtobb ontozetlen Ultetvényben a gylimoOlcsméret nem érte el, csak a
teldolgozoipari méretet. (FruitVeB 2023)

A szeptemberi idészakban viszont megjott a csapadék, igy a sziireti napok szama csékkent, és az
évek ota problémat jelenté munkaerépiac hianya miatt az étkezési méretli almak is csak ipari
mindségiként forgalmazhatéak. Az Gszi csapadék és az elhtizodo sziiret miatt felilfert6zések is
keletkeztek, melyek mar csak a hités soran mutatkoztak meg. Tovabba a fak kalcium-felvétele sem
volt kielégits, igy a tarolas alatt jelentkez6 kalcium hidny (sztipikesedés) is megnehezitette a
tarolasnal a minéség megtartasat. A szireti csapadék a Gala almafajtat sem kimélte, az utolso par
szireti hét elveszettnek mondhato, ezért a gyimolesok a tdlérés és az esézések miatt felrepedtek,
igy az étkezési alma kategdriat mar nem érték el.

Tehat ebbdl arra kévetkeztethetink, hogy a prognosztizalt étkezési alma mennyiség (100- 120 ezer
tonna) ott volt a fakon, csak a kedvezétlen idéjaras és a munkaeréhiany miatt 20- 40 ezer tonna
termés kertlt a feldolgozodiparba.

Fontos megemliteni, hogy az intenziv muvelésti tltetvényekben kielégitéen j6 volt a termés
mennyisége, mint az extenziv ultetvényekben, ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a technolégiai
fejlettség elengedhetetlen hazankban a megfelel6 almatermesztéshez, féleg az iddjarasi
kortilményekhez val6 alkalmazkodasban.

A termés romlast az elszabadul6 energiaarak is elésegitették, sok termelé nem akarta, vagy nem
tudta hatStaroloban betarolni a termést.

Ilyen gyenge termést 2007-ben fagykarok alatt szenvedtink (214 ezer tonna), illetve 2011-ben (300
ezer tonna).

Az Burépai Unidban j6 termésmennyiség alakult (12,2 millié tonna), ami hasonlit az elmdlt par év
adatathoz. Ebb6l meghatarozé Lengyelorszag 4,5 millié tonnas termésmennyiséggel. (FruitVeB

2022)



Magyarorszag terméshozama 2011-2022 kozott
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Az 1.abra adataibol latszik, hogy az évek alatt az almatermés mennyisége egyre csokken.

2004 és 2021 kozott betakaritott alma tertlet
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2. abra: A betakaritott alma tertlet 2004 és 2021 ko6zott (IKSH 2021)
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A 2. abra adataibdél megallapithat6, hogy az almatermés cskkenése a gylimolestermé tertilet
csokkenésével van 6sszhangban. 2004-ben 41 ezer hektaros tertilet 2021-re mar csak 25 ezer hektar,
tehat 40%-ra csokkent. Ez a cs6kkenés annak tudhato be, hogy a 25 ezer hektarbdl 5 ezer hektar
intenziv muivelésQ, a tobbi extenziv. A korszerltlen miivelés miatt a termelSk nem tudtak tartani a
lépést a modernebb intenziv tltetvényekkel, és ez id6 alatt az tltetvények nagy része ki is 6regedett,

emiatt pedig ki kellett vagni. (KSH 2021)



Az extenziv ultetvények nagy része csak ipari minéségli almat képes termelni, melyek feldolgozasra
mennek. Ezek az tltetvények nagy mértékben vannak kitéve az id6jaras valtozékonysaganak, {gy

termésbiztonsaguk nagyon valtozo. (Apati és Toth- Kurmai 2019)

1.2. Almaalanyok leirasa
Az alany hatasa jelent&s szereppel bir a torpésitésben és az intenzitas novelésében. (Brunner 1982)

Az almaalanyokat vegetativ és generativ médon szaporitjak, melyek késébb csemeteként kertilnek
a termel6h6z. Az alany hatirozza meg a nemes rész ndvekedését, termére fordulasat, késébbi
habitusat. (Brunner 1982)

Telepités elott figyelembe kell venntink azokat a morfoldgiai és élettani tulajdonsagokat, melyek
kilonboz6 alanyokhoz kapcsolédnak. Akar terméshozasban, akar habitusban, fontos, hogy olyan
alanyt valasszunk, amely a termelési célunknak megfelel6. (F. Peth6 1984)

A torpésitéshez gyokérnyakba szemzett alanyokat hasznalnak. Az alany hatdsanak novelése miatt
magasabban szemeznek, ezaltal mélyebbre lehet tltetni az alanyt, anélkil, hogy a nemes rész
legyokeresedne. (Brunner 1982)

Fontossagi sorrendben szeretném ismertetni az alanyokat, illetve azokat az alanyokat is, amelyeket

bizonyos céllal, specialis termesztés miatt allitottak el8. (F. Peth6 1984)

1.2.1. Az almatermesztésben hasznalt fontosabb alanyok

Malling 27-es alany (M27)

Az M27-es alany az M9 és az M13 alanyok keresztezésével jott 1étre. 1929-ben allitottak elé az East
Malling- i és Mertoni Kutaté Intézet k6z6s munkajaval. Ez az alanyfajta a leggyengébb névekedési.
Vékony sarjat nevel, kevés oldalelagazassal. A hajtasnévekedés koran megindul, az 6szi lombhullas
késén kezdbdik. Bujtassal vagy fas dugvanyrol szaporithaté. A ma termesztett fajtak jol erednek
ezen az alanyon, és eredés utan is jol fejlédnek. (F. Pethé 1984)

A gyOkérzete gyenge és torékeny, igy kardzni kell, vagy tamrendszerhez kell rogziteni.
Tenyészterillete 2-3 m* A fak a telepitést kévetd 1-2 évben termdre fordulnak, intenziv vagy
szuperintenziv iltetvényben ajanlott telepiteni, ahol az M9-es alanyon termé fak mar nagyok
lennének. (T'6th 2013)

Koronaja 30%-kal kisebb, mint az M9-es alanyra oltott fajtaé. OntézhetS teriiletekre és j6
mindségl, tapanyagban gazdag talajokra tltethetS. (F. Pethé 1984)

Phytophtoras gyokérnyak rothadasnak ellenalld, vértetdre viszont fogékony. (Téth 2013)



Malling 9-es alany (M9)

Franciaorszagban szelektaltdk Metz melletti faiskolaban. Hazankban paradicsomi almaként
ismerték. Bz a legelterjedtebb torpe alany, melyet manapsag hasznalnak intenziv tltetvényekben.
Az alanyok az elagazddas szogeire is hatnak, az M9-es alanynil megfigyelések alapjan tobb
vizszintes szogallast hoz 1étre, mint mas alanyok. (Brunner 1982) Kevés oldalelagazasa van, eltertlé
tésarjakat hoz. Korai riigyfakadasa van, leveleit &sszel kozepes idében hullatja. Bujtassal vagy
gyokérdugvanyozassal szaporithaté. (F. Peth6 1984)

A sekélyen novekvo gyokérzet szarazabb idében a névekedés hamar lezarul, ezért a szemzést minél
el6bb el kell végezni. Gyokérzete kbzepesen télalld, tartés -10°C alatt a gydkerek karosodhatnak.
(Toth 2013)

Atlagos élettartamuk 12- 15 év, ezutan termdképességitk csokken, eloregszenck. Kizardlag
tamrendszer mellett nevelhetSk. (F. Peth6 1984)

Tenyészterillete 3-5 m>A fajlagos termdképességitk j6, hektironként 2000- 5000 oltvany
telepithetd. (Toth 2013)

J6 minéségh, humuszos, j6 vizellatottsigt talajokon érdemes hasznalni. Ontézés sziikséges az ilyen
alanyon kialakitott tltetvényekhez. Gyokérzetiik jol regeneralodik ezért konnyebben atiltethet6ek,
illetve gyokérmetszésre kedvezéen reagalnak. Vértetire (Eriosoma lanigerum), gyokérgolyvara
(Agrobacterium  thumefaciens) ¢és baktériumos rakra (Erwinia amylovora) fogékony,
gyokérnyakrothadasnak (Phytophtora cactorum) ellenall. Gyokérzet kozepesen fagyallo, szaraz
hideg teleken fagykart szenvedhet. Ultetési utani 3. évben kezd termére fordulni, 40- 80%-kal tobb
termést lehet elérni, mint a kézepesen erés névekedésti alanyokndl. Gytimolesérésnél korabbi
idéponttal kell szamolnunk, és rovidebb érési id6vel, mint mas alanyok esetében. Az M9-es alany
alkalmas intenziv termesztésd Ultetvényekhez, megfelel6 ¢és rendszeres fitotechnikai és
agrotechnikai moédszerek alkalmazasa mellett 15- 20 évig is gond nélkiil fenntarthaté az allomany.

(F. Pethd 1984)

Malling 26-os alany (M26)

Az M26-os alanyt az M16 és az M9 keresztezésével hoztak 1étre, 1929-ben. Késé tavasszal hajt ki
és kés6 6sszel kezdbdik a lomhullasa. Feltltéses bujtassal vagy dugvanyozassal szaporithaté. Kevés
sarjat nevel, azok gyokérfejlédése gyenge. A harmadik évben kezdenek el megfelelé
sarjmennyiséget hozni. Fajtak 50%-kal erésebbek, mint M9-es alanyon, jol Osszeférhet6ek,
eredésiik 90%-o0s. 30 — 50%-kal nagyobb tenyésztertletet igényel, mint az M9-es alanyon
termesztett fajtak. Kézépkotott, humuszban gazdag talajokon érzi j6l magat. Szaraz id6ét jobban

tiri. Nagyon j6 adaptacios képességgel rendelkezik, rosszabb mindségi, szarazabb talajokon is
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terem, amely mas alanyoknak mar kedvezé6tlen lenne. Hazankban elsésorban lazabb talajokon
alkalmazzak, timrendszerre szitksége van. (Ttindérkertek 2023)

Betegségekkel szemben j6 ellenalloképessége van, vértetire (Eriosoma lanigerum) érzékeny.
Baktériumos rakra (Erwinia amylovora) és gyokérnyakrothadasra (Phytophtora cactorum) nedves
talajokon érzékeny, lisztharmatra (Podosphaerea leucotricha) kevésbé érzékeny, mint az M9- es
alany, viszont a nyulak el6szeretettel karositjak. J6 fagytir6é képessége van. Kozéperds és gyenge

névekedésu fajtak szamara alkalmas, mint a spurok. (F. Pethé 1984)

Malling — Merton 106-os alany (MM106)

A Northern Spy és az Ml-es alany keresztezésével allitottak elé az East Malling-i Kutato
Intézetben. Koézepes idészakban fakadnak a levelei, lombhullasa késé 6szi idészakra tehetd.
Szaporitasa altaldban bujtassal torténik. Sarjak rendkivil jol gyOkeresednek, dugvanyrol is
viszonylag jol szaporithatd. Kézepesen gyenge névekedést alany, a raoltott fajtak késén fordulnak
termSre. Gyokérsarjat egyaltalin nem, vagy csak keveset nevel. Tenyészteriilete 6-12 m’. (T6th
2013)

Fagyra viszonylag nem érzékeny, viszonyt csapadékos &sz utan a téli fagy karosithatja a fajtat.
Alacsony  magnéziumtartalomra  a  talajban  érzékeny,  kaliumhidnyra  kevésbé.
Gyokérnyakrothadasnak ellenall, viszont a mély fekvésd teriileteken fokozottan érzékeny ra.
Gyokérgolyvara nem érzékeny, viszont liszharmatra fogékony. A raoltott fajta 3. évben hoz termést,
melyek megfelel6 nagysaguak, de tulk6t6dés esetén elaprézodhatnak. Minden fajtaval kompatibilis.
(F. Pethé 1984)

1.2.2. Koronaformak intenziv tiltetvényben

Karcsu ors6

A karcst ors6 egy kor- vagy soriranyban kissé megnyult alapvetiletd koronaforma. (Papp 2004)
Konnyen kezelhet6, Angliabdl és Hollandiabdl szarmazik. Tobb valtozata is ismert. Egy gyenge
alanyt almat tudunk karcsu orséra nevelni, mint az M9, M27, M26. A gyenge névekedést részben
az alany biztositja részben pedig az agrotechnikai munkalatok, mint a metszés, amivel karban tartjuk
a koronaformat. T6rzsmagassaga altalaban 70-90 cm, régebben 2,5 — 3 m magas volt, manapsag
mar 4-5 m magasra nevelik Sket. A koronaformanak egy alsé vazagemelete van, 3-4 vazaggal
rendelkezik, melyek szogallasa 30- 40°, kisebb névekedési erély esetén 15- 30°. (Papp 2004)

A t6bbi rész pedig csak termdégallyakbol all, melyeket rendszeresen ifjitani kell. (Sipos 2014)
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0,8 — 1,5 m tétavolsagra, valamint 3,5 — 4m sortavolsagra tltetjik. Az oldalelagazasok szégallasa
vizszintes, vagy 10- 15 °-0s. A termdkori agrendszer nem korlatozza a korona alatti terilet
muvelését. (Papp 2004)

Kizarélag tamrendszer mellett nevelhet6, mert gyenge gyokérzete miatt a nagy termésmennyiség
alatt kid6lne, emellett 6ntozést is igényel, tehat korszerd, intenziv tltetésben javasolt alkalmazni.

(Sipos 2014)

Szuper ors6

1982-ben fejlesztették ki ezt a koronaformat egy német faiskolaban. (Sipos 2014) A koronaforma
lehet6vé teszi a nagyobb allomanystrtséget, szoval a hektaronkénti produktiv terméfelilet
megnovelését. (Papp 2004)

Ennek a koronaformanak a jellegzetessége, hogy nincsenek vazagak és vazagemeletek, kizardlag
termégallyak, amelyeket rendszeresen ifjitanak, cserélnek. Ezt a koronaformat gyenge alanyokon
lehet létrehozni, M9, M27, gyengébb talajokon pedig M106. A torzsmagassag termére fordulaskor
keril kialakitasra, ilyenkor a nagyon alacsonyan 1évé gallyakat eltavolitjdk vagy felkotik a
tamrendszerhez. Jellegzetessége, hogy nagyon koézel iltethetéek a fak egymashoz, akar 0,5m
tétavolsagra is. Koronaba metszést nem végeznek, termé korban betakaritas utan, lombos
allapotban metszik. 3. — 4. évtdl teljes terméssel szamolhatunk, iltetés utan pedig mar egy évvel
termére fordul. Atlagos életkora a tobbi koronaformaval ellentétben 8-10 év. A koronaforma
sikeressége fligg attdl is, hogy a fajta ne legyen hajlamos a felkopaszodasra, mindig képes legyen
megujulni. Csak megfelel6 magas szinvonald termesztéstechnolbgiaval érdemes ezt a koronaformat
alkalmazni. (Sipos 2014)

A fak fenntartasa hosszatavon nehézkes, ugyanis az also és felsé részeket korlatozo oldalelagazasok
hianyoznak, ezért szinte elkeriilhetetlen az alsé részek felkopaszodasa és a felsé részek talnovése.
Amikor a fels6é részeket gyengitjiik, akkor pedig azt eredményezziik, hogy az alsé rész kezd
bestrisodni. Igy hat nehéz az iltetvényt sokiig fenntartani, de megoldas lehet olyan
termoéterileteken, ahol a strd térallis megoldast jelent bizonyos természeti viszonyok

kikiiszobolésére. (Papp 2004)

1.3. Az alma riigydifferencialédasa

Lombhullaté fas névények tobbéves vegetacids periddus utan érik el termbképességtiket, termore
fordulas utan évente viragoznak és termést hoznak. Alapvetd sajatossaguk, hogy a termériigyek a

viragkezdeményeket magukban hordozzak és a levélrigyekkel azonos idében differencialédnak.
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Nyar végén a riigyek fejlédése megall, nyugalmi allapotba kertilnek, és csak bizonyos hideghatasra,
ugynevezett vernalizacié hatasara lezajlédott hormonalis valtozasok utin fejlédnek tovabb, a
kovetkezd tavasszal. A viragok szama tehat mar ebben az id6szakban elddl. Az, hogy a csucsriigyek
vegetativ vagy generatfv hajtasok kezdeményeit tartalmazzak fiigg a fa kondiciéjatol, a kérnyezeti
tényezOktdl, és a szervek kozott korrelaciotol. Gytimolesfak tobbségikben kézombosek a
nappalok hosszara, de hatassal van a vegetativ szervek novekedésére az alternanciara is. A
viragrigyek differencialédasaban szerepiik van a hormonoknak is, a gibberellin példaul alman
gatoljak a viragriigyek differencialédasat, a vegetativ névekedést gatlé szintetikus regulatorok

(Ethrel, CCC, Phosphon -D) pedig serkentik. (M. Pethé 1996)

1.3.1. A riigyképz6dés vegetativ szakasza

Kezdetben a riigyek szoveti szerkezete megegyezik, a tenyészékiap oldalan levélkezdemények
(primordiumok) talalhatéak, melyeket riigypikkelyek boritanak. Egy bizonyos idépontban a
generatfv rigyek fejlédése elvalik a vegetativ riigyek fejlédésétdl. (Andor, és mtsai. 2003)

Ez a viragrigyképzdés elsé szakasza, az indukcié. Ilyenkor még szoveti elvaltozas nem latszodik,
csak hormonok és biokémiai folyamatok zajlanak le. Innentdl a viragképz6dés mar nem fordithato
vissza.

Ennek a folyamatnak a feltétele viszont az, hogy a vegetativ rigy szerkezete teljes legyen, azaz a
rligytengelyen meghatirozott szamu vegetativ szerv vagy szervkezdemény alakuljon ki. Altaldban 9
rugypikkely és 3 atmeneti levél kezdeménnyel kezd6dik majd ezek megjelenése utan 6
lomblevélkezdemény és 3 fellevélkezdemény alakul ki, és csak ezutan kezd6dik meg a
viragkezdemény kialakulasa. Az elsé jel, hogy a viragkialakulast megindult a merisztémacsucs
ellaposodasaval lesz lathatd, ez az inicializal6das szakasza. (Andor, és mtsai. 2003)

A reproduktiv tenyészékiap méretnévekedése és megnyulasa altal képz6ds viragmerisztéma
megjelenése a differencialédas elsé lépése. A tovabbi fejlédés soran mar jol lathatdak a fellevél és
lomblevél kezdemények hénaljaban megjelen6é dudorok, melyekbdl oldalvirdagok alakulnak ki. A
lathaté fejlédés augusztusra alakul ki. A viragok részei csészelevél-, sziromlevél-, portok- és
termékezdemény sorrendben jelennek meg. A téli honapokban is van folyamatos fejlédés csak
lassabban. (T6th 2013)

A viraginicialédas csak azutan indul meg, hogy kialakul egy adott szamu izkéz, amely fajara
jellemz&. Golden Delicious alakkdr esetében ez 16. A viragriigy képz&désének feltételei, hogy a

pikkelylevél és az egyéb levélkezdemények 5-7 nappal egymast kovetéen képzédjenek. Ha ez az
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idétartam ennél hosszabb, mondjuk 8-14 nap akkor a viragképz6dés elmarad vagy jelentésen késik.
A korai és erételjes lombfakadas kedvezéen befolyasolja a viragriigy képzédést. (F. Peths 1984)

A rigydifferencialédas megindulasahoz a hajtasnovekedés csokkenésére van szikség, a
primordiumok képzdédése felgyorsul. Abban az esetben, ha a riigy fejlédése intenziven lezajlik, az
id&sebb levélkezdemények biztositjak a tenyészSécsucs aktivitasat, hogy a viragindukcid
bekovetkezhessen. A differencialédas ideje genetikailag meghatarozott, de a kornyezeti és foldrajzi
viszonyok is befolyassal vannak ra. A rugyek fejlédése a differencialédas kezdetétdl a kovetkezd

évi viragnyilasig tart. (Toth 2013)

1.3.2. A viragriigy differencialédas

A riigyek a hajtas alsé részén kezdik el képzédésiiket és a hajtascsucs felé kozeledve egyre tobb
fiatal ruggyel taldlkozunk. Feltétele, hogy bizonyos szamu szervkezdemény fejlédjon, mint a
rugypikkelyek, atmeneti- és valodi levelek, fellevelek. (T6th 2013)

A riigyek kialakulasa fiigg a vegetativ részek tipusatdl, azok koronaban elfoglalt helyiktél. A rovid
¢s hosszua hajtasokon eltéré idében fejlédnek a rugyek. (Gonda és Csihon 2018)

A viragrigy képz6dés hazankban junius végén- jilius elején indul meg. Hossza hajtasokon ez 10-
20 nappal késébb kezd6dik. A Golden Delicious fajtanal a darddkon a csucsriigyek zarddasat
kovetSen 2 héttel indul meg, mig a hosszu hajtasokon egy honappal késébb kezd6dott. (Toth 2013)
A rigyekre hatassal vannak az Orokletes tulajdonsagok is, hormonalis szabalyozas, a
termésmennyiség a mivelésmod és a termesztéstechnika is.

A terméhelynek és az id6jarasnak is fontos szerepe van a differencialédasban. A kiilsé hatasokra a
hormonrendszer reagal, igy a nappalok hosszara is. (Gonda és Csihon 2018)

Legalabb 1000 napfényes 6ra sziukséges a megfelel6 differencialédashoz. A csapadék is hatassal van
ra, minél tobb a csapadék, annal inkabb elhuzoédik a riigyek kialakulasa. Az érésig rendszerint
végbemegy a differencialédas. Mérsékelt égovi id6jaras mellett a nyugalmi allapot bekévetkezik,
mely nem a nappalok hosszanak csékkenésével, hanem a hémérséklet csékkenésével indul be. A
mélynyugalom almanal januar 10- 22 kozotti idépontra tehet6. Az almafajtak hidegigénye 200- 2000
k6zott van. (Toth 2013)

A megfelel$ viragrigy képzédéshez meghatarozott hémérsékletre van sziikség, a kialakulasukhoz
21- 30°C-ra a fejlédéstikhoz pedig 20- 25°C-ra.

A viragrigy differencialédas egy vizigényes idGszak, ezért fontos a megfelel6 viz — visszapétlas. A

tapanyagellatas is elengedhetetlen, a nitrogén és a foszfor segiti a funkcidképes viragok kialakulasat
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a kalium pedig a hajtasnévekedés visszafogasat, a csucsdominancia mérséklésének kedvez. (Vaszily

¢s Gonda 2014)

1.3.3. A viragriigy képz6dés f6 szakaszai

A viragképzédésnek harom f6& stiatusza van, az elényugalom, a mélynyugalom és a
kényszernyugalom. Az elényugalmi szakaszban a riigyekben jelentés valtozasok mennek végbe, a
rugyek fejlédése gyors. Ebben az id6szakban a riigyek nem hajtanak ki, a hormonalis szabalyozas
miatt. A viragrigyek kialakulasa a k6zépsé helyzetd viragriggyel kezdédik, csak ezutan kezdenek
el az oldalsok is fejlédni. A viragon belil el6szor a csészelevelek, majd a sziromlevelek, a porzok és
végtil a termé alakul ki.

A kovetkezé szakasz a mélynyugalom, mely a téli idészakban valésul meg. A mélynyugalom
kezdetéig a viraglevél kezdemények nagyjabol mar kialakultak, viszont a generativ szervek még nem
indultak fejlédésnek. Ebben az id6szakban az anyagcsere folyamatok minimalisak, a fejlédés szinte
megall. A riigyek kihajtasahoz kell egy bizonyos idejd hideghatas, ez genetikailag szabalyozott,
minden fajtanal eltér. Abban az esetben, ha a genotipus nem kapja meg a kell6 hideghatast, a
rigyképzédésben zavar 1ép fel, a kihajtaskor nem fog megfelel6en viragozni és termést hozni.

Az utolsé szakasz a kényszernyugalom, ebben az allapotban a kérnyezeti feltételek szabnak hatart
a kihajtasnak. Ebben az id6szakban alakulnak ki a portokokban a pollenek, illetve késébb a termdk.
A pollenszemek végleges morfolégidjukat a viragzas el6tt 10-20 nappal érik el. A termék alakulnak
ki utolsénak az elényugalomban és egészen a mélynyugalomig novekszenek. A termén belil az

ivarsejtek csak a viragzas kezdete el6tt differencialédnak. (Téth 2013)

1.3.4. A viragriigyképz6dés helye

Az alma virdgai r6vid termGstrésze vagy esetenként hossza termérészek csucsriigyeiben képzédnek.
A dardakra rovid izkoz jellemz6, hosszusaga kb. 10 cm, 2-4 héttel a viragzas utan cstcsriigyben
zarédik. A darda végén termdébog alakul ki, ezeken fejlédnek a késébbi dardak. A hossza hajtasok
oldalriigyeiben a viragképz6dés nem mindegyik fajtara jellemz6, és nem minden évben torténik
meg. (Andor, és mtsai. 2003)

Az oldalrugyek virdgainak képz&dését a vegetativ behatds gatolja, illetve ezek a viragok késén
kezdenek el fejlédni ezért hidnyosak lesznek. Tavasszal ezek a virdgok kisebbek, nehezebben
termékenytlnek meg, rendszerint abortalédnak. Az éves vessz6kon torténd viragképzodés egy

kedvezétlen jelenség. Ezeken a részeken kihagy6 években jelenik meg viragzat, amely azt jelzi, hogy
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kovetkezé évben megint tulk6tédésre szamithatunk. Akkor van jelentSsége az igy képzédott

viragzatoknak, ha a darddk korabban nyil6 viragai elfagytak. (F. Peth6 1984)

1.3.5. A viragképzddés id6pontja

A viragrigy differencialédas kezdete fligg a fajtatdl, a sziiret idejétdl, a viraginicialédas idejétél.
Abban az esetben, ha a viragindukcié kései, a tavasszal kibontakozé viragok kisebbek,
termékenytilésiik rosszabb. Ellenkezé esetben mikor a viraginicialédas korabbi a viragzat kompakt
lesz, j6 gyumoleskotddést. Kritikus idészaknak szamit a portok- és a termdkezdemények
megjelenése, ez hazankban szeptember kérnyékén szokott elkezdédni. A differencialédas idészaka
legalabb egy hoénap, de lehet 4- 13 hét is. Az alanyok nem modositjak az idépontot. Fito- és
agrotechnikai moédszerek, mint példaul a metszés késleltethetik a viragriigy- differencialodast, illetve
az Ontozés is hasonld hatassal rendelkezik. (F. PethS 1984)

Az id6pontot genetikai tulajdonsagok vagy kornyezeti tényezék is modosithatjak. Melegebb
éghajlati helyeken a differencialédas korabban kezdédik és gyorsabban is lezajlik, tropusi
korilmények kozott akar 6-7 nap alatt is.

A hossza hajtasok oldalriigyein torténd viragképzédés késébb kezdédik. Ez lehet 10- 20 nap, de
akar 3 hét is. Augusztus- oktéberi idSszakban torténhet, de februarban és marciusban is
megindulhat a viragkezdemények fejlédése. (Andor, és mtsai. 2003)

A viragok téli fejlédését tobb tényez6 is meghatarozza. Az el6z6 évben kihagyasos, azaz gyiimolesot
nem termé évben a csucsriigyek viragkezdeményei oktoberben kisebbek, mint a tébbéves idSs
koronarészek csucsriigyeiben. Az almafak termérészei (darda vagy termdényars) minden esetben
csucsriigyben zarédnak. A tavaszi vegetacioba indulashoz a névény a fas részekben felhalmozddott
tapanyag tartalékot kezdi elhasznalni, ezért nagyon fontos az Gszi honapokban a lomb teljes
asszimilalé képességét tudja hasznalni, miel6tt lehullik. Ez biztositja a viragképzédés tovabbi

folyamatos fejl6dését a téli hénapokban. (Toth 2013)

1.4. Aviragriigyek mennyiségét és funkcionalis értékét meghatarozoé
tényezdék

1.4.1. A gytimdélcsterhelés

A gyumolesterheléstdl fiiggben valik el, hogy mennyi csicsriigyben képzddik viragzatkezdemény.
Nagy termés utan el6fordul, hogy egyaltalan nem képzédik, vagy csak kevés (20-30%). A kovetkezd
tavasszal igy inkabb vegetatfv névekedéssel szamolhatunk, és kevés terméssel. A kis termés

kovetkeztében viszont kévetkez6 évben fokozott viragzatkezdemény kialakulasaval és terméssel
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szamolhatunk. Erre j6 termésbecslési modszer a riigyvizsgalat, amit szeptember- novemberben
végezhetiink. (Toth 2013)

A viragrigyképz6dés mértékét a fan 1évé termés mennyisége hatarozza meg. Ezt legtobbszor akkor
tapasztaljuk, mikor nagy termést gyér viragzas kovet. A nagy gyumolcsmennyiség viragrigy

képz&dést gatld hatasat viszont tébbféleképpen tudjuk szabalyozni. (F. Pethé 1984)

1.4.2. A gytimolcshullas

A gyumolceshulldsnak harom idészaka van. Az egyik a tisztulé hullds, mely a megtermékenytlt
viragokbol képzédott termés hullasat jelenti, a viragzas utani két hétben. Ekkor a lehulld
gyimolesok dltalaban nem megfelel6 magszammal rendelkeznek. Ezutan kovetkezik a janiusi
hullas, mikor a fa terhelésének szabalyozasa céljabdl lehullatja azokat a terméseit, melyeket mar
nem tudna kinevelni. A harmadik szakasz sziiret el6tt szokott torténni. A hullas sok mindentdl
fige, de leginkabb genetikai jellemz3, mely fajtanként eltéré. A nyari almak tobbsége és a triploid
almafajtak nagy része hajlamos a hullasra. A legnagyobb mértékben magonc alanyok hullasa
kovetkezik be, a legkevésbé hajlamos az MM106-os alanyon termé fak. Az elsé hullasi szakasz
majus 7- 21. kézott, a masodik junius 18. és julius 2. k6zott, a harmadik pedig augusztus 13. koriil

kovetkezik be. (Toth 2013)

1.4.3. Novekedési erély

A viragzasban kedvez6 hajtasnévekedés nagysaga 1-5 cm-es termérészeken és a 25 cm-nél kisebb
hajtasokon. A hosszuhajtasok oldalriigyeiben kézepesen erés névekedésticknél képzodik virag,
ebbdl megallapithatd, hogy egy bizonyos hajtiserGsség, egy vegetativ potencial szitkséges a
viragképzéshez, de ez ne legyen eltilzott mert az gatolja a folyamatot. (F. Pethé 1984)

A rigydifferencialédas kedvezd feltétele a megfelel6 méretl és mennyiségt levélfelilet megléte.
Kutatasok szerint, 100- 150 cm2 levélfelillet szitkséges minden egyes virag megfelel6 fejlédéséhez.
A viragriigy differencialédasban harom szakaszt killonithetiink el. (T6th 2013)

Kis termést években a lombfelilet nagysaga jelentésen nagyobb, mint nagy termést években.
Golden Delicious alakkornél, ha az egy gyiimélesre juté levelek szama 10 alatt van, nem képzdédik
virag, ha 20 és 50 kozott van, fokozott a viragriigyek képzédése. Sziromhullas idészakaban t6bb,

mint 2-4 levél kell, tisztit6 hullas el6tt 10- 15 levél sziikséges. (F. Pethé 1984)

1.4.4. Tapelemhatasok

Bizonyos tapelemek és azok hatasai befolyasoljdk a viragrigyképzédést. A viragok
funkcioképességét az Gsszel raktarozott nitrogén és szénhidrat mennyisége, mennyiségét pedig a
megnyulasos névekedés hatarozza. (F. Pethé 1984)
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Kilonbség van az &sszel és tavasszal nitrogén- mitragyazott fak kozott is ugyanis az Gsszel
nitrogénezett fak viragkezdeményei tél végi gyorsabb fejlédése korabbi virdgzast és teljes
funkcioképességti viragzatot eredményez. (Toth 2013)

Nitrogént nyar végén, vagy vegetacios idében egyenléen elosztva lehet adni, 6ntézEberendezéssel

vagy karbamid forméjaban. (F. Peth6 1984)

1.5. Viragzas és termékenyiilés
Az alma viragaira jellemz6, hogy a porzé és a termé kiillonb6z6 id6szakban valik ivaréretté, ezt a

jelenséget dichogamianak hivjuk. Ennek kovetkezménye, hogy a virdag 6nmegporzasra képtelen,
tehat 6nmeddé. Ez az almafajtak jelentSs részére érvényes. (Finta 2004)

Kilonb6z6 termbhelyeken mashol képzédnek a viragok, északi terméhelyeken mar meglévé
termoényarsakon fejlédnek, mig déli termdhelyeken Gjonnan keletkezett terminalis vagy axillaris
rugyekbdl fejlédnek. A vegetativ talsuly cskkenti a viragképzodést, de az alacsony vigoru fak pedig
nem képesek viragot hozni, a kiegyenlitetlen tapanyageloszlas miatt. (Orosz - Kovacs 2001)

A viragzasra az évjaratnak nagyobb hatasa van, mint a fajta hatasa. A viragnyilas fenofazison beliil
meg tudunk kulénboztetni fenoldgiai stadiumokat: funkcidképes bibe, pollenszorodas,
megporzasra alkalmatlan bibe. (T6th 2013)

Az alma rugypattanasa harmadik hénap elseje és negyedik honap 6tédike kézé esik. A virdgzaton
belil a k6zEépsd, ugy nevezett , kiralyvirag” a legfejlettebb, ez nyilik el6szor. A révid termdSrészek
viragai el6bb nyilnak, mint a termévesszék oldalan képzédott viragok, ezért kevésbé fagynak el.

A viragzas aprilis 16. és majus 20. k6z¢é esik, de a mai 4j fajtak és termesztéstechnologia ezt az
idépontot korabbra hozza. Késén éré fajtak kozott is vannak olyanok, melyek koran viragoznak,
ilyen pl. az Idared. A fajta és genetika mellett az id6jarasi viszonyok és foldrajzi viszonyok is
meghatarozzak a viragzas idépontjat. (T6th 2013)

A viragzas szempontjabol meghatarozé a hémérséklet, azon belil az alacsony hémérsékletre kell
nagyobb figyelmet forditani. A késé tavaszi fagy nagy karokat okozhat a viragokban. A radiaciés,
azaz kisugarzasi fagy a leggyakoribb, mely fiige a domborzati viszonyoktél. (Orosz - Kovacs 2001)
Vizsgalatok szerint, kiilonb6z6 f6ldrajzi szélességi fokokon a Golden Delicious fajta viragzasanak
ideje a legdélebbi helyen, Franciaorszagban aprilis 4-én virdgzott, mig északon, Svédorszagban
junius 24-én. Ebbdl kovetkeztetve 100 méter szintkilonbség 2-2,5 nap késést eredményezhet.
(Toth 2013)

A legnagyobb kart a viragokban a téli és a késé tavaszi fagy egyiittes jelenléte okozza. A

legérzékenyebbek a szallité edények, melyek sériilése esetén a tapanyag nem kertil megfelel6 id6ben
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és mennyiségben a viragokhoz, melyek igy lassu fejlédéstiek lesznek és csokken a
funkciéképességiik. (Orosz - Kovacs 2001)

Az alanyok szintén befolyassal vannak, gyengébb alanyokon el6bbi viragzas kévetkezik be.

A virdgzas genetikailag is meghatarozott, ennek ismeretére alapozva tudjuk kivalasztani azokat a
pollenado fajtakat, amelyek egytitt viragoznak a termesztendé fajtaval. (Orosz - Kovacs 2001)
Fajtatarsitas szempontjabol nagyon fontos a viragzasmenet 6sszehangolasa, ami a viragzaskezdet,
a féviragzas és a viragzas vége allapotokbol tevédik Ossze. Kilonb6z6 szerz6k mind mastéleképpen
hataroztak meg a viragzas kezdetét, van, aki az elsé virag kinyilasatol szamitja, van, aki a viragok
10%-anak kinyilasat allapitja meg a viragzas kezdeteként. A f6viragzasrol is kilonboz6 elképzelések
vannak, de féviragzasnak azt tekintik, mikor a virdgok t6bb, mint 25%-a kinyilt. Fontos, hogy a
fajtak valasztasanal azonos viragzasmenet( fajtakat tarsitsunk 6ssze kilonben eredménytelen lesz
a megtermékenytilés. (Toth 2013)

A termékenytlést tobb tényezé is befolyasolja, mint a viragzas mértéke és eréssége, az alternancia
lehet6sége, a kozépsé virag funkcidképessége, és az el6z6 évek vegetacids és terméshozasi
viszonyainak elGélete.

A hatékony megporzas feltétele a megfelel6 hémérséklet, a méhjaras gyakorisaga, illetve a

méhallomany strdsége, valamint a virag differencialédas koriilményei. (Gonda és Fulep 2011)

1.5.1. Termékenyiilési viszonyok

Onmeddgség és 6ntermékenyiilés

Az almafajtak z6me 6nmeddd, tehat a megfelel6 megtermékenyiiléshez sziikség van pollenadé
fajtara. Vannak kivételek, mint példaul az Elstar, amely részben 6ntermékenytils, és vannak teljesen
ontermékenytlSk, mint a Mantet vagy a vérbeld almafajtdk. Az Ontermékeny fajtak
termésbiztonsaga nagyobb. Az 6nmeddéség vagy Ontermékenység mértéke fligg az idéjarasi
tényezoktdl. Kilonbozé almafajtak hajlamosak olykor az ontermékenység latszatat kelteni azzal,
hogy partenokarp gytimoélcsot képeznek. Ez azonban nem valds 6ntermékenyiilés, ezt a kifejlédott
telt magok szama alapjan lehet megallapitani. Az 6nmeddé fajtakat csak pollenadé jelenlétében
lehet telepiteni. Egyes fajtak esetében, mint a Jonagold két, vagy tobb pollenadé is sziikséges, mivel

ez a fajta triploid. (Varga 2013)
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Partenokarp gyiimoélcskot6dés

Az ilyen gyumoleskotédés soran az almafa megtermékenytlés nélkil hoz gyiimolesot, ez bizonyos
fajtaknal megszokott, 6roklott tulajdonsag. Ilyenkor a magvak 1éhak maradnak, terméképtelenek
bizonyos esetekben magnélkuli allapot is fennallhat. (Varga 2013)

A partenokarpianak két formaja ismert a vegetativ és a stimulativ. Harom tipusa ismert: a
megtermékenyiilést kovetéen az embrid korai allapotban elpusztul, a megporzas soran nem
torténik meg a megtermékenytilés, viszont a pollentomlé névekedése elésegiti a gytimolestejlédést,
a gyumolces mag nélkiil, megporzas nélkil fejlodik.

A folyamat alapvet6en fajtatulajdonsag, de fligg a fa élettani stadiumatol és életkoratdl, illetve a
kornyezeti tényezoktdl is. (Nyéki 1975)

A partenokarpiara valé fogékonysag évenként valtozo és nem minden esetben szamithatunk
terméshozam novekedésre. A partenokarp hajlam nagy mértékben fluge a virdgzas alatti
hémérséklettd], a genetikai fajtatulajdonsag mellett. Nyéki (1973) szerint, a viragzaskor magas (20-
25°C-0s) hémérséklet nagy befolyassal van a folyamatra. A partenokarpia lehet6ségét az is noveli,
ha fagypont korili hémérséklet van. (Nyéki 1975)

A magyarorszagi termesztésben, a partenokarpia hatasa annyira nem jelenik meg, viszont az atlagos
évi hémérséklet emelkedésével, f6leg a déli orszagrészen egyre nagyobb jelentéséggel bir.

Okozdi lehetnek kilonb6z6 kartevok is, mint példaul a levéltetvek, farébogarak.

A gyumoleskotédési formanak kivaltd oka egyel6re nem ismeretes, kivalté faktora a maghaz talzott
hormonképzbdése, ezaltal a terméskezdeménynek nincs szitksége tovabbi hormonra, hogy

névekedésnek induljon. (Nyéki 1975)

Idegentermékenytiilés
A fajtak maximum termd&képességét akkor érhetjiik el, ha a pollenad¢ fajtak nagyon szoros idében
viragoznak a fé fajtaval. A hoémérséklet mellett, nagyban befolyasolja a gyimolcskotédést a

pollenad6 kromoszémaszama is. (Varga 2013)

Metaxénia

A metaxénia leggyakrabban élettani és kiilalaki valtozasokat okoz a gytimélesben. Ez lehet alak,
nagysag, illetve beltartalom, érésidé és eltarthatosag. Ilyenkor az anyandvényhez kotheté termésen
mutatkozik meg az idegen pollen hatdsa. Ez a jelenség Golden almafajtdkon lathatd, ezaltal
lehet6ség van az aruérték javitasara is. Hidnyos kétédés alakulhat ki, ha a viragkezdemény nem
fejlédik ki rendesen, vagy funkcioképességét veszti. Terméketlenséget a kedvezotlen kornyezeti

tényez6k is kivalthatnak, vagy nagymértéki terméshozas utani évben, kartétel esetében, vagy hibas
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agrotechnikai beavatkozas altal. Néhany esetben megtorténhet az ivarszervek funkcidképességének
elvesztése, amely sok tényez6tdl fiigg, tobbnyire a magas hémérséklettdl a termoriigyképzodés
soran, tapanyaghiany rigydifferencialédas id6szakaban, viragzas elétti fagy vagy szaraz hiivos id6
viragnyilas el6tt. (Varga 2013)

A metaxéniat kilénb6z6 hormonok valtjak ki, melyek az embrié, az endospermium és a mag
jellemében és novekedésében megjelend eltérések, amelyek hatassal vannak az anyaszovet
valtozasaban. Metaxéniat csak nagy termés esetén érdemes megfigyelni, ugyanis a versengé

gyumolcsok kozott névekszik a kialakulas lehet6sége. (Nyéki 1975)

1.6. Erés

Az érés soran a gyumolesben mindségi valtozasok torténnek. Az egyik legfontosabb szemmel
lathato valtozas a piros fed6szind fajtaknal a pirosodas megindulasa és annak aranya a gyiimélcson.
Emellett valtozik a gytimoleshus allomanya és a magok szine is. Ezekb6l megallapithato, hogy hol
tart a gyimolcs érettsége. Az érés megindulasaval a 1égzésintenzitas is hirtelen megnovekszik. (Toth
2013)

Az alma a klimaktérikus 1égzést gytimolesfajokhoz sorolhatd, mint a korte is példaul, ez azt jelenti,
hogy a gyumolcs sziiretelés utan is folytatja anyagesere folyamatait, 1égzését, tehat utdérik. Ebbdl
kiindulva nem mindegy, hogy mikor szireteljuk és hogyan taroljuk, hogy késébb elérje a
fogyasztasra alkalmas allapotot. Az alma érése soran a keményitStartalmat fokozatosan cukorra
alakitja, ebbdl megallapithatd a szedés kezdete. Amikor a keményitébontas elindul, akkor lehet
sziretelni az almat. Ezzel egy id6ben az etilén termelés is megindul. (T'6th 2013)

Az érettséget tobbféleképpen is megallapithatjuk, az egyik ilyen a keményité mérése, a jédproba. A
gyumolesot kettévagva, jod oldatba helyezzik, ezutan a jod reagalni fog a keményitével és fekete
szinnel jelzi a keményité jelenlétét. Abban az esetben, ha a gyimodlcs teljes mértékben feketére
szinez6dik még nem indult el a folyamat, ha pedig fehér marad mar lezajlott. A legjobb id6észak a
40 és 60% kozott elszinez6dés, ilyenkor optimalis megkezdeni a sziiretet. (Szalay 2018)

Lehet huskeménységet is mérni penetrométerrel, a gyiiméles hisa ugyanis érés soran folyamatosan
puhul. A cukor és savtartalom mértékét refraktrométerrel allapithatjuk meg.

Az érési folyamatok fajtanként eltéréek, genetikailag meghatarozottak. A nyari almak érése mar a
fan megtorténik, igy ezeket nagyon nehéz tarolni, csak rovid ideig lehet. Oszi almakat, mint példaul
a Gala, amelyeket kardcsonyig vagy tovabb is el lehet tarolni augusztus kézepén mar szedhet6ek.
Szeptember és oktober k6zott sziiretelhetjik azokat a fajtakat, melyeket hosszabb tébb hénapos
tarolasra szanunk és amelyek utéérés utan lesznek fogyaszthatéak. A sziiret id6pontjat ahhoz kell

igazitanunk, hogy a gytimélesot késébb tarolas utan akarjuk értékesiteni, vagy hamarabb. Utébbi
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esetben a gyimolesot 60%-os keményitébontasnal érdemesebb lesziiretelni, ekkor izletesebb, ha
kés6bbi eladasra szanjuk 40, de akar 30%-o0s keményitébontasnal elkezdhetjiik a sztretet. (Szalay
2018)

A sztreti id6t az is meghatarozza, hogy a féviragzast milyen id6 kéveti. Alacsony tavaszi és nyari
hémérsékletnél az érés kés6bb zajlik le, nagy melegben el6bb, igy a sziiret idépontjat azt évjarat és

a termdhely is meghatarozza. (Toth 2013)

1.7. Termésszabalyozas
A termésszabalyozassal célunk, hogy minden évben mind mennyiségben, mind mindségben kézel

egyenletes termést produkaljunk. A termésbiztonsagot kilénb6z6  termésszabalyozasi
modszerekkel érhetjiik el. (Soltész 1997)

Nagy viragmennyiséget hozé években a fa tartalékait kimeritheti a viragok tapanyag elvonasa,
emiatt kis méretd, kedvez6tlen beltartalmi értékd gytimolesok fejlédnek. Ekkor a kovetkezd évre
szamolhatunk kevesebb mennyiségli viraggal, esetleg a viragképz&dés elmaradasaval is.
El6fordulhat, hogy a tapanyagért folytatott konkuralas megakadalyozza a harmoénikus
gytimolcsteher kialakulasat az elhuzodé janiusi hullas kévetkeztében. (Gonda és Fulep 2011)
Hasznalhatunk hagyomanyos modszereket ilyen célokra, mint példaul a belsé riigyre torténd
metszés (Brunner -féle szektorialis kettés metszés). (Soltész 1997)

A termésszabalyozas soran fontos, hogy nem csak a termést, de a hajtasnévekedést is
szabalyoznunk kell, ugyanis az egységes termés eléréséhez a harmonikus hatjasnovekedést is el kell
érniink. Ennek megvalositasahoz hasznalhatunk vegyszeres, illetve vegyszerhasznalat mentes
eljarasokat. Vegyszermentes eljarasok kozott szerepel a vessz6k lehajlitasa, lek6tozése. Figyelntink
kell, hogy a hajtasok ne ivel6djenek, ugyanis akkor az ott 6sszegytlt auxin miatt Gjabb felfelé t6r6
fattythajtasok névekedésére szamithatunk. Legjobb a tavaszi metszést kovet6en elvégezni. (Papp
2004)

A térzs gyurizése szintén egy modszer, mellyel tobb viragzatot érhetlink el. A gylrGzést a viragzas
utan kell elvégezni. A gyokérmetszés szerepe, hogy csokkentse a gyokér felszivo teljesitményét,
ezaltal megel6zzik a vegetativ tulsulyt és a vizhajtas képz6dést. (Soltész 1997)

Vegyszeres novekedés szabalyozot is szoktak alkalmazni. Bizonyos szerek az elagazodast segitik
el6, mint a Paturyl. Paclobutrazol hatéanyagu készitmények (Cultar) a noévények gibberellin
szintézist gatoljak a csicsrigyekben, ezaltal révidebb izkézok képzédnek. A csicsi gatlas az
oldalriigyek erételjesebb kihajtasat eredményezi, melyeken altalaban dardak képzédnek.
Viragképz6dés szempontjabol, elésegithetjiik a differencialédast, valamint a viragok kétédését is,

hogy megakadalyozzuk az alternancia létrejottét. Erre az Ethrel bizonyult alkalmasnak, mely egy
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ethephon hatéanyagi készitmény. Hatasara etilén képzdédik, mely serkenti a viragképzodést.

(Soltész 1997)

2. Anyag és modszer
2.1. Avizsgalatok helye

2.1.1. Brun- Kert Kft.

A Brun- Kert Kft. egy csaladi vallalkozas, mely Baranya megyében, Turony kozség kiltertiletén
talalhato.

A foldtertlet, melyen gazdalkodunk a Brun csalad tulajdonaba 1997-ben kerilt. Brun Jézsef
alapitotta a vallalkozast feleségével és két fiaval. A tulajdonban all6 tertilet 22 hektar, ezen jelenleg
9,19 hektaron folyik mez&gazdasagi termelés.

Talajvizsgalatok alapjan és szaktanacsadok véleménye alapjan agy dontottek, hogy ezen a teriileten
gytimélesiltetvényt kivannak a tovabbiakban mtvelni. Igy bele is fogtak egy intenziv almaiiltetvény

eltelepitésébe, melyet tobb 1épésben valositottak meg.

A jelenlegi formajaban az tltetvény 5 almafajtaval rendelkezik 9,19 hektaron.

3. abra: Az tltetvény térképe (Google 2023)

Szamok megnevezése:

1. Gala Must 2,76 ha
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2. Braeburn 0,68 ha

3. Golden Haidegg 3 ha

4. Golden Reinders 1 ha

5. Jonagold Schneica 1 ha
6. Golden Reinders 0,5 ha
7. Golden Reinders 0,25 ha
8. Ont6z6viz tarozoé

9. Hut6haz

10. Gazdasagi éptiletek

Az almafak gyenge M9-es alanyon oltottak. A koronaforma karcsu orsé, melyek sor- és tétavolsaga
Jonagoldnal és Braeburn-nél 3,4 x 0,85 m, Golden Reinders és Golden Haidegg-nél 3,4 x 0,8m,
Gala Must-nal 3,4 x 0,6m, ezzel a tétavolsaggal mar szuperorsé koronaformanak minésil.
Tamrendszerre sziikség van a gyenge gyokérnovekedés miatt, ez huzalos szerkezetd. A tamrendszer
masodik huzala f6lé van elhelyezve az Ont6z6rendszer, mely egy magasnyomasu vezetéken
keresztill csepegteti a vizet.

A talaj k6tott agyagos barna erdétalaj, a sork6zok gyepesitve vannak. A facsikok gyommentesen
tartasat vegyszeres gyomirtassal végzik. A fuvesités megakadalyozza a talaj er6ziot és lehet6vé tesz

bizonyos munkafolyamatok elvégzését esézés utan is.

Talajtani tényezék

Talajképzé kézet: 16sz, melynek fizikai talajfélesége agyagos valyog (IKA43)
Talaj kotottsége: valyog, agyagos valyog (KA38-44)

Humuszos réteg vastagsaga: kozepes (25 cm)

Humusztartalom: kozepes (1,52%)

Kémbhatas: gyengén savanyu- lagos intervallumban valtozik (6,46- 8,40)
Mésztartalom: 75 cm-ig minimalis, maximumot 75 és 90 cm kozott éri el
Vizben oldott sétartalom kimutatasi hatar alatt van.

Talajviz: 200 cm alatti mélységben

Talajtipus: Ramann- féle barna erdétalaj
Az éves csapadékmennyiség nem elegendd egy almaiiltetvény fenntartasara, ugyanis az alma 800-
1000 mm kozotti csapadékmennyiséget igényel évente egyenletes eloszlasban. Az utébbi években

sajnos az egyenletes eloszlas sem torténik meg és az elegendé csapadék sem hullik le, igy
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ontézéberendezést hasznalunk a potlasra. A vizmennyiséget egy furt kutbol biztositjuk, melynek
napi vizhozama 150 m’. Ezt a mennyiséget az iltetvény kozéppontjaban talalhaté 6nt6zéviz
tairozoban gyljtjiik 6ssze, melynek kapacitisa 6000 m’. Az 6ntézéberendezés mikroszorofejes,
DAN 2001 tipusu. Lehet6ség van az ontézételep és a muszeres agrometeorolégiai allomas
Osszekottetésére is. Fagyvédelmi ontdzést is lehet alkalmazni ezzel a tipussal, melyre a 2009-ben és
2010-ben sziikség is volt. A viz eljuttatisa a szorofejekhez tizenegy ont6z6koron keresztil két
elektromos és robbanémotoros, nagy kapacitasu szivattyu biztositja.

Az utébbi években nemvolt sziikség fagyvédelmi ontdzésre, viszont a 1égkori aszaly mérséklésére
annal inkabb. A mikroszoérofejes ontozérendszer ezt is biztositani tudja, ezaltal par fokkal
csokkenthetjitk a hémérsékletet a sorkézokben.

Az tltetvényben integralt névényvédelmet alkalmaznak, mely lehetévé teszi a kornyezetkiméld
teljesen irtsuk ki az tltetvénybdl, hanem egy bizonyos kartételi kiiszob alatti értéken tartjuk, igy a
természetes ellenségeiket sem irtjuk ki. A mai vilagban egyre fontosabb a vegyszermentes taplalék
fogyasztasa, igy a vasarlok igényeinek is eleget tehetiink, hogy a lehet6 legalacsonyabb
névényvédoszerrel terhelt terméket tudjak megvasarolni.

A vallalkozas részt vesz az Agrar-kornyezetgazdalkodasi tamogatasaban, mint gazdalkodé
szervezet. A szervezet a timogatas Osszes kotelez6 és valaszthato el6irasi pontjat vallalta, mely
magaban foglalja a madaroduik kihelyezését és az izeltlabu buvohely kialakitasat is, a biodiverzitas

fenntartasa érekében.

2.2. Intenziv almaiiltetvények jellemzése

Az intenziv almatltetvények telepitése Magyarorszagon a 1990-2000-es években kezdddtek allami
tamogatassal. Az mtvelési rendszer elénye, hogy hatékonyan alkalmazhato a gépesitett technologia,
az allomanystraség miatt. A leggyakrabban hasznalt alanyok torpe vagy féltorpe (M9, M26), melyek
megkonnyitik a sziiretet, a névényvédelmet és a metszési munkalatokat is. Ezek az alanyok viszont
elég sekélyen gyokereznek, igy tamrendszerre van sziikségik. A huzalos timrendszer a
legelterjedtebb. Ezeket az tltetvényeket 6ntdzés nélkul nem ajanlott létrehozni, ugyanis az almatak
éves vizigénye 700-800 mm, melyet manapsig természetes csapadékforrasbol nem tudunk
biztositani. Az extenziv termesztés egyik hatranya, hogy nem tudjuk megfeleléen 6ntézni, igy azok
a termések melyek elsé osztalya almanak mindsilnének, méretben nem érik el a kivant nagysagot,

igy ezek is ipari minéségnek szamitanak.
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Novényvédelmi eljarasokat is konnyebb alkalmazni intenziv tltetvényben a mérsékelt lombkorona,
az allomanysaraség és a fak mérete miatt. A fak benapozottsaga is jobb, illetve a szell6zés is jobb a
kisebb korona miatt, ezaltal elkeriilhet6ek a kedvezétlen mikroklimat kialakité tényezdk.

Kilonbozé szélséséges idGjarasi anomaliakra is hatékony védekezést lehet kialakitani, jéghaldval,
mely a jégesé és a nyari aszaly ellen is j6 megoldas. Mikroszorofejes 6ntozéssel az aszalyban tudunk
egy hivosebb mikroklimat kialakitani a sorok kozott, illetve fagy esetén fagyvédelmi ontozést
alkalmazni. A gépesithetéség nagyon fontos tampont lett az utdbbi években a munkaer6hiany
miatt. Bzt a mivelési rendszert akar szinte teljes egészében lehetséges gépesiteni, vagy csak par

alkalmazottra van sziikség egy sziiret lebonyolitasa alkalmaval.

2.3. A vizsgalatok ideje

A vizsgalatokat 2022 -ben végeztem. Ebben az évben az évi csapadékmennyiség joval kevesebbnek
bizonyult, mint az el6z6 években vagy évtizedekben.

A t€éli csapadék is csekély volt, viszont nem volt tartosabb alacsony hémérséklet. Par hétig volt
maximum -10°C. Ezt kévetéen a tavasz hamar megindult, a riigyek pattanni kezdtek, mikor
aprilisban egy hosszabb ideji tavaszi fagy érkezett, amely Baranya megye térségében kevesebb
problémat, masutt viszont jelentSs karokat okozott. A csapadék aprilisban és majusban tgy, ahogy
megérkezett, viszont ezt az id6szakot egy szaraz, aszalyos nyari id6szak kovette.

A hagyomanyos tltetvényeknél a nyari csapadék hidnya meg is mutatkozott, az 6nt6zés hianyaban
mindségen aluli termések jottek létre.

2022 nyaran a Brun- Kert Kft. kértlbelil 300 mm csapadékot juttatott ki 9,5 ha-ra csepegtetd
6ntdzés formajaban ez heti 30-40-50 mm csapadékot jelentett.

A nyari hénapok hémérséklet szempontjabdl is suroltak a sok éves atlagot, a h6ség és az aszaly
ellen parszor mikroszoérofejes Ontozést alkalmaztak, hogy csokkentsék a sorok kozott a
hémérsékletet és kellemesebb mikroklimat hozzanak Iétre.

A nyari szarazsag utan az 6szi honapok csapadékossaga miatt a sziireti napok egy része kiesett, igy
a betakaritdas kovetkeztében kilénb6z6 problémak alltak elé. A sok csapadék miatt kilénb6z6
felulfert6z6dések, illetve a megnovekedett gyiimolesokben a tapanyag mennyisége nem novekedett

a vizzel aranyosan, ezért ezek tarolhatdsaga megnehezitette a termelSk dolgat.
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2.4. Avizsgalatok anyaga
2.4.1. Golden Delicious alakkor

A Golden Delicious alakk6rhéz tartozé fajtak aranya 13%. Nem lett népszerd a termel6k korében
az alapfajta, mert perzselédésre érzékeny. Az ,,A” és ,,B” klénok virusmentesek, hazankban
perzselédésre hajlamosak. A Golden Haidegg hajlamos enyhe piros arnyalatot felvenni a nagy
meleg és hivos éjszaka hatasara. Nagyobb aranyban Gibson Golden Delicious (Smoothee) és a
Golden Reinders fajtak terjedtek el a hasznalatban. Ezek nagy termdképességlick, perzselésre
kevésbé hajlamosak. (Sipos 2014)

A Golden Delicious egy Nyugat- Virginiabol szarmazé almafajta. 1916 6ta termesztik. Szeptember
végén- oktodber elején érik, egy havi tarolas utan fogyaszthatd. Gyiimolcse aranysarga, hisa édes,
roppand, kicsit savas, zamatos. Faja erételjesebb névekedést, koronaja jol alakithat6. Btermé és
viszonylag koran termére fordul. (Majoros, Tomcsanyi és Bodecs 1982)

Kivalo friss fogyasztasra és konzervipari feldolgozasra is. (Brozik 1993)

Nagyon j6 pollenado képessége van. Porzofajtat: 21, 29, 30. A legtébb termétajon jol termeszthetd,
de az igazan j6 és b6 termést csak mélyrétegd talajokon adja. Parasodasra hajlamos. Jol tarolhato,
de magas paratartalmat igényel, killonben rancosodik. (Majoros, Tomcsanyi és Bodecs 1982)

A Golden Reinders egy tugynevezett téli almafajta, tehat tarolas utin fogyaszthat6. Erése
szeptember végén — oktober elején van. Fogyasztasi érettségét akar 6 honapig is megdrzi megfelel6
kortlmények kozott tarolva. (Rakonczas 2008)

Gytmolcse enyhén megnyult, kézépnagy méretd, vékony héja, kezdetben z6ldessarga, majd az érés
soran besargul. Akar halvanypiros szinmosas is megjelenhet rajta. Enyhén savas, kissé zamatos,
édes. Héja parasodasra és perzselédésre nem hajlamos. Kisebb koronat fejleszt, mint a Golden
Delicious és annak klénjai, de faja hasonld. Hozza hasonlé klonok példaul a Gibson Golden

Delicious (Smoothee), a Golden Haidegg és a Goldenir (Lysgolden). (Z. Kiss 2001)

2.4.2. Viragritkitasi moédszerek

Mechanikus (gépi) viragritkitas

A mechanikus ritkitogép hatasa a névekedési hormon és a levert viragzatok ered$jébdl szarmazik.
igy azok a viragzatok, amelyek kicsit, vagy egyaltalin nem sériiltek meg, a kezelést kévetéen is
lehullnak. A traktor kabinban egy fedélzeti kamera segitségével a gép meghatirozza az adott fa
viragstriségét, majd egy algoritmussal kiszamolja, hogy mennyi viragot kell eltavolitania a késébbi

optimalis gyumolecsmennyiséghez. (Kéki 2022)
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Alkalmazasanak feltétele az gorongyosség mentes miveld ut és a karcsu, egyenes fak kialakitasa.
Jégvéds haldk alatt, fiatal Gltetvényekben nem javasolt a hasznalata. A ritkité gép serkenti a
novekedést, igy mérsékelt névekedésti faknal elényOs a hasznalata. Az atlagos ritkito hatas 20- 40%o-
os. Ideje a pirosbimbés allapot és a teljes viragzas kozott van, a legkedvez6bb a kozépviragok
kinyilasatol a teljes viragzasig tart. Korabbi ritkitasnal kés6bb Gjraviragzast segitink el6. A viragzas
végén alkalmazott ritkitasnal szamolnunk kell jelentés mértékii levélkarosodassal, illetve a
gyimolesok fokozott deformitasaval. (Gonda és Filep 2011)

A meghatarozott haladasi sebesség 6-10 km/h k6z6tt van. A henger fordulatszama 260 - 270 /
petc. Magasabb vagy alacsonyabb fordulatszam erésebb vagy gyengébb ritkitast eredményez. 8 km/
h alatti haladasnal felére kell cs6kkenteni a damil szalak szamat. (FruitTec 2022)

Alkalmazasa mellett csak kevésbé erés kémiai ritkitd szereket alkalmazzunk.

Kizarélag csapadékmentes, szaraz idében ritkithatunk. A tlzelhalas (Erwinia amylovora)
megjelenését segité klimatikus viszonyok kézott nem ritkithatunk. Akkor alkalmazhatjuk, ha az
tltetvény az elé6z6 két évben fertézés mentes volt. A hasznalaton kivili gépet kovetkezd
alkalmazaskor 70°C-os meleg vizzel és fertGtlenitével kezeljik.

A legismertebb ritkitégép a Darwin S 300, amely hazai hasznalata kedvezének bizonyult. (Gonda
és Filep 2011)

Fajta Vegyszeres + kézi ritkitas | Gépi ritkitas
gyumolces db/fa gyumolcs db/fa

Fuji 70 59

Gala 115 96

Golden Reinders 79 77

Braeburn 108 97

1. tablazat: Almafajtak vegyszeres+ kézi, valamint gépi viragritkitaisanak osszehasonlitasa

(Sopronnémeti 2010) (Gonda és Filep 2011)

Az 1. tablazat adatai alapjan 0sszehasonlithatjuk a vegyszeres + kézi ritkitast, valamint a viragritkitd
gép eredményességét. Az adatok azt mutatjak, hogy a viragritkité gép jobb eredménnyel végzett,
mint a vegyszeres ritkitas, tehat a jovében jobb megoldas lehet a jelenleginél, viszont a kiilénbség
nem jelentds.

A gépi viragritkitas eredményeként a gyimolcsméret szorasa kisebb volt, azaz kiegyenlitettebb,

illetve homogénebb méretl gyiimolesoket szuretelhettek.
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2.4.3. Kézi gytimolcsritkitas

A kézi gyumolcesritkitast 6nmagaban nagyon ritkan hasznaljak, leginkabb a vegyszeres ritkitas
kiegészité modszereként alkalmazzak. Jelentés munkaerd raforditast igényel.

A kézi ritkitas lehetévé teszi, hogy kérnyezetkimél6 ritkitasi modszereket alkalmazzunk. Emellett a
gyimolcsterhelés megszintetésével a lecsiingd, arnyékold agak is megszinnek, jobb lesz a korona
megvilagitottsaga, a gylimolcs egyenletesen oszlik el a koronan beliil. (Soltész 1997)

Léteznek olyan olasz almafajtdk (Crimson Crips, Dalinette), melyek viragzatonként egy vagy két
virag kétédésére képesek és nincs sziikség a ritkitasukra, igy jelentSs koltséget sporolhatunk meg.
Az intenziv almatermesztés kezdeti szakaszaban gondot jelentett, hogyan hatarozzuk meg a ritkitas
mértékét, mi az optimalis gylimolesszam. Mara a legtobb tltetvény mar rendelkezik ritkitasi
technologiaval, és azzal a vizualis készséggel, hogy meghatarozza az optimalis termésmennyiséget.
Fontos, hogy a ritkitas alkalmazasaval novelhetjiik a méretet, a beltartalmi értéket, a szinezettséget.
Megakadalyozzuk vele az alternanciat, a kihagy6 éveket, termésbiztonsagot érhetiink el altala.
Novelhetjik a faink élettartamat, ezzel az Ultetvény élettartamat is. A napfény jobban hasznosul,
jobb az eloszlasa, ezaltal jobb lesz a szinezettség, a beltartalmi érték. A ritkitasra forditott koltség
megtéril a szureti teljesitmény miatt. (Gonda és Fulep 2011)

A ritkitas akkor a legkedvez6bb, ha korai idépontban végezzik, ilyenkor nem csak a
gyimolesméretre lesz pozitiv hatassal, hanem a kévetkezd évi virdgzasnal is kedvezden hat. A
késobbi ritkitasok negativ hatassal vannak a kovetkezé évi viraghozasra. Ennek oka, hogy a talzott
gyimolcsmennyiség és a magvakbodl kiaramlé gibberellinek egytittes hatasa gatolja a viragrigy
képzbdést, valamint egy alacsonyabb energiaszintt allapotot eredményez az almafiknal. T6bb
szerzé szerint a késébbi, nyar kbzepén végzett ritkitas a gyimolcs méretére j6 hatassal van, viszont
a késGbbi viragrigy- differencialédasra kevésbé. (Soltész 1997)

Kozvetlenil viragzas utan végzett ritkitas tobb szempontbdl sem megtérils. A késdi fagyok ekkor
még karosithatjak a termést, valamint késé tavasszal er6teljes hajtasnovekedés kovetkezik, amely
eredményeként késébb, a juniusi hullas alatt a fennhagyott termések nagy része lehullhat. Kisérletek
alapjan megallapithat6, hogy 15-20%-o0s tehermentesiilés utan a hajtasok nagy része csucsrigyben
zarddik, mig a kontrollsorokban a zarédas késébbi id6pontban kévetkezik be. Ennek elénye, hogy
a vegyszerhasznalat csokkenthetd, mert szisztémikus szerek hasznalatakor csékken a névényen
belili felhigulas, kontakt szerek alkalmazasanal pedig megnyudjtja a permetlé fedettséget.

Legmegftelel6bb id6pont a juniusi hullast kévetd idészak. (Soltész 1997)
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A legkorabban ritkithat6 fajtak a Jonagold és a Golden Delicious alakkor fajtai. Ezeket kévett a
Red Delicious Spurok, az Idared és a Jonathan fajtak. A ritkitds id6pontjara kevésbé érzékenyek a
Mutsu és a Pinova. (Gonda és Filep 2011)

Fontos a ritkitasi id6szak meghatarozasa, ami junius masodik vagy harmadik dekadjatdl jalius elsé
dekadjaig tart, tehat kortlbelil 3 hét all a rendelkezésre, ekkor a legkedvezébb ennek a munkanak
az elvégzése. Ekkor a jové évi viragzas mértékét, a viragok funkcidképességét és a
termésbiztonsagot is néveljik. Ezt az idészakot kévetd ritkitas noéveli a gyumoles méretét és
beltartalmi értékét, de nem gyakorol pozitiv hatast a kévetkez6 évi viragzasra. (Vaszily és Gonda
2014)

A gyimolesritkitas folyamatos munkat jelent egész vegetacios id6szakra. (Soltész 1997)

A kézi gyumolcsritkitas menete szerint elészor a csokrosan fejl6dott, egymassal érintkezd
gyimolesok egy részét tavolitjuk el. Ezutan a deformalt, fejlédésiikben elmaradott vagy karosodott
termést tavolitjuk el. (Gonda és Fulep 2011)

Megszabadulunk a sérilt, beteg gyiimolesoktdl is ezzel elsegitjik az integralt gazdalkodast és a

szureti id6szakra biztositjuk az aruképes termést is. (Soltész 1997)

A ritkitas soran oda kell figyelniink, a gyiimélesok késébbi méretnovekedésére, a fan marado
gyimolesok egymashoz viszonyitott tavolsagara, hogy ne legyen sziikség egy masodik ritkitasra. A
cél a lomb/gyumoles optimalis aranyit meghatiroznunk. Olyan esetekben, mikor fent hagyjuk
6vatossaghdl a termést, tehat ,alulritkitunk”, ami megterheli a fat és kovetkezd évben
terméskieséssel szamolhatunk. (Gonda és Fulep 2011)

A fak allapotahoz és méret¢hez viszonyitva meg tudunk allapitani egy optimalis termés tOmeget,
ami még nem terheli tul a fat és megfelelé méretti és min6ségti termést tud kinevelni. Tapasztalatok
alapjan, ha atlagosan 12 kg gytimolesot szeretnénk egy adott fan, kértilbell 80 db termést kell rajta
hagynunk. Ez akar t6bb, mint 100 db gytimélcs eltavolitasaval jarna, igy megallapithatd, hogy a kézi

gyimolcsritkitas magaban nem elegend6 termésszabalyozasi modszer. (Gonda és Filep 2011)
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Eletkor Braeburn, Gala, Red Red Fuji

Golden Granny Delicious Delicious

Delicious, Smith (Standard) (Spur)

Pinova
2 30-40 25-30 20-25 15 25-30
3 50-60 45-50 40-45 25 45-50
4 70-80 60-70 50-60 30-35 60-65
5 100-110 90-100 70-80 40-50 70-75

2. tablazat: 2-5 éves kora M9 alanyon all6 almafak optimalis gyimolcsberakodasa. (Gonda és
Filep 2011)
A 2. tablazat egy optimalis gyiimolcs darabszamot rendel kiillonb6z6 almafajtakhoz.
A ritkitas sziikségességét minden évben komolyan kell venniink, még ha a piaci tényez8k, magasabb
gyimolcsarak és a jobb értékesitési lehet6ségek azt mutatjak, hogy kevésbé van sziikség ennek a

folyamatnak az elvégzésére. (Gonda és Filep 2011)

Lafer (1999) egy optimalis gytimolcsszamot rendel a fa méretét és terméfeliletét figyelembe véve.
Ezt a darabszamot ugy kell bedllitanunk, hogy az kés6bb megfelel6 méretd, szinezettségt
gyimolcsoket eredményezzen, melyek harmonizalnak a lombnévekedéssel és kovetkezé évben is
termésbiztonsagot adnak. (Rakonczas 2008)

Megtigyelhetd, hogy egy adott torzsatmérd eléréséig a tankénti termések névekednek, majd lassan
csokkennek. A termés novekedéséig a fak elérik a végleges méretitket és kialakitjak a terméfeliletet.
Ez egy alland6 szint, amely a fa 6regedésével csokken. Lafer (1999) vizsgalatai minden fajtanal
azonosak, ami ezt befolyasolja, az a termdhely, a kondicid, a talajtipus az ultetvény apoltsaga.
Legalabb 3-4 éves vizsgalat sziikséges egy adott fajta és termdShely alapjan meghatarozott optimalis
gytimolcsterhelés megallapitasahoz. Lafer (1999) vizsgalatai alapjan egy 2 cm-es atmérdji fa kb. 25

db gytimolesot, egy 5 cm-es atmérdja kb. 85 gytimolesot képes megfelelé méretben kinevelni.

(Gonda és Fiilep 2011)

2.4.4. Vegyszeres virag- és gyiimolcsritkitas

A gazdasagos és tartos almatermesztés egyik feltétele, hogy minden évben kiegyenlitett mennyiségd,

a piaci igények altal meghatarozott minéségti és méretti terméshozamot kell biztositanunk. Annyi
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almat kell hagynunk a fan, hogy kovetkezé évben is optimalis mennyiséget és mindséget kapjunk.
Két készitmény a meghatarozo: az Alfa naftil- ecetsav tartalmu Frigocur, és az Alfa naftil- acetamid
tartalmu Dirigol. A tobbféle hatéanyag vagy készitmény alkalmazasa lehetévé teszi az id6jarasi
kortilményekhez kapcsolédd jobb igazodast és a biztonsagosabb alkalmazast. (Gonda és Fulep
2011)

Perzsel6 hatasu szerek kozil a legels6, amit hasznaltak a vas- szulfat volt. Napjainkban elterjedté
valtak kiilonb6z6 novekedésszabalyozo szerek, melyek kozil a leggyakrabban hasznalt a 1-naftil-
ecetsav, melyet viragzas utan kell kijuttatni. A NES-nek egyik amidja, a NAD kevesebb
mellékhatassal és nagyobb biztonsaggal alkalmazhato.

A gyumolesok levalasat ugy is elé lehet idézni, ha olyan szert alkalmazunk, amely gatolja a
fotoszintetikus szén-dioxid asszimilaciot, igy a gyimolcskezdemények szénhidrat — ellatottsagat.
Enncek eredménye, hogy a gyiimdlesok egy bizonyos része levalik. Ilyen hatéanyag pl. a terbacil.
(Buban 2004)

Fitohormonok

Auxinok

Az auxin a hajtascsicsokban és a gytimolcs magvaiban képzddik. A hajtascsicsbol lefelé szallitodik,
ezért gatolja az alatta 1évé riigyek kihajtasat, ezaltal befolyasolja a virag és a gyiimolces fejlédését.
Ilyen pl. a NAA (1- Natftil- ecetsav (NES)) vagy a NAAm (2-(1-naftil) - acetamid (NAD)). (Gonda
és Filep 2011)

A NES hatasara csokken a gyimolcsbe torténd cukorszallitas, ezzel egyidejlleg pedig novekszik a
vegetativ szervek anyagesere termékeit gatld hatasa és fokozodik az etiléntermelés a szervekben. A
csokkent ellatottsag és a megnovekedett etilén termelés mar el6idéz6 tényezdje a levalasnak.

A kezelést sziromhullas utan 4 nappal kell alkalmazni, ekkor az éves vessz6kén maradd gytimoles
mennyisége 55- 40 -21%-o0s, mint a kezeletlen fakon. 2 éves részeken 127- 100- 63%.

Viragzas utan két héttel kisebb doézisban az egyéves részeken nagyobb eredmény mutatkozik, mig

a 2 éves vessz6kon kozel azonos. (Buban 2004)

Etefon

Ez a hormon az érési és 6regedési folyamatokat szabalyozza. Ilyen vegyszer pl. az Ethrel.

A gyimolesképzés soran a fejlédésben megallo, majd késébb a gyiimolesék lehullasat az
egyenetlenné valé szénhidratszallitas, az auxintermelés csokkenése, esetleges hianya, és az etilén

képz6dés fokozddasaval lehet 6sszefiiggésbe hozni. (Gonda és Filep 2011)
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Vegyszeres virag és gyiimolcsritkitas koriilményei
A ritkitas optimalis korulményei koézott szerepel az optimalis hajtasnévekedés, az elegendd
vizmennyiség a viragzas idején, a gyokérzona tulzott vizellatottsaga, a vegyszerhez sziikséges

optimalis klimatikus viszonyok, és a megfelel6 paratartalom. (Gonda és Fulep 2011)

Ammonium - tioszulfat (ATS)

Az Ammonium — tioszulfatot (ATS) lombtragyaként szoktak alkalmazni. A vegyszer vizet von el a
kornyezetétol, ezaltal kiszaritja a viragkezdeményeket, igy fejti ki ritkité hatasat, viszont a még ki
nem nyilt vagy mar megtermékenyitett viragokat nem karositja. Alkalmazasat kévetéen csokken a
fotoszintézis és az auxin szallitas, fokozodik az etilén képz&dés, a rosszul vagy nem termékenyiilt
viragok pedig lehullanak. Kristalyos és folyékony formaban is kaphato.

A kijuttatas id6pontja a kozépviragok nyilasat kévetd 2-3 napban torténik, mikor a szirmok
elkezdenek hullani. (Csihon 2013)

Ez azért fontos, hogy a kiralyviragok megtermékenytljenek viszont az oldalviragok bibéjének
perzselésével megakadalyozzuk azok megtermékenytilését. Az alkalmazas idSzitése id6jarastél figg,
ugyanis ez meghatarozza a kiralyviragok termékenytlésének idejét, elhtuzodo viragzasnal ismétlésre
lehet sziikség. (AgrarUni6 2019)

Kristilyos formulaciondl a koncentracié 0,8- 1 kg/hl 98%-os hatdanyag tartalmu szer esetén. A
folyékony formulaciénak gyartétdl fiiggben valtozik a fajsulya, ezért a hektaronkénti mennyiséget
at kell szamitanunk. A ritkité hatasuk kéz6tt nincs kilonbség. (Gonda és Filep 2011)
Kilonosebb fajtaérzékenységrél nem beszélhetink, viszont ajanlott olyan fajtaknal alkalmazni,
amik auxin tartalmua szerekkel mérsékelten, vagy egyaltalan nem ritkithatok. Ezeknél a fajtaknal
lehet hatékonyan alkalmazni: Red Delicious alakkor, Fuji, Golden Delicious alakkor, Gala alakkor,
és minden olyan fajtanal, amelyet el6z6 évben 1-Naftil-ecetsav hatéanyagu szerrel ritkitottunk.
(Gonda és Fiilep 2011)

A kijuttatas szigoru kornyezeti viszonyokhoz kothetd. Hémérsékelt alapjan minimum 15°C-on,
maximum 25°C-on lehet kijuttatni. Az optimalis hémérséklet 18- 22°C k6zott van.

Légnedvesség szempontjabdl, fontos, hogy a tdzelhalas fert6zést elkertljik, ezért 80%-os
paratartalom felett ne alkalmazzuk, illetve szaraz lombozatnal hasznaljuk. A héfok ne emelkedjen
27°C felé, lassan melegedd, napos id6szakban permetezziik. Fontos, hogy a kijuttatast kbvetéen 12
oraig ne legyen csapadék, mert perzselést okozhat. Csokkentett vizmennyiséggel dolgozzunk, ne

haladjuk meg az 1000 1/ha-t a tlizelhalis veszélye miatt. (UPL Hungary 2023)
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Hasznalati ideje leszdkil azokban az években, mikor hiivos és csapadékos a viragzas ideje. J6
eredménnyel hasznalhaté talviragzott fakon, de mérsékelten viragzott fakon sem okoz tulritkulast.

(Gonda és Fiilep 2011)

Cytokininek (6- benziladenin: BA)

A citokininek kilonb6zé anyagesere folyamatokat regulalnak, a 6-benziladenin is ilyen, voltaképpen
egy szintetikus citokinin. A gyokérben képz&dnek, illetve a fiatal gyiimélesokben, segitik a névényt
a sejtosztodasban, a klorofill képz6désben, ezaltal lassitjak az oregedést. Emellett serkentik az
oldalriigyek kihajtasat, igy nagyobb terméfeltletet biztositanak. Hatasa szerint, gatolja az auxin
szallitodasat a gyumolcs6kbdl, és elbsegiti az etiléntermelést, igy elGsegiti a természetes
gytimolcshullast. (Andor, és mtsai. 2003)

A gyengébben fejlett gyiimolesok hullanak le a kezelés kovetkeztében. Ez a szelektivitas elésegiti a
fejlettebb gytimolesok sejtszamnovekedését. Az optimalis  kijuttatas 10- 12 mm  kozotti
gyimolecsméretnél torténik. A kezelés ismétlése kockazatos. A koncentracié 75 — 150 ppm kozott
idealis, viszont ennek megvalasztisa erésen fajtafiiggs. Idarednél alacsonyabb koncentracié is
elégséges, mig Golden Delicious, Jonagold és Braeburn esetében magasabbra van sziikség.
Legjobban a Gala, Golden Delicious és klonjai, Pinova, Braecburn és a Red Delicious fajtakor
reagalt. A megfelel kijuttatasi homérséklet 18- 22°C kozott van, akar csak az ATS-nél, a kijuttatas
utani 20-25°C j6 ritkit6 hatast eredményez. A ritkit6 hatas mellett a gyimolesok témege, mérete és
a kovetkez6 évi viragzas strtsége is novekszik. A piros szind fajtak pirosodasara k6z6mbos vagy
negativ hatassal lehet. Hatdasat a NAA hozzaadasa jelentésen néveli (Dirager). Viragzaskori ATS
vagy ethephon hasznalata is noveli a hatékonysagot. (Gonda és Filep 2011)

A BA hatéanyagu szerek kozil a Paturyl 10 SL nagyon elterjedt, abban az idszakban érdemes
alkalmazni, mikor a csucsriigyi kotédott gyumoleskezdemények elérik a 9-10 mm atmérét. A
vegyszer hémérséklet érzékeny, igy csak a megfelel6 idépontban szabad hasznalni. Megfelel6
korilmények kozott viszont termésndvelS hatasa van és kévetkezé évben fokozddik a virdgzas

mértéke. (Buban 2004)
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A vegyszeres gyiimoélcsritkitast befolyasolo tényezék

Fajta Tervezett t/ha Alma db/ 1kg Alma darabszam/
fa

Golden Delicious 50 5 100

Gala valtozatok 45 6 108

Jonagold 55 4,5 100

Idared 55 4.5 100

Pinova 50 5,5 110

Starking fajtakor 45 4,8 85

Mutsu 55 4,5 100

Granny Smith 55 5,5 120

3. tablazat: A tervezett hektaronkénti termésmennyiséghez sztiikséges fankénti gytimolcs

darabszam (Gonda és Filep 2011)

A 3. tablazat szemlélteti, hogy hektaronként egy adott termésmennyiséghez mennyi gytimolcsnek
kell lennie egy fan, ahhoz, hogy az megfelel6 piaci méretd legyen.

A gazdasagos termeléshez torekedniink kell arra, hogy minden évben homogén terméshozamunk
legyen, amely a piaci minéségnek is megfelel. Az alternancia ezt nagyban befolyasolja, negativ
gazdasagi kovetkezményei vannak. El6forduldsa nem csak a termesztéstechnolégian mulik,
genetikai és kornyezeti tényez8k is szerepet jatszanak benne. Az egyik ilyen tényezé az alany —
nemes kombinacio, illetve a fajtavalasztas. Bizonyos fajtak, mint példaul a Golden Delicious alakkor
fajtai hajlamosak az alternanciara, és gyakran ez el6 is fordul termesztésiik alatt. (Gonda és Filep

2011)

Oszi lombfagyas

Hazankban oktéber mésodik felétSl készontenek be a hidegebb éjszakak, ahol akar -5, -10°C is
el6fordulhat.

Az O6szi fagyok gatoljak a lombérlelédési folyamatot és megakadalyozzak a tapanyag tovabb
vandorlasat és raktarozodasat, ezért a viragok nyilasukkor nem kapjak meg a megfelel$ tapanyagot,
csokken a funkcidképességiik, igy a gyiimolesk6tédési biztonsag felborul. (Andor, és mtsai. 2003)
Ez manapsag mar elég csekély valdszintséggel fordul el6, féleg a délibb termdtajakon, de
északabbra jelent6sebb karokat képes okozni. A karosodas mértékét nagyban befolyasolja a

novényi kondicio, a gyumolcsberakdédas mértéke, noévényapolasi munkak és a vegetacios
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tevékenység végének ideje. Megel6z6 tevékenységek kozott van a mérsékelt, névekedést indukalo
téli metszés, a nitrogén taladagolis, az 6ntdzés biztositisa és a lomb/ gytiméles ardny harmonikus

stabilizalasa, példaul gytimolcsritkitassal. (Gonda és Fulep 2011)

Téli fagykarosodas

A legjelentSsebb kart akkor okozza a téli fagy, mikor tobb napon at tart6 -15°C alatti hémérséklet
van. Ekkor kambialis fagykartinetek képz&dnek, pl. a rigyalapok szallitoszévetel elfagynak,
megbarnulnak, majd nekrotizalédnak. A rigyeken beliili viragszervek is karosodhatnak, a latszolag
ép viragoknak is a vegetacioba indulas soran életfunkcioi megszinnek. Hajlamosité tényez6 lehet
az 6szi lomb rafagyas, mély fekvést, fagyzugos terilet és a nyugalmi idé megkezdése kézbeni magas
névényi viztartalom, melynek eredményeként a sejtekben jégkristaly keletkezik. (Gonda és Fulep

2011)

Tavaszi fagykarok

A gyimoleskezdemények karosodasat, akar teljes pusztulasit okozhatja, a virdgzas el6tt
kozvetlentl, vagy kotédési idészakon belil jelentkezé lehtlés. Jellemz6 a primer levelek
epidermiszének részleges hianya, levélszéli nekrozis, levélzet szaradasszerd pusztulasa. A viragok
funkcioképességiiket veszitik, a viragzas alatt nem nyilnak ki. A viragszervek, f6leg a bibeszalak és
a petesejt fokozottan érzékeny. Altala fokoz6dik a juniusi hullds, mag nélkiili, torz gyiimolesok
képzédnek. Az epidermisz felilletén parasodasok jonnek létre, ugy nevezett ,,fagygytrik™ alakulnak
ki. Ezaltal romlik a gyiméles mindsége, a gyumolceshis tvegesedhet. Csokken a terméskotédés
biztonsaga, emiatt j6v6 évben spontan talviragzas alakulhat ki. (Gonda és Fulep 2011)
Megel6zéséhez hasznalhatunk eséztetd fagyvédelmi 6ntbzést, viragzast késleltetd intézkedések (pl.
kés6bb viragzo fajtak hasznalata, viragzas késleltet6 bioregulatorok, parologtatasos hiitést el6segité
ontozés). Kiloénb6z6 technikai médszerekkel, mint a szélgépek alkalmazasa vagy helikopteres

légkeverés. Egyre népszertibb a Frosbuster alkalmazasa, amely egy traktorral vontatott gazturbina.

A fistoléssel is érhetiink el j6 eredményt. (Agroférum 2017)

Magas hémérsékletek negativ hatasai

A tartés magas hémérséklet kevésbé latvanyos karokat okoz, mint a fagykarok, de hosszabb tavon
érvényestilnek. A magas hémérséklet kovetkezménye, hogy a viragzas és a kotédés robbanas-
szeren, gyorsan zajlik le, ezaltal cs6kken a rovarmegporzasok esélye. A bibe kiszaradhat és az
erételjes hajtasnovekedés miatt rosszul kotédnek a gyiimélesok, emellett jellemzé a késébbi elrugas

is. A gyokér funkcioképessége is csokken, ezaltal nem tud tapanyagot juttatni a viragokba,
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gyumolcsokbe. Bizonyos fajtak, melyek erre érzékenyek, megperzselédhetnek. Csokken a
lombfunkcié és hésokk alakul ki. (Gonda és Filep 2011)

Megel6zésképpen valasszunk szellés termdShelyet, hogy a meleg levegd ne tudjon megragadni a
sorkozokben, esetleg légkeverd gépet is alkalmazhatunk. Nehezebben felmelegedd kotott talaj jobb
termésbiztonsagot ad. Napperzselésre kevésbé érzékeny fajtakat alkalmazzunk. Hasznalhatunk
eséztetd, vagy parasitd ontdzést a hdmérséklet csokkentésére. Nyari metszés soran eltavolitjuk a

vizhajtasokat, melyek nagy vizelvono képességgel rendelkeznek. (Filep és Gonda 2018)

Egyéb kart okozo tényezék

Jég és szélkar soran is jelentSs termésveszteség kbvetkezhet be. A terméssel egytitt a lombozatot is
karositja a jégverés ezaltal az asszimilal6 felilet lecsokken. Ez egy jelentés sokkhatas a novényre.
Jégkar ellen védekezhetiink jéghaloval vagy jégvédelmi agyuval. A jéghald ketts hasznositasu,
ugyanis a magas hémérséklet csokkentésére is hasznalhatjuk, jellemzéen jéghdlé alatt 2-3°C-kal
htGvésebb van nyaron, mint jéghaléval nem rendelkezé tltetvényekben.

A szélkar megel6zése érdekében elénydsebb, ha tltetvényiink észak — déli iranyba néz, igy a sz¢l
nem merdlegesen éri a fakat, hanem a sorok kozott at tud fujni anélkiil, hogy karositana gallyakat,

leveleket, termést. (Gonda és Fulep 2011)

2.5. A vizsgalatok modszere

Nemzetkozi termesztési gyakorlatban, ahol rendszeresen alkalmaznak ritkitoszereket sikertlt
alkalmazkodni a fajta érzékenységéhez, a kornyezeti tényezSkhoz. Igy altalinos, hogy tébbféle
ritkitoszert is alkalmaznak egy vegetaci6 alatt, igy érik el a megfelel6 gytimolcsmennyiséget.
Azoknal a fajtaknal, amelyek nehezebben ritkithatok, mint példaul a Golden Delicious alakkor
fajtavaltozatai, ott sziikség van tObb kezelésre is kilonb6z§ szerekkel.

A kisérletemben kétféle vegyszeres kezelést alkalmaztunk, egyik egy virdgzaskori ritkitoszer, a masik
pedig egy gyimolcskotédés utan alkalmazando szer.

Emellett kialakitottunk egy kontroll allomanyt, melyben azt szemléltetjik mi torténik, ha egyaltalan
nem alkalmazunk semmilyen ritkitasi modszert. Kialakitottunk egy kézi ritkitasa allomanyt.
Elhataroltunk egy olyan allomanyt is, melyben az adott vegyszereket hasznaljuk, illetve kézi ritkitast
is alkalmazunk.

A kétféle ritkitdszer hatasat killon- kiilon és egytittesen is vizsgaltuk.

Az egyik ritkitdszer az ammoénium - tioszulfat (ATS Agro Flo) volt, melyet viragzas utan

alkalmaztunk.
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Ko6tédés utan pedig Globaryll 100 névekedésszabalyozé permetezdszert alkalmaztuk, mely 6-
benziladenin hatbéanyagu készitmény. Almaterméstiekben hasznalatos szer, melynek doézisa 1-1,5
1/ha, hozza hasznalatos vizmennyiség, pedig 900- 1000 1/ha. Vegeticids id6szakban csak 1
alkalommal hasznalhat6. (NEBIH 2022)

3. Az eredmények értékelése

3.1. Aviragzatok szamolasa

Kezelések el6tti viragzatok szama

192
191
190

189

188
187
n
185

| Kontroll B Globaryll B ATS B ATS- Globaryll

(db)

4. abra: Kezelések el6tti viragzatok szama

A viragzatokat aprilis 18-an viragzasban szamoltam meg. A 4. abra-n lathato, hogy a viragzatok
hasonlé mennyiségben talalhatok meg az 6sszes allomanyban. A kontroll allomanyban latszik, hogy
nagyobb mennyiségi viragzat van, ennek oka lehet az el6z6 évi kevés termés, az alternancia
kovetkezménye.

Ha a viragzatokat atszamoljuk viragokba, akkor az 5. abra megmutatja, hogy rengeteg virag

fejlédott, ez mar tal nagy terhelés lenne, ezért sziikség van a kezelésre.
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Kezelés el6tti viragok szama

960
955
950

945

940
935
n
925

H Kontroll H Globaryll B ATS B ATS - Globaryll

(db)

5. abra: Kezelések el6tti viragok szama

Szamitasok alapjan, ha mindegyik viragzat kinevel akar csak egy gyiimolesot is, és ha ennek a
gyimolesnek az étkezési mérett tomeggel szamolva 0,15 kg x 955, akkor 143 kg gytimdlcs lenne
atlagosan a fakon, amelyet a n6vény nem képes kinevelni. A természetes gytimolcshullas alatt veszit
ugyan a termésbdl, de ez még igy is rengeteg termés lenne, ami a fa karosodasat eredményezné,
illetve azt, hogy ezek az almak csak ipari minéségben értékesithet6k méretitk miatt.

Elsédleges célunk pedig az, hogy étkezési almat allitsunk el6, ami 70-80 mm kozotti

mérettartomanyban helyezkedik el, ennek eléréséhez pedig ritkitasra van szikség.

Az ammoénium — tioszulfat hatéanyagu ATS Agro Flo készitményt aprilis 21-én alkalmaztuk, a
viragzas utan. A kijuttatdshoz megfelel6 volt az idGjaras és a hémérséklet is az optimalis
tartomanyban maradt. Ezt kévetéen majus 1-én szamoltam djra, az immar kot6dott és leritkult

viragokat. Mindegyik allomanyban elvégeztem a mérést, hogy szemléltethessem a killénbséget.
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ATS Agro Flo kezelés utani megtermékenydlt
virdgok szama

500 460

436

400

300

(db)

190
200

100

H Kontroll M Globaryll mATS ATS - Globaryll
6. abra: ATS Agro Flo kezelés utani megtermékenyilt viragok szama
A 6. abra megmutatja, hogy a viragzaskori viragok szama a megtermékenyiilés kovetkeztében

majdnem fele akkorara csokkent, az ATS-el kezelt allomanyoknal, pedig ez is a felére ritkult.

Szazalékosan ezt attekintve ezt a 7. abra szemlélteti.

ATS KEZELES UTAN A VIRAGOK
SZAZALEKOS CSOKKENESE

ATS - Globaryll: Kontroll: 61,5%

77,9%

Globaryll:
41,6%

ATS: 80,6;%

7. abra: ATS kezelés utan a viragok szazalékos csokkenése

A szazalékos abran lathat6, hogy mig a Kontroll és a Globaryllal kezelendé allomany viragai 61 és
41%- ban csokkentek, addig az ATS-el kezelt allomanyokban 77 és 80%-kal csékkent a viragok
szama. A szazalékos szamitisnal az 5. 4dbra adatait vettem a 100%-nak, a kiindulé szamnak, és ezt

a 6. abra adataival vetettem Ossze, igy egy szazalékos eredményt kapva a viragok csokkenésére.
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Tapasztalatok szerint egy almafa 15-20 kg almat tud étkezési minSségben kinevelni, ehhez pedig,
ha 0,15 kg-os almakkal szamolunk 100 darab korili eredményt kapunk. Az ATS kezelés utan
sikertilt atlagosan 180-190 db/fa mennyiséget elérni, de ez még igy is sok, igy tovabbi

gyumolcsritkitd kezelésre sziikség van.

Gytmolesritkité kezelést majus 11-én végeztiink Globaryll 100 6-benziladenin hatdanyaga
készitménnyel. Ekkor a gytimdlesok 9-10 mm kozottiek voltak. A Globaryllnak latvanyos

eredménye volt.

Globaryll kezelés el6tt és utani gyimolcsok
szama

500

436

400

300

(db)

200

100

B Kezelés el6tt H Kezelés utan

8. abra: Globaryll kezelés el6tt és utani gyimolesok szama

A 8. abra adataibdl kévetkeztethetiink, hogy a 6-benziladenin hatbéanyag kijuttatasa utan szinte fele
akkorara csokkent a gytimolcskezdemények szama. Ez a kezelés is eredményes, viszont 6nmagaban
még kevésnek mutatkozik, ugyanis atlagban igy is fent marad a fan 228 db alma, ami jelentSs

sulyterhelés a névények szamara.
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Globaryll, ATS és a ketté kombinacidjanak
eredménye

250 228
200

150

107,3

(db)

100

50

H Globaryll W ATS B ATS - Globaryll

9. abra: Globaryll, ATS és a ketté kombinacidjanak eredménye

A 9. abra eredményei alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy az ATS- Globaryll kezelés bizonyult a
leghatékonyabbnak, ott atlagosan 91 darab gyimoles maradt a fakon. FEzt atlagos
gyimolestomeggel (0,15 kg) szamolva 13,65 kg-ra jon ki, széval a gyimolesterhelés megfelelének
bizonyul. A csak ATS-el kezelt allomany és az ATS — Globaryllal kezelt allomany k6zott nem sok
a killonbség, ha atlagosan 107 darab alma van a fakon az 16 kg gyimdlcsterhelést jelent, amit még
karosodas és mindségvesztés nélkil ki tud nevelni a fa. A csak Globaryllal kezelt allomanyban
viszont az mutatkozik, hogy magaban ez a kezelés nem elegendd, vagy egy masik kezelés

kiegészit6jeként érdemes hasznalni, vagy kézi gytimolcsritkitast kell mellette alkalmazni.

3.2. A gyiimolcsok szamolasa

A természetes juniusi gyiimolcshullast kovetéen megszamoltam a terméseket és megmértem Sket.
A gytimoleshullas alatt a kontroll allomanynal jelent6s cs6kkenés mutatkozott, mig a tobbi allomany

viszonylag ugyanazt az eredményt hozta, mint az eléz6ekben.
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Kontroll Globaryll ATS ATS - Globaryll
mennyiség | méret mennyiség | méret mennyiség | méret mennyiség | méret
(db) (mm) | (db) (mm) | (db) (mm) | (db) (mm)
250 22,45 230 24,6 100 29,98 70 30,21
200 26,77 100 29,89 80 30,12 70 30,67
290 19,99 210 24,999 90 30,34 90 31,2
190 27,1 200 26,012 60 29,85 80 32,6
320 18,22 230 22,98 110 28,99 90 33,4
210 25,76 150 28,76 80 31,34 75 31,8
260 242 210 27,226 90 32,56 80 30,25
310 19,67 270 23,52 70 31,55 90 31,12
240 28,6 140 29,45 70 31,8 50 28,2
220 29,12 180 28,94 65 26,95 85 31,25

4. tablazat: A vizsgalt allomanyok termésének méret és mennyiség 6sszehasonlitasa

Az 4. tablazat-ban termések méretét és mennyiségét hasonlitom Ossze. A termés mérete és

mennyisége egy atlagérték, amit kiszamoltam. Minden allomanybdl a kisérlet elején kijeléltem 10

db fat, melyet az adott idépontokban megszamoltam. A fan 1évé gyumolesok korilbelil felét

mértem meg digitalis tolomérével.
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Gylumolcs mennyiségek és méretek a természetes
gylimolcshullas utan
300

249
250
192
200
§ 150
100 81,5 78
50 24,188 26,6377 I 30,348 l 31,07
0 | [ | [ | |
Kontroll Kontroll Globaryll Globaryll ATS ATS méret ATS - ATS -
mennyiség méret mennyiség méret mennyiség Globaryll Globaryll

mennyiség méret

(mm)

10. abra: Gytimoles mennyiségek és méretek a természetes gyiimoleshullas utan

A 10. abra adatait szemlélve megallapithat6, hogy azon az allomanyon, ahol t6bb gytimolcs
képz&dott kisebb a termés, mig ahol atlagosan 100 db alatti termésmennyiség volt, ott nagyobb

gyumolesok lettek. Ebben az allapotban még jelentésebb kiilonbség nem lathato.

3.3. A gylimolcsméret vizsgalata

Szliret utan lemért gyiimolcsok atlagos mérete

90
75,15
2742 66,05 70,25
60 54,45
€ 50
E 40
30
20
10
0
Kontroll Kontroll kézi Globaryll ATS - Globaryll  ATS - Globaryll

kézi

A gyumolcsok méretének atlaga

11. abra: Sziret utan lemért gytimolesok atlagos mérete
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A 11. abra: Sziiret utan lemért gyimolesok atlagos mérete szemlélteti, hogy a gytimolesok mérete
ATS-Globaryll és kézi ritkitassal kiegészitve érte el a legjobb eredményt. A Kontroll allomanynal
latszik, hogy leginkabb méreten aluli gyiimolesok fejlédtek, melyeket csak ipari almaként lehet
értékesiteni feldolgozasra. Az ATS 6nmagaban j6 eredményt ért el, de igy is szitkség van egy
kiegészits ritkitasi modszerre, mert gy is atlagosan még csak a 70 mm atmérét érik el a gyimolesok,
ami az étkezési alma kategoria legkisebb mérettartomanya. Az ATS és Globaryll kezelés 6nmagaban
mar kielégité eredményt hozott, itt a gyimdlesméret atlagosan 75 mm. A célunk a 70-80 mm
kozotti gyimolces elballitasa, mely a kézi gylimolcsritkitas kiegészitésével meg is haladhatja, itt 80

mm feletti almak is teremtek.

A kontroll allomanyban mért eredmények alapjan a gytimolesok aprok lettek, mind 70 mm alattiak

¢és atlagosan a 60 mm-t sem érték el.

12. abra: Elaprézodott almak a sziireti idészakban

A 12. abra a szireti idészakban szeptemberben készilt, latszik, hogy az almak sGraségiik miatt

elaprézodtak, ezéltal a vegetativ névekedést sem tudtdk visszaszoritani. Ez a kévetkez6 évi
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termésbiztonsagra is hatassal van, ugyanis nagy valdszintiséggel ezeken a fakon nem varhat6 a

viragok kifejl6dése vagy kinyilasa.

A vegyszeresen kezelt és mechanikusan kiegészitett allomanyban mar a korai id6szakban
megmutatkozott a gyimolcsék optimalis berakddasa, megfelel6 elhelyezkedésiik, hogy

késébbiekben legyen teriik néni és kapjanak elég fényt.

13. abra: Leritkult almak gytimolcshullas utan

A 13. dbra mutatja, hogy bar a termések még elég aprok, de mar latszik, hogy darabos az

elhelyezkedés ezaltal minden biztositva van a termés szamara a megfelel6 névekedéshez.
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4. Kovetkeztetések

A kilonb6z6 virag- és gyimolcsritkitasi médszerek kozil megallapithatd, hogy a két kiillonb6z6
szer hasznalata és a kiegészité kézi ritkitds volt a legjobb eredménnyel. Abban a vizsgalati
allomanyban, amelyet kontrollnak hasznaltunk a termések aprok lettek, nem érték el a piaci méretet,

és olyan sok termés képz6dott rajtuk, hogy fennall a kévetkez6 évi alternancia veszélye.

Onmagiban a kézi gyiimolcsritkitas elér egy bizonyos eredményt, de rendkiviil koltséges, ugyanis
egy 10-20 vagy még tobb hektaros terilleten tobb alkalmazottat kell foglalkoztatni, 2-3 héten
keresztil, és még fgy sem biztos, hogy sikeril elérni a kivant eredményt. Manapsag a
munkaeréhiannyal is szamolnunk kell, mely nagyon is valés probléma az utébbi években.

Eurépai orszagokban nem idegen, hogy egy vegeticié alatt tobb ritkitészer kombinacidjat

alkalmazzak és kiegészitik egy ndvekedésszabalyozé szerrel is, hogy egyensulyba hozzak a vegetativ

és generatfv szervek novekedését.

Az ATS Agro Flo hatasara latvanyosabbak lettek az eredmények, nagyobb termésnévekedés
tigyelheté meg, mint a Globaryllal kezet allomanyban. A kezelés soran a gyengén megtermékenytilt
viragok lehullottak, egész viragcsokrok tintek el. A Globaryll hatiasara a gyengén ndvekedod,
tapanyag- ellatottsagban szegény terméskezdemények lehullottak, viszont joval tobb maradt a
janiusi hullas utan is, mint a viragzaskori ritkitasnal. Ebbé6l arra kévetkeztethettink, hogy a ritkitas
legfontosabb id6szaka a kotédési id6szakhoz kapcsolhatd. A kezelés ez id6ben torténd
alkalmazasakor tudjuk a leghatékonyabb eredményt elérni.

Mechanikus viragritkitasi eljarast is alkalmazhatunk, de ennek eredményességérél még nem sokat
tudunk.

Az ATS Agro Flo és a Globaryll egyiittes hasznalata eredményes lehet mechanikus kiegészités

nélkil is, azonban, ha a legjobb eredményt akarjuk elérni a kiegészités még igy is egy opci6 lehet.
2023 aprilisi viragzaskor a kontroll allomanyon kimutathat6 az alternancia jelensége, a fak nem

hoztak viragot, vagy funkcidoképtelen viragot hoztak, melyek nem nyiltak ki. Ezt abrazolja a 14.

abra.
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14. 4bra: Alternald almafak
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5. Osszefoglalas

Az almatermesztés az utobbi par évtizedben nagy fejlédésnek indult, megjelentek az intenziv
tltetvények, amelyek a modern technoldgia segitségével piaci mindségl étkezési termést lehet
eléallitani. Az étkezési alma el6allitasanak egyik feltétele a j6 termésszabalyozas, amit a
dolgozatomban ismertettem.

A kisérletet 2022-ben végeztem a Brun- Kert Kft-ben M9-es alanyon 1évé Golden Reinders
almafajtan. A kisérlet célja az volt, hogy kiillénb6z6 virag- és termésszabalyozo szerekkel, illetve
mechanikai médszerekkel hogyan tudjuk elérni a megfelel termés méretet és mennyiséget a fakon.
A mérések segitségével megallapithatd, hogy az ATS Agro Flo és a Globaryll 100 vegyszerek
egylttes alkalmazasa hozta a legjobb eredményt. A kezeléseket kovetéen a termés leritkult, a
vegetativ novekedés a megfelel6 gytimolesterhelés kovetkeztében harmonikus volt. Ezaltal jobb
névényvédelmet tudunk alkalmazni, a sorok szell6sebbek, a vegyszer j6l eloszlik a n6vény feliletén.
A sz€l jobban atjarja a koronat, igy a gombas fertézések is megel6zhetéek. A termések piaci
méretire ndvekedtek (70 mm feletti). Még jobb eredményt a kézi ritkitas kiegészitésével lehet elérni,
de enélkil is szembetiné eredményt hozott a két vegyszer kombinalasa.

Megallapithat6, hogy 6nmagaban a kézi gytimolcsritkitas gazdasagilag és termesztés technologiailag
sem kifizet6d6, viszont kiegészitd eljarasként jol alkalmazhato.

Azok a fak, amelyeken egyik kezelést sem alkalmaztuk talk6t6dés jelentkezett, a gyiimolesok aprok
lettek. Azok az agak, melyeken sok termés csokor megmaradt letortek, vagy megrepedtek.

A 2023-as viragzasnal lathat6, hogy az el6z6 évi sok termés most termés hidnyban mutatkozik meg,
a fak alternaltak, nem képz6dott viragriigy, vagy funkcioképtelen viragok képzdédtek, melyek nem
nyiltak ki.

A magyarorszagi almatermesztés jelenleg almatermésének 80%-at ipari alma alkotja, amely csak
feldolgozasra alkalmas. A jelen ritkitasi modszerekkel és megfelel6 novekedésszabalyozassal

étkezési mindséget lehet elballitani, mely versenyképes a nemzetkézi piacokon is.
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