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1. Bevezetés

Az elmalt években tobb, eltérd tipusu tojotydk tartasi modszer jott létre, ezek kozott szerepel
a ketreces, mélyalmos, kifutds és egyéb alternativ (szabad) tartdsmod, ez utdbbi esetenként
bio tanusitvannyal. E tartdsmddokkal kapcsolatban a fogyasztdk kozott kialakult egy altalanos
tévhit, amely szerint a tartdsmédok befolyasoljadk a tojasok mindségét. Természetesen
val6jaban ez nem a teljes igazsag, mivel a tojasok mindségét elsésorban a tydkokkal etetett

takarmany min6sége és 0sszetétele hatarozza meg leginkabb.

Manapsdg a Vajdasagban legelterjedtebb a ketreces tartdsmod a gazdak korében, a
tojastermel6k nagyjabol 80%-a ezt a tartdsmodot alkalmazza, ami nem is csoda, mivel szdmos
elonnyel rendelkezik, hiszen konnyebben tisztantarthatdak a tydkok, kevesebb
takarmanyveszteseggel jar, az egészségiigyi problémak is konnyebben elkeriilhetéek, mint a
szabadtartasu tyukok esetében és ami legfontosabb a tylkok ebben a tartasmddban tudjak a
legtdbb tojast megtermelni. A tojastermeld gazdak ezért is vették agazat elleni tamadasnak a
ketreces tartas megszintetesét célzé kezdemenyezéseket, ami allatjoléti okokra hivatkozva
2025-re varhato. Az alternativ tartasra valo attéres pedig hatalmas tobblet koltseggel jar majd
a gazdaknak és ez komoly karokat tud majd okozni az 4gazatnak. Mivel sok fogyaszté megis
gy tartja, hogy a ketreces tartas allatkinzasnak szamit, mivel nem hiszik el, hogy a tyakoknak
megfeleléek ezek az életkoriilmények, egyes elképzelések szerint a szabad tartasban nevelt

tyukok egeszségesebbek és ez altal a tojasaik mindsége is jobb.

Egy éatlagos tyuktojas tdmege 50-65g, ez természetesen lehet ettdl kisebb és nagyobb is. A
tojas nagysagat jelentdsen befolyasolja a tojotyuk életkora, mivel a fiatal jércék tojasai
kisebbek, mint az iddsebb tytikoké. Az aprobb tojasok sargaja és fehérje is ardnyosan kisebb,

viszont biologiai értéke megegyezik a nagyobb tojasokéval.

A fogyasztok korében a tartdasmodok mellett gyakran alakul ki egy masik tévhit, amely szerint
a barnahéju tojasok mindsége jobb, mint a fehérhéju tojasoké. Természetesen ugyan gy,
ahogy a tyukok tartasmodja, Ugy a tojashéj szine sem tudja befolydsolni a tojasok mindséget.
Semmi 0Osszefiiggés nincs mindségileg a kozott, hogy a tojashéj milyen szinli, mivel a
kiilonboz6 héju tojasok ize, Osszetétele teljesen megegyezik. Fogyasztok altal létrejott két
tévhit igen jelentésen tudja befolydsolni a tojastermelék helyzetét, legfoképpen a

tartastechnoldgiai helyzet, mivel itt tudnak jelentdsen csokkeni, illetve novekedni a koltségek.



Vérhatoan a 2025-6s év nagy hatassal lesz a tojaspiacra, amennyiben valéban megsziintetik a
ketreces tartast.(httpl)

1.1. Célkitiizések

A dolgozatomban foglalt munkam célja az volt, hogy megvizsgaljam egy nagylzemi
tojastermeld telepen a tojasok mindségét és feltarjam, hogy okoz-e kilonbséget az allatok
kora a vizsgalt min6ségi mutatokban. A telepi sajatossagok miatt lehetdségem nyilt arra, hogy

az Olhatast is vizsgaljam, hiszen két 6lban azonos kora allomany volt.
Igy vizsgaltam:

e atojashéj szilardsagat

e atojas méretét a tojas és az egyes részeinek tomegét
e afehérje és a sargdja magassagat

e asargaja atmérojét

e asargaja szinét

e a Haugh-egységet



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A tojés szerepe az emberiség mindennapjaiban

A baromfitartas és tenyésztés nagyjabdl toébb mint 4000 éve vesz részt az emberiség
torténelmében. Tojas mar a régi idokben is az emberiség egyik legkedveltebb élelmiszer
forrésa volt, ami azzal is magyarazhat6, hogy konnyebben beszerezhet6 taplalék volt, mint a
has. Tobb filozéfus latta benne a vilag és az elemek szimb6lumait. Tojashéj a fold, fehérje a
viz, sargdja a tliz, még a héj alatti irt a levegdnek allitottadk. Aprd méretétdl eltérden igen
hatékony, tapértéke tokéletes, mind a fehérje és a zsirtartalmat is tekintve, kivalo
tapanyagforras, rendkiviil nagy vitamintartalommal rendelkezik, jelentés mennyiségben
fordul el6 benne A, B, D és E vitamin. Kénnyen emészthetd taplalék, jol tarolhatd és

tartosithato élelmiszer, nem igenyel kiilondsebb berendezéseket.(Bogenfirst et al., 2011)

Vilag tyukallomanya meghaladja nagyjabdl a 18 milliardot. Legnagyobb &llomanyok
Azsiaban talalhatoak, majd koveti Eszak- és Kozép — Amerika, majd pedig Eurdpa. Afrikaban
és Oceaniaban igen kis létszammal jelentkezik a tojotyuktartas. A modern arutojas eléallitasa
az USA-ban kezdddott az 1930-as években, majd rohamos fejlédésnek indult, tetéfokat az
1960-as évekre érte el, ugyan is ekkora érte el vilagméretii fejlodését az arutojas-termelés.
1970 o6ta viszont haromszorosara nott a vildg étkezési tojas termelése. Jelentds kiilonbségek
figyelheték meg tojastermelés elballitasaban a fejlett és a fejlodé orszagok kozott. A fejlodo
orszagokban a tojastermelés igen magas mértékben ndvekedett, tdbb mint nyolcszorosara nétt
és elérejelzések szerint a kovetkezd évtizedben tovabbi ndovekedések varhatoak. Fejlett
orszagok esetében a tojastermelés novekedése mersékelt temben torténik. Vilagszinten
legtobb tojast Azsiaban, azon beliil Kinaban és Japanban fogyasztjak, megkézelitéleg évi tobb
mint 21kg-ot. Magyarorszag a vilagranglistan a 6. helyen szerepel évi 20,6kg

fogyasztassal.(Bogenfurst et al., 2011)
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1.abraVilag tojastermelésének valtozasa 1970-2016 kozott a fejlett és fejlédd orszagok
tekintetében(Forrés: Sajat szerkesztés FAOSTAT 1998 és WINDHORST 2008 adatai

alapjan)

2.2. Tojas szerepe a taplalkozasban

A tojas lehetd legjobb aranyban tartalmaz telitett és telitetlen zsirsavakat, fehérjéket,
vitaminokat és kivalé asvanyi anyagforras is egyben. A tojas tapanyag Osszetétele Kivalo,
ennek kdszonhet6 az emberi taplalkozasban kiemelt fontossaga, a fehérjéinek bioldgiai értékét
tekintve az anyatejet kovetden elsé helyen szerepel az élelmi anyagok kozott. A tojasban nem
kevesebb, mint 40 féle fehérje talalhatdo meg, amely aminosav-0sszetételét tekintve 18 félét
tartalmaz, ezek kozul 9 esszencialis aminosav. Ezen aminosavak az L-Valin, L-Lysin-
Hydrochlorid, L-Threonin, L-Methionin, L-Tryptophan, L-Isolucein, L-Leucin, L-
Phenylalanin, L-Hisztidin. Ezeket az esszencialis aminosavakat a szervezet nem tudja
el6allitani, viszont nagyon szlikségesek az emberi test szamara. Emellett élelmiszerekben alig
fellelhet6 vitaminok és asvanyi sok is megfigyelhet6k egy tojasban. A tojasban java részt az
6sszes vitamin megtalalhato, ez aldl a C-vitamin Kivétel, viszont nagy aranyban talalhat6 meg
benne A-, D-, E-vitamin és a B-vitamincsalad tagjai. Makroelemek kézil Na, K CI, P, Mg és
S, nyomelemek kozul pedig Fe, Zn, Cu, I, Mn és F figyelheté6 meg. Ezen &svanyi anyagok is
taplalkozas szempontjabol jelentds élettani hatassal rendelkeznek és e tekintetbdl
elengedhetetlenek a mindennapi életben. Ezek alapjan a tojast a vilag egyik csodajanak is
tekintik, ami nem is meglepd hiszen minden fontos tapanyagot tartalmaz, amely sziikséges az
emberi szervezet szamara. Egyes szakemberek szerint egyeduli taplalékként is megtudna
allnia helyét. (Szoll6si et al., 2017)



2.3. A tojés kialakulasa

Egy tojas képzédéséhez atlagosan 24,5-26 Orara van sziikség. A pete levalasatdl a megtojasig
atlagosan kb. 25 6ra telik el, de ehhez még hozza lehet adni az el6z6 tojas és a kovetkezd pete
levalas kozott eltelt egy orat. A petesejteket a petefészek, vagy méas néven ovarium termeli. A
petefészek paratlan szerv, amely leginkabb egy sz616fiirthoz hasonlit, a hasureg bal oldalan
helyezkedik el. A petefészek tiiszOiben és e tiiszOk fejlodésével ndvekedik a tojassargija.
Kezdetben lassan novekedik, mig eléri a 6mm atmérdt, utana felgyorsul a tojas sargajanak
képzOdése. Teljes kialakulasahoz 10-14 napra van szlkség. A petefészekben a mar érett
petesejtet egy kiilsd €és egy belsd hartya veszi koriil. A kiilsé hartyat tiisz6hdmnak, még a
belsd hartyat szikhartydnak nevezik. Amennyiben a kiils6 ham a stigma mentén reped meg a
tojassargaja a petevezetd tolcsérbe, mas néven infundibulumba kerul. Abban az esetben, ha a
hartya nem a stigma mentén reped meg apro vérfoltok jelennek meg és ez altal vérfoltos
tojasok jonnek majd létre. Az infundibulumban a mirigyhamsejtek olyan fehérje anyagokat
valasztanak ki, amelyekbdl a késObbiekben a jégzsinor kialakulasat fogjak segiteni. A
petevezetd tolcsérben a tojas nagyjabol 15 percet tolt el, majd az izomdsszehuzodasok
kozepette a sargaja elindul a petevezetoben, amelynek belsd falanak réncai forgdé mozgésra
késztetik majd. E forgd mozgas soran jon létre a jégzsinor. A tojas fehérjenek java része a
petevezetd Gbolben, mas néven magnumban keletkezik. Igya magnumban alakul ki a bels6
stiri fehérje, ami egy zacskohoz hasonldan veszi koriil a sargajat, a tojas e részen kb. 3 orat
tartdzkodik, majd a petevezetd szorosba, az isthmusba kerdl at, melynek mirigyei valadékabol
jon létre egy kettds lemezli pergamenhdrtya. Az isthmus felépitése tudja meghatarozni a tojas
alakjat. Egy lazabb izomzatban all6 szorosban gombolyli, még egy feszesebb isthmusban
hosszlkas tojasok keletkeznek. A szorosban nagyjabol 1-2 éréat tolt el a tojas, majd keril at a
madarméhbe, vagy uterusba. Az uterus felsd részén, a pergamenhartyan keresztiil fehérje
diffundal a tojasba, ahol stirli és hig fehérjékben fog rétegzddni, majd a kozépsd szakaszban
1évo, fehérjével telitett héjhartyara megkezdddik a szemcsés héjhartya, majd pedig a mészhéj
alakuléasa, ahol fehérje és szinképz6 anyagok is keletkeznek a tojas héjaban. A méh also
szakaszan jon létre a kutikula, amely védelmezi a tojast a karos anyagok behatolasatol. Az
uterusban tartzkodik legtovabb a tojas, 19-20 6rat, majd innen a ker(ll at a hivelybe, amely a
petevezetd legutolso szakasza és ahol a megtojasig tartozkodik a tojas. llyenkor a hively
kifordul, igy a tojas nem tud érintkezni a klodkaval és tisztan jon a vilagra, az esetek 70%-ban

hegyes végével jon a kulvilagra. (Benk, 2019)



2.8braPetefészek és a petevezetd felépitése(http2)

2.4. A tojas szerkezete

A tojas a madarak petesejtjébdl, az allatvilag legnagyobb sejtjébdl szdrmazd termék, amely
tojassargajabol és az azt korililvevd fehérjébdl, héjhartyabol és héjbol tevédik Ossze. A
tojassargéja a tojas legfontosabb része, gomb alaku, réteges szerkezetii, amely nem mas,
mint a sejt magja, amelyet jégzsinorok tartanak 0ssze a tojas kdzepén. Vékony szikhartya
veszi koril, amelynek kdzepén egy csirasejt talalhatd, amelyet latebranak neveziink. A latebra
eltéro rétegekbdl, pontosabban sotét €s vilagos rétegbdl tevodik dssze. E két réteg 0sszességét
szikrétegnek nevezzilk. Tojassargajanak szine a tydk fajtajatol, taplaltsagabol adodoan
halvany sargatol a narancsvorosig tud valtozni. A tojassargajaban 30-34%-ban talalhatoak
zsirnemii anyagok, amelyek kb. kétharmada triglicerid, egyharmada pedig foszfortartalmu
zsirszerli anyag, leginkdbb lecitin és koleszterin. Tojassargdja emellett kevés szénhidratot és
vizet tartalmaz kb. 45-49%-ban. A tojassargajat négy fehérjeréteg veszi koriil, ezek a kiils6,
bels6 hig és shrti fehérjék. A tojasfehérje a tojassargajat veszi korul. Feladata a
tojassargajanak védelme kiilonb6z6é kdrokkal — mechanikai, bakteridlis, egyéb behatasokkal —
szemben. Jelentés viztartalommal kb. 86-91%-kal rendelkezik. Szarazanyag tartalma java

részét leginkabb albuminok, globulinok és mucin alkotja. Kevés jelentdségli zsirt,
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szénhidratot, vitamint és asvanyi anyagokat is tartalmaz. A tojashej legfontosabb feladata a
tojas mechanikai védelme. JelentGs részben kristalyos kélcium-karbonatokbdl épul fel.
Tojashéj a tojas stlyanak nagyjabol 10-13%-ban felel meg, vastagsaga leginkabb 0,3-1,2mm
kozott valtozik. Porozus szerkezetli anyag, amelynek koszonhetéen képes atereszteni a
leveg6t, a nedvességet és a mikrobakat. Kiviilrél a tojast egy vizhatlan réteg a kutikula vonja
be, amelynek feladata, hogy elzarja a pérusokat a mikroorganizmusokkal szemben. (Benk,
2019)

belss hig fehene cxtrufol

kuilsss hig fehérje s ikhvarty »

febdrpzacska begkarara

JUgisavoL

folvir setcriton

sirga szibkréteg Jegrminoros fehegjerétep

3. dbra A tojas szerkezete(http3)

2.5. A tojas mindségét befolyasolo tényez6k

A tojasok mindségét tobbfele modon is tudjuk jellemezni, amelynek allapotat tobb tényezo
alakithatja ki. Ezek meghatarozoi leginkabb allategészséguigyi és takarmanyozasi faktorok. E
mindségi mutatok fontosak a tojas forgalomba hozhatosagaban, fogyasztasi értékében és
fogyasztok korében egyarént. Ezeket két fontos csoportra tudjuk osztani, kiils6 és bels6

mindségi paraméterek alapjan tudjuk vizsgalni a tojasok szerkezetének minéségét. (Pazsicki,
2014)
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2.5.1 Kiiils6 mindségi paraméterek

A tojas kiils6 mindségi paramétereinek legfobb meghatarozdja a tojashéj. A tojashéj egy

olyan asvanyi szerkezet, amely megdrzi a tojas beltartalmanak mindségét egészen a végsd

fogyasztasig. Ehhez meg kell felelnie bizonyos fizikai és mindségi kovetelményeknek, mivel

a gyengébb héju tojasok érzékenyebbek a fertézésekre. A tojashéj megfelelé mindsége

nagyon fontos a tojasipar szemszogeébdl, mivel ez az elsé véddgat, amely megakadalyozza a

mikroorganizmusok bejutasat a tojas belsejébe. Fontos minGségi paraméterként jelentkezik

még a tojashéj szine, amelyet egyes kovetkeztetések szerint leginkdbb a tylkok tartasi

rendszere, kora és takarmanyozésa tud befolyésolni. ( (Da Silva Peres, 2021)

Kiils6 mindségi paraméterek:

Tojasmeret — piactél fliggden altalaban 40-70g kozotti méreteket osztalyozzak,
fogyasztok korében valtozO mely méretaranyt kedvelik. A termelésben is
megfigyelhetéek kisebb és nagyobb tojast tojo tyukok, tojas méretét jelentés
mértékben befolyasolja a takarmanyozas és a megvilagitas is egyarant

Héjszin — tojashéj szine és a beltartalom kozott semmi féle 6sszefiiggés nincs, barna
héji tojasok picit vastagabbak altalaban. Tojashéj szinét genetikai tényezOk
hatarozzak meg, leginkdbb a tojotydkok tollazatanak szine. 1dsebb allomanyoknal
megfigyelhetd a tojashéj szinének fakulasa.

Héjszilardsag — A tojashéj szilardsagat leginkabb a nem megfeleld takarmanyozas €s a
magas tartasi hdmérséklet tudja befolyasolni, emellet az alloméany kora is jelentosen
kihatassal tud lenni a héjszilardsagara, mivel egyes betegségek, mint példaul fert6z6
bronchitisz karos hatassal van a héjképzédésére és siiriin szabalytalan, vékonyhéja

tojasok jonnek létre.

Hajszalrepedések — nagyobb torékenyseéget okoz6 repedések siiriin csak lampazassal

vehetOk észre, leginkabb olyan allomanyoknal, amelyeket valamilyen zavar6 hatés ért a

héjképzddés szakaszaban, ilyenkor a petevezetOben 1év6 megtdrt héjra ép réteg rakodik le,

amely elfedi a keletkezett repedéseket.

Héjszerkezet — a szemcsésebb, durvabb héj altalaban torékenyebb, ezek a genetikai

rendellenességek leginkabb genetikai tényezdk befolydsoljdk, de egy esetleges
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alloményt ért stressz hatas kOvetkezményei is lehetnek és egyes betegségek is

befolyésoljék.

e Tisztasag, szennyez6dések — vildgszinten egyes piacokon engedélyezett Kisebb

mértékben a szennyezett tojasok forgalomba hozésa, de legtdbb helyen, igy az EU-ban

nem engedélyezett. A szennyez6dések mértéke leginkabb a tartdsmoddal all

Osszefuiggesben, ezzel szemben a sokat vitatott ketreces tartds jelenti az egyetlen

megoldast a problémara, mivel csupan igy lehet minimalizdlni a szennyezddések

mértékeét. Fogyasztok egészségének védelme szempontjabol is kedvezd lehet az

étkezési tojasok fert6tlenitése. (Horvath, 1991)

2.5.2. Bels6 mindségi paraméterek

Tojasfehérje —egy feltort tojasfehérjének eltertilese tampontot add annak
allapotarol. Tarolassal csokken a feherje allomany viszkozitdsa, még a hig fehérje
aranya nO. Fert6z6 bronchitis esetén a tojastermelés visszadllitdsa utan is sokaig
még higabb a fehérje, egészséges dallomanyoknal az iddsebb egyedeknél
figyelhetlink meg higabb fehérjét.

Tojassargaja — a sargdja esa héj szine kozott semmi 6sszefiiggés nincs, a
tojassargaja szinét elsGsorban a takarmanyozas tudja befolyasolni, masodsorban a
tyuk fajtafiiggd modon alakuld karotinoid transzformacios hatasfoka. Buza alapu
takarmanykeverékeken 1évé allomanyok tojasainak sargaja leginkdbb citromsarga
szinli, még a kukorica alapu takarmanyokon 1évé allomanyok tojassargaja
leginkabb narancssarga arnyalatuak.

Marvanyozott sargdja — a tojassargadjaban egyes esetekben megjelennek olykor
Kisebb, nagyobb foltok. Ezek a foltok a tojassargajanak membranjanak sértlésével
keletkeznek. Bizonyos takarmany alapanyagok novelik e foltok eléfordulasat.
Fiatal allomanyoknal és hosszan tarolt tojasoknal is gyakran Ki lehet mutatni ezt a
jelenséget.

Sérgaja allaga — hosszabb tarolassal a sargaja laposabban tertl el, mivel a
fehérjébdl vizet felvéve megnagyobbodik, amivel a membran sériilése is egylitt jar.
Torténhetnek olyan esetek is, amikor ellenkez6leg alakul: kemény lehet a
tojassargaja, ilyen esetet akkor figyelhetink meg, ha a tojas tdl hideg

hémérsékleten volt tarolva.
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e Hus és vérfoltossag — siiriibb tojas fehérje allomanyban lehet olykor észrevenni
his és vér csomokat, ezek a tojas képzOdése soran a petefészekben, illetve a
petevezetében fellépd szOveti sérilések kovetkezményei. Sok fogyasztokra e
jelenségek nincsenek kihatéssal, de van, akib6l averziokat valthat ki. Lampazéssal
észre vehetbek, visszaszoritasuk a tenyésztésben genetikai Uton is térténhet,mivel
kiilonb6z6 fajtaknal eltéréen jelenneck meg. Barna héjd tojast tojo egyedeknél
gyakrabban jelentkezik, mint példaul a fehérhéji tojast termeld madaraknal.

(Pazsicki, 2014).

2.6. A tyukok tojastermel6é képessége

A tojastermeld képesség jelentés kihatassal van a tojas termelés gazdasagossagara, mivel
potencidlisan meghatarozza egy tojotytk altal eldéallitott tojasmennyiséget, akar
darabszamban, akér kilogramban Kkifejezve.A tojastermelé képesség gyengén o6roklédo
kvantitativ tulajdonsag (h2=0,15-0,25). Egyes vizsgalatok szerint a tojastermel6 képességet 5

fontos tényezo tudja befolyasolni, ezek:

o Alloképesség - prezisztencia
e Intenzitas

e HosszU szlinetek hianya

e Kotlas

e |vareérés ideje

Azok a tyukok tekinthetéek prezisztens termeldnek, amelyeknek az els6 és az utolsd
tojasmegtermelése kozott jelentésen hossz(t id6 telik el hosszu szlnetek nélkdl. A
prezisztencia és az egész éves tojastermelés kozott a tojotipust allomanyokban szoros
genetikai, és korrelaciés osszefiiggés van (r, rG = 0,6-0,8). A tyukok prezisztenciaja
manapsag az allomanyok azon tulajdonsagat fejezi ki, hogy egy adott tipust figyelembe véve
milyen hosszu ideig képesek magas szinvonall tojastermelésre, e prezisztencia a
tojastermelési idészak utols6 harmadaban jut jelentsen kifejezésre. Az elsd (Sokszor az
egyetlen) tojastermelési idoszak akar 60 hetesre is megnytjthatd. A mai tojohibridek képesek

akar 350-360 tojas eldallitasara egyetlen ciklusban. A tojastermelés intenzitasat tobb modon is
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meglehet hatarozni, egyik ilyen az atlagos ciklusnagysag, amelyet az adott tylkokra nézve a

kovetkezOképpen lehet kiszamolni:
Intenzitas = tojas (darabszam az adott ciklusban) / ciklusok szama

Egy tojodllomany intenzitdsanak megitélésére megfeleld tampontot tud nyudjtani a
tojastermelés sz&zalékos alakulasa. E szazalékos alakulas abban az esetben kedvezd,
amennyiben a tojastermelési iddszak a lehetd leghosszabb ideig tud tartani, csticstermelés

idején ez 90% feletti is lehet.

Bar az étkezési tojastermelésre szakosodott genotipusoknal mar ez nem jellemz6 a szelekcios
munkanak koszonhetéen, de érdemes megemliteni a hossza sziineteket. A hosszi sziinetek
alatt a tojoidészakban el6forduld négy, vagy annal tobb napos sziineteket értjik, ez a
termelési év barmely szakaszaban eld tud fordulni, &m a mai tojohibrideknél a kotlassal
egyiittvéve ritkan el6forduld tényezé, mivel a genetikai kepességek mellett a zart intenziv
tartds és a megfelelé vilagitasi program is csOkkenti a hosszl sziinetek és a kotlas

gyakorisagat.

Az ivarérés ideje gazdasagi szempontbol jelentés kihatdssal van a tojastermelésre, mivel a
korai ivaréréssel rovidebb lesz a nevelés idGtartama, a tyukok akar mar 4-5 honapos korukra
ivarérettek lesznek. E tojastermelési tényezOk kizardlag egyedi ellendrzéssel figyelhetdek
meg. Uzemi viszonyok esetében a tojastermelés megfigyelésének tobb modja is lehetséges.
Objektiv képet lehet kapni az allomény tojastermelésérol, ha az atlag tyuk létszamra vetitett

termelést szamoljuk ki:
Atlagos tojastermelés = évi dssztojas (darabszam) / évi atlaglétszam (darabszam)
Ez mellett még kiszamolhato az évi atlagos tojastermelés a bedlazott tydkok alapjan is:

Atlagos termelés bedlazott tojora = évi 6ssztojas (darabszam) / induld tojolétszam

(darabszam)

A tojéallomanyok termelését leginkdbb a masodik szamitasi mdd fejezi ki, mivel
figyelembeveszi a gazdasagilag igen jelentés életképességet is. A tyukok tojastermelese az
els6 tojoévben a legnagyobb, majd a masodik évben 20-25%-al csokken, még a harmadik
évben 30-35%-al. Emiatt a legtobb esetben egy ciklussal kalkulalnak és nem vedletik az

allomanyt (j tojastermelési ciklus megkezdése miatt.
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A genetikai tényezokon kiviil jelentdsen tudjak befolydsolni a termelést még a kdrnyezeti
tényezOk, amelyek koziil a legfontosabbak koz¢é sorolandd a megvilagitas, takarmanyozas,

telepitési stirliség, kondicio es az istalld klimatikus tényez6i. (Péter, 1997)

2.7. A tojastermelést befolyasolé tényezék

A tojotyukok tojastermelésére tobb jelentds tényez0 is kihatassal van. A tyukok kora a legelsé
tojas megtojasakor fontos jelentdséggel bir a teljes tojastermelési idészakot figyelembe véve.
E tényezd genetikailag meghatarozott, viszont kihatdssal vannak ra a tytkokat koriilvevo
kornyezeti tényezok, azon beliil a vilagitasi €s takarmanyozasi programok beallitasa és
vegrehajtasa is jelentOsen tudja befolyasolni a tyukok tojastermelését. A tojastermelési
iddszak alatt a tytkok elhullasa is kiemelt tényezok kozé sorolando. Egészséges, megfelelden
tartott tylkok esetében a havi elhullas 0,3%, gyengébb allomanyokban viszont az elhullas
akar 2%-ot is elérheti. Tojotyuk allomanyokban kéthetente ajanlott selejtezeéseket
vegrehajtani, ilyenkor a beteg, serilt madarak eltdvolitasa megy végbe.A tyldkok
tojastermelésének valtozasainak okait ezen belll befolyasolhatja még a tydkok sajat
testtomege, jelentGsen az ivarérés idejében, mivel ez kulcs tényezd a tojastermelés
szempontjabol. E tényez6k mellett jelentésen kihatassal vannak még a klimatikus viszonyok
is a tojastermelésre, mind a nevelési, mind a tojoidészakban. Fontos tényezék kozé sorolandd

még a tyukok allategészségligyi kezelése is.

Minden tojo hibrid tojastermelése genetikailag meghatarozott jelentéséggel bir, igy a
tojastermeléssel foglalkoz6 gazdak megadjak az altaluk tenyésztésbe vett tyukokra vonatkozd
adatokat. Ezen adatok segitségével a tyikok termelése java részt pontosan eldre kiszamithato,
amely segiti a termel6ket a piaci értékesités kialakitasaban. Rendkivil fontos, hogy ezen
adatok csupan irdnyszamoknak felelnek meg, jol hasznalhatéak, de csupan tajékoztatd
adatokként kezelendéek. A termelés folyamdn minden adatot pontosan kell vezetni és
értékelni. Ezen adatok alapjan itélheté meg, hogy az allomany megfelelden termel €s nem
kovetkezett be valamilyen Uzemeltetési hiba. Tojastermelés folyaman a tydkok korahoz

kot6dd 4 mutatédt szoktak elemezni:

e Els6 tojas megtojasakor elért kort

e Az 5%-0s termelés elérését (atlaglétszamra vonatkozo6an)
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e Az 50%-0s termelés elérését

e Csucstermelés idejét
A tojastermelés alakulasara kulonféle termelési indexek szamitasat szoktak alkalmazni:

e Napi tojastermelés atlaglétszama = tojastermelés db / napi tyaklétszam * 100

e Napi tojastermelés indul6 tojélétszam = tojastermelés db / induld tydk Iétszam * 100

e Heti tojastermelés atlaglétszdma = heti tojastermelés db / heti atlagos tojélétszam *7
*100

e Heti tojastermelés indul6 tojolétszama = heti tojastermelés db / indul6 tojo létszam *7
*100

Ezen indexek a teljes tojoiddszakban alkalmazhatoak, amely leginkabb egy évig tart, de lehet
rovidebb, vagy akar hosszabb iddszak is. Az elsd termelési hét mindig a tyukok

atlaglétszamara szamolt 5%-o0s tojastermelésének az ideje. (Péter, 1997)

2.8. Tojastomegét befolyasolo tényezok

Forgalomba ker(lt étkezési tojasok témege egyre inkabb kereskedelmi kategoria és varhatoan
az egész vilagon egyre nagyobb szerepet fog jatszani a tojastermelés és forgalmazas kdrében.
Tojastermelésben manapsdg mar elkeriilhetetlen bizonyos szabvanyok figyelembevétele,
mivel ezek alapjan torténik a piacra bocsajtott tojasok témeguk alapjan valé csoportositasa. A
tojastomeg alakulasat tobb tényezo is befolyasolja. Maga a tojotyukok nevelése dontéhatasu
tud lenni a tojasok témegének alakulasaban, mivel egy rosszul sikeriilt nevelés esetén gyenge
testtomeget és gyengén induld tojastermelést tud eredményezni a tydkoknal. Emellett az
évszakok, az éghajlat, az id6jarasés a homérséklet is igen jelentds tényezoként jelentkezik a
tojasok tomegének alakulasdban. A melegebb id6szakokban nevelt jércék testtdmege
rendszerint jelentésen kisebb, mint a mérsékelt hdmérsékletben nevelt madaraké, ezért a
melegebb id6szakokban kisebb tojastomegekkel kell szdmolniuk a gazddknak. Genetikai
hatter és az ivarérés is jelentés tényezoként jelentkezik a tojastermelésben, mivel a nevelés
soran alkalmazott vilagitasi programok is igen nagy mértékben kihatassal vannak a tojas
tomegeének alakuldséra. Kulénféle tartdsmodok jelentdsen nem hatnak ki a tojas tomegre,
viszont a ketrecben tartott tyukok tojasainak tomege valamennyivel nagyobb, mint a

mélyalmon tartott tyukok tojasainak. (Horvath, 1991)
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2.9. A tojasok gyiijtése és tarolasa

A tytikok tojasrakdsanak az ideje a vilagitasi program kezdetének idépontjatol figg. A tytakok
tojasrakasanak folyamata a vilagitastol a kovetkez6képpen tud alakulni:

o Az elsO 6rakban a tyukok kevés tojast tojnak

e A 2-3.0rdban a napi termés 40%-at

e A4 -5, ¢6rdban a napi termés 30%-at

e A6 7. 06rdban a napi termés 20%-at

e A 8-9. 6rdban a napi termés 10%-at tojjak meg

e A10-11. 6réban ismet kevés tojast tojnak

Ejszakara a tojofészkeket le kell zarni, de reggel vilagitas bekapcsolasa eldtt feltétleniil
gondoskodni kell a fészkek nyitasarol, kivéve ketreces tartas esetében, mivel e tartas esetében
olyan fészkeket alkalmaznak, amelyek nem zérhatok és a ketrecekhez tartozd tojas

kigurulokbol megy a napi termelés begyiijtése.

Mélyalmos tartdsban alomanyagként leginkabb tiszta, penész- és pormentes gyaluforgacs es

szecskazott szalma ajanlott.

A tojasokat normal iddjaras esetén naponta legalabb kétszer, de akar haromszor is ajanlott
szedni. A tojohdzban a tojasokat nem kell osztalyozni, mivel e tevékenységet ma mar
osztalyozogépek segitségével végzik leginkabb. A kezel6helyiségben megy végbe a piszkos,
repedt, torétt, illetve gyenge héji, deformalt, kétszikii tojasok valogatasa, e tojasokat
eltavolitjak, vagy masik talcara helyezik at. A legnagyobb problémaként a tojastermelésben a
tojastorés jelentkezik, mivel a héjproblémak észrevétlenil is jelentkezhetnek. Normalisnak
tekinthetd, ha a torott tojasok aranya nem haladja meg a termelés 5%-at. Tojasok torését
tobbféle ok is kivalthatja, amelyek leginkabb a héj mindségét jellemzik. A tojoidészak hossza
és a tojastorés eléfordulasa kozott pozitiv Gsszefliggés is van, egyes vizsgalatok bizonyitottak,
hogy a 20-29. élethét kdzott a tojastdrés 2,01%, mig az 50-59. élethéten ez a szam mar 4,40%-
ot is elérheti. A teljes tojoidoszakon beliil a tojotyukonkénti elsé tojasok héjszilardsaga jobb,
mint a termelési iddszak végén termelt tojasoké. A héjszilardsagot igen jelentdsen
befolydsoljdk a hémérsékleti viszonyok, tehat magasabb hofokok esetén a tojasok
héjszilardsdga gyengébb. Bizonyos betegségek is Kihatassal lehetnek a tojasok

héjszilardsagara. Héjkarosodasok mar beallhatnak az uterusban, vagy esetleg
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bekdvetkezhetnek a megtojas alatt is. Erds tojashéjrol abban az esetben tudunk beszélni,
amennyiben a héj ellen tud &llni a 29,34 — 34,33 Pa erdsségli nyomoerének, gyenge
tojashéjnak tekinthetdek viszont azok a héjak, amelyek nem tudjak elviselni a 22,56 — 24,52
Pa erdsségli nyomoéerét. Tojastorés elleni védekezés alapfeltétele, hogy a tojoidészakokban
megtudjak allapitani a torési szazalékot és azt rogziteni tudjak, mivel meg kell allapitani, hogy
az istalloban a tojastorési viszonyok kedvezéek-e, vagy esetleg kedvezodtlenek.
Mindenféleképpen a torési szézalék csokkentésére kell dsszpontositani a termel6knek. A
tojastorés csokkentésére kilonféle médok ajanlottak:

e Megfeleld tojohibridek kivalasztasa

e Ketrecekben ne legyen tul nagy zsufoltsag

e Gyakrabban kell tojasszedést vegrehajtani

e Megfeleld takarmanydsszetétellel kell elérni a megfeleld héjmindséget

e Atojaskezeld berendezéseket meg kell vizsgalni a torés veszélyek szempontjabol

A tojasok begytijtését kovetden gondoskodni kell a tojasok megfeleld lehiilésérdl, majd hiitott
helyre kell helyezni Oket, tojasok tarolasa leginkabb fagypont felett, 5-6 C°-on ajanlott,

viszont nagy figyelmet kell forditani a paratartalomra. (Horvath, 1991)

2.10. A tojashej szerkezete

A tojashéj keresztmetszetén elsd ranézésre megfigyelhetd a réteges szerkezete, amelynek
rétegei a tojassargdjat mar koriilvevd fehérjerétegekhez hasonléan a petevezetd
mirigyvaladékaibol képzddnek. A petevezetd fehérjekivalasztdé rész utan besziikiild
szakaszban, istmusban jonnek 1étre a kett6és héjhartya rétegei, majd azt kovet6 szakaszban a
madarméhben alakul ki a kemény mészburok kristalyosodassal, a méhben talalhaté mészsokat
tartalmazo valadékbol. A petevezetd kolakaba nyilo szakasza, az izmos hiively mirigyei sok
nyalkat valasztanak ki, amely konnyiti a tojas lerakasat. A tojasok lerakdsakor a héjat
koriilvevé nyalkaréteg szaradasaval keletkezik a felszint borito kutikula anyaga. Kutikula egy
szdzad-ezred milliméter vastagsagu, fényes, rugalmas anyag, amely fedérétegeket képez a
meszeshéjhoz tapadva. A két rétegbdl alld meszeshéjat szerves anyag mellett a csoves
mirigyvaladékbol Iétrejott mészkristalyok alkotjak, amelyek kiilsé része a szivacsos réteg. Ez

a szivacsos réteg szervesen rasimul a belsé mamillaris rétegre, amelyet egymas mellett 1€vo
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mamillak, oszlopocskédk tesznek ki. A mamillak paposan gombolyodé végzédéseikkel
beledgyazodnak a szemcsés hartydba, amelyet a tojashéj fehérjefonalai alkotnak, amelyek a
kiilsé feliilet felé ritkulva a héjat atszovik, belsé felllleten pedig egymaést hal6zatosan
keresztezve tyuktojas esetében 2 mikron vastagsagl hartydt hoznak létre. A
szemcséshartyahoz a kettds héjhartya szervesen tud tapadni, amelyek koziil a kiilsé héjhartya
rostjai durvabbak és parhuzamosan futnak a felllettel, a belsd héjhartya finomabb fonalai
merdlegesek a felszinre. A két hartya a tojas tompa végén egymastol elvalva képezi a tojas
légkamrajat.(Odild, 1999)

2.11. A tojas min6ség paraméterei

Az ¢lelmiszerek mindségét olyan tényezOk szerint hatarozzuk meg, amelyek magaba foglaljak
a fogyasztok véleményét, elfogadasat és biztonsagat. A tojas esetében legfontosabb
tulajdonsagok a hej alakja, megjelenése és fehérjének, sargajanak a meretei, illetve a sargaja
szine. Ezek mellett a tojas fizikai mindsége is fontos paraméter a fogyasztok korében. A héj
mindségét meghatarozd tényezOk: tojashej legfontosabb  szempontjai, amelyek
veszteségekhez vezethetnek a tojastermelesben a torések, repedések, deforméciok és a

mikrotorések. A tojashéj mindségét leginkabb a kdvetkezo tényezok tudjak befolyasolni:

e Albumen vastagsag — genetikai, taplalkozasi tényezok, egészség és a tojas tarolasa van
ra leginkabb kihatassal.

e Albumen minéség — a tojas tarolasanak ideje és hémérséklete, a tyukok kora és a
taplalasa van ra kihatassal.

e Perivitellin membran mindség — tyukok kora szerint valtozik.

A tojasok mindségének értékelésére az évek soran tobb eltéré modszert alakitottak ki a tyukok
¢letkorahoz, tarolasi, kezelési feltételeihez. A kézi mindségellenérzést az ovoszkopiat 1949
Ota alkalmazzak, amely lehet6vé teszi a tojas kiilsé és bels6 tulajdonsagainak ellendrzését. E
modszer sotét kdrnyezetben koncentralt fényforras hatasan alapszik, amely lehetévé teszi a
légkamra méretének és mélységének a meghatarozasat. Tojas minéség értékelésekor a

kovetkezd szempontokat veszik figyelembe:

o Kagylomindség — Kozvetlen es kozvetett modszerek segitsegével hatarozzak meg.

Kdzvetlen mddszerek megkdvetelik a tojas megsemmisitését. Ilyenkor végzik a tojas
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torderejének mérését, amelyeket duro, vagy texturométerek segitségével végeznek. E
mellett megfigyelik még a tojashéj sulyat és héjanak vastagsagat, amely mikrométer
segitségével torténik. Kdzvetett modszerek soran a tojas fajsulyat vizsgaljak, amelyet
Ugy hataroznak meg, hogy a friss tojasokat 1065-1100m% sétartalmu vizbe meritenek.
e Belsé mindség - alapvet6é szempont a fogyasztok kdrében, amelyet a tojasfehérje és
sargaja hataroznak meg. A tojas bels6 részét, amely a suly 88-91%-at teszi ki sargéja
és albumin alkotja. Ezek az OsszetevOk aranya nagyon fontos az élelmiszeripar
szempontjabol. Az albumen mindség mérés a Haugh egység segitségével zajlik, amely
soran a tojas belsé mindségének és eltarthatosdganak meghatarozasara szolgal. Sargaja
szinértékelése a Yolk Color Fan szinskala segitségével torténika telepeken, de
napjainkban mar professzionalis mérési lehetdségek is rendelkezésre allnak (pl.

Minolta Chromameter). A szin intenzitasa a piactdl is valtozik.

A tojasmindség optimalizalasa érdekében elengedhetetlen a termelési rendszer ismerete,
mind a gazdasdg és mind a marketing szemszogébdl egyarant. A taplalkozas fontos
tényezd, amelyben a specifikus adalékanyagok hasznos eszk6zok tudnak lenni a termékek

mindségének javitasaban. (http4)
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3. Vizsgalatok modszerei

3.1. A mintavétel és a vizsgalatok helyszine

Egy nagyiizemi, ketreces technoldgiat alkalmazo, 52 000 tojotydkot szamlalo telep 4 6ljabol

vettem mintat azonos idopontban. A tyiukok ¢életkora a kovetkezo volt:

1. ol 31 hét
2. ol 31 hét
3. ol 46 hét
4. ol 20 hét

1. tablazat Az allatok életkora az egyes 6lakban

A tartastechnologia és a takarmanyozas megegyezett, igy ezek hatasabol adddo kilonbségeket
kikuszobolhettiik. Azonban annak érdekében, hogy ezt bizonyitani is tudjuk (,,0lhatas”),

elvégeztik az elemzéseket az 6lak fuggvényében is.

3.2. A vizsgalt paraméterek és a vizsgalati modszerek

A méréseket a Digital EggTester DET6500 miszer segitségével végeztlk. Kiegészitd
szinméréseket végeztink Minolta Chromameter CR400 keszilékkel, illetve Stable

MicroSystem TA XT Plus textdra analizatorral. Olanként 30 tojas vizsgalatat végeztiik el.

A Digital Egg Tester segitségével mért paraméterek:

tojas tomeg (0,82-0,16 kgf (8,0-80,0 N))

e fehérje magassag (3,0-15,00 mm 0,2 mm)

e szik szin (1-16 — RGB szinrendszer

e Haugh-egység (AA (HU=72,0-), A (HU=60,0-71,9),B (HU=31,00-59,9), illetve C
(HU=-30,9))

e sargaja magassaganak (YH) (5,0-25,00 mm £0,2 mm

e sargaja atmér6jének mérése (YD) (27,0-69,0 mm +1 mm)

e Yolk-index: YI=YH/YD
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e héjvastagség (digitalis mikrométer 0,10-0,60 mm +0,032 mm)

A Minolta Chromameter CR-400 segitségével mért paraméterek:

e szin (Cielab L*a*b* szinrendszer)

A Stable MicroSystem TA XT Plus textura analizator segitsegével mert parameterek:

e tOréserd

3.3. Matematikai-statisztikai modszerek
Az adatokat Microsoft Excelben rogzitettik és abrazoltuk. R program segitségével

korrelacioanalizist végeztink annak megallapitasara, hogy az allatok kora hatassal van-e az
egyes vizsgalt paraméterekre.
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4. Eredmények és értékelésuik

A sérgassag tekintetében a legkisebb értékkel a masodik 6lban gyiijtott tojasok rendelkeztek,
melyek szignifikdnsan a harmadik és a negyedik 61bol szarmazo tojasok eredményeit6l tértek
el. A vilagossag (L*) esetében a legnagyobb értékkel a masodik 61 birt. Az els6 és a harmadik
0l eredményei szignifikdnsan nem kilonboztek. Ezen értékekt6l szignifikdnsan sotétebbnek a
masodik 0Olbdl szarmazd tojasok sargdja bizonyult, mig szignifikansan vilagosabbnak a
negyedik 0lhoz tartozdak bizonyultak. A pirossag (a*) szerint szignifikansan az elsd 6l értékei
tértek el a harmadik, illetve a negyedik 61 eredményeitdl. A sargassag (b*) eredményei a
vilagossag eredményeihez igen hasonlatosak. Szignifikdnsan legnagyobb értékkel a masodik
0lbol szarmazd tojassargajak rendelkeztek, ettdl szignifikansan kisebbnek bizonyultak a

tovabbi 3 6l eredményei (4. abra).

Az Egg Testerrel mért sargassag értéke nem allt szignifikans osszefiiggesben a CIE Lab
rendszerben mért pirossag (a*) eredményeivel (p=0,47). Ezzel ellentétben az Egg Testerrel
mért sargassag és a CIE Lab rendszerben kapott sargassag (b*) negativ el6jelii korrelacio
mutathat6 ki (p=0,0002, r=0,48).

70
60 b
50 b L ab 3
40 I

30

20 b b b

 AHEN T
Sargdssag L* a*

Holl mol2 mol3 mold

o O

b*

4. &bra: Asargaja szinmérés eredményei mindkét mddszerrel az allatok elhelyezése
flggvenyében
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Az eredmények elemzésekor a termeld allomany kordnak figyelembevételekor, a sargassag
paraméternél az lathato, hogy a 31. élethetli madarak produkaltak a legkisebb eredményeket a
tojassargajanak esetében. Ezen értékhez képest szignifikansan nagyobb sargédssag értékekkel
birtak a 20. és a 46. élethétben az allatok. A vildgossdg esetében a 20. élethétben 1év6
csoporthoz képest a tovabbi 2 csoport szignifikdnsan nagyobb L* értékekkel rendelkezett. A
pirossag esetében a 31. élethéten termelt tojasok sargdja szignifikdnsan kisebbnek bizonyult a
vizsgélt 2 csoporthoz kepest. A sargassag tekintetében a 20. és a46. élethétben 1évo
allomanyok szignifikansan nagyobb eredményeket értek el a 31. élethetes csoporthoz képest
(5. abra).

40 a I ___ mkor20
30  mkor3l

20 b b | kord6

Sargdassag L* a* b*

5. dbra: A szinmérés eredményei mindket mddszerrel életkor szerinti elemzésben

Az Glak 6sszehasonlitasakor lathatd, hogy a tojas tdmegében szignifikansan csak a negyedik
esetében is. A héjtdmeg a negyedik Olban bizonyult a legkisebbnek, mig a harmadik 6lban
szignifikdnsan a legnagyobbnak. A tojassargaja tomegében a negyedik 6l szignifikansan eltért
mindhdrom vizsgalt o6ltol. Legkedvezdbb értékkel a harmadik oOlban gyiijtott tojasok
rendelkeztek (6. abra).
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6. abra: Mért tomegek eredményei Olak szerint

A kapott eredmények hasonldan alakultak az életkor figyelembevételekor is. A tojastomeg és
a fehérje tomeg esetében a 20. élethetli csoport egyedei altal termelt tojasok szignifikansan
kisebb értékkel rendelkeztek a masik két vizsgalt életkorhoz viszonyitva. A héjtémeg és a
sargaja tdmeg ugyan olyan trendet mutatott. Az életkor el6rehaladtaval szignifikans
mértékben emelkedett mindkét paraméter (7. abra)

M kor20
m kor31
M kor4d6

Tojastomeg  Sdargdja tomeg Héjtomeg Fehérje tomeg

7. dbra: Mért tomegek eredményei a madarak életkora szerint

Az O6lakat Osszehasonlitva a fehérje magassag legkedvezébb a mésodik 6lban volt, ettdl

szignifikdnsan csak a negyedik 6l eredményei tértek el. A sargaja magassag esetében szintén a
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negyedik Olban mértik a legkisebb értéket, mely szignifikdnsan kilonbozott mindharom ol
tovabbi eredményeitbl. A sargaja atmér6 paraméternél szignifikdnsan a harmadik Ol
eredménye emelkedett ki, ettdl statisztikailag igazolhatéan kisebbnek bizonyult a masodik és
a negyedik Ol értékei is. E két vizsgalt 61 eredményei is egymastol szignifik&nsan eltértek (8.

abra).

50 bc b o

40 a
30 b b

20 ° a

10 ab b ab 4 I I I '

Fehérje magassdg  Sargaja magassag Sdrgdja atméré

WOoll mol2 mdél3 mold

8. abra: A tojasfehérje magassaganak, illetve a tojassargaja magassiganak és atméréjének

eredményei az 6lak esetében

m kor20
b b W kor31
= kor4d6

Fehérje magassag Sdargdja atméré Sdargaja magassag

9. dbra: A tojasfehérje magassaganak, illetve tojassargaja magassaganak és atméréjének

eredmeényei az életkorok esetében
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Az ¢életkorok esetében a fehérje magassag paraméterben a 20. és a 31. élethetli dllomany tért
el a 31. ¢lethetli csoport javara. A tojassargdja esetében azonos trend mutatkozott meg.
Legkisebb paraméterekkel a 20. élethetiiek rendelkeztek, mig a tovabbi két élethetli csoport
szignifikansan kedvez6bb eredményt produkalt (9. abra).

A Haugh egység esetében sem az élak (p=0,37), sem pedig életkor (p=0,245) szerint nem volt
szignifikans kilénbség. A sargaja magassag €s a sarhaja atméré trendjeivel szemben a sargaja
index esetében nem volt mérhet6 szignifikans eltérés az csoportok ( 6lak - p=0,08, életkor -
p=0,337) kozott. A héjvastagsagban szintén nem mutatkozott meg statisztikailag igazolhat6
eltérés az 6lak (p=0,176), vagy az életkor (p=0,241) figyelembevételekor a csoportok kozott.
A xxx mért toréserd, illetve a TAXT Textara Analizatorral kapott értékek kozott szignifikans
kapcsolat nem volt kimutathatdé (p=0,89). Egyik toréser6t reprezentald paraméter esetében

sem volt kimutathatd kilonbség a vizsgalt csoportok kézott.
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5. Kdvetkeztetések és javaslatok

Kisérleti eredmények értékelése és elemzése utan felmeriilt szakdolgozatom téméjanak
kérdése:

e Kihatassal tudd lenni a tytkok életkora a tojasok mindségére?

Kérdés megvalaszolasahoz négy kiilonb6z6 61bdl és harom eltérd korcsoporttdl szarmazéd 20,
31 és 46 hetes tyakoktol gyiijtottiink be tojasokat megvizsgalasra. Megfigyelések soran a
kovetkezd pontokat vettiik figyelembe:

e Tojasok szinét, azon belill vilagossagat, sargassagat és pirossagat
e Tojasok tomegét, azon bellil fehérje, sargaja és héjtomegét
e Tojasfehérjéenek magassagat

e Tojassargajanak magassagat és atmérojét
Vizsgalatok befejezése utan valtozatos eredmenyek jottek létre.

Tojasok szinével kapcsolatban igen eérdekes eredményeket kaptunk. Vildgossag és sargassag
tekintetében a 31 hetes tyukok tojasai bizonyultak jobbnak, viszont pirossagban gyengébbek

voltak a mésik két korcsoporthoz viszonyitva.

Tojasok témegeével kapcsolatos megfigyelésben a 46 hetes tyukok tojasai emelkedtek ki, a
masik két csoporthoz meérve, mind héjtomegben és sargajatomegben. Fehérjetdémegben

azonosnak bizonyultak a 46 hetes és a 31 hetes tydkok tojasai.

Tojasfehérje magassagat tekintve a 31 hetes tyukok tojasai magaslottak ki, a masik
csoportokhoz viszonyitva. Tojassargajanak atmérdje tekintetében viszont a 46 hetes madarak
tojasai viszonyultak nagyobbnak. Tojasok sargajanak magassdganak tekintetében a
legfiatalabb korcsoport a 20 hetes Aallomanytdl szarmazd tojasok bizonyultak

legalacsonyabbnak, a masik két csoporthoz mérten, amelyeknél azonos eredmények szilettek.
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6. Osszefoglalas

A baromfitartas és tenyésztés nagyjabol tébb mint 4000 éve vesz mar részt az emberiség
torténelmében. Tojas mar a régi idokben is az emberiség egyik legkedveltebb élelmiszer
forrasanak volt tekinthetd, mivel konnyebben beszerezhetd terméknek szamitott, mint a hus.
Tojas apr6 méretétdl eltéréen nagyon hatékony taplaléknak tekinthetd. Tapértéke tokéletes,
mind fehérje és zsirtartalmat is tekintve, ez mellett pedig tapanyagokban és vitaminokban is
igen gazdag. Konnyen emészthetd, jol tarolhato és tartosithato elelmiszer. Az elmult években
tobb tojotydk tartdsi mdédszer alakult Ki vilagszerte, ezek kdzott szerepel tobbek kozott a
ketreces, mélyalmos és a szabad tartasmod. Manapsag legelterjedtebb a ketreces tartds a
gazdak korében, a tojastermelok 80%-ban e tartasmodot alkalmazzak, ami nem is meglepd,
hiszen szamos elénnyel rendelkezik. Ketreces tartasban sokkal egyszeriibb a tyukok etetése,
itatasa, tisztantartdsa és egészségiigyi problémak megel6zése is. Ezeket a szempontokat
figyelembe véve vették a gazdak a tojastermelési agazat elleni tamadasnak a ketreces
tartdsmod betiltasat, amely allatjoléti okokra hivatkozva a kdzeljévében varhatdan meg is fog
valosulni. Ezzel szemben a fogyasztok korében is kialakult egy tévhit, amely szerint
kihatassal tudnak lenni a kiilonféle tartasmodok a tojasok mindségére, természetesen
nincsenek kihatassal. Tojasok mindségét a tytikokkal fogyasztott takarmany és életkoruk tudja

befolyasolni. Szakdolgozatom témajaban erre a kérdesre szerettem volna valaszt kapni:
e Kihatassal tud lenni a tytkok ¢letkora a tojasok mindségére?

Kérdés megvalaszolasahoz négy kiilonboz6 61bol €s harom eltéré korcsoporttdl szarmazéd
tyukoktol gyujtottlink be tojasokat a megfigyelésekhez. Vizsgélatok soran a kovetkezd
pontokat vettlk figyelembe:

e Tojasok szinét, azon bellll vilagossagat, sargassagat és pirossagat

e Tojasok tomegét, azon belll fehérje, sargaja és héjtomegét

e Tojasfehérjének magassagat

e Tojassargajanak magassagat és atmér6jét
Tojasok szinével kapcsolatban vilagossag és sargassag tekintetében a 31 hetes tyukok tojasai
bizonyultak jobbnak, viszont pirossdgban gyengébbek voltak a 20 és a 46 hetes tyukok

tojasaihoz viszonyitva. Tojasok tomegével kapcsolatos megfigyelésben a 46 hetes tydkok

tojasai emelkedtek ki mind héj és sargajatomegben. Fehérjetomegben pedig azonosnak
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bizonyultak a 31 hetes tyukok tojasaival. Tojasfehérje magassagat megfigyelve a 31 hetes
tylkok tojasai magaslottak ki, tojassargajanak atmérdje tekintetében pedig a 46 hetes
tylkoktojésai viszonyultak nagyobbnak. Tojasok sargajanak magassaganak tekintetében pedig
a legfiatalabb korcsoport a 20 hetes allomanytdl sz&rmaz6 tojasok tértek el, a masik két

csoporthoz mérten, amelyeknél egyforma eredmények sziilettek.
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7. Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni a Magyar Agrar és Elettudomany Egyetemnek és egyben a Zentai

Konzultacios Kozpontnak a lehetdséget a képzés elvégzéséhez.

Kdszonetemet  szeretném  Kifejezni  mindenekel6tt  csalidomnak, tanaraimnak — és

évfolyamtarsaimnak a képzés ideje alatt torténd tamogatasért €s biztatasért.

Kiilon szeretném megkdszonni témavezetdimnek Dr. Kovacs-Weber Méria egyetemi
docensnek, Dr. Szabd Rubina Tindének tudomanyos segédmunkatarsnak és Frank Eszternek
a szakdolgozat elkészitése soran nyujtott tAmogatast, tanacsokat észrevételeket, irodalmakat

és segitséget, amivel jelentés mértékben hozzajarultak szakdolgozatom elkészitéséhez.
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9. Nyilatkozat

A dolgozat &llam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen  nem

Zenta. 2022. oktdber 15.

Takacs Hunor

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot attekintem, a
hallgatot az irodalmak korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi €s etikai szabalyair6l

tajekoztattam.
A szakdolgozatot zarovizsgan torténd védésre javaslom/nem javaslom
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Zenta. 2022. oktober 15.

Dr. Szabo Rubina Tinde Dr. Kovacs-Weber Maria

Frank Eszter
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