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1. Bevezetés

Napjainkban altalanosan elfogadott, hogy mutragyakat, kiilonféle kemikaliakat hasznalnak a
gazdalkodok a termés és az adott nOvény megdvasa, illetve a terméshozam novelése érdekében.
A monokulturak elterjedésével felszaporodtak az adott novényfajra specifikus kartevok,
korokozok, illetve a rendszeres védekezés is egyre gyakoribba valt, az adott ndvényeket érinté
problémak ellen.

Ennek a jelenségnek a kovetkezményeképpen, a talajélet akaratlanul, de romlott, a talaj
szerkezete, illetve tapanyag tartalma is csokkent. A rendszeres talajélet, talajfelszin
bolygatasaval, az é16vilag hianyaban, nem termelddik elegendé humusz, majd a talaj szerkezete
leromlik. Az er6zi6 végs6 stadiumaként az elétte elsé osztalyu termdteriiletet a sz¢€l elhordja.
Ez az ,elsivatagosodas” -nak nevezett folyamat Amerikaban jol megfigyelhetd. Az egészséges
talajban tobb millid ¢épitd kapcsolat van a ndvények, gombdk, ¢és a kiilonféle
mikroorganizmusok k6zott. A jo minéségii talajban a szerves anyag tartalom magas, szerkezete
lehetové teszi a talajélet felszaporodasat. Ha a termdtalajunk szerves anyag 0sszetétele nem is
a legkedvezObb, a novény egészségi allapotat meg tudjuk Orizni, stressztiird képességét fel
tudjuk erdsiteni kiilonféle lombtragya készitményekkel. Az egyik erre a célra alkalmazott
kisérleti szer a komposzttea. A komposzttea alkalmazasaval a legtobb talaj
mikroorganizmusokat nem all médunkban a talajba, illetve a névény zold feliiletére juttatni,
azonban a hasznos gombak, baktériumok altal termelt j6 mindségli szerves Osszetevok egy
részét igen.

A komposztteat jelenleg foként zoldségnovény kulturdkban hasznaljak, sok kisérlet van
novényhdzakban, azonban eléfordulnak szabadfoldre beéllitott kisérletek is. Krisna-volgyben
toltott  gyakorlatom  kovetkeztében figyeltem fel a komposztteara, miutdn a
zoldségtermesztésért felelds segitdm bemutatta az ott tapasztalt eredményeit. Az liveghazban
komposztteaval rendszeresen kezelt, illetve kontroll névényeket néztiink meg (féleg paprikat,
paradicsomot). A komposztteaval kezelt ndvények mérete majdnem a duplaja volt a kontroll
z0ldségekéhez képest. Ekkor meriilt fel bennem, hogy vajon milyen hatasa lehet ennek a

szernek az almafakra.



1.1  Célkitiizés

Célom a kisérlet soran a komposzttea almaiiltetvényben vald felhasznélasi lehetdségeinek a
feltérképezése volt, egy olyan iiltetvényben, amelyben eltér6é domborzati viszonyok is
fennalltak, ezért célom volt tovabba a domborzati kiilonbségek esetleges hatasainak felderitése
is. Reményeim szerint a kisérlet alapjan megallapithatova valik, hogy milyen mddon lehet az

crer

novénykondicional6 hatasta készitmény.

2. Irodalmi attekintés

2.1. Az alma éghajlat és talajigénye

Hazank foldrajzi elhelyezkedése megfelel az almatermesztés kovetelményeinek, de a
kontinentalis éghajlati adottsagai kedvezdtlennek tulajdonithatok. A forrd, aszalyos nyarak
gyakran sok fejfajast okoznak a gazdalkodok szamara.

Az alma a mérsékelten hiivos, csapadékos, enyhe telli, enyhe nyaru klimat kedveli, ahol a
vegetacios iddszakban az 4tlaghdmérséklet 15-30 °C kozott helyezkedik el (Papp és mitsai.
2004).

A hosszan tart6 —15 °C alatti hdmérséklet okozhat maradand6 karokat a riigyekben illetve a
szallitbedény-nyalabokban. Azonban meg kell jegyezniink, hogy a téli hideg elengedhetetlen a
télen szunnyadd novények tobbségének. (Rai és mtsai. 2015).

A klimavaltozas kovetkeztében manapsag az enyhe telek gyakoribbak, fobb karok a viragzas
idejére tehetok. Tavasszal a virdgzas idején gyakori a virdgszervek, illetve a kis
gylimolcskezdemények kiilonbozd ardnyt fagykarosodasa. Megemlithetjiik még a kora Oszi
fagyokat is, amikor a levelek rafagynak a hajtasokra, igy okozva a ndvénynek problémat a téli
fagyokra valo felkésziilésben. Ennek kovetkeztében a szénhidrat és tapelem raktarozasi
periodus nem tud idében végbemenni (Papp és mtsai. 2004, Rai és mtsai., 2015).

A mélynyugalmi allapot rovidiilése, nagymértékben befolyasolhatja a viragzat kialakulasat a
gylimdlcs szinét, izét valamint texturdjdnak romlasat. Tovabba a sziikséges hideghatas hianya
olyan sulyos problémakat is felvet, mint a varasodas, a korai levélhullas illetve a kozonséges
takacsatka felszaporodasa (Rai és mtsai., 2015).

Léteznek kisérleti modszerek, amelyek megakadalyozhatjdk a novények nyugalmi allapotba

valo belépését. Griesbach (2007) megjegyezte, hogy a nyugalmi allapot mesterségesen



indukalhatdé a fak lombtalanitasaval, rogton a betakaritast kovetéen (Luedeling, 2012;
Griesbach, 2007).

Az alménak egy vegetacidban 1200-1500 6ra a mélynyugalmi sziikséglete, fajta tipustol
fliggden. A mélynyugalmi allapot fenntartasahoz 7 °C-alatti hdmérsékletet igényel. Ha a fanak
1000 6ra mélynyugalmi ideje sincs, akkor az nem csak hozam, de termés mindség romlashoz
IS vezet. A hatékony tavaszi riigyndvekedési potencial helyreallitasahoz sziikséges a kelld
mélynyugalmi allapot fenntartasa. Sok fa viragzasi datumanak késése azt jelzi, hogy a nyugalmi
allapotuk megszakad. Valosziniileg a fak az éghajlatvaltozasra reagalhatnak igy (Richardson és
mtsai., 1974; Campoy és mtsai., 2011b; Legave és mtsai., 2013;).

Az alma hazank egész teriiletén termeszthetd, azonban a termdhelyek mezo- és mikroklimatikus
adottsagai nagyon kiilonbozdek. A napfényes orak szama kedvezd, 1800-2400 napfényes ora,
ami a vegetacios iddszakot tekintve csupdn a hosszl tenyészidejii fajtdk termesztése esetén
okozhat gondot (INTERNETZ, Papp és mtsai. 2004).

S. Dhanaraj és mtsai (1986) tanulmanya egyértelmiien kimutatta, hogy a gyiimolcsdsok
magassag kiilonbségei jelentdsen befolyasoljak az alma érését. A magasabban fekvo
gylimolcsosokben termesztett alma optimalis betakaritasi érettségét legaldbb 1-2 héttel késdbb
éri el, mint az alacsonyabb részen elhelyezkedd gylimolcsok. A tengerszint felett magasabban
elteriild gyiimdlcsok rosszabb aromdja és izének az oka lehet az alacsony fényintenzitas, ami
lassabb keményitdszintézist eredményez. Azonban a magasabb teriileteken fekvd almak
texturaja és lédas tulajdonsdgainak a megdrzése jobbnak mondhatd, ami az érési sebesség
metabolikus ~ kiilonbségeinek  tulajdonithato. (Dhanaraj €¢s  mtsai., 1986)
Eghajlati szempontok alapjan Bels6-Somogy, az egyik legkedvezébb adottsagokkal rendelkezd
termOhely hazankban. Holott az almara jellemzé a talajjal szembeni széles spektromu
tolerancia, ha mindségi termék eldallitasra toreksziink érdemes az alma szdmara legjobb
talajadottsagu teriiletet valasztani. A Somogy megyére jellemz0 jo viz- és levegdgazdalkodasu,
enyhén savas (6,0-6,5 pH), illetve semlegeshez kozeli pH-val rendelkezd, magas humusz- és
tapanyagtartalommal bir6 talajok egyarant megtalalhatok. Ilyenek példaul az erdei talajok,
homokos valyog, illetve Ontéstalajok. Az optimdlis termdéhely kiemelése mellett a
mindennapokban a termeldk egyéni szempontokat is figyelembe veszik egy iiltetvény telepités

tervezésekor. (Molnar, Csepeli 1997; Papp és mtsai. 2004).


https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/DHANARAJ/S.

2.2. Legfontosabb termesztett almafajtak
2.2.1 Legfontosabb hagyomanyosan termesztett almafajtak

Idared: Az Idared almat a magyar almatermesztés sikerfajtajanak nevezik. Elterjedésének a
titka, hogy a Jonathan fajtahoz hasonlatos a termesztéstechnoldgiaja és nagyon jo tarolasi
mutatokkal rendelkezik. Az idared_alma érési ideje oktoberben kezdédik, a taplalkozasi
érettséget novemberben éri el. Termése kozépnagy illetve nagynak tekintheté (170-200g). A
gylumolcs lapitott gdmb alaku, élénkpiros szin boritja. Hisa fehéres-sargas, 1édus cukor és sav
tartalma kiegyensulyozott. Tarolhatdosdga kiemelkedd normal taroloban februarig tarolhato.
Tarolasa soran egyediil a magas CO; tartalomra érzékeny.

A fa termoOképessége nagyon jOo, még a Jonathan-t is felilmulja. A lisztharmatra kevésbé
fogékony, azonban a venturids varasodassal szemben fogékonynak mondhat6. Viragai a késo
tavaszi fagyokra érzékenyek. A talaj igénye mérsékelt, mint a nedvesség, mint pedig tapérték
tekintetében. Koronaja kdnnyen nevelhetd, a nyari metszést, jol tliri, amelyet a jobb feddszin,
illetve a termés cukortartalmanak a novelése érdekében érdemes elvégezni. Pollenadd fajtai
lehetnek: Fiesta, Gloster, Jonathan, Golden Delicious, Starking, Maigold, Julired illetve a
Golden klonjai (INTERNET?2).

Jonathan: A Jonathan almafajtat 1800-ban fedezték fel az USA-ban. A nevét Jonathan
Hasbrouckrol kapta 160 éve. Termesztése az USA-ban eleinte kézkedvelt volt, azonban az
1900-as években a termesztése visszaszorult. Hazank egyike azon kevés orszagoknak ahol 6
fajtava valt a termesztésben (INTERNET3)

Manapsag sok klonjat hasznaljuk a termesztésbe vont teriileteken. Az alapfajta szeptember
kozepén sziiretelhetd, ha 0j klonokat is belevisziink a termesztésbe, egymast valtva tudjuk az
érést, illetve szedést litemezni. A gyiimolcse kicsinek tekinthetd (120-130g). Hosszabb tarolast
rosszul viseli, normal taroloban februar elejéig, ULO taroloban marciusig raktarozhato el. A
tarolas soran husbarnulésra és a kesertifoltossagra hajlamos (INTERNET3).

Féja kozéperds novekedésli, korondja alakithatosaga konnylinek mondhato. Legtobb termést a
kozéphosszu termorészeken neveli. Alternanciara hajlamos, azonban jol termékenyiil illetve jo
porzd is. Lisztharmatra, a tlizelhaldsra €s a venturids varasodéasra fogékony. A téli hidegekre
nem érzékeny, de a kora tavaszi fagyok a virdgzas idején nagyban csokkenthetik a termés
mennyiségét. 4C"-os hémérséklet a viragzas idején mar nagyban csokkentheti a leendd

gyimolcsok méretét (INTERNET3).



Az almafajta mindsége és termésmennyisége romlott az évek alatt, ezért csak az Orszagos
Szelekcios Feliigyeloség engedélyével telepithetdk a kiilonbozo klonjai.

Alkalmas porzofajtai: Elstar, Akane, Golden kionjai, Gala, Granny Smith, Idared
(INTERNETS3).

Jonagold A Jonagold alma Genevaban (USA) allitottak el6 a Cornell egyetem Kisérleti
Allomasan. A Golden Delicious és a Jonathan fajta keresztezésével allitottak el a fajtat,
amelynek elsé magonca 1953-ban hozott el6szor gyiimolesot. Kozszféraba eldszor 1968-ban
vezették be, Eurdpaban terjedt el leginkdbb. Belgiumban, Hollandidban, Dél-Tirolban,
Angliaban illetve Németorszagban is kozkedvelt fajta. Japanban a ,,Mutsu” kozkedvelt fajtat is
megeldzte a termesztés tekintetében. Utobbi években foként a klonjait telepitik (INTERNET4).
Szedését szeptember végétdl oktoberig érdemes végezni, mindségét 4-10 honapig is
megtarthatja tarolasi tipustol fliggben. A gyiimodlcs mérete nagy 220-250 grammra tehetd.
Alapszine sargaszold, de feliiletén vilagospiros feddszin is megjelenik. ize gyengén savanykas,
de inkdbb az édes iz dominal. Husa laza szerkezetii. A gytimolcs jo szinez6déséhez fontos a
megfeleld nitrogén ellatottsag (INTERNET4).

A fa sudara erds novekedésili, hosszu vastag oldalelagazdsokat hoz, igy kotozése minimalis
munkat igényel. A termés javarészt idosebb termdrészeken illetve a rovid termdrészek végén
hozza (INTERNET4).

A ventlrids varasodasra €s a lisztharmatra is mérsékelten fogékony. Ismertebb klonjai a
Jonagold Wilmuta, a Jonica, a King-Jonagold, illetve a legismertebb a Jonagored, melynek a
kereskedelmi neve Morren’s Jonagored.

Porz¢ fajtai: Cox-Orange alma, Jonathan alma, Golster alma, Idared alma (INTERNET4).
Starking A Starking Amerikabdl szarmazo termesztésbe vont fajtank. 1924-ben A Stark
faiskolabol valt vilaghirivé. A Delicious fajtakoérnek a legintenzivebben szinez6do valtozata.
Hazai termesztésbe 1930 6] lett bevonva. Erési ideje szeptember végére- oktober elejére esik.
Tarolni marciusig lehet, tarolas soran kasasodasra hajlamos. A gylimdlecs mérete kozépnagy
vagy nagy méretli, megnyult, keskenyedo, feliiletén bordazottsag figyelhetd meg. Héja viaszos,
sarga husa édes, jellegzetesen fiiszeres izvilagh. A fa ndvekedése kozéperds, termoképessége
jo. Varasoddsra hajlamos, viszont lisztharmattal szemben ellenallonak mondhatéd
(INTERNETS).

2.2.2 Legfontosabb ujabb nemesitésii termesztett almafajtak

A Florina varasodassal szemben rezisztens, lisztharmatra fogékony almafajta. Levéltetiire nem

érzékeny. Gylimdlcsérés szempontjabol a kozép- korai kategodridba tartozik. A gylimdles



februarig, ULO téarold esetén marciusig tarolhat6. Huisa hosszabb tarolas utan lisztesedik,
maghéz-penészesedésre érzékeny. (Soltész 1998).

Lé-kihozatala jonak tekinthetd, lékészitésre és friss fogyasztdsra is egyarant alkalmas.
Gytlimolcse kozépnagy (170-180 g). Lapitott gdmb vagy tompa kup alakot vesz fel. Feliilete
hamvas, feddszine piros. Husa kemény, roppand, szine sargdsfehér. A sav/cukor aranya
kiegyensulyozott. A fa erés novekedésli, korondja szétteriild, felkopaszodasra hajlamos.
Viragait 2-3 éves gallyak termdvesszéin hozza (Soltész 1998).

A Luna A Topaz és a Golden Delicious keresztezésébdl 1étrejott fajta. Diploid, jo pollenado
minden, Naturalma fajtahoz. A fa novekedése és koronaformaja hasonlit a Goldenhez. A
gylumolcs érése oktoberben kezdddik, de egészen novemberig a fan is jol érzi magat. Az érett
gyumolcs mérete kdzepes, szine aranysarga, nem hajlamos perzselddésre. A cukor és
savtartalma kiegyenlitett, harmonikusnak mondhaté. Htsa kemény, 1édas ¢és roppand.
Viszonylag koran fordul termdre, alternancia hajlama elhanyagolhat6. Foltosodasra nem
érzékeny, aprilisig jol tarolhaté normal tarolasi koriilmények kozott (INTERNET®6).

A Rozela a Vanda és a Bohemia keresztezésébdl eldallitott fajta. JO pollenadé a Naturalma
fajtakhoz. A fa korondja konnyen alakithat6, novekedési erélye kozepes. A gylimolces érése
szeptember 15-30 kozé tehetd. Januar végéig tarolhatd normal 1égterti taroloban. A gyiimdlcs
hus keménysége kozepes, 1édus, ize zamatos, kellemes illata. Rendkiviil bétermd, koran
termOre fordul, a rovid és hosszli vesszokon, termdrészeken is jol terem. A gylimdlcs szine
¢lénk piros, fehér lenticella foltokkal diszitett. Calciumigényes fajta, Savanyu, illetve
mészmentes talajokon Calciumtragyazas ajanlott INTERNET?7).

Az Orion A Golden Delicious és az Otava fajtak ,,gyermeke”. Triploid, porzdja lehet a Rozela,
Luna, Galiwa, Red Topaz, Galarina, Allegro, Bonita, Idared, Golden, illetve a Gala is. Fontos,
hogy 25 méteren beliil helyezkedjen el a két egyiitt viragzo porzofajta. A fa erés novekedési
erélyli, amely domindns tengelyt nevel. Hideg és szdrazsagtlirése kiemelkedd. A gylimdlcs
érése oktober elejére tehetd. Normal taroloban marciusig tarolhatjuk. Gyiimolecs mérete nagy,
ha egyesével all nagyon nagyra is megndhet. Hiisa kemény és 1édas. A cukortartalma nagyon
magas, azonban a magas savtartalma miatt nem mondtat6 til édesnek. Brix indexe 16-0S.
Termékenysége legjobban az ldaredhez hasonlit, hiaba beszéliink sarga alma fajtarol. Zolden
szedve besargul a tarolas sordn, sargdn szedve viszont piros pir jelenhet meg a héjon
(INTERNETS).

A Red Topaz a Topdz mutacidés nemesités kovetkeztében létrejott almafajta. Diploid, jo
pollenad6 fajta. A ndvekedési erélye kozepes, erds csicsdominancidju. A Gyiimoles érése

Oktober 5-15 re tehetd. Normal tarolasi koriilmények kozott aprilis elejéig eltarolhatd. A
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gyiimolcs maga kozepes, illetve kozepesen nagyra nd, enyhén lapitott alaki. Hiisa kemény,
roppano, Jonathanhoz hasonl¢ izii, savas. Kordn termére fordul, éves vesszdin is sokat képes
teremni. A gyiimdlcs szinezddése nagyon jo, a piros feddszin gyakran eléri a 100%-0t.
Flszeres, rezisztens asztali alma, amely a bio almatermesztés egyik alap fajtaja INTERNET9).
A Sirius a Golden Delicious és a Topaz keresztezésébdl 1étrejové almafajta. Triploid
megporzast igényld, porzoéi hasonldak az Orionhoz. A fa ndvekedési erélye a Jonagold
klénokéhoz hasonlatos. A gyiimolcs érési ideje Szeptember 25 és oktober 10 kozé tehetd.
Normal taroléds esetén marciusig tarolhaté el. Gylimdlcs mérete nagy. Husa roppano, 1édus, a
cukor és a savtartalma egyarant magas (Brix 15%). Bétermd, jellemzd rd az éves vesszokon

torténd spontan viragzas. Tulérése kovetkeztében enyhe pir jelenhet meg rajta INTERNET10).
2.3 Az alma névényvédelme

Ultetvénylétesités elétt fontos meghozni azt a dontést, hogy milyen védekezési moédszert
fogunk alkalmazni a teriiletiinkon. Védekezési modszereket két fobb kategoridba sorolhatjuk.
Az egyik mddszer a Bio- mas néven Okoldgiai gazdalkodasi forma. A biotermesztésben csak
nemzetkozileg eldirt, szigoritott eljarasokat lehet alkalmazni, ahol a kémiai szereket szinte
egyaltalan nem alkalmazhatnak a gazdalkodok (Papp és mtsai. 2004).

Az integralt, hagyomanyos ndvénytermesztési eljarasok azonban joval elterjedtebbek az EU-
ban. Sokan a jovOt az integralt modszereket tudatosan alkalmazo, kemikalidkat nem nélkiil6z0,
szabalyzott, vizsgalatokra alapozott, kiilonb6z6 egyedi szituaciokra alkalmazott termesztési

modban latjak (Papp és mtsai. 2004).
2.3.1 Kartevok

Almamoly (Cydia pomonella): Az Almamoly egy meleg, szaraz iddjarast kedveld

kétnemzedékes karositd. A kartételt a larvaja okozza, amely eladhatatlanna teszi a gytimolcsot.
A larva a héjon keresztiil hatol be a gytimolcsbe, ahol jaratot készit maganak. A jarat a maghazig
vezet ahol altaldban egy magot is karosit, majd tovabb haladva kirdgja maganak a kivezetd
jératot. A kivezetd nyilason at tavozik az triiléke, a jaratok kialakitdsa kdzben olyan gyorsan
novekszik, hogy tobbszor is vedlik. Az elsé nemzedéke altal karositott altalaban kisebb,
fiatalabb gylimolcsok lehullanak, mig a masodik nemzedék altal karositottak beérnek a fan. A
kifejlett herny6 15-18 mm-t is elérheti amely vagy a fatorzs repedéseiben vagy a talajban telel
at, tavasszal babozodik be. A lepkék éaprilis vége- majus elején kelnek ki, majd a

megtermékenyités utan, elkezdik elhelyezni a petéiket a novény termésére, illetve levelére. A
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petékbdl kikelt hernyok altalaban a kocsanynal, szabad szemmel rosszul lathato helyen hatolnak
a gytimolcsokbe (Balazs, 1982; Hluchy 2007).

Szexferomon csapdaval a rajzast idében elére tudjuk jelezni. Vannak kitinszintézist gatld
szerek, amelyeket mar tojasrakas kezdetén ki kell juttatni. A fiatal larvak elleni kezelések
eredményesnek bizonyultak (Papp és mtsai. 2004).

Piros gytimdlcesfa takdacsatka (Panonychus ulmi):

A piros gytimoélcsfa takacsatkara jellemz6, hogy felszaporodasuk kdvetkeztében igen jelentds
kart képesek okozni. Felszaporodasuknak kedvez a meleg és a magas paratartalom. A kartevok
egy altaluk szo6tt védohalo alatt szdmukra kedvezd mikroklimat teremtve optimalizaljak az
¢letkoriilménytiket. A halojuk ugyan ugy véd a talheviiléstdl mind pedig a tulzott folyadék
vesztéstol (Papp és mtsai. 2004, INTERNET11).

A téli tojasokat augusztustol oktdberig folyamatosan termelik, ez azért fontos mivel a kartevd
tojas alakban telel at. Altalaban akkor kelnek ki mikor az atlag hémérséklet eléri a 7 C” fokot.
Ez sokszor esik egybe az alma piros bimbos allapotaval, igy a larvak foleg a fiatal leveleket
karositjak. Egy-egy nemzedék kifejlodése altalaban 4 hetet vesz igénybe, azonban ha a
koriilmények optimalisak ez az id6 a felére is lecsdkkenhet.

A takdcsatkdk nem csupan a korai lombhullds egyik okozoi, hanem a riigydifferencialédas
folyamatanak akadalyozésdban is nagy szerepet jatszhatnak. Legfontosabb a védekezés
szempontjabol, hogy a téli tojasokat, illetve a fiatal larvak szamat gyéritsiikk. Ha a védekezés
nem volt megfeleld a nyari nemzedékek felszaporodasa ellen, hatékonyak a kiilonb6z6 specialis
akaricidek, illetve az alkének és a foszforsavésztereknek is van atkadlo hatasuk. Vannak
specialis atkadld készitmények, ezek leginkabb a fiatal larvak ellen hatékonyak. A tojasokat
gyéritd szereket tavasszal a riigypattanas idejében kell alkalmazni (Papp és mtsai. 2004,
INTERNET12).

Sodromolyok (Torticideae)

A legelterjedtebb sodromolyok az almailonca a kerti sodromoly, a ligeti sodromoly illetve a
dudva sodrémoly azonban Magyarorszagon 476 sodromoly fajt hitelesitettek. A gylimdlcson
talalhato ragasnyomok fellelésekor tudunk kovetkeztetni arra, hogy sodromoly a karositd. A
ragas altalaban a levelek arnyéka alatt torténik igy a karkép nehezen észrevehetd. Szerencsére
szexferomon csapdéval eldre jelezhetdek. A fiatal larvak ellen tavasszal, eredményesen tudunk
védekezni. Ez tekinthetd a legfontosabbnak, mivel ha idében elkezdjiik gyériteni a larvak
szdmat, nem hagyunk es€lyt a nyar folyamédn a felszaporodasukra (Papp és mtsai. 2004;

Pastoralis és mtsai., 2016).
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Kaliforniai pajzstetii (Quadraspidiotus perniciosus)

A Kaliforniai pajzstetiirdl tudhatd, hogy tobb tapnovényii faj. A pajzstetiinek két nemzedéke
van. Szeret a nehezen permetezhet6 helyeken megtelepedni, mint példaul a korona fels6 részén,
az idésebb gyiimolcsfak torzsén. A kora tavaszi lemosd peremtezés a hatasos védekezés egyik
modja, amit fontos, hogy a himek rajzasakor végezziink el. Az egyre melegebb nyarak
kedveznek a felszaporodasaban. Védekezni elleniik a fenoxikarb hatdanyagot tartalmazé
kitinszintézis-gatlokkal eredményes, illetve a szerves foszforsav-észterek hatdsosak a himek és

a larvak ellen is (Papp és mtsai. 2004).

2.3.2 Legfontosabb kérokozék

Alma ervinias elhalasa(tiizelhalas) (Erwinia amylovora)

Az Erwinia amylovora, az Enterobacteriaceae csalad Gram-negativ baktériuma, a tlizelhalas
okozdja. A Rosaceae csaladon beliili gazdafajok széles korét érintd pusztitd ndvénybetegség.
Jelentds fenyegetést jelent a kereskedelmi alma- és kortetermesztésre. A jelenleg a
rendelkezésre 4llo ellendrzési lehetdség koziil a virdgzasi iddszakban az antibiotikumok
profilaktikus alkalmazasa tiinik a leghatékonyabbnak. A korokozo sejtek a viragokon at és mas
természetes nyilasokon, példaul sebeken keresztiil jutnak be a novényekbe, ahol képesek a
novényeken beliili gyors mozgasra €s szisztémas fertdézések kialakitasara (Nutria és mtsai.,
2015).

A tiinetei jellegzetesek, a novényi részek, altalaban a virdgok és a hajtasvégek kezdenek el
elészor elfeketedni. A betegség terjedésében kedvezd szamara a viragzas idejekor a magas
paratartalom, a szélcsend illetve a 20-30 C™-os hémérséklet. Amint felmeriil a betegség gyanuja,
minél hamarabb érdemes kijuttatni a kiilonféle hatosagilag elrendelt szereket (pl. Streptomicin).
A fertdzott részeket el kell tavolitani feliiletiiket sebkezeldvel lekenni, az eltavolitott beteg

részeket az iiltetvénytdl tavol elégetni (Papp és mtsai. 2004).

Az alma ventirias varasodasa (Venturia inaequalis)

Az alma egyik legjelentdsebb betegsége a Venturids varasodas. Eurdpaban fordult eld
legkorabban, az ellene valo védekezés a mai napig nehézséget okoz a termeldk szamara. A
venturids varasodas elsddleges vektorai a gylimolcsok ¢és a levelek. A korokozo
felszaporodasahoz a nedves, paras iddjaras a legkedvezébb. Az egérfiiles allapottol a
gyltimolcsndvekedési idoszakig, igen érzékeny a ndvény. A sporak terjedésének a mértékébdl,
illetve levelek nedvességének az idétartamatdl fliggden jol tudunk tajékozodni a veszély

mértékérdl, ezen kiviil a védekezésig meghatarozott id6érdl is atfogd képet kaphatunk, ha
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megfeleld mérOmiszereket hasznalunk. Védekezésre kontakt és szisztemikus szerek is
rendelkezésiinkre allnak. Ezek mellett egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a varasodasrezisztens
fajtakra is a termel0k, illetve a nemesitok, amelyeknek f6leg az 6kologiai termesztésben lehet

nagy szerepiik (Glits, 2000; Papp és mtsai. 2004).

Az almalisztharmat (Podosphaera leucotricha)

A betegséget korabban Amerikabol szarmaztattak, azonban kutatasok bebizonyitottak, hogy
Eurdpaban volt eloszor fellelhetd. A kiilonb6z6 almafajtak fogékonysaga eltérd, a vékony
kutikulaval rendelkezObb fajtdk fogékonyabbak a betegségre. Az almalisztharmat az alma
levelelén, hajtasain, viragan, és gylimolcsén is egyarant karosit. A betegség felszaporodasat
elésegiti a szaraz, paras meleg illetve azok a részek a ndvényen ahol a sz¢él nem tud szabadon
atjarni. Védekezés ellene igen sokrétli. Az erds hajtasnovekedés iddszakaban érdemes
felszivodod szereket alkalmazni, fakadaskor pedig kéntartalmi vagy dinokap hatéanyagot

tartalmazo permetekkel (Glits, 2000; Papp és mtsai. 2004).
2.4 A komposzttea osszetétele, hatasa és alkalmazasi teriiletei:

A préselt novényi feliiletek illetve, kiilonféle vizbazisu komposztkészitményeket tartalmazo
oldatok hasznalataval, amelyeket a szakirodalom, vizes fermentalt komposztkivonatként vagy
komposztteaként emleget (Scheuerell-Mahaffee, 2002).

Elkiilonithetiink nem levegdztetett komposzttedkat (NCT), illetve levegdztetett komposzttedkat
(ACT). Az NCT egy stabil komposzttea készitmény, amely altalaban nem tartalmaz hozzaadott
cukrot. A szer atlagos elkészitésének az ideje 14 nap. Az NCT-ben nincsen oxigénnel érintkez6
szervezet, az anaerob koriilmények kozott a mikroorganizmusok szama is kevesebb (Kelley,
(2004); Zaccardelli és mtsai., 2010).

A levegdztetett komposzttea (ACT) atlagos eldallitasi ideje 12 ora és 3 nap kozé tehetd. A
modszer soran a teat szdndékosan levegdztetik. Mind két modszer esetében mikrobidlis
¢élelmiszer adagolhato a készitményhez. Ha a mikrobialis taplalék hozzaadas nem torténik meg,
az organizmusok sokkal kevésbé lesznek aktivak, ennek kovetkeztében kisebb mértékben élik
tul a keverékbdl a talajba torténd atvitelt, illetve a novényi feliileten torténd felszaporodas
mértéke lesz kisebb (Kelley, 2004; Griffin- Hutchinson, 2007; Zaccardelli és mtsai., 2010).
Nagyon kevés adat hasonlitja 6ssze kozvetleniil az NCT ¢€s az ACT szerek hatasossagat ndvényi
betegségek kezelése esetén (Scheuerell, -Mahaffee, 2002).

Azonban a korlatozott védekezési lehetdséggel rendelkezd biotermeldk zome ugy gondolja,
hogy a komposzttea egy fontos technologiai fejlesztés lehet. Mindkét fajta komposzttea
befolyasolhatja a korokozok elnyomasat. (Scheuerell - Mahaffee, 2002; NOSB. 2004).
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A megfeleld komposzttea kijuttatdsa optimalis egyensulyt teremthet a talajban eléforduléd a
gombds szervezetek szadmara, amelyek, az egészséges talajban 1évé organizmusok
taplalékhalojat képezhetik. Fobb céluk:

o A gyokérzet védelme mas novényektdl a korokozoktol és betegségektol

e Tapanyagok biztositasa a novények szdmara.

e A ndvények altalanos egészségi allapotanak javitasa (Ingram- Millner 2007).
A komposztunk minésége fligg tobbek kozott az alapanyagok megvalasztasatol, a komposzt
koratol, a vizaranytdl, a fermentacios idotol, a hozzaadott tapanyagoktol, a hdémérséklettol és
ph-tol. Alkalmazastechnikailag- valtoztathato a higitasi arany, a kijuttatisi berendezés
szemcsemérete, az 1dozités, a permetezési csomopontok valtoztatasa, illetve a specifikus
mikrobialis antagonistak hozzaadasa is (Scheuerell- Mahaffee, 2002).
Szamos tanulmany igazolta a komposztalt szerves hulladékban rejlo lehetdségeket, nem csupan
a tézeg helyettesitdjeként, mint ndvekedési szubsztrat, hanem a ndvények novekedésének
serkentésére illetve a talaj altal terjesztett betegségek elnyomasara is. A komposzttea, mint
csepegtetd Ontozésként, mint lombtragyaként vald alkalmazasa kovetkeztében csokkentik a
kiilonb6z6 betegségek, a novényekre gyakorolt hatasukat. A komposztteat, szintetikus kémiai
gombaolé szerek lehetséges alternativajaként emlegetik (Siddiqui, és mtsai., 2009). Szamos
mezd6gazdasagi rendszerben lathatd betegséggatld hatasuk, azonban hatékonysaguk valtozo
(Scheuerell,-Mahaffee,2006).
A komposztteaval valo kisérletek szintén kimutattak, hogy elnyomja a talaj altal terjedd
betegségeket, mint példaul a fitoftoras gyokérrothadast (Pythium ultimum, Rhizoctonia
solani,Phytophthora spp.) illetve a Fuzariumos rothadast (Fusarium oxysporum és Verticillium
dahliae) (Scheuerell -Mahaffee, 2002; Scheuerell - Mahaffee, 2004; Martin-Brathwaite, 2012).
Bar a betegségek visszaszoritdsaban szerepet jatszé mechanizmusok nem teljesen ismertek, a
komposztok és komposzttedk sterilizalasa altalaban betegségekkel szembeni ellenalloképesség,
elnyomé képesség elvesztését eredményezte. Ez azt jelzi, hogy a koérokozokkal szembeni
elnyomo6 képesség mechanizmusa gyakran, illetve tilnyomorészt bioldgiai, bar kémiai és
fizikai tényezOk is érintettek lehetnek. A komposztok beoltasa biologiai védekezd szerekkel, a
komposzttea eldallitasi folyamatanak €s szerves anyagainak, 0 technikakkal torténd kinyerése
és a mikrobidlis kozosségekkel vald feljavitisa ndvelheti a szer hatékonysagat, illetve a
betegségekkel szembeni védekezést (Martin-Brathwait,2012).
A Komposzttea az integralt novény-egészségiigyi gazdalkodasi stratégia részeként valo

felhasznalasahoz sok tovabbi kutatasra van sziikség a kiilonboz6 teriileteken, mint példaul:
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novénypatologia, molekularis mikrobialis 6ko-, fermentdcidos tudomany, novényélettan,
ndvénynemesités, talajtan és kertészet (Steve - Walter, 2013).

A komposzt hatasmechanizmusdnak jobb megértése, a tea mikrobioldgia és a mikrobak
tulélésénck kolcsonhatasainak vizsgalata a névények felszinén, tenné lehetévé a komposzttea
termeldk és gyakorld szakemberek teszik lehetdvé az 0ij komposzttea keverékek kifejlesztését,
termelési modszereinek a praktikusabb felhasznaldsat, ezzel szdmos potencialis kutatdsi

lehet6séget teremtve (Scheuerell,-Mahaffee, 2002).

3. Anyag és modszer

3.1 A teriilet adottsagai
3.1.1 A Kkisérleti teriilet fekvése

A gazdasag, ahol a kisérletet végeztem Somogy megyében, Lengyeltoti kiilteriiletén talalhato.
Mikrokliméja mérsékelten meleg illetve nedves. A termesztési adottsagok igen kedvezdek, a
teriilet melletti 70 hektaron elteriilé halastonak koszonhetéen. A teriilet nagyobb része egy
kisebb domb oldalan, illetve tetején helyezkedik el, aminek koszonhetéen nem fagyzugos. A
terliileten Ramann-féle barna erdétalaj talalhatd, vizgazdalkodasa a gyilimdlcsteremesztés
szempontjabol kifejezetten eldny0s, vizateresztd, viztartd képessége jonak mondhato. A teriilet
Osszességében a novények szdmara jol hasznosithato, jelentds vizkészlettel rendelkezik. A
vizsgalatba vont két sor atlagos magassagkiilonbsége koriilbeliil 6 méter. Mig a domb teteje
minimalisan, de jobb levegdzottségi, illetve jobb fényellatottsagn, a domb aljan 1évo novények
kevesebb fényt, de magasabb paraellatottsagot kaphatnak. A domb aljan egy plusz arnyékolo

hatés érvényesiil az utcafronton n6vd magas (kb 5 méter) akacfak kovetkeztében.
3.1.2 Kisérleti anyagok

Komposzttea: A komposzttea egy teljes mértékben természetes anyagokat tartalmazo lomb-
¢s talaj tragyazasra, ontozésre, betegség megeldzésre hasznalhato szervestragya fajta. A szer
lombtragyaként vald alkalmazésa eldsegiti a novények novekedését, viragzasat, termés érését,
a gyokérzet erbteljesebb fejlodését, illetve a novény kartevokkel és korokozokkal szembeni
jobb ellendllosagat, noveli a ndvény stressztlird képességét. A tapoldat kiilonféle
mikroorganizmusokat illetve a komposztbdl kioldodott tdpanyagokat is tartalmaz. Eldallitasa a

crer

levé tapanyagok, mikroorganizmusok igy gyorsabban képesek kifejteni a hatasukat, ahelyett
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hogy magat a komposztot juttatnank ki a talajba, vagy annak a felszinére. A Komposzttea célja
a novények tapanyag potlasa mellett a ndvény €s a talaj kondicionalasa. A komposztot, illetve

a komposztteat a somogyvamosi Krisna-volgybdl szereztem be.
3.1.3 Vazkar Kkijelolés

A kezeléseket megeldzden kijeldltem a vazkarokat amelyeket a késdbbiekben vizsgaltunk. A
kijeloléskor egy fehér madzagot erésitettem az adott, vizsgalni kivant vazkar végéhez ugy, hogy
az késobb is lathato legyen. A kijeldlés szempontjai a kdvetkezok voltak: A vazkar egészséges
legyen, kiviilrél lathatéan korokozo és kartevo mentes, j6 allasu legyen a fa koronaformajahoz

mérten. A kijelolést 2023.04.12-¢én végeztem.
3.1.4 Kezelések

A kisérletem soran Florina fajtaju két sorban elteriild intenziv tamrendszerben nevelt fakat
vizsgaltam. A kettd sorban 24-24 darab fa teriil el 1,2 méteres tavolsagban egy lejtetett domb
oldalan. A kisérletbe vont fakat komposzt teaval 5x kezeltem a vegetaci6 alatt. A kezelések
id6pontja:

1.Tablazat A kezelések idOpontjai

Permetezések idopontja

2023.05.20 2023.06.15 2023.07.16 2023.08.13 2023.08.27

Minden kezelt fara 0,48 liter permetet juttattam ki kézi permetezével, koriilbeliil egy 10 mm%-
os oldatnak megfeleld toménységben. Egy kereskedelmi forgalomban 1évé termék higitasi
aranyahoz igazodva: (INTERNET13)

A teriilet éves novényvédelme a kovetkezd tdblazatban megtekinthetd:
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2.tablazat A vizsgalati teriilet 2023-as permetezési naploja

800 I/ha 2023.04.01  2023.04.06 2023.04.14 2023.05.08 2023.05.27 2023.06.22 2023.07.11 2023.08.02
NORDOX 75WG Baktérium, gombaol6 szer 1,5kg/ha
KUMULUS S Gombadldszer 3kg /ha 2kg/ha 2kg/ha
SCORE 250 EC Gombadlé szer 0,25/ha
NONIT Tapadasfokozé szer 0,2l/ha 0,2l/ha 0,2l/ha 0,2l/ha 0,21/ha
MOSPILAN 205G Rovar6lg szer 0,3kg/ha
LUNA EXPERIENCE Gombadl 0,5//ha
KLARTAN 24EW RovarolG szer 0,25//ha
CORAGEN Rovarol szer 0,2l/ha 0,2l/ha
TOPAS 100EC Gombadld szer 0,5l/ha
Calciogreen PS Plus Levéltragya 2kg/ha

3.1.5 Mintavételezés

SPAD vizsgalat soran 5 db levelet vizsgaltunk a 4 kiilonbdzé mérési tartomanybol, amelyek a
kovetkezok:

1. Domb teteje komposztteaval kezelt teriilet,

2. Domb alja komposztteaval kezelt tertilet

3. Domb teteje kontroll

4. Domb alja kontroll.
A SPAD vizsgalatot haromszor végeztiik el 2023.06.22-én, 2023.08.03-4an, illetve 2023.09.10-
én.
A levél klorofill tartalmat a SPAD 502-es késziilékkel mértiik. A mérésekhez 5-5 levélmintat
vettem, majd azokon 10-10 db mérést végeztem, majd a mérések eredményeit atlagoltam.
Szaraz anyag meghatarozasi vizsgalat céljabol. 1 gramm Osszevagott levéltomeget tettiink félre,

a teljes enzimatikus antioxidans tartalom méréshez (FRAP).

1. abra levélklorofill mérd késziilék
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3.1.6 Fenologiai fazisok felvételezése

3.Tablazat A fenologiai fazisok soran mért idépontok

(Forras: Sajat munka 2023)

Mérés idopontok

(2023)

Hajtasnovekedés | 05.21 | 06.03. | 06.18. | 07.02. | 07.18. | 07.29 | 08.13

Gyiimolcs atméro | 05.21 | 06.03 | 06.18 | 07.02 | 07.18 | 07.29 | 08.13 | 08.27

A hajtas novekedést a kijelolt vazkar csticshajtasdn mértem. Csak az adott vegetacioban nott
novekmény értékeit mértem meg. A hajtas novekedés mértékét egy milanyag mérdszalag
segitségével hataroztam meg. A mérdszalag kezdeti részét a csticshajtas tovéhez helyeztem,
majd teljesen a csucsig huzva végeztem el a mérést.

A viragszam meghatarozast a termésbecsléshez hasonlé modon végeztem el. T6bb fan pontosan
megszamoltam a virdgokat, majd tobbszor végig jartam a sorokat.

A gytimoélcs atméré mérését elektromos tolomérd segitségével végeztem el. A méréseket a

gyiimolcs kozépso, legszélesebb részén végeztem, ahol a legnagyobb az atmérd.

2.1. Vasredukalo képességen alapulé teljes antioxidans kapacitas

vizsgalat

A vasredukald képességen alapuld antioxidans kapacitas (Ferric reducing ability of plasma-
FRAP) meghatarozashoz 0,1 gramm levélmintat tettiink félre olyan modon, hogy a levalaszott
5 db levelbdl a foér kivételével dsszedarabolt atlagmintat készitettiink, majd a levélmintakat
lefagyasztottuk.

Szovetkivonat készitése: majd a méréskor dorzsmozsarban Osszepréseltiik kvarchomok
segitségével. Az Osszepréselt leveleket ezutan kicsi milanyag kémcsdvekbe helyeztik. 1,5 ml
7,6 pH-ju foszfat puffert adva a mintankhoz, kémcsdérazoba oOntottiik az oldatot, majd
cetrifugaloba helyeztiik azt. 10 perc eltetével a mintankban két fazis jelent meg. A feliiluszot
hasznéltuk fel a tovabbi vizsgélathoz.

FRAP mérés menete: A FRAP vizsgalat antioxiddnsokat haszndl fel redukaloszerként egy

redoxi- kolorimetrias reakcio soran. Alacsony pH-n a vas-tripiridil-triazin redukalasa torténik
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amelyet nyomon tudunk kdvetni 593 nm-en az abszorpcid valtozasanak a mérésével. A
vizsgalat soran a mintakat 6sszekevertiik az acetat puffert, a 2,4,6-tripiridil-sz-triazint, illetve a
FeClz-ot a munkaoldattal. Az imént emlitett komponensek aranya 10:1:1 volt. Majd a kapott
elegyet 30 percre 37 C™os vizfiirdébe helyeztiik majd ismét a centrifugald gépbe tettiik azt. Az
eredményeket a centrifugalas utan a feliiluszobol mértiik, a méréseket harom alkalommal

végeztiik el. Az oldatokat azon a napon készitettiik el amikor azok felhasznélésra keriiltek.
3.1.8 Statisztikai elemzés

Az elvégzett vizsgalatok adatait a Microsoft Excel nevii program segitségével atlagoltam,
szamoltam szorast, illetve végeztem el az egy- és kéttényezds variancia analizis szamitasokat

(one-way ANOVA). A vizsgalatokat minden szempont szerint elvégeztem.

4. Eredmények és értékelésiik
4.1 Hajtas hosszisag novekedés
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Domb teteje kontroll Domb teteje komposzttea

Méréseimet 2023.05.21-én, 2023.06.03-an, 2023.06.18-an, 2023.07.02-an, 2023.07.18-an,
2023.17.29-én, 2023.08.13-4n, illetve 2023.08.27-én végeztem. A kisérlet soran minden fa

vizsgalatba vont vazkaran levo csucshajtas hossziisdganak ndvekedését allapitottam meg.
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Az é&bran (2. é&bra) lathatok a hajtas hosszusdg novekedései a tenyészidOszak vizsgalt
periodusaban, a kontroll és a komposztteaval kezelt egyedek ndvekedése és annak jellege (2.
abra). Az els6 két vizsgalati idopontban ezen értékek egylitt mozogtak, a novekedés jellege
tertileten levo fak atlagos hajtashosszlisag értékei magasabbak voltak a komposztteaval kezelt
fakéhoz képest. Azonban az eredményeztek statisztikailag igazolhato eltérést nem mutattak (1.
melléklet).

A (2.abra) vizsgalati idészak elére haladtaval a kontroll értékek egyre nagyobb ardnyban
tavolodtak el a komposztteaval kezelt fak atlagos hajtashosszusag novekedés mértékétol a
vizsgalt teriilet felsd régidjaban. Az elsd hat mérési idépontban (2023.05.21, 2023.06.03,
2023.06.18, 2023.07.02, 2023.07.18, 2023.07.29) az értékek szorasai még fedik egymast, majd

az utols6 mérési napon (2023.08.13) valnak el az értékek teljesen egymastol.
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Domb alja kontroll Domb alja komposzttea

crer

A diagrammrol (3. abra) leolvashat6, hogy a kontroll értékek altagos adatai magasabbak voltak
a komposztteaval kezelt fak értékeihez képest 2023.05.21, 2023.06.03, 2023.07.18, 2023.07.29,
illetve a 2023.08.13-ai idépontok soran. A tobbi mérési napon vizsgalt fak adatai kozott lathato
kiilonbséget nem fedeztiink fel (3. 4bra).

A kontroll és a komposzttea atlagos hajtashosszusag értékei kozel egyiitt mozogtak a domb

aljan kisérletbe vont fak tekintetében (3. abra).

20



A hajtds hosszusag novekedés tekintetében a statisztikai elemzés nem eredményezett
szignifikans kiilonbségeket sem a kezelések, sem a domborzati viszonyok kozott és azok
kdlcsonhatasaban sem.

Az egytényez0Os varianciaanalizis megerdsitett abban, hogy a domb alja kontroll és a domb alja
komposzttea atlagos hajtashosszusag novekedés értékei kozott nincsen szignifikans eltérés (2.

melléklet).

4.2 Gyiimolcsatméro novekedés
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4. abra: Gyiimolcsatmérd valtozas a vizsgalt fak also régiojaban

Az 4bran (4. abra) a vegetacios idoben mért gyliimolcsatmérd atlagos értékei figyelhetok meg,
a vizsgalt teriilet also részén.

A domborzati viszonyok ¢és a kezelések egyiittes hatasanak értékelését kéttényezds
varianciaanalizissel végeztik el. Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy ezen
paraméterekre abban az esetben, ha az Gsszes mintavételi alkalmat 0sszevontan elemezziik,
nincs egyik tényezdnek sem statisztikailag igazolhatd hatidsa a vegetdcios periddust egyben
szemlélve.

Emellett azonban, az elemzéseket elvégeztiik mintavételi iddpontokra vonatkozdan egymastol
elkiilonitve is egytényezOs varianciaanalizis segitségével. A gyiimolcsatmérd tekintetében a
domb alsé részén taldlhatd gylimolestak esetében egy alkalommal, 2023.06.18. mérési napon
mutatott a komposztteas kezelésnek kitett faknal a gylimolesatmérd szignifikans novekedést

(p=1,59 x10°®) a kontroll névényeknél tapasztaltakhoz képest (4 4bra, 3. melléklet).
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novekedés mértékét lathatjuk. Az abrarol leolvashato, hogy a harmadik (2023.06.18), negyedik
(2023.07.02) illetve a nyolcadik kezelés napjan, 2023.08.27-4n, magasabb az atlagos
gylimolcsatmérd novekedés értéke a komposzttedval kezelt fakon.

Gyiimolesatmérd tekintetében a domb felsd részén talalhaté gylimolcsfak esetében egy
alkalommal, 2023.08.13. (p=0,0371) (4. melléklet) a kontroll gyiimolcsok mutattak
szignifikans novekedést, azonban emellett harom mintavételi alkalom esetén az egytényezds
varianciaanalizis eredményei alapjan szignifikdns novekedést allapitottunk meg a
komposztteaval kezelt gyiimdlcsfaknal: 2023.06.18. (p=4,36x1011) (5. melléklet); 2023.07.02.
(p=3,66x107) (6. melléklet) és 2023.08.27 (p= 5,03 x107°) (7. melléklet).

22



4.3 SPAD vizsgalat
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6. abra: SPAD (Soil and plant analyzer development) levélklorofill értékmeghatarozas
Az els6 mintavételezési napon (2023.06.22) a kontroll és a komposzttea atlagos levélklorofill
értékei kozel azonosak voltak, szorasuk is igen hasonl6 (6.4bra). A masodik mintavételezési
napon mért adatok (2023.08.03) alapjan a kontroll ndvények atlagos levélklorofill értékei
kiemelkedtek a komposzttedhoz képest (6.abra).

Az utols6 mintavételezési napon (2023.09.10) a komposzttea atlagos levélklorofill értékei
kiemelkedtek a kontroll levelekéhez képest (6.4bra).

A relativ klorofilltartalom értékek (6. abra) a kezelésekre vonatkoztatott egytényezds variancia
analizis eredményei szerint, a 2023.08.03- idopontban mért SPAD adatok alapjan kontroll
javéra szignifikansan elkiiloniiltek egymastol a (p= 7,898x 1072%) (8. melléklet), a 2023.09.10-
iddpontban mért értékek a komposzttea javara mutattak szignifikans eltérést (p= 1,276x107°)

(9. melléklet).
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7. abra: SPAD (Soil and plant analyzer development) levélklorofill értékmeghatarozas

diagramm a tertilet also régidjaban vizsgalt almafairol

Az elsé mérési napon (2023.06.22) a komposztteaval kezelt levelek altagos klorofill tartalma
magasabb értékeket mutat, a kontrollhoz képest (7. abra). Az egytényezds varianciaanalizis
segitségével szignifikans novekedést allapithatunk meg a komposzttea javara az elsé mérési
alkalomra vonatkoztatva (2023.06.22) (p= 3,45x107) (10. melléklet).

A masodik id6pontban mért (2023.08.03) levélanalizis atlagos eredményein egytényezos
varianciaanalizis segitségével szignifikans kiillonbséget tudunk megallapitani ezattal a kontroll
fik javara (p=2,678x10%) (11. melléklet).

A 2023.09.10-¢én vett mintak eredményei az egytényezds varianciaanalizis soran nem mutatott
igazolhat6 hatést (p=0,2405) (12. melléklet)

A relativ klorofilltartalom értékek kezelésekre és domborzati viszonyokra egyarant
vonatkoztatott kéttényezOs varianciaanalizis eredményei szerint mind a kezelések
(p=8,449%10°2), mind a domborzati viszonyok (p=6,292x1022) szignifikdnsan elkiiloniiltek
egymastol. Emellett megallapitottuk azt is, hogy a kezelések és a domborzati kiilonbségek

egymassal statisztikailag igazolhato kolcsdnhatasban alltak (p=4,611x107%) (13. melléklet).
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4.4 FRAP vizsgalat
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8. abra A vizsgalt teriileten 1év0 fak relativ antioxidans tartalom méréseinek értékei (FRAP)
A két mintavételi datum Gsszehasonlitasabol kidertilt, hogy a domb alja kontroll illetve a komb
alja komposzttea atlagos antioxidans tartalom értékei csokkentek (8. dbra). A domb teteje
kontroll, illetve a domb teteje komposzttea atlagos értékei ezzel szemben ndvekedést mutatnak
(8. abra).

Az antioxidans kapacitas értékeknél (8. abra) az els6 vizsgalati napon (2023.06.22) mindharom
statisztikai vizsgalati szempont (kezelések, domborzati viszonyok és azok kdlcsonhatésa)
szignifikans kiilonbségeket eredményezett a domborzati viszonyok Osszehasonlitdsa
tekintetében.

Megfigyelhet6 volt, hogy a domb aljan 1év6 fak esetében mind a kontroll, mind a komposzttea
szignifikAnsan magasabb antioxidans kapacitast eredményezett (p=8,977x107) (14. melléklet).
Emellett a domborzati kiilonbségek is igazolhatok voltak statisztikailag (p=1,188x10713) (14.
melléklet), illetve ezen paraméterre vonatkoztatva a két tényezd kolcsonhatasa is igazolhatod
(p=2,00x108) (14. melléklet).

A masodik mintavételi alkalommal (2023.08.02) is elvégeztik a FRAP mérések statisztikai
elemzését. Ebben az esetben azt tapasztaltuk, hogy a komposztteaval kezelt fak esetében
fiiggetleniil att6l, hogy hol helyezkedtek el, szignifikinsan (p=1,154x10%) (15. melléklet)
magasabb FRAP értéket regisztraltunk. Emellett a domb felsé részébdl szarmazdé mintdk is
egyontetiien magasabbak voltak a domb aljai mintdk FRAP értékeihez képest (p=2,122x107°)
(15. melléklet) és ezen két tényezd egyiittes hatdsaban is (p=1,638x107) (15. melléklet).
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4.5 pH és cukortartalom vizsgalat

4. Tablazat pH ¢s cukortartalom adatok a vizsgalt fakon
(Forras: Sajat munka 2023)

pH cukortartalom
Kontroll felsé 4 14,2
Komposzttea fels6 4.26 14,5
Kontroll als6 433 14,2
Komposzttea alsé 422 14,5

Az egytényezOs varianciaanalizis eredményei alapjan egyik esetben sem volt tapasztalhato
statisztikailag igazolhatd hatds sem a mintdk kémhatdsa, sem pedig a szdrazanyagtartalma

tekintetében (3. tablazat, 16. melléklet).
5. Eredmények értékelései

Jelen vizsgélatban egy potenidlis ndvénykondiciondld hatdst készitmény, a komposzttea
hatasait vizsgaltuk, egy a korabbi gyakorlattol eltérd kijuttatdsi modszerrel, levéltragyaként
alkalmazva almaiiltetvényben.

A kisérleti eredmények elemzésekor a komposztteas kezelés nem eredményezett minden
vizsgalati paraméter esetében olyan, remélt pozitiv hatdsokat, amelyek egyértelmiien és a teljes
vegetacios periodusban megmutatkoztak volna. Ez aldl egyediil a vasredukald képességen
alapul6 antioxidans kapacitas vizsgalat eredményei voltak kivételek, amelyek esetében mindkét
mérési idépont vonatkozasdban megnovelt antioxiddns kapacitds értékeket kaptunk a
komposztteaval kezelt egyedek vonatkozasaban.

A kisérleti beallitas, illetve a komposzttea hatdsanak pontos elkiilonitését és e hatas egyértelmii
megnyilvanulasat nehezitette a vizsgalt iddszakban az a tény, hogy annak ellenére, hogy az
iiltetvény rezisztens fajtakat tartalmaz, mégis konvencionalis novényvédelmi technolégiaban
részesiilt a vegetacios periodus soran. Ez olyan szempontbol befolyasolhatta a komposzttea ltal
kijuttatott foként gomba szervezetek hatékonysagat, hogy az idei év erds lisztharmat terhelése
kovetkeztében rendszeres 1d0kozonként volt sziikség e novényvédelmi kezelésekre. Mindez
viszont csokkentette a kijuttatasa hatékonysagat, amit az is igazol, hogy a lisztharmat elleni
védekezés 2023. 07. 11-én tortént meg és a jelentdsebb hatasokat kifejezetten a vizsgalat utolso,
foként augusztusi idépontjaiban elvégzett mérései esetében tapasztaltunk komposzttea hatast,

pl. a gyiimolcsatmérd tekintetében az utolsdé mérési alkalommal (4. abra), illetve az antioxidans
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kapacitas masodik mérési alkalmaval (8. abra). Mindemellett azonban a kezelés nem csupan a
mikroorganizmusok kijuttatdsa szempontjabol gyakorolhat pozitiv hatast a novény allapotara,
hanem mikro- és makroelem utanpétlas szempontjabol is.

A domborzati viszonyok tekintetében megallapithatjuk, hogy a domb alsé részén, ahol egy fasor
arnyékolod hatasa is érvényesiilt, az id0szakos fényhiany alacsonyabb fotoszintetikus aktivitast
eredményezett, amit a domb aljan tapasztalt alacsonyabb relativ klorofilltartalom értékek is
alatdmasztanak. Eredményeink alapjan azonban nemcsak a SPAD, hanem az antioxidans
kapacitas (FRAP) értékeiben is eltérést tapasztaltunk az eltéré domborzati viszonyok
tekintetében, ami arra wutal, hogy az alacsonyabb fotoszintetikus aktivitds egyéb
anyagcserfolyamatok, jelen esetben vélhetden a nem-enzimatikus antioxidansok szintézisének
folyamataira is kihat.

A komposzttea esetében szdmos irodalmi hivatkozés latott napvildgot, amelyekben a szerzok
kifejtik, hogy a komposztteas kezelés képes volt pozitiv iranyba befolyasolni a ndvényi
stresszellenallosagot. Osman és mtsai. (2022) vizsgalatiak soran cukorrépan levéltragyaként
alkalmazott komposztteas kezelés kovetkezményeként megallapitottak, hogy a komposzttea
hatasara megnovekedett a szuperoxid-dizmutdz, katalaz és peroxiddz enzimenk aktivitasa,
valamint a teljes vizben oldhatdé cukortartalom is. Azonban nemcsak gyokér-, hanem
levélzoldségek esetében, pl. spendt korai fejlodésének eldsegitésében volt jotékony hatast a
komposztteas kezelés (Ros és mtsai., 2020). Ros és mtsai. (2020) adatai arra utalnak, hogy a
hagymahulladékbol és sz6loskomposztbol késziilt és/vagy Trichoderma harzianum-mal
dusitott komposzttea-kivonatokat sikeresen lehet haszndlni a bébi spendt hozamdénak és
mindségének novelésére. Ebben a kisérletben kimutattak, hogy a komposztteas kezelés
nemcsak a fent emlitett enzimatikus antioxidansok miikodését noveli, hanem a nem-
enzimatikus antioxidansok mennyiségére is pozitiv hatast gyakorol, amit esetiikben a
megnovelt antioxidans kapacitas értékek jeleztek. Ezen eredményekkel 6sszhangban allnak
sajat kisérleti eredményeink, amely soran szintén szignifikans antioxidans kapacitas novekedést
allapitottunk meg a komposztteas kezelés hatasaként. Ezért az a tény, hogy a hajtasndvekedés
¢s a gylimolcs atmérd novekedés a vizsgalt vegetacids periodus egyes szakaszaiban novekedést
eredményezett, valamint az antioxidans kapacitas novekedés, egyiittesen arra utal, hogy ezen
kijuttatasi modszer is igéretesnek mutatkozik nemcsak korabban alkalmazott zoldségkultirak

esetében, hanem az alma iiltetvényben, levéltragyaként alkalmazva is.
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

Az elvégzett kisérlet eredményeiként tapasztalt hajtasndvekedés és a gylimolcs atmérd
novekedés, valamint antioxidans kapacitas novekedés egyiittesen arra utal, hogy a komposzttea
alkalmazasa igéretesek alma iiltetvényben, levéltragyaként alkalmazva is. A jovOben azonban
részletes analitikai és mikrobiologiai vizsgalatokkal egybekotott, dozis és kijuttatasi idépontok
tekintetében az adott novényvédelmi technologiaba pontosan beillesztett komposzttea
hatasvizsgalatok sziikségesek annak érdekében, hogy ezen diverz, és jelenleg kevéssé
tanulmanyozott készitmény tipus hatasmechanizmusai felderitésre keriiljenek. Mindez
hozzajarulhat a komposzttea jelenleginél elterjedtebb hasznalatahoz, elsésorban a
konvencionalis ndvényvédelmet kiegészitd, esetlegesen ndvénykondicionald-hatast
anyagként, hozzajarulva egy koltségkiméld, ezaltal fenntarthatd termesztéstechnoldgia

kialakitasahoz.
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7. Osszefoglalé

Kisérletem elkészitése végezetével azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a kisérlet hajtas- és
gylimolcsatmérd novekedési értékei nem hoztak meg a kivant eredményt (2.abra - 4.abra),
azonban a relativ klorofilltartalom meghatarozas (SPAD) (9.melléklet, 10.melléklet), illetve a
relativ antioxidans tartalom meghatarozas eredményei (FRAP) (14.melléklet, 15.melléklet)
segitségével szemléltethetd a kisérlet pozitiv eredményei is. Ez részben annak a ténynek
koszonhetd, hogy a vegetacios periodusban a fak tapanyag, illetve egyéb kornyezeti igényei
kedvezoek voltak a novekedéshez, a termés képzéséhez, illetve annak kineveléséhez.

A teriilet azon része amelyen nem végeztem kezelést, rendszeres novényvédelmi eljarasoknak
volt alavetve. A nedves id6jaras kovetkeztében a lisztharmatot tudjuk kiemelni, mint potencialis
karositd tényezOt, azonban az ellene torténd Otszori kezelés eredményesnek bizonyult. Sok
gazda jegyezte meg, hogy a sok csapadék miatt kalcium hianytiinet 1épett fel az almakon, itt
azonban nem tapasztaltunk ehhez foghatd jelenséget. Az iddjaras holott a varasodasnak
kedvezd lehetett, ettdl nem kellett tartani mivel a vizsgalt Florina fajta, illetve az iiltetvényben
telepitett almafajtak zome varasodas ellen rezisztens. A kartevok ellen is tortént rendszeres
védekezés. A vegetacids idO alatt négy alkalommal tortént permetezés zold alma levélteti
(Aphis pomi) illetve almamoly (Cydia pomonella) ellen. Osszességében tehat elmondhaté, hogy
a vizsgalatba vont fak kiils6 stresszhatasa tul alacsonynak tekintheté ahhoz, hogy a komposzttea
egészségmegOrzo, stressztiird képesség noveld hatasa érvényesiilni tudott volna.

Kisérletemet a jovOben szeretném folytatni a komposzttea nem csupan mint levéltragya, sokkal

inkabb, mint a gyokérzet fejlédésére potencialisan jotékony hatassal bir6 tapoldat formajaban.
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8. Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni konzulensemnek Dr Jocséak Ildikonak a kisérletek lebonyolitasaban, a

diplomadolgozatban nyujtott szakmai segitségét és faradtsagos munkajat.

Szeretném megkdszonni Szabd Jozsefnek a kisérletben nyujtott segitségét, illetve hogy

engedélyezte az iiltetvényben torténd kisérlet feleallitasat illetve annak véghez vitelét.

Szeretném megkdszonni sziileimnek hogy a tdmogatd légkort megteremtették és igy

1étrejohetett a dolgozat. Végezetiil szeretném megkOszonni Antal Balazsnak a Krisna-volgy

kertészeti vezetdjének, hogy modunkban allt az altaluk eldallitott komposztteat felhaszndlni a

kisérlet soran.
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11. Mellékletek

1. melléklet

Egytényez&s varianciaanalizis
2023.05.21
OSSZESITES

Csoportok Darabszam Ssszeg Atlag Variancia
kontroll 12 2036  169,6666667 1398,424
kor a 12 2324 193.6666667 3123,152
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok Ss dr MS = portek ___F krit.
Csoportok koz 3456 1 3456 1,528671 0,22935  4,30095
Csoporton beli 49737,33333 22 2260,787879
53193,33333 23
Egytényez6s varianciaanalizis
2023.06.03
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
kontroll 1z 3568  297,3333333 5113,607
kor 12 3370 80, 197997
VARIANCIAANALIZIS
Teényezdk Ss df MS = p-érték ___F krit
Csoportok koz 1633,5 1 1633,5 0.460552 0,504443  4,30095
Csoporton beli 78030,33333 22 3546,833333
O 79663,83333 23
Egytényezés varianciaanalizis
2023.06.18
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Ssszeg Atlag Variancia
kontroll 12 2194 3495 15115,73
komposzttea 12 3652 304, 3385,333
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok Ss df MS = p-értek ___F krit.
Csoportok koz 12240,16667 1 12240,16667 1,323185 0,262372  4,30095
Csoporton beli 203511,6667 22 9250,530303
Osszesen 215751,8333 23
Egytényez&s varianciaanalizis
2023.07.02
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
kontroll 12 4477  373,0833333 20202,08
12 3748 3504.424
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok Ss ar MS = pértek ___F krit
Csoportok koz 22143,375 1 22143,375 1,868126 0,185496 4,30095
Csoporton beli 260771,5833 22 11853,25379
& 282914,9583 23
Egytényez6s varianciaanalizi
2023.07.18
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Ssszeg Atlag Variancia
kontroll 1z 4531 377,5833333 20695,54
Kor 12 3783 315,25 3838,205
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok ss dr MS [ p-érték ___F krit.
Csoportok koz 23312,66667 1 23312,66667 1,900457 0,181885 4,30095
Csoporton beli 269871,1667 22 12266,87121
O ] 293183.8333 23
Egytényezés varianciaanalizis
2023.07.29
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Ssszeg Atlag Variancia
kontroll 12 4545 378,75 20632,39
12 3805 317,0: 3924,083
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok Ss ar MS = portek ___F krit
Csoportok koz 22816,66667 1 22816,66667 1,858302 0,186611 4,30095
Csoporton beli 270121,1667 22 12278,23485
Osszesen 292937,8333 23
Egytényez6s varianciaanalizis
2023.08.13
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Ssszeg Atlag Variancia
kontroll 1z 5256 438 25153,45
kor 12 4700 391,6666667 29846,97
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok ss dr F p-érték ___F krit.
Csoportok koz 12880,66667 1 12880,66667 0,468384 0,500878 4,30095
Csoporton beli 605004,6667 22 27500,21212
O 617885,3333 23

34



2. melléklet

Domb alja
2023.05.21
OSSZESITES
Csoportok Darabszém Osszeg Atlag Variancia
kontroll 12 2108 175,6666667 1296,061
komposzttea 12 2032 169,3333333 1047,152
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok ss df MS F p-érték __F krit.
Csoportok kozott 240,6666667 1 240,6666667 0,205416 0,654823 4,30095
Csoporton beliil 25775,33333 22 1171,606061
Osszesen 26016 23
Egytényezés varianciaanalizis
2023.06.03
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
kontroll 12 3288 274 1719,001
12 2080  248,3333333 3497,515
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok sS df MS F p-érték___F krit
Csoportok kozott 3952,666667 1 3952,666667 1515417 0,231313 4,30095
Csoporton beliil 57382,66667 22 2608,30303
Osszesen 61335,33333 23
Egytényezés varianciaanalizis
2023.06.18
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
kontroll 12 3712 309,3333333 4030,788
12 3751  312,5833333 13258,08
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok SS df MS F p-érték__F krit
Csoportok kozott 63,375 1 63,375 0,007331 0,932541 4,30095
Csoporton beliil 190177,5833 22 8644,435606
Osszesen 190240,9583 23
Egytényezés varianciaanalizis
2023.07.02
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
kontroll 12 4025 335,4166667 18429,36
12 4029 335,75 19597,11
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok ss df F p-érték __F krit.
Csoportok kozott 0,666666667 1 0,666666667 3,51E-05 0,995329 4,30095
Csoporton belil 418291,1667 22 19013,23485
Osszesen 418291,8333 23
Egytényezés varianciaanalizis
2023.07.18
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
kontroll 12 4267 3555833333 33022,27
12 4222 351,8333333 22031,79
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok sS df MS F p-érték___F krit.
Csoportok kozott 84,375 1 84,375 0,003065 0,956348 4,30095
Csoporton beliil 605594,5833 22 27527,02652
Osszesen 605678,9583 23
Egytényezés varianciaanalizis
2023.07.29
OSSZESITES
Csoportok Darabszém Osszeg Atlag Variancia
kontroll 12 4382 365,1666667 32162,88
komposzttea 12 4359 363,25 28227,66
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok ss df MS F p-érték _F krit.
Csoportok kozott 22,04166667 1 2204166667 0,00073 0,978689 4,30095
Csoporton belil 664295,9167 22 3019526894
Osszesen 664317,9583 23
Egytényezés varianciaanalizis
2023.08.13
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
kontroll 12 4811 400,9166667 30934,63
12 3815  317,9166667 3979,356
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok ss df MS F p-érték___F krit
Csoportok kozott 41334 1 41334 2,367762 0,138125 4,30095
Csoporton belul 384053,8333 22 17456,99242
Osszesen 425387,8333 23
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3. melléklet

Egytényezds varianciaanalizis

Domb alja Gyumolcsatmérd

2023.06.18

OSSZESITES

Csoportok Darabszam Osszeg  Atlag Variancia
kontroll 60 2240 37,33333 8,327684
komposzttea 60 2453 40,88333 21,25734
VARIANCIAANALIZIS

Tényezbk SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kdzott 378,075 1 378,075 25,55854 1,59E-06 3,921478
Csoporton belll 1745,516667 118 14,79251
Osszesen 2123,591667 119
4. melléklet
Egytényez6s varianciaanalizis Domb teteje gyimolcsatmérd

2023.08.13

OSSZESITES

Csoportok Darabszam Osszeg Atlag  Variancia
kontroll 60 4012 66,86667 16,15141
komposzttea 60 3913 65,21667 20,61328
VARIANCIAANALIZIS

Tényezbk SS df MS F p-érték  F krit.
Csoportok kozott 81,675 1 81,675 4,443122 0,037159 3,921478

Csoporton beltl

2169,116667

118 18,38234

Osszesen 2250,791667 119
5. melléklet
Egytényez®6s varianciaanalizis Domb teteje gyumolcsatmerd
2023.06.18

OSSZESITES

Csoportok Darabszam Osszeg Atlag  Variancia
kontroll 60 2298 38,3 8,179661
komposzttea 60 2532 42,2 9,111864
VARIANCIAANALIZIS
Tényez&k SS df MS F p-érték  F krit.
Csoportok kozott 456,3 1 456,3 52,7773 4,36E-11 3,921478
Csoporton beldl 1020,2 118 8,645763
Osszesen 1476,5 119
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6. melléklet

EgytényezGs varianciaanalizis

gyumdlcsatmérd Domb teteje

2023.07.02

OSSZESITES

Csoportok Darabszam Osszeg  Atlag Variancia
kontroll 60 2660 44,33333 16,12429
komposzttea 60 2920 48,66667 11,58192
VARIANCIAANALIZIS

Tényezbk SS df MS F p-érték  F krit.
Csoportok kozott 563,3333333 1 563,3333 40,66476 3,66E-09 3,921478
Csoporton beldl 1634,666667 118 13,85311
Osszesen 2198 119
7. melléklet
Egytényez6s varianciaanalizis ~ Domb teteje gyimdlcsatmérd

2023.08.27

OSSZESITES

Csoportok Darabszam Osszeg Atlag  Variancia
kontroll 60 3819 63,65 23,72288
komposzttea 60 4040 67,33333 22,22599
VARIANCIAANALIZIS

Tényezbk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 407,0083333 1 407,0083 17,71571 5,03E-05 3,921478
Csoporton beltl 2710,983333 118 22,97444
Osszesen 3117,991667 119

8. melléklet

Egytényez8s varianciaanalizis

2023.08.03 SPAD

Domb teteje

OSSZESITES

Csoportok Darabszam  Osszeg Atlag  Variancia
kontroll 50 2534,3 50,686 10,20858
komposzttea 50 2241,1 44,822 2,847873
VARIANCIAANALIZIS

Tényezbk SS df MS F p-érték  F krit.
Csoportok kdzott 859,6624 1 859,6624 131,684 7,9E-20 3,938111
Csoporton belll 639,766 98 6,528224
Osszesen 1499,4284 99
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9. melléklet

Egytényez8s varianciaanalizis
2023.09.10 SPAD

Domb teteje

OSSZESITES

Csoportok Darabszam  Osszeg Atlag  Variancia
kontroll 50 2363,5 47,27 8,05602
komposzttea 50 2647,4 52,948 9,697649
VARIANCIAANALIZIS

Tényezbk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 805,9921 1 805,9921 90,79724 1,28E-15 3,938111
Csoporton bell 869,9298 98 8,876835
Osszesen 1675,9219 99
10. melléklet
Egytényez®s varianciaanalizis

2023.06.22 SPAD Domb alja

OSSZESITES

Csoportok Darabszam Osszeg Atlag  Variancia
kontroll 50 2008,5 40,17 4,689898
komposzttea 50 2164,8 43,296 15,471
VARIANCIAANALIZIS

Tényezbk SS df MS F p-érték  F krit.
Csoportok kdzott 244,2969 1 244,2969 24,23472 3,45E-06 3,938111
Csoporton beltl 987,8842 98 10,08045
Osszesen 1232,1811 99
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11. melléklet

EgytényezGs varianciaanalizis
2023.08.03 SPAD Domb alja

OSSZESITES

Csoportok Darabszam Osszeg  Atlag Variancia
kontroll 50 2311,6 46,232 8,694465
komposzttea 50 2161,4 43,228 3,641649
VARIANCIAANALI{ZIS

Tényezbk SS MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott 225,6004 1 225,6004 36,5756 2,68E-08 3,938111
Csoporton belll 604,4696 98 6,168057
Osszesen 830,07 99
12. melléklet
Egytényezds varianciaanalizis
OSSZESITES

Csoportok Darabszam Osszeg Atlag  Variancia
kontroll 50 2380,7 47,614 22,11307
komposzttea 50 2323,3 46,466 25,14066
VARIANCIAANALIZIS

Tényezbk SS MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 32,9476 1 32,9476 1,394498 0,240505 3,938111
Csoporton belil 2315,4324 98 23,62686
Osszesen 2348,38 99
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13. melléklet

Kéttényez6s varianciaanalizis ismétiésekkel

SPAD Gsszes

OSSZESITES Domb alja Domb teteje  Osszesen
kontroll
Darabszam 50 50 100
Osszeg 2008,5 2212,1 4220,6
Atlag 40,17 44,242 42,206
Variancia 4,689897959 14,59024082 13,72986263
kontroll
Darabszam 50 50 100
Osszeg 2311,6 2534,3 4845,9
Atlag 46,232 50,686 48,459
Variancia 8,694465306 10,20857551 14,36567576
kontroll
Darabszam 50 50 100
Osszeg 2380,7 2363,5 47442
Atlag 47,614 47,27 47,442
Variancia 22,11306531 8,056020408 14,96205657
komposzttea
Darabszam 50 50 100
Osszeg 2164,8 2199,5 4364,3
Atlag 43,296 43,99 43,643
Variancia 15,47100408 17,9327551 16,65479899
komposzttea
Darabszam 50 50 100
Osszeg 2161,4 2241,1 4402,5
Atlag 43,228 44,822 44,025
Variancia 3,64164898 2,847873469 3,853611111
komposzttea
Darabszam 50 50 100
Osszeg 2323,3 2647,4 4970,7
Atlag 46,466 52,948 49,707
Variancia 25,14065714 9,69764898 27,85338485
Osszesen
Darabszam 300 300
Osszeg 13350,3 14197,9
Atlag 44,501 47,32633333
Variancia 19,48732341 22,05284939
VARIANCIAANALIZIS
Tényezbk SS df MS F p-érték F krit.
Minta 4567,368333 5 913,4736667 76,61021 8,45E-62 2,229348
Oszlopok 1197,376267 1 1197,376267 100,4202 6,29E-22 3,857322
Kolcsonhatas 842,0345333 5 168,4069067 14,12377 4,61E-13 2,229348
Belul 7011,1088 588 11,92365442
Osszesen 13617,88793 599
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14. melléklet (FRAP)

2023.06.22

Kéttényezbs varianciaanalizis ismétlésekkel

OSSZESITES Domb teteje Domb alja  Osszesen
kontroll
Darabszam 3 3 6
Osszeg 05,9340065 1053461955 201,280202
Atlag 31,97800217 35,11539849 33 54670033
Variancia 0,001706867 0,000243838 2953756962
komposz ttea
Darabszam 3 3 6
Osszeg 91,63360982 106,3739632 198,007573
Atlag 30,54453661 35,45798774 33,00126217
Variancia 0,014874123 0,002926057 7,249720684
Osszesen
Darabszam 6 6
Osszeg 187,5676163 211,7201587
Atlag 3126126939 35,28669311
Variancia 0,623079449 0,036478177
VARIANCIAANALIZIS
Tényez ok S8 df Ms F p-ertek F krit.
Minta 0,892508337 1 0,892508337 180,7530864 8,97719E-07 5,317655072
Oszlopok 4361210854 1 4861210854 0845,049383 1,18871E-13 5,317655072'
Kolcsonhatds 2,365778025 1 2365778025 4791234568 2 00233E-08 5,317655072.
Bell 0,039501769 8 0,004937721 '
Osszesen 51,90989667 1
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15. melléklet (FRAP)

2023.08.02

Kéttényezds varianciaanalizis ismétlésekkel

OSSZESITES Domb teteje Domb alja  Osszesen
kontroll
Darabszam 3 3 6
Osszeg 1021817526 101,5596827 2037414353
Atlag 3406058421 3385322755 33,95690588
Variancia 0,003169895 0,000243838 0,014264528
komposzttea
Darabszam 3 3 6
Osszeg 109,2679409 104,6700325 213,9379733
Atlag 36,42264695 34 89001082 35,65632889
Variancia 0,047792264 0,011704228 0,728490652
Osszesen
Darabszam 6 6
Osszeg 211,4496935 206,2297151
Atlag 35,24161558 34,37161919
Variancia 1694186989 0,327255089
VARANCIAANALIZIS
Tényez 6k SS af MS F p-erték F krit.
Minta 8, 664115667 1 8664115667 550,86875969 1,15457E-08 5,317655072
Oszlopok 2270681173 1 2270681173 144 375969 2 12267E-06 5,317655072
Kolcsonhatas 1,317274275 1 1,317274275 83,75581395 1,63841E-05 5,317655072
Belll 0,12582045 8 0015727556
Osszesen 12,37789157 1
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16. melléklet

Egytényezls varianciaanalizis

pH
OSSZESITES

Csoportok Darabszam Osszeg Atlag  Variancia
domb teteje 3 12,5 4,166667 0,020933
domb alja 3 12,715 4,238333 0,007058
VARIANCIAANALIZIS

Tényezbk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 0,007704167 1 0,007704 0,550461 0,499329 7,708647
Csoporton belll 0,055983333 4 0,013996
Osszesen 0,0636875 5
Egytényezds varianciaanalizis
Cukortartalom
OSSZESITES

Csoportok Darabszéam Osszeg Atlag  Variancia
domb teteje 3 43,2 14,4 0,03
domb alja 3 42,9 14,3 0,03
VARIANCIAANALIZIS

Tényezbk SS df MS F p-érték F krit.
'Csoportok kézott 0,015 1 0,015 0,5 0,518519 7,708647
'Csoporton bell 0,12 4 0,03
Osszesen 0,135 5
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NYILATKOZAT

Q[(_Q&QS Leve \2'££ (név) (hallgatdé Neptun azonositéja: VGV CIC )
konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az

irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirél, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*’

kelt: 2043 év 44 hé 42 nap

belsé konzulens

1 ” o .
A megfelelS alahtizando.

2 P LIt 2
A megfelel§ aldhtzandé.
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NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Lakatos [evente

A Hallgaté Neptun kédja: Ve LIC

A dolgozat cime: Komposstted haldcdngl Lo €0 SCI Ve r'metr/e/
A megjelenés éve: VK0 almault ei ve hymn PH?M‘ ' dembsirzat; Y1520 -

\”}vk ellett.
”{‘e< ..(

A konzulens intézetének neve: / e'n {: T, ’é

A konzulens tanszékének a neve: Agno haimid Tang 7e‘l'<

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat
szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdl vettem 4&t,
egyértelmlen megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag
a zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utadn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az 4altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar
Agréar- és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy
a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 7023~ év 47 ho 12 napA

Hallgato aldirasa
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