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1.BEVEZETES

Szerbiaban az elmult évtizedben a gylimdlcstermesztés nagymértékli ndvekedésének lehetlink tanui. A
gylmolcstermesztés fejlédése nemcsak az (iltetvények teriileteinek ndvekedésében, hanem elsésorban a
korszer(i technoldgiak bevezetésében mutatkozik meg. Az eurdpai fejlett gylimoélcstermé régidinak mintajara. A
modern gylimdlcstermesztési koncepcid nagy Ultetési slirliséget, j0 mindségl Ultetési anyagot, rendszeres és
nagyon jo mindségl terméshozamot feltételez. Az liltetvénytelepitési beruhdzasok kéltségei igen nagyok, elvaras
a korai termére fordulds és a befektetett pénz gyors megtérlilése. Mindezeket figyelembe véve a termesztés

legkisebb szegmensét sem szabad a véletlenre bizni.

1. &bra: Intenziv almailtetvény.

Forras: https://www.agroinform.hu

A globélis klimavaltozas komoly nehézségeket okoz a gylimodlcstermesztésben, mert rendkivil
szélsBséges és kiszamithatatlan. Az elmdlt években és a kdzeljévében is a gyliimélcsdsok fagykar kérdéskorét,
mar nem a téli fagyok hatérozzak meg, hanem dontéen a tavaszi fagyok okozta karok. A gylimolcstermé
ndvények fenoldgiai stadiumai idében eltolddnak, korabbra jonnek. Minél elérehaladottabb allapotban vannak a
ndvények, annal kevéshé viselik el a fagyos iddszakot, féként, ha az tartésan van jelen. Jelen esetben is. Nézziik
meg kicsit részletesebben a probléma okat.!

A ndvényeket jégvédelmi hald ala telepitjlik, tamrendszert épitlink melléjiik, dntdz6berendezésen

keresztll megy a tapanyag utanpotlas. A vegetacios idészakban tobb tucatnyi kezelést alkalmazunk vegyi

! https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/kornyezetgazdalkodas/103320-gyumolcsosok-tavaszi-
fagykar-problemai-es-a-vedekezes-lehetosegei
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novényvédd szerekkel, bioregulatorokkal, kiilonbdzd tipusu lombtragyakkal és biostimulatorokkal, mindezt azzal
a céllal, hogy a vegetativ és generativ ndvekedés kdzott kialakitott egyensulyt fenntartsuk, ami jo minéségi, a
piac igényeinek megfeleld arut ad. Szerbia természeti adottsagai, az éghajlat és a talaj minésége rendkivil
kedvezdek a kilonféle gylimolcsfajok termesztéséhez.

Szerbia szamos olyan régiéval rendelkezik, ahol sikeres a legtobb kontinentalis és néhany szubtrépusi
gylmolcsfaj termesztése. A gylimoélcstermesztés a mezégazdasag egyik legjovedelmez6bb aga. Egyetlen
szabadféldon termeszté mezégazdasagi ag sem hozhat akkora hasznot, mint a gyimolcstermesztés.
Hektaronként 10-20-szor nagyobb termelési értéket ad, mint a buza vagy a kukorica termelése. A
gylmolcstermesztéssel vald foglalkozas sok élémunkat is igényel, igy az olyan terlileteken, ahol sok a szabad
munkaerd, hozzajarulhat azok nagymértékli foglalkoztatasahoz, egyben a mez6gazdasagi népesség
megtartasahoz azokon a vidékeken. A gylmolcstermesztés terlletegységenként korilbelul 20-szor tobb
munkaerét foglalkoztat, mint a szant6foldi termesztés.

Régebben tanyakon, kertekben, utak szélén termesztettek gyimdlcsét. Ezek a gyiumdlcsfak
nagyméretiiek, betegségekkel, kartevkkel és kedvezétlen agrodkoldgiai adottsagokkal szemben kelléen
ellendlléak voltak. Alacsony terméshozammal, (zemekben nem, csak sajat szilkségletek kielégitésére

termesztettek (RadiCevi¢ és tarsai, 2011).

2. abra: Haztaji gylimdlcsés Szerbiaban.

Forras: https://www.dobrojutro.co.rs

Napjainkban a gylmoélcstermesztés a mezdgazdasag viszonylag joI jovedelmezd &ga. Termést a
termel6k nem csak sajat fogyasztasra, hanem nagymértékben piaci értékesitésre szanjak. Friss gylimolcsot a
hazai és nemzetkdzi piacon értékesitik. A fagyasztott, vagy feldolgozott termékekeket is tilnyomérészt kulféldi
exportpiacokra szallitjak. A mezbgazdasagi termékek telies exportértékének a gyimolcs, és gylimoblcshél
készitett termékek mintegy 15-20%-at teszik ki.

A gyumdlcstermesztéknek atfogd élettani, botanikai, O6koldgiai, agrokémiai ismeretekkel kell

rendelkeznilk, ahhoz, hogy megfeleld elméleti alapjuk legyen a sikeres gyakorlati tevékenységhez. Ennek a
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mez6gazdasagi vagy kertészeti agnak a fejlesztéséhez, magasabb fejlettségi szintre emeléséhez, a minél jobb
mindségli, minél nagyobb mennyiségli gylimélcs megtermelése érdekében ez egy elbfeltétel. Csak, ha a
gylmolcstermesztést befolyasold dsszes tényezét dsszhangba hozzuk az agrotechnikai intézkedésekkel, akkor
varhatd mindséges gyumolcstermesztés. Az Ultetvény létesitése sordn elkovetett hibdk sulyos
kovetkezményekkel jarnak.

Az utdbbi években egyre jobban érezhetd a klimavéltozas hatasa. Melegebb van, tolédnak az évszakok,
eltlinik az 6sz a tavasz, s6t a tél is. Szerbia sik vidékein az éves atlaghémérséklet mintegy 2 °C-kal emelkedett a
klimavaltozas miatt. A talaj tengerszint feletti magassag 100 m-rel torténd emelkedésével az évi atlagos levegd
hémérséklet 0,5 °C-kal cs6kken. Az alfoldén korabban (az ipari forradalom el6tt) uralkodé hémérsékleti viszonyok
ma mar 400-500 méteres magassagban vannak. Ezek az értékek az évek muléséaval folyamatosan valtoznak.
Tovabb folytatédik a klimavaltozas miatt az éves atlaghémérséklet emelkedése, és ezzel egyitt az id6jarasi
események, példaul a hirtelen hdmérséklet-valtozasok (beleértve a virdgzas alatti fagyokat is), valamint a jégesé,
aszalyok és héhullamok eléfordulasanak bekdvetkezése.

Mar szaz éwvel ezelétt, Molisch (1926) is utalt arra, hogy a fagy karosito hatasa a sejtekbdl torted
vizelvonason alapszik. A szévetek karosodasa nagyban fiigg a lehilles sebessegetdl, valamint a jegkepzddes
modiatol, a tulhillesi kapacitastol es a sejtmembranok ateresztd kepessegetél. Tudjuk, hogy lassu lehiilés eseten
a sejt felilleten kezdédik meg a jegkepzédes, majd a megvaltozott nyomasviszonyok miatt a sejtben levé viz
elkezd diffundalni az extracellularis jegreteg fele. llyenkor a sejt vizet veszit, vagyis plazmolizal. Ha a plazmolizis
nem erds, felmelegedes utan kepes a vizet felvenni, es turgorat helyreallitani. Ha a plazmolizis erés, a sejt
elpusztul. A sejten belill levé viz kepes tulhiilni. Joval fagypont alatt azonban ez is megfagy es tonkreteszi a sejt

szerkezetet. A sejtben csak a szabad viz fagy meg, a szerkezetileg kotott viz nem (Faust, 1989).

3. &bra: Fagykar a gylimolcsdsben.

Forras: Simon Gergely eléadasa, 2021



A klimavaltozas hozadéka a vegetacios iddszak elébbre tolédasa, ezzel megnd annak a veszélye, hogy
abban a periédusban a hémérséklet 0°C ala csokken. Amig a rligyek zarva vannak, nem tud benniik karosodast
okozni az alacsony hdmérséklet. Azonban rligypattands utan, minél elrehaladottabb allapotban vannak a
rigyek, egyre érzékenyebbek a lehilésre. A tavaszi fagyok, amennyiben nem védekeziink elleniik akér teljes
terméskiesést is okozhatnak. Emiatt felelétlen hozzaallas lenne a termel6k részérdl, ha nem vennék komolyan
fagyvédelmi rendszer kiépitésének fontossagat, vagy beépitésiiket a termesztéstechnoldgiaba. A piacon egyre
nagyobb valaszték van a fagykarokat enyhiteni, vagy telies mértékben kivédeni képes berendezésekbél,
eljarasokbol. Az lltetvény mérete, a gazda anyagi helyzete, és a termesztett gylimélcsfaj igényei a legfébb
meghatarozoi az alkalmazandd rendszer milyenségének.

Dolgozatomban a fagyvédelmi rendszerek fontossaganak indoklasa és aktualitasa mellett leirom, milyen
lehetdségek kozul tudnak valasztani a termel6k a tavaszi fagyok okozta karok kivédéseére.

Mivel dolgozatomat irodalmi forrdsmunkék feldolgozésara, értékelésére épitem, ezért eltérek az

altaldnosan — elsésorban kisérletes alapon — irandd szakdolgozatok szerkezetétdl.



2. SZERBIA (VAJDASAG) GYUMOLCSTERMESI STATISZTIKAI

Hazank természeti adottsagainak sokfélesége, kilondésen az éghajlat hatarozta meg a
gylmolcstermesztés jellegét. Egyes gylmdlcstermd régidkban a termelés mennyisége és minésége szerint a
helyi agrodkoldgiai viszonyokhoz legjobban alkalmazkodé gylimoélcsfajokat termesztenek legnagyobb mértékben,
bar mas fajok is jelen vannak.

Nyugat- és Dél-Szerbiaban, valamint Sumadijaban a teriilet nagy része kiterjedt gyimélcsiiltetvények
talalhatdk. Szerbidban meghatarozd jelent6ségli gylimoélcsfaj a f6leg extenziv modon termesztett szilva.
Intenzivebb lltetvények a Vajdaségban, Madvan, Grockaban, Topolan, a nyugat-Morava régiéban talélhatok. A
Szabadka-horgosi régié Eszak-Bacskat, vagyis a Szabadka-Horgos homokos terilletét foglalja magaba Szabadka
és Magyarkanizsa kézségekben. Itt almat termesztenek, ezt kéveti a szilva, az 6szibarack, a cseresznye és a
korte (Pejkic, 1987.)

Szerbiaban a szilva a vezetd termesztett gyimalcsfajta. EiImondhatd, hogy Szerbia egyik jelképe is. Az
Ultetvények terllete 2012-ben 77 949 hektar volt. Szilvat mindenhol termesztenek, kiemelkedik Nyugat-Szerbia,

Sumadija és Dél-Szerbia egy része Prokuplie kornyékén.

4. abra: Szilvatermés

Forras: https://pannonrtv.com

A terlletet tekintve vezet6 telepllések: Valjevo (4006 ha), Kraljevo (2351 ha), Kragujevac (2330 ha),
Osecina (2265 ha) és Prokuplie (2049 ha). Mivel kedvezbek a természeti adottsagok, régota termesztik ezekben
a régiokban tobbnyire extenziv Ultetvényeken, hagyomanyosan palinkat féznek beldle, kisebb mértékben

aszaljak. Kevés az asztali fogyasztasra szant gylimélcsét termé gylimalcsos, és a legtobb mara mér eldregedett.
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Szerbiaban 13 990 hektaron van cseresznye telepitve, mellyel Szerbia a negyedik orszag Eurépaban a
teriletek nagysagat tekintve. A cseresznyések nagy terlileteken taldlhatok Szerbia déli és keleti részein.
Magvaban, Sumadija egyes részein, Szerémségben, Bacska északi részein és Kozép-Banatban.

Szerbidban messze a legnagyobb cseresznyefakkal belltetett teriilet Grocka kdzségben talalhato (1032
ha), amely a teljes szerbiai cseresznyefékkal beiltetett tertilet tdbb mint egynegyedét teszi ki, ami 3682 hektar.
Szerbia a 14. helyet foglalja el Eurépaban e tertileteket tekintve.

Ismeretes, hogy a cseresznyetermesztés kdzpontja Ritopek falu, Grocka mellett. A cseresznyét nagyobb
aranyban termesztik a kdvetkezd helyeken: Smederevo (182 ha), Catak (126 ha), Smederevska Palanka (77 ha)

és Topola (73 ha).

5. abra: Intenziv cseresznyetltetvény

Forras: https://www.agroinform.hu

A meggy azon kevés gyumodlcsfajok egyike, amelyekbdl Kelet-Szerbidban szamottevé (ltetvény van.
Legnagyobb meggytermeszté telepilések Prokuplie (2085 ha), MeroSina (1411 ha), Leskovac (1353 ha),
Knjazevac (926 ha) és Sabac (588 ha). Mint ismeretes, a cseresznyét és meggyet elsésorban fagyasztasra és
més feldolgozasra szanjék.

Az Bszibarack csonthéjas gyimolcsfajta. Igen érzékenyen reagal az alacsony hémérsékletekre. Ezért
Szerbidban kisebb terlileten, 6sszesen mintegy 8012 hektaron termesztik. Termétertiletét tekintve Szerbia 6todik
helyen helyezkedik el az eurdpai 6szibarack-termeszté orszagok rangsoraban. Legnagyobb mennyiségben a
Tarcal hegységen, Eszak-Bacskaban és Dél-Banatban, a Duna mellett és a Duna-vidéke melletti Sumadija
kdzépsd részén, meg Szerémségben termesztik. E gyimélcsfaj messze legnagyobb terillete Grocka (2372 ha)
és Smederevo (1961 ha), mogéttiik pedig Topola (426 ha), Miadenovac (296 ha) és Indija (248 ha) (Keserovic és
tarsai, 2008).

Vajdasag sikvidéki részeit nem ajanljak észibarack termesztésére, bar Szabadka és Palics kornyékén
meglehetésen nagy teriileten termesztik. Ezeken a terilleteken nem ritka a tavaszi fagy, Eszak-Bacskaban

gyakoriak a fagyos évek.
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Az &szibarack mellett a kajszibarack az egyik legérzékenyebb gylimdlcsfaj az alacsony hémérsékletre.
Nyugalmi allapotban is, és viragzaskor egyarant a téli és a tavaszi fagyokra. Ennek ellenére sok kajszi Ultetvény
van Vajdasag alféldi részein, ami egyarant kockazatos és indokolatlan. A kajszibarackot azonban leginkabb a
Duna-vidéken és Cadak kornyékén termesztik. Szerbidban dsszesen 5290 hektaron. A kajszival beiltetett
terlileteket tekintve Szerbia a nyolcadik helyen all Eurépaban. A telepliléseket tekintve messze a legnagyobb
teriilet Grocka (1949 ha), ezt kéveti Cadak (549 ha), Smederevo (234 ha), Zrenjanin (95 ha) és Szabadka (94
ha). (Keserovic és tarsai, 2008).

Az alma is jelentds gyumolcsfaj. Szerbidban, amelyet 23 737 hektaron termesztenek. Teriiletét tekintve
a masodik jelentds gylimolcsfajta a szilva utan. Eurdpai léptékben Szerbia a 12. helyen all az almaiiltetvények
terliletét tekintve. A legnagyobb (ltetvények Szabadka (1596 ha), Smederevo (1340 ha), Grocka (1219 ha),
Cagak (831 ha) és Arilie (778 ha) telepiiléseken vannak. Jelentés még Szerémség, Sumadija egyes részein, Dél-
Banatban, Dél-Bacskaban az almatermesztés. Ez elsésorban annak kdszonhetd, hogy jol tiri az alacsony téli

hémérsékleteket, nagy az alany- és fajtavalaszték, a termései hosszu ideig tarolhatok.

6. abra: Almaultetvény

Forras: https://pannonrtv.com

A teljes korteliltetvény terillete Szerbiaban 7343 ha. Eurdpaban a 10. helyen all. A legnagyobb tertiletek
Leskovac kdzségben (362 ha), majd ezt kdveti Cadak (287 ha), Sid (215 ha), Kraljevo (202 ha) és Grocka (196
ha). A leskovaci nagy korteteriletek a kivalo éghajlati viszonyok mellett ennek a gylimdlcsfajtanak, elsésorban
palinkava torténd feldolgozasanak kdvetkezménye. Ezeken a telepiiléseken kivil a kdrte még jelentds mértékben
jelen van Szerémség egyes részein, Bacska északi részein, Macvaban, Nyugat-Szerbia egyes részein és
Sumadijaban is. (Keserovic és tarsai, 2008).

Bar a birsalma igen keresett, elsésorban palinkagyartasra alkalmas gylimoélcs. Szerbiaban a
gylmdlcstermesztésben alig van képviselve. Minddssze 1631 ha-on. Mar ezek a kis tertiletek is elegendbek

ahhoz, hogy Szerbia Eurdpa vezetd orszaga legyen a birsalma teriiletek tekintetében. A legnagyobb terlletek

10
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Blace kdzségben talalhatdk (98 ha), ezt kéveti Aleksandrovac (73 ha), Kraljevo (68 ha), Prokuplje (65 ha) és
Vranje (55 ha), tehat leginkabb Dél- és Kézép-Szerbiaban.

A mélna exportértékét tekintve vezetd gyumolcsfajta. 11 041 hektaron termesztik. Amennyiben ehhez
hozzaadjuk a szederrel beiiltetett terileteket (2977 ha), a FAO-adatokkal valo dsszehasonlitds kedvéért,
amelyekben ez a két faj egy(tt szerepel, Szerbia Eurdpaban a harmadik helyen &ll a terméteriletét tekintve. A
termesztés f6leg Nyugat-Szerbidra Osszpontosul, részben pedig Dél-Szerbia egyes részeire. Elsésorban a
Willamette fajta, valamint jéval kisebb mértékben a Miker fajta (mindketté fagyasztasra szant) el6allitasarol van
szb, mig az étkezési fajtak kevésbé vannak képviselve. Szerbia mas részein, sét Vajdasagban is egyre
gyakrabban termesztenek malnat, ahol a kétszertermé fajtak a legelterjedtebbek. A legnagyobb malnatermé
teriletek Ivanjica (1249 ha), Arilie (1226 ha), Krupanj (759 ha), Brus (705 ha) és Bajina Basta (694 ha)
telepiiléseken talalhatok. (Keserovic és tarsai, 2008).

A mélna utan hazankban a legjelentdsebb bogyds gylimolcsfaj a szeder. Osszesen 2977 hektaron
termesztik. A malnahoz hasonloan a termelés Nyugat-Szerbiaban 6sszpontosul, de a termelés Valjevo, Podrinje
és Macva kornyékén dsszpontosul. Egy masik fontos termesztési régié Dél-Szerbia. A szerbiai szedertermesztés
meghatarozo fajtaja a fagyasztasra szant Cacaki tiiske nélkiili, ezt koveti a Thornfree -szzintén tiiske nélkili fajta.
A legnagyobb szederterlilet Osegina (586 ha), Valievo (432 ha), Krupnje (227 ha), Brus (183 ha) és
Aleksandrovac (159 ha) terilete. A szedertermelés tekintetében Szerbia elékelé helyen all a vilagon, és a 4.
helyen &ll az USA, Kina és Mexikd mogott. Az éves termelés kériilbeliil 25 000-30 000 tonna. (Keserovic és
tarsai, 2008).

A szamdca az ével6 lagyszari novények kozeé tartozik, egy Uzemi termdultetvény élettartama altaldban
2-3 év. EZért az e kultdra ala tartozo terliletek valtozoak. 2012-ben a szamoca terméterilete 1801 hektér volt. A
maélnaval és a szederrel ellentétben a szaméca-termesztés leginkabb Macvara, a Duna-vidékre, Dél-Szerbiara és
Pomoravlje egy részére koncentralédik. Macvan és Podunavljéban a termelés nagy részét asztali — friss piaci
felnasznalasra, egy részét pedig feldolgozasra szanjak. Szerbia tobbi felsorolt részén pedig féként a fagyasztasra
szant ,Senga sengana’ fajtat allitjak elé, de sokféle képpen fel is dolgozzak. Sok modern szamdcailtetvény is
talalhatd Szerbiaban. A telepiilések szerint a legnagyobb teriiletek Sabacban (292 ha), Varvarinban (184 ha),
KruSevacon (160 ha), Grockaban (130 ha) és Leskovacban (122 ha) talalhatok.2

Héjas gylimicsfajok kézll a diot és a mogyor6t termesztik. Szerbia minden részén termesztenek didt,
ezek tébbnyire kiterjedt Ultetvények. A teljes terllet 4787 ha, amivel Szerbia a 11. helyen all Eurépaban. A
legnagyobb terliletek Valjevo (146 ha), Kraljevo (127 ha), Kragujevac (124 ha), Kula (122 ha) és Brus (113 ha)
telepuléseken taldlhatok. Szerbidban a mogyor6 terméterilete 2239 hektér, amivel Eurépaban a hatodik helyen
all.

Bar Kézép- Szerbia kilénbdzd részein a természeti adottsagok kedvezdbbek a mogyor6 termesztésére,
ennek a gyimdlcsfajnak a legtobb ultetvénye Vajdasagban talalhatd. Ezek tobbnyire nagy ultetvények, részben

bokros, részben faszerliek. A mogyordfajtak medvemogyoré palantara oltasaval megteremtédtek az

2 https://www.politika.rs/scc/clanak/536912/U-2022-godini-izvezeno-najvise-voca-i-povrca
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alapfeltételek az intenzivebb, és mindségesebb termesztéshez. A legnagyobb iiltetvények: Sid telepiilés (137
ha), ezt kdveti Peéinci (111 ha), Kula (107 ha), Sabac (71 ha) és Vrdac (51 ha). Becslések szerint a termelés
800-1000 tonnara tehetd. Megjegyzem, hogy sok termelé a mogyorét nem elsésorban a terméséért, hanem a
mogyord szarvasgombaval mikorhizzalhatosédga miatt termeszti, tulajdonképpen ezekben az Ultetvényekben a
dradga gombafajta, a szarvasgomba a f6 kultdra.

Szerbiaban 2022-ben mintegy 188 872 hektaron volt gyimolcsultetvény, 1 436 121 tonna gylmoélcsot
takaritottak be. A kimutatasok szerint 0j Ultetvények telepitésére évente atlagosan annyit kéltenek a gazdak, hogy
korGlbeldl 1 317,5 hektarral novekszik a terllet. A legelterjedtebbek a szilva-, alma-, malna- és
cseresznyeilltetvények.

2020-ban a gylimolcsexport 460 ezer tonnat tett ki, 6sszértékik pedig 658 millio dollar volt. Tegyuk
hozza, hogy a 2021. januar-decemberi idészakban 800,1 millié dollar értékben exportaltak gyimolcsot, ami 24
szézalékkal tobb, mint 2020-ban. Az Gsszes exportalt gyimdlcs mennyisége 475 331 tonna volt, ami 5
szézalékkal tobb, mint 2020-ban. Legmagasabb exportértéket 2021-ben a fagyasztott malna érte el, ezt kdveti a
friss alma, a fagyasztott szeder és a cseresznye.?

Ha megvizsgaljuk a 2000-tél 2020-ig terjedé idészakban a szerbiai dsszes gylimolcstermését, azt latjuk,
hogy az éghajlati tényez6k hatasara évrdl évre valtozik. A legalacsonyabb 2002-ben volt, 592 966 tonna, 2005-
ben pedig 874 954 tonna korll, a legmagasabb pedig 2013-ban, amikor 1 639 236 tonnas rekord szlletett. Az
atlagos termelés az elmalt 5 évben 1 401 713,2 tonna volt. 2020-ban 1 589 753 tonnat termeltiink, ami 44,96%-
kal tdbb 2005-h6z képest, illetve 62,71%-kal tobb 2002-hdz képest.

Ha gyumdlcsfajtak szerint elemezziik a gylimolcstermelést, akkor az almanal volt a legnagyobb a
termelés ndvekedése. Az elmult 20 évben a legalacsonyabb termés 2002-ben volt, 95 584 tonna, a legmagasabb
pedig 2013-ban 516 411 tonna, vagyis az elmult 5 év termésatlaga 445 705 tonna volt.

A korte esetében is 2002-ben volt a legalacsonyabb, 33 645 tonna, a legmagasabb pedig 2013-ban, 88
224 tonna, azdta a termelés lassan csokken, és az elmult 6t év atlaga 57 792,8 tonna.

A harmadik legjelentésebb almatermésl gyimélcsfaj a birs, amely 2002-ben érte el a legalacsonyabb
termést, 7100 tonnat, a legmagasabb termelést 2013-ban 15 754 tonnaval, vagyis az elmult 5 év atlagaban 11
412,4 tonnat.

Vezeté gyumdlcsfajunk, a szilva esetében pedig a legalacsonyabb terméshozam 2002-ben 197 486
tonna, a legmagasabb pedig 2013-ban 606 594 tonna, vagyis az elmult 5 év atlaga 474 740 tonna volt.

A csonthéjas fajok tekintetében a mennyiséget és a legnagyobb termelésndvekedést tekintve a
cseresznye kozvetlenll a szilva mogott van, a legkevesebb terméssel 2002-ben, 48 919 tonnaval, a legnagyobb
pedig 2020-ban, 165 738 tonnaval. Otéves atlag 115 830,8 tonna. A cseresznye esetében az alma és az afonya

utdn a legmodernebb technoldgiat vezették be, de nagy hibakat kdvettek el a fajta kivalasztasaban. Ennek a

3 www.dobrojutro.rs
4 https://www.politika.rs/scc/clanak/536912/U-2022-godini-izvezeno-najvise-voca-i-povrca
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gylmdlcsfajtanak a legalacsonyabb termése 2020-ban 14 961 tonna, a legmagasabb 2004-ben 30 823 tonna,
vagyis az elmdlt 5 év atlagaban 19 854,6 tonna volt.>

A legnagyobb eltérés a kajszinél volt, az alacsony téli hémérséklet és a tavaszi fagyok miatt. Az elmult
20 évben a legkevesebbet 2020-ban takaritottuk be 12 747 tonnat, a legtobbet 2011-ben 44 077 tonnét, vagyis
az elmalt 5 évben atlagosan 32 755 tonnat.

A legkevesebb 2000-ben termelt szibarack mennyisége 38 700 tonna, a legtdbb 2011-ben 91 366
tonna volt. Az6ta az észibarack termelése lassan csokken, és az elmult 5 év atlaga 50 235,4 tonna volt. 2013 éta
egyre nagyobb az érdeklédés a nektarintltetvények nevelése irant, az elmult 5 év atlagos termése 22 945 tonna.
Ami a csonthéjas fajokat illeti, a modern technologiak bevezetésében, a teriilet és a termelés ndvelésében a
legnagyobb elGrelépést a mogyoroéval sikeriilt elérni, miutan a ,Ferrero” cég belépett és megalakult a szerbiai
LAgroser” cég. 2013 o6ta, amikor elkezdték iranyitani a mogyordtermesztést, a terllet 2369 hektarrdl 3366 tonnas
terméssel 4922 hektarra nétt, 2020-ban 6689 tonnat termeltek.

Sajnos a didtermesztésben visszaesés tapasztalhatd, a legmagasabb 2009-ben 27 554 tonna, a
legalacsonyabb 8 455 tonna 2020-ban volt.

A bogyos gytimélcsfajok kdzll a malna all az elsé helyen az elmdlt 5 év atlagaval, 117 731,2 tonnéval, a
legalacsonyabb termelés 2000-ben, 55 999 tonna, a legmagasabb pedig 2018-ban, 127 010 tonnaval. A szeder

nagyon fontos szerepet t6lt be az exportban, atlagos termelése az elmult 5 évben 30 265,6 tonna.

> https://www.politika.rs/scc/clanak/536912/U-2022-godini-izvezeno-najvise-voca-i-povrca
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3.FAGYKAROK MERTEKE Az ELMULT 10 EVBEN,
SZERBIABAN (VAJDASAGBAN)

Szerbia nagy részén kontinentalis éghajlat figyelheté meg, jelen van mind a négy évszak. Egyes
terileteken hegyvidéki az uralkodé. Vajdasag id6jarasat is a kontinentalis hatarozza meg. Utobbi idében egyre
jobban érezteti hatasat a klimavaltozas, mely abban nyilvanul meg legjobban, hogy elmosddnaka az évszakok
kozotti atmenetek. Nem lehet hatarozottan elkuloniteni, mikor kezdddik, meddig tart egy-egy évszak. Kora 6szi
fagyok egyre inkabb elmaradnak, késébbre tolddnak. A téli, jelentds, hosszabb ideig tartd nagy hidegek is néhany
napra zsugorodnak. Egészen januar végén, februarban jelentkeznek. Nagyon hideg téli fagyokra Szerbidban
legkevésbé a Belgrad-Smederevo térségben, és a Duna menti régidban kell szamitani. Ezen a terileten tiz évbél
kett6ben lehet komoly téli fagy. Mas gyimolcstermeszté terlileteken, igy a Vajdasagban, a Nyugat- és Dél-
Morava volgyében, valamint a Dél- Szerbiaban valamivel nagyobb a komoly téli fagyok eléfordulasanak
valészinlisége (Milatovic, 2013)

A tavaszi fagyos napok szama is novekszik kis mértékben. Ezt a ndvekedést periddusossag jellemzi.
Azonban egyre késébbi idépontban kell rajuk szdmitani. Mig 2014 -t6l 2018 -ig 6sszesen négy fagyos nap volt

aprilisban, 2019 -tél 2023 -ig pedig ez a szam huszonkettre emelkedett.
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7. &bra. Fagyos napok szama az elmult 10 évben. Februarban, marciusban és aprilisban

Forras: sajat szerkesztés https://sumeteo.info/wxtempdetail.php adatai alapjan

Az 1-es abra alapjan lathatd, hogy a fagyos napok egyre késébb jelentkeznek, amikor mar a
gylmolcsfak viragzasa megkezdddott. A fenn emlitett adatok tikrében nem szabad elhanyagolni a fagyvédelmi
intézkedések fontossagat. Minden termesztének mérlegelnie kell, a gyimdlcsdse teriletéhez, anyagi

lehetdségéhez aranyosan milyen fagyvédelmi rendszert telepit. Elsésorban a gazdasagossag a meghatarozé
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tényezd. Amennyiben kisebb terilletrél van sz6, milyen mas megoldast valaszt a fagykarok kivédésére.
Komolytalan hozzaallas lenne, ha arra szamitana valamelyik termeszt6, hogy nem lessz nagy terméskiesés
amennyiben sehogyan sem védekezik.

Szerbia éghajlataban gyakoriak a gylimolcsfak viragzasakor kozepes és nagy intenzitasu késo tavaszi
fagyok. Kozepes intenzitasu (-2,1-t6l -4,0 °C) fagy Vajdasag nagy részén korilbelll minden 6todik évben
varhato. Sulyos tavaszi fagy (-4,1 °C alatt) a kajszibarack viragzasa idején Szerbia termétertiletének nagy részén
tizévente, mig Kelet- Vajdasagban és Kelet- Szerbia egy részén minden 6todik évben fordul eld.

A szabadkai meteorologiai allomas adatai szerint az utdbbi 6t évben aprilis masodik dekadjaban mindig
jelentkezett néhany fagyos éjszaka, mig ez nem volt jellemzd az ezt megel6z6 6t évre. Ekkor a hémérséklet -5

°C kérnyékére esett vissza:

EV

O(: O T T T T T
2019 020 021 022 023
-1
-2
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8. abra: Minimum aprilisi hémérsékletek az elmalt 6t évben Celsius fokokban kimutatva.

Forras: sajat szerkesztés https://sumeteo.info/wxtempdetail.php adatai alapjan

A fent bemutatott adatok tekintetében meg lehet allapitani, hogy az utols6 6t évben aprilisi fagyok mindig
jelentkeztek. Komoly védekezést igényeltek a gazdaktol a termés megvédése érdekében.

Nincsen pontos adat Vajdasdg éves gylmdlcs-termésmennyiségérél, azonban a bemutatott
hémérsékleti adatokat vizsgalva, meg lehet allapitani, hogy az elmult néhany évben csak azok a termelék tudtak

gazdasagos évet zarni, akik valamilyen formaban védekeztek a tavaszi fagykarok ellen.
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4. FAGYOK TIPUSAI

A fagy a talaj feletti levegéréteg hémérsékletének rovid ideig tartd, 0°C-ra vagy az ala es6 csokkenése,
amely az év meleg szakaszaban nagy karokat okozhat, kiléndsen, ha a gylimélcstermésrél van szd. A vizgbz
szublimacioja hiitott targyakon, amikor a hémérséklet nulla Celzius-fok alatt van, azaz advekcios folyamatokkal,
meg sugarzassal, vagy egyidej(i sugarzassal és advekciéval torténik. (Simon, 2021b)

Advekcios fagy nagy mennyiségl hideg levegd bearamlasa miatt jelentkezik, tobb napig tart, és
alltalaban nagy terilletet fed le. Altalaban Szibériabdl indul a nagyon hideg légaram. Esetleg akkor van némi
lehetéséglink, hogy megmentsik a termésilinket, ha ennek a hideg légaramlatnak csak a széle éri a
gyimoélcsosiinket. Eppen a fentiek miatt nagyon nehéz, vagyis szinte lehetetlen megvédeni a névényeket az
advekcios fagytdl. Az egyetlen lehetséges mddszer, amely eddig a gyakorlatban bevalt, a locsolds. Azonban
nagyon ritka aramlasos fagyoknal a gyenge légmozgas. Szeles idében a fagyvédelmi védekezés nem hoz

megfelel6 eredményeket, a kipermetezett nagy vizmennyiség pedig karokat okoz a sok gallytoréssel.

B850 hPa Temperature (°C) & MSLP (hPa) Run: Sat 17 Feb 122
ECMWF HRES 0.1° Valid: Mon 26 Feb 12:00 UTC

-40 =35 -30 =23 -20 -13 -100 =5 O 3 0 B 2 3 W B &

9. abra: Meteoroldgiai térkép az aramlé hideg levegbrdl.
Forras Simon Gergely eléadasa, 2021
Kisugéarzasi fagy féként tavasszal, esés, szeles id6 utan jelentkezik, mikor az ég kideril, megéll a
légmozgas, éjszaka a talajbol kisugarzik a hideg. Ez a természeti jelenség nem egyforma intenzitassal jelentkezik
mindenhol. Vannak Ugynevezett fagyzugos terilletek. Altalaban az északi lejtok, mélyebb részek azok ahol
gyakoribb az eléfordulasuk. Kisugarzasi fagyrél akkor beszéliink, ha éjszaka nagyon intenziven lehiil a talaj és a
kozvetlen talaj feletti levegdréteg (leggyakrabban volgyekben, mélyebb tertileteken fordul el6). A legalacsonyabb
hémérséklet kdzvetlenll a talaj felett alakul ki. A lombkorona alsé részén |évé viragokat leginkabb ez a fagy érinti.
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Ez a kisugarzott hideg leveg6 a talaj feletti néhany méter magassagban megreked. Felette melegebb légréteg
helyezkedik el.

A fagy megjelenését més tényezok is befolyasoljak, mint példaul a megjelenésének idépontja, alacsony
hémérsékletek id6tartama és intenzitdsa. A termesztési id8szak kezdetén a névények a legérzékenyebbek a
fagyasra, mert megindul a nedvkeringés, a rligyek megduzzadnak, kinyilnak. A legérzékenyebbek a mar
megkotddott gyumolcsok, amelyek fajtatol fliggben 0 és -1,5 °C kozott fagynak meg. Viragzaskor -0,5 és -2 °C
kozott karosodnak. Bimbds, duzzadt allapotban még zarva vannak a riigyek a kritikus hémérsékletek kulturatol

fuggben -3 és -8 °C kdzétt vannak.

10. abra: A kisugéarzasi fagy sematikus abrézolasa.
Forras: Simon Gergely el6adasa, 2021
Altalaban a viragbimbok a legérzékenyebbek, és ha a virdgzas soran alacsony a hémérséklet, akkor a
viragszervek részleges vagy teljes lefagyasa kdvetkezik be, ezzel csdkken a termés mennyisége, vagy telies a
terméskiesés. Legkritikusabb a teljes virdgzas és terméskotédés periddusa, mikor mar a fagypont kozeli
hémérséklet is karosodast okozhat. El6sz6r a termétaj karosodik, utdna a porzok, végil a sziromlevelek, azaz a
teljes virag. llyenkor fokozott figyelmet kell forditani az id6jaras alakulédséara, amennyiben hidegebb éjszaka elé

nézlink, elengedhetetlen az azonnali fagykar elleni védelem.
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5.FAGYOK MEGJELENESEI

A fagy egy természeti jelenség, amely egy adott id6szakban és bizonyos meteorolgiai viszonyok kdzott,
meghatarozott teriileten, kisebb-nagyobb kiterjedésben fordulhat el6. A fagyok mértékét, évszakok és id6jarasi
viszonyok alapjan tobb csoportra oszthatjuk. Az évszaktdl fliggéen, amelyben el6fordulnak, a fagyok télire,
tavaszira, és Oszire oszthatok. Térséglinkben a késd tavaszi és az erds téli fagyok a legveszélyesebbek. Ezek
okozzék a legnagyobb karokat a novényekben. Ez kiilondsen vonatkozik a gyliimélcsdsokre, ahol a fagy nemcsak

a terméskotddést, hanem néha a tulélést is veszélyezteti.

11. &bra: Erés téli fagykar

Forras: Simon Gergely el6adasa, 2021

Erésség szerint a névényekben fagy altal okozott karoknak nagysaga szerint (a téli fagy kivételével) a
kovetkezokre oszthato:

- gyenge fagyok -0,1 -2°C légh6mérsékleti;

- mérsékelt fagyok -2,1 és -4 °C kozotti leveg6hdmérséklet;

- erbs fagyok -4°C alatti levegbhémérséklet.

Ez a felosztas szerint tavasszal -2 °C és -4 °C kozotti hémérsékleten alltaldban a viragok és levelek
részleges karosodasa kovetkezik be. Mig -4 °C alatti hdmérsékleten az el6bb emlitett névényi részek telies
elfagyasa. Fagykar nemcsak a hideg fokatol, hanem nagymértékben fiigg a gylimolcsfak egészségi allapotatol is.
Nyugalmi allapotra vald felkésziiltségétdl (tuléloképesség, termékenység, agrotechnikai intézkedések,

felnalmozott tdpanyagok mennyisége), a gytimoélcsfak oltasi alanyatol, a gytimélcsfak koratol. E karok kivaltd oka
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a novények sejtkdzotti tereiben 1évé viz jégkristalyokka vald alakulasa. Ami szdvetszaradast és sejtrepedést
eredményez, azaz az egyes részek, majd az egész sejt megfagyasa és pusztulasa kovetkezik be. Az éves ciklus
soran a kontinentalis gyimdlcsfajok vegetacios és pihenési idészakon mennek keresztll. Vegetacids idészakban
a gyumolcsfak allando és ideiglenes szerveiket épitik fel. A pinen6idében a gyuimalcsfak lombtalanok, de nagyon
fontos élettani folyamatok jatszodnak le benniik. Ez a két id6szak fiziologiailag szorosan dsszeflgg.

A vegetécids és nyugalmi idészakok idétartamai a gytimolcsok fajtaitol és az éghajlati viszonyoktol is
fuggenek. Ismeretes, hogy kontinentalis kérilmények kozott a pihend idé hosszabb, trépusi kérliimények kozott
pedig rovidebb. Amikor nyugalmi id8szakba Iépnek, a létfontossagu funkcidik lelassulnak, és ezek egy része,
példaul a novekedés és a fotoszintézis teljesen leall. Csbkken a légzés intenzitasa, a transzspiracio stb.
Nyugalmi id8szak kezdete el6tt a gylimolcsfak felkészlinek a téli pihenésre, a mélynyugalmi idészak végén az uj
vegetacios tevékenységre. (Simon,2021b)

Figyelembe véve, hogy a pihen6idd és a vegetacios id6szak kozétt megfeleld élettani folyamatok
mennek végbe, amelyek soran a gyumolcsfék felkészlinek az elkvetkezd idészakra, a gyimoélcsfak éves
cikluséat tobb idészakra oszthatjuk:

- vegetacios idbszak

- atmenet a nyugalmi id6szakba

- mély nyugalmi idészak

- kényszer nyugalmi idszak

- atmenet a nyugalmi allapotbdl a vegetacioba.
5.1.0sz

A vegetacids idészak vége kozeledtével még a levélhullds el6tt, megkezdddik a gyimolcsfak mély
nyugalomra valé felkésziilése. Ebben az idészakban az életfolyamatok a lignifikaciéra és a tartalék anyagok
felhalmozodéasara iranyulnak a gylimdlcsfak fiatalabb részeibdl az idésebb részeibe.

Ekkor kezdédik a ,temperalas’, ami a véddanyagok szintézisét és a gyimdlcsfa-szdvetek alacsony
hémérsékletekkel szembeni fokozott ellenallasat jelenti. A fak szempontjabdl a legjobb az, amikor elegend6 idé
all rendelkezésiikre, és az edzés fokozatosan megy végbe. Altalaban 0 és 6 °C kozotti hémérsékleten a
keményité cukorra alakul, igy noveli a sejtek ellenald képességét az alacsony hémérsékletekkel szemben.
Késdbb az alacsonyabb hémérséklet megjelenésével a sejtekbdl a viz a sejtek kozotti térbe vandorol, a cukor- és
lipidtartalom megné. Ha ez az edzédés, azaz az el6készitd szakasz nem fokozatosan megy végbe, hirtelen
atmenet kévetkezik be a mélynyugalmi szakaszba, a gylimélcsfak egyes szervei, kiilénsen a generativ rligyek

nagyon érzékennyé valnak az alacsony téli hémérsékletre.(Velickovic, 2006.)
5.2.Tél

A gylimodlcsfak mélynyugalmi allapota genetikailag meghatérozott. Ebben az idészakban az élettani

folyamatok a minimalisra csokkennek (Iégzés, szerves anyagok biokémiai atalakulasa), vagy teljesen leélinak
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(névekedés, fotoszintézis). A téli nyugalmi allapot két részre oszlik: mély- (bioldgiai) és kényszer- (6koldgiai)
nyugalomra. A mélynyugalmi allapotot a gylimdlcsfajok és -fajtak Grokletes tulajdonsagai hatarozzak meg. A
kényszer nyugalmi allapotot kdrnyezeti tényezok (elsésorban az alacsony hémérséklet) befolyasolja. Amelyet

megszakithat a hémérséklet emelkedése, ami a névényeket ,&bredésre” készteti.(VeIic":kovié, 2006.)

12. dbra: Fagylécek a gyimolcsfa torzsén.

Forrés: Simon Gergely el6adasa, 2021

A mérsékeltdvi gylimodlcsfajokat a téli idészakban egy meghatérozott ideig viszonylag alacsony
hémérsékletnek kell kitenni. A nyugalmi idészakban alacsony hémérsékletben eltdltdtt idé hosszanak
mennyiségét régéta a 7,2 °C hdmérséklet alatti 6rak szamaval fejezték ki. Manapsag az érak szama helyett
inkabb a ,Chill egységeket" (CU) hasznaljak. A ,CU” szdmitasa azon az elméleten alapul, hogy nem minden
alacsony hémérséklet egyforman hatékony a gyimdlcsfak téli nyugalmanak megsziintetésében. A
leghatékonyabb hémérséklet 6°C kordli. 1 CU 1 éra 6°C korlli optimalis hémérsékletnek vald kitettséget jelent.
Ennek az idének a hossza a gyimélcsfajtol, a fajtatél és az alanytol is fiigg, amelyre a nemest oltotték. Ez 15-60
napig tart. Fontos kiemelni, hogy a hémérsékletnek 6°C alatt kell lennie, és ha magasabb, akkor a fiziologiai
nyugalmi idészak meghosszabbodik. Az élettani nyugalmi napok szdma egyes gyimalcsfajoknal: cseresznye 30-
45, szilva 30-60, kdrte 45, alma, 6szibarack, meggy 45-60 nap. Ezen kivil a gylimélcsfajok bizonyos fajtainak
eltérd igényik van az alacsony hémérsékletre. Az egyes fajtak mélynyugalmi idejének hosszat minden estben

szem elétt kell tartanunk a fajtavalasztaskor, ez lehet a biztonsagos termesztés egyik kulcsa. Ma 800-1000-1200
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ora hidegigénnyel rendelkezé fajtak termeszthetek térségiinkben viszonylag nagyobb biztonsaggal (Keserovic
és tarsai, 2011.)
Az egyes novényi szervek fagyérzékenysége:

-15 OC alatt elészor a generativ, majd a vegetativ riigyek 40 — 60 %-os valészinliséggel karosulnak

13. bra: Télen elfagyott rigy.

Forrés: Simon Gergely eléadasa, 2021

-200C koril mar a rigyeken tul erés fagykar jelentkezik a szallitdszovetekben is 30 — 50 %-os

valdszinliséggel,

14. abra: Elhalt szallitoszovetek

Forras: Simon Gergely el6adasa, 2021

-25 OC alatt pedig lehetséges a vesszdk, gallyak, agak, sét torzsek, gydkerek karosodasa kordlbelll 10
% -os mértékben. (Simon, 2021)
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15. &bra: Elhalt vesszdk, galyak

Forras: Simon Gergely eléadasa, 2021

Az atteleld szervek kozil legérzékenyebbek a viragriigyek, és egyben ez a legkritikusabb idészak a
gylmolcsfajok és a gyimélcsds gazdak szaméra. llyenkor dél el, hogy milyen terméssel kalkulalhatunk, ami
természetesen az egész gazdalkodasi folyamatot befolyasolja. Az egyik legfontosabb tényezd, hogy a
viragrugyek fagyallosaganak kialakuldsa mar az 6szi lombhullas el6tt megkezdddik. Mesterséges fagyasztasi
kisérletek azt mutatjak, hogy a viragrigyek a mélynyugalmi idészak végén birjak leginkabb a fagypont alatti
hémérsékleteket, majd a fenoldgiai stadium eldrehaladasaval fokozatosan csokken a hidegtiirésiik. (Velickovic,
2006.)

A tényleges fagyallosdg mértékének kialakulasa a ndvényben genetikailag van meghatarozva. A
fagytlrésén kivil a kérnyezeti tényezok, elsésorban a hémérséklet hatarozza meg. Befolyasolja a lehiilés, a
legalacsonyabb hémérséklet idotartama, a felmelegedés sebessége, a fa kora, egészségi allapota, kondicidja,
felnalmozott tApanyagok mennyisége, és az, hogyan készliltek fel a télre a termd rligyek.

Ezekben az embriondlis hajtaésokban a tél folyaman mér az dsszes viragszerv kezdemény megvan. A
termd a legérzékenyebb rész, tdbbnyire csak ez fagy el, azonban ez elegendd ahhoz, hogy a viragriigy elveszitse
életképességét. Amennyiben tovabb csdkken a hémérséklet, gy a porzdk, a sziromlevelek, majd az egész virag
megbarnul, elpusztul. A virdgzasi id6 dontben befolyasolja a fagykarok kockazatat, azonban hazank rendkivil
valtozékony éghajlata miatt az évjaratok kdz6tt nagyobbak a killdnbségek a viragzasi idében, mint a terméhelyek
és a fajtak kozott (Velickovic, 2006.)
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5.3.Tavasz

A tavaszi fagykar nagysaganak alakulasaban fontos szerepe van a domborzatnak, a tengerszint feletti
magassagnak és az iltevény tajolasanak. Az liltetvényen bellili 20-30 m-es szintkiilonbség jelentésen megndveli
a fagy erésségét és id6étartamat, azaz az okozott fagykar mértékének nagysagat. Az orszag északi peremvidéke,
elsésorban az alacsonyabban fekvé terlletek, kilondsen nagy éghajlati kockazatot jelentenek a tavaszi fagyok

szempontjabdl. (Simon, 2021a)

16.4bra: elfagyott riigyek

Forras: Simon Gergely el6adésa, 2021

A tavaszi fagykarok elsésorban &prilis 20-22. kozott jelentkeznek hazénkban. Ebben az id6szakban
jelentkezd -3 és -6 °C kozotti értékek komoly kérokat okoznak a hazai gyimdlcsdsokben. A fagykar mértéke
akkor jelentds, ha a tavaszi felmelegedés gyors. igy a korai, aprilis elejei, viragzas alatt vagy a viragzast kovetd
erésebb fagy komoly kart okoz az (ltetvényekben. A tavaszi fagykar mértékét a terméhelyi és klimatikus
viszonyok mellett a fajtatulajdonsagok is jelentésen befolyasoljak. A fagytlirébb fajtdk termesztésével a tavaszi
fagykar mértéke akar 40-50 %-kal is csokkenthetd. Az eredmények nemcsak a fagykarok mértékének
szamszer(sitésére alkalmasak, hanem segitségikkel pontosabban megitélhetjik az egyes terméhelyek komplex

értékszamat, azaz paraméterezhetjiik a térségek termésbiztonsagat (Gvozdenovic, 1997.)
5.4.Atlépés a nyugalmi allapotbél a vegetacioba

Ebben az idészakban megndvekszik a sejtekben a viz mennyisége, megindul a gyodkerekbél a
nedvkeringés, a tartalék anyagok mozgésa az idésebb farészekbdl a fiatalabbak felé. Ezt a folyamatot nem lehet
megallitani a hémérséklet csokkentésével. Cukrok keményitévé polimerizalodnak a sejtnedvben, és

klorofillszemcsék jelennek meg a bimbdparenchymaban. Megtérténnek az organogenezis bizonyos szakaszai.
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Az egyes gyumolcsfajok kilénbozé stadiumban lévé generativ rigyeinek kritikus hémérsékletei

eltéréseket mutatnak (Simon, 2021):

tablazat: Egyes gyimdlcsfajok kritikus hémérséklete a virdgzas folyaman.

Faj Piros bimb6 Virag Gylimélcskezdemény
Alma -2,8161-3,91ig -1,7t61-2,2ig -1,8t61-2,5ig
Korte -1,7t61-3,9ig -1,7t61-2,2ig -1,1161-2,2ig

Cseresznye -1,7161-5,6 ig -1,1161-2,2ig -1,1161-2,2ig
Szilva -1,1t61-5,6 ig -0,6 t6l -2,2 ig -0,6 161 2,2 ig

Oszibarack -1,7161-6,7 ig -1,1161-3,91ig -1,1161-2,8 ig

Kajszibarack -1,1t61-5,6 ig -0,6 t6l - 2,8 ig 0t6l-2,2ig
Atlag -1,7t61-5,2ig -1,1t61-2,6 ig -0,8t61-2,3 ig

Forras: sajat szerkesztés a www.agroinform.com adatai alapjan.

Generativ rligyek duzzanata - ennek a fazisnak az elején a vegetativ és generativ riigyek sotét pikkelyes
levelekkel vannak lezarva. A riigyek duzzadnak, mig a pikkelylevélkék alatt lathatoak a vildgosabb védélapok,
amelyek még zarjék a rigyet. Ennek a fazisnak a végén az elsé zold levelek hegyei kibujnak a riigybdl.

Levélfejlédés - kezdddik az un ,egérfiil” fazis, ahol a levelek z6ld hegye kérilbelll 10 mm-rel a pikkelyes

levélkék folé emelkedik, és akkor ér véget, amikor az elsé levelek teljesen kifejlédnek. (Simon, 2021b)

17. &bra Elfagyott virag

Forrés: Simon Gergely eléadasa, 2021
Viragzat megjelenése még zart bimbok figyelheték meg (z6ldfej fazis). A csészelevelek elkulonilnek, és
megjelennek a sziromlevelek (rdzsaszin fejek - Iufi fazis), felemelkednek, elveszitik rézsaszin sziniiket és
kifehérednek (fehér léggdmbok fazisa). A generativ bimbd szerkezetének eltérései miatt csonthéjasokban a
pikkelyes és zold védélevelek szétteriilése utdn a bimbdban viragfejek figyelhet6k meg, majd a szarak

megnyulasa és az egyes, még zart viragok felemelkedése kdvetkezik be, majd a ,ballon" fazis kévetkezik.
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Viragzas - ez a fenofazis az els6 cslcsvirag kinyilasaval kezdédik, majd a hierarchia szerint egymas
utan kovetkezik a tobbi virag. Viragzast a kinyilt virdgok szazalékos aranyaként értékeljlik. Ezért a virdgzas
kezdete az a pillanat, amikor a viragok kortilbelll 10% -a van kinyilva a koronaban. A teljes viragzas pedig az a
pillanat, amikor a viragok legalabb 50% -ka, és lehullanak az elsé szirmok. A viragzasi szakasz a tllviragzassal

ér véget, amikor az dsszes szirom lehullik.

18. abra: alma, kérte meg &szibarack generativ riigyeinek fejlédési stadiumai

Forras: https://pubs.nmsu.edu/_circulars/CR701/index.html

Fiatal hajtasok ndvekedése. Akkor kezdédik ez a szakasz, amikor lathatdva valik a fiatal hajtasok
tengelyei, és addig tart, amig el nem érik végsé hosszukat. Fiatal részek névekedése tavasszal lombosodéssal
kezdddik, és nyaron ér véget, altalaban julius elsd felében. Nyar végén vagy sz elején, béségesebb csapadék
esetén egy masodik ndvekedési periodus kovetkezhet be. Ez a ndvekedés kedvezétlen, mert tartalék

tapanyagokat fogyaszt, és a gylimolcsfak kevésbé felkésziilten Iépnek mély nyugalomba (Lugic, 1996.)
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6. FAGYKAROK ELLENI VEDEKEZESI MODOK

Szerbiaban tulnyomdan kontinentalis éghajlat uralkodik. Gyakoriak a kés tavaszi fagyok, amelyek akar
100 szézalékban is csOkkenthetik a terméshozamot. A termelbk az (ltetvényes gylimélcstermesztés létrehozésa
Ota kizdenek e probléma megoldasaval. A vegetaciés idészak kezdetétdl a gylimdlcsfakon a viragbimbok, a
kinyilt viragok és a gylimolcskezdemények is fagykarokat szenvedhetnek. A -1 és +2 °C kdz6tti hémérsékleten a
megko6tott gylimdlcsok veszélyben vannak, -2°C-ig a kinyilt viragok, a -5 és -8 °C kozotti hémérséklet pedig a

még ki nem nyilt viragok lefagyasahoz vezethet (Milatovic, 2013).

19. abra: Fagykar viragokban védekezés nélkiil, viragok védekzéssel.

Forras:http://kerteszportal.hu/videok/5

A gyumodlcsfak viragbimboi a fagyra legérzékenyebb szervek kozé tartoznak, és gyakran részben vagy
teliesen megfagyhatnak, kildnésen a mandulaban, a kajsziban, egyes szilvakban, Gszibarack stb. Késé tavaszi
fagyok egyes gyumoélcsfajokra gyakorolt karos hatasat elsésorban az a fenofazis hatarozza meg, amelyben
éppen ezek a gylimdlcsfajok vannak. Mas kontinentélis gyimélcsfajok késébb kerilnek a viragzasi fenofazisba,
igy viragbimboik ritkdbban fagynak el.

Azonos gyumolcsfafajtaknal az ellenalld képességet befolyasolhatjék:

- meteoroldgiai viszonyok a vegetaciods idészakban;

- termesztési és gondozasi modszerek;

- afa érettségi allapota és a szdvetben lévo tartalék anyagok mennyisége;

- rugyfejlddés mértéke;

- rigy helye egy gallyon;

- gallyvastagsag;

- agyumdlcsfak kora;

- alacsony hémérsékletek er6ssége és idétartama;

- hogy a virdgok nedvesek vagy szarazak-e a fagy hatasakor stb. (Milatovic, 2013).
Kontinentalis viszonyok kozott Vajdasagban a sokéves atlag alapjan majus 5-ig fennéll a késé tavaszi

fagyveszély.

26


http://kerteszportal.hu/videok/5

6.1.Fiistolés

A legelterjedtebb késé tavaszi fagyok elleni kdzvetlen védekezési mod. Gyiimdlcsfak flistoléssel torténd
védelme kiilénbdzd anyagok (leggyakrabban nedves szalma, vesszék, gallyak) elégetésére éplil, igy az ilyenkor

keletkezd flist megakadalyozza a h6 kisugarzasat a talaj feletti levegéréteghdl.

20. abra: Fustolés
Forras: Simon Gergely eladasa, 2021
Masik lehetéség, hogy ipari paraffingyertyakat gyUjtanak az Ultetvényben. Ennek a médszernek jelentés
anyagi vonzata van, mert aranylag sok gyertyat kell kinelyezni. A hémérséklettdl fliggéen lehet meggyuijtani 6ket.
Elész6r minden negyediket, masodikat, az 6sszeset — ez némileg kéltséghatékonyabba teszi ezt a védekezési
maédszert. (Simon, 2021b)

21. abra: Paraffingyertyak

Forras: Simon Gergely eladasa, 2021
|dében alkalmazva, siri fistfliggény biztositasaval a fiistolés 0,5°C- t6l 1,5°C-kal ndveli a
hémérsékletet, ami bizonyos esetekben elegendd a gylimdlcsfak viragainak fagy elleni védelméhez. Elvégezheté
egyszeri moédon - elbre elkészitett nehezen éghetd természetes anyagok, vagy erre a célra eldallitott

viaszgyertyak meggyujtasaval. Erés fagy esetén ez a mddszer nem éri el a gylimolcsfak biztonsagos védelmét.
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6.2.Légkeverés-szélgépek

Altalaban csak a kisugarzasi fagyok ellen lehet sikeresen védekezni. llyenkor a hideg tulajdonképpen a
talajbél tor el6, mivel az gyorsabban hiil mint a levegd. Ez a kisugarzott hideg levegd a talaj feletti néhany méter
magassagban megreked. Felette melegebb Iégréteg helyezkedik el. A légkeveréses fagyvédelem ezen az
elméleten alapszik. A magasabban 1évd (itt kb 10- 15 méteres magassagra gondolunk), melegebb levegét
juttatjuk az alacsonyabb, hidegebb Iégréteg helyére kiilonbdzé gépek segitségével. A gylimdlcsfak légkeveréssel
torténd védelmét akkor alkalmazzak, ha csendes és derillt éjszakakon a kisugarzas hatasara fagy |ép fel, vagyis
amikor jelent6s a talaj felszine feletti leveg6rétegének és a magasabban lévé levegbréteg hémérsékletének
kilonbsége. A hémérséklet inverzidja sikeresen érheté el nagy teljesitményl ,axiélis” ventilatorokkal,
szélgépekkel (amelyek lehetnek mobilak vagy fixek), vagy helikopterrel (amit Amerikdban és az EU-ban

sikeresen hasznalnak. (Simon 2021b)

6.2.1. Vizszintes légkeverés

Amikor szélgépekkel torténik a légtomeg mozgatésa, akkor vizszintes Iégkeverésre gondolunk.

23. &bra: Vizszintes dramu légkeverd gép (szélgép)
Forras: www.agrofrost.eu; www.ghentsupply.com
Ezek a gépek nagyon hasonlitanak a szélturbinakra, azzal, hogy joval kissebb méretliek. Komoly
alapzatot igényelnek, meg mkddtetésiikhdz valamilyen energiaforrasra, és motora van sziikség. Altalaban paros
szamu lapatjuk van, melyek hossza 5 méter korili. A lapatok 600 fordulat/perc sebességgel forognak, néhany
fokos szdgben lefelé vannak iranyitva, a leveg6t vizszintesen keverik. A tartopdznan 360 fokban tudnak kérbe
forogni. Egy teljes kort néhany perc alatt tesznek meg. Szélcsendes idében kor alaku teriletet védenek. Szél
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esetén, annak erésségétdél fliggben ellipszis alakiva modosul a védett teriilet alakja. Ezt telepitésikkor
figyelembe kell venni, nehogy az uralkodd szélirany ,elftjja” a meleget az Ultetvényrél. Magassaguk valamivel 10
méter feletti. A leveg6t csak keverik, a légrétegek hdmérséklet-kildnbségének kiegyenlitésén alapszik a hatasuk.
(Apéti, 2017)

24, &bra Vontathatd szélgép
Forrés: Simon Gergely eléadasa, 2021
Szélgépeket hasznalni csak a lakott tertletektdl tavolabb 1évé Ultetvényeken lehet, mert a ventilator
magas zajszinten dolgozik, ezzel komoly zavaré tényezé lehet a lakosok szamara, a helyi szabalyokat szem el6tt
kell tartani, miel6tt ilyen gépet vasarolunk. Nem véltanak ki semilyen, a kdrnyezetre karos hatast, aranylag
kénnyen Uzemeltethetbek, azonban dragak, meg mivel egy adott fordulatszdmon miikddnek, a fagyos éjszakak
pedig eltéréek, nem egyenletes a hatasfokuk. (Simon, 2021)

Vontathat6 szélgép esetében a gazda a megfeleld terilletre vontatja gépét, stabilizalja, majd beinditja.

6.2.2. Fliggdleges légkeverés

Fuggdleges iranyl légkeveréskor pedig tulajdonképpen a talaj felszinérél szivjuk el a kisugarzott hideg
levegdt, juttatiuk magasabbra, ahonnan viszont a melegebb levegd leereszkedik, igy melegitve a szdmunkra
hasznos, néhany méter magassagu légréteget. A berendezés elég méretes atmérdjli csébél, és egy nagy
teljesitmény( ventillatorbol all. Sima beton platdn helyezkedik el, a gép alja maximum fél méterre van a talajtdl,
szoknyaszer(ien kiszélesedik, a kdzvetlen talaj feletti hideg levegét szivja be, majd fljja azt magassabbra.(Simon
2021b)
Ezt a fagyvédelmi gépet tobb méretben is gyartjak.
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25. &bra: Flggdleges aramu légkeverd ventillatorok
Forrés: www.frostprotection.com

6.2.3. Helikopteres légkeverés

Helikopteres fagyvédelemnél az Ultetvény felett alacsonyan kordz6 gép rotorlapétjai keverik a kilénb6z6
hémérsékletli levegbrétegeket. Nagy anyagi befektetést igényel, emiatt Szerbidban nem alkalmazzék ezt a
védekezési modot. Az Eggyesiilt Allamokban nem ritkan a csonthéjas gyiimdlesdsdkben helikopterrel szaritjék le

a termésre hullott esét, megakadéalyozva a gylimdélcsrepedést.

26. abra: légkeverés helikopterrel

Forras: https://l.facebook.com

Légkeveréssel 4-5 hektaros terlileten akar 2-3 °C-kal ndvelhetd a levegd hémérséklete, ami elegendé a

gylmolcsfak védelméhez a késé tavaszi fagykaroktdl. Fontos megjegyezni, hogy a fagy elleni védekezést attdl
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fuggben, hogy nedvesek, vagy szarazak a viragok eltérd idében kell elkezdeni. Nedves idé esetében mar 0
OCfeletti hémérsékleten be kell inditani a gépeket, ezzel megakadalyozva egy jégréteg kialakulasat a viragokon.
Széraz idében elegendé fagyaspont kortl elkezdeni a védekezést. Ezt a tevékenységet mindaddig kell folytatni,

amig a levegd hémérséklete (a névényeken kivil) nem emelkedik 0 °C f6lé. (Simon, 2021b)
6.3.Fagyvédelmi dntozés

A gyimdlcsfak koronaszint felett torténé esdszer(i dntozéses védelmét (locsolasat) féként nagyobb
ultetvényekben alkalmazzak, és a viragbimbok, viragok vagy ujonnan kot6dott gylimoélcsok permetezésén alapul
a kritikus idészakban. Amikor a levegd hémérséklete 0 °C alatt van a ndévényekre hullé vizcseppek jéggé
alakulnak, hét szabaditanak fel, ami felmelegiti a jég alatti fa szdveteit igy megakadalyozza azok karosodast.

Ezzel a mddszerrel akar -8 °C-ig leh(ild id6ben is sikeres a védekezés (Szabo, 2003).

27. abra: fagyvédelmi 6ntdzés

Forras: Simon Gergely eléadasa, 2021

Nagyon fontos, hogy az Ont6zés folyamatos legyen, amig fagy van, ezért a védelmi rendszer
hasznalatakor a f6 probléma a megfelelé vizmennyiség biztositasa. A rendszer sikeres miikodéséhez 6ranként
kordlbeltl 30 - 40 m?3 viz szikséges hektaronként. Ez azt jelenti, hogy ha egy 10 hektaros gyimdlcsdst akarunk
megvédeni, s 5 6ran at tart a védekezés, akkor 1500 - 2000 m? vizet kell biztositani. De jellemz lehet a 10 éran
keresztul torténé védekezés is. Erre készilve Alltaldban mesterséges viztarozokat szoktak kialakitani,
amelyekbdl erés szivattylk segitségével az egész Ultetvényt tudjak o6ntdzni. Ha nem tudunk megfeleld
mennyiségl vizet biztositani, akkor jobb, ha nem is kezdiink ezzel a fagyvédelmi mddszerrel, mert tébbet artunk,
mint ha nem tesziink semmit. Amennyiben még tart a fagy, de a viz elfogy, a jégréteg ,kiszarad”, alatta pedig a
novény elhal. Ennek a rendszernek a problémaja a talaj er6s nedvesedése is a munka befejezése utan. (Simon
G. 2021b)
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28. 4bra: fagyvédelmi dntdzés

Forrés: Simon Gergely el6adasa, 2021

A ndvények sikeres fagyvédelme dntézéssel harom fontos tényezétdl fligg:

A kutatasok kimutattak, hogy egy gyorsabban forgd locsolofej egyenletesebben tartia fenn a stabil
névényi hémérsékletet. Megfeleld sebesség biztositasa érdekében a permetezégépnek maximum 60 mésodperc
alatt meg kell fordulnia egy teljes kért. Harminc-negyven masodperc az ideélis.

A feliletre adott id6 alatt kijuttatott viz mennyisége az egyik kulcstényezé a fagyvédelmi rendszer
kialakitasanal. Kijuttatasi mennyiség a kovetkezd tényez6k meghatarozasa utan keril kiszamitasra: hémérséklet,
szélsebesség és paratartalom. Légmozgas tobb parolgast okoz. Szélsebesség névekedésével a viz mennyiségét
is névelntnk kell, hogy olyan kérilményeket kapjunk, mintha nem is lenne szél.

Hatékony fagyvédelem attdl is fiigg, hogy a locsold jol porlasztia-e a vizet, a lehetd legkissebb
cseppekben. A névényekre hulld, majd rafagyd viznek igen nagy sulya van, amivel szdmolni kell. A nagy
vizcseppek csak novelik a tulsulyt, amit a faknak tartaniuk kell.

A locsol6 tipusanak, a szélsebességnek és az lizemi nyomasnak az dsszeegyeztetése azok az alapvetd

feltételek, amelyeket a rendszernek teljesitenie kell a zavartalan miikédéshez. (Simon G. 2021b)
6.4.Levego fiitése

A gylmolcsfak kdzotti levegd flitésével torténd fagy védelmét els@sorban kisebb ltetvényeken
alkalmazzak. Az erre a célra hasznalt eszk6zok lehetnek helyhez kotottek, vagy mobilok. Hazénkban inkabb a
mobil eszkdzoket alkalmazzak. Vagyis azok a gépek, amelyek héforrasbol (leggyakrabban gazpalackbdl) és a
meleg levegdt a kilsé kdmyezetbe kiszoritd ventilatorbdl alinak. Ezeket a gépeket altaldban traktor vontatja. 10-
15 percenkeént kell athaladniuk a gytimélcsds ugyanazon a részén, hogy a leveg6t folyamatosan keverjék, és a
hémérsékletet noveljék. Ekézben csdkkentik a relativ paratartalmat. Egy gép 5 hektaros (ltetvény terilletére
elegendd, ahol 2-3 9C-kal tudja megemelni az (ltetvény levegéjének hdmérsékletét, valamint csdkkenteni tudja a

levegd relativ paratartalmat. Ezeket a gépeket ,Frostbuster’-nek nevezik.

32



6.4.1. Frostbuster

29. abra: Frostbuster

Forras: https://www.agroklub.rs/poljoprivredni-oglasnik/oglas/frostbuster-stroj-za-zastitu-od-mraza/2444/

A FROSTBUSTER egy gazturbinabdl all, amely felmelegiti a levegét. Ez a nagyon egyszer( gép a
repilégép iparbdl szarmazik. A repilégépen valé alkalmazasatdl eltéréen ebben az esetben az igényeinknek
megfeleld hét tud fejleszteni. A frostbuster esetében a turbinat egy kardantengelyen keresztil hajtja a traktor
max. 540 fordulaton percenkeént.

A gézturbina meghajtasahoz legalabb 55 I6erds teljesitmény( traktor szikséges. A turbina maximalis
hat6tavolsaga 150 méter. A gép fogyasztasa dranként 30 kg propan-buthan gaz. A Frostbuster a meleg levegét
lefelé, a talaj felé fujja. A levegd hémérséklete kdzvetlen a kiomlé garatnal 80 és 100 °C koz6tti, de 1 méter
tavolsagban méar csak 20 °C, ami nem karositja a ndvényeket. A kifljt meleg levegé ,légbuborékot” képez és
megakadalyozza a hideg levegd gyors visszaaramlasat.

A Frostbuster egyre népszeriibb eszkdz a kisugarzasi fagy elleni védelemben. Kizérdlag szélcsendes
éjszakan alkalmazhato sikeresen, mert a legkisebb légmozgas is elszallitia az allomanyi térbe jutatott melegebb
leveg6t. Fontos tényez6 a lombozat mennyisége. Nagyobb felfogo fellilet, nagyobb névényi zéldtémeg megléte
esetén hatékonyabban torténhet az allomany fiitése. A Frostbuster egy traktorra szerelt gazturbinas eszkoz,
amely meleg levegét fuj. ¢

Nagyon fontos megérteni, hogy a kisugarzasi fagy energia felszabaditasaval hiiti a levegét. Alapvetéen
ugyanaz az elv, mint a gazég6, amelyen vizet vagy levegbt melegitink energia leadasaval. A sugarzas
folyamatosan torténik. Ezért a levegd lehllését megakadalyozhatjuk allandd meleg levegd hozzaadasaval.
Alapvetéen a frostbuster 6sszekever egy bizonyos mennyiségii levegét, és ,lefekteti” a foldre. A kilépés utan a

meleg levegd kordlbelll 10 méter magasra emelkedik, és egyfajta 1égajtot hoz létre, amely megakadalyozza a

® https://agroforum.hu/szakcikkek/gyumolcs/tavaszi-fagykarok-es-az-ellenuk-valo-vedekezes-
lehetosegei-magyarorszagon/
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hideg levegd bejutasat. A sugarzas megelézése érdekében nagyon fontos, hogy a gép +0,5 °C-on kezdjen el
dolgozni.

A fagytol védhetd (ltetvény nagysaga a terillet elhelyezkedésétél és alakjatdl fliggéen valtozik. Sokkal
kénnyebb megvédeni egy megfeleléen kialakitott Ultetvényt, mint egy szabalytalan parcellat. A géppel végzett
munka elétt meg kell tervezni és meg kell jel6Ini azt az utat, amelyen a gép halad. A gép atjaréi kozotti tavolsag
nem haladhatja meg a 140 métert. Altalaban 60-70 méter. Nagyon fontos, hogy 8-10 percenként térjen vissza
ugyanarra a pontra, ahonnan elindult, ezért egy fordulé a gylimélcsosdn nem lehet hosszabb 10 percnél. A
megengedett legnagyobb sebesség 8 km/h. Minden egyes menet soran a hémérséklet 2 °C-kal emelkedik, majd
lassan csokken. Ennek az a kovetkezménye, hogy a hémérséklet idénként 0 °C ala slillyed, ettdl fliggetlenl, ha
az a helyzet nem tart tovabb 10 percnél, akkor a ndvényben nincs karosodas. A gép tokéletesen mikadik -5,5
°C-ig (Belgiumban bevalt), és az USA-ban végzett kutatasi eredmények azt mutatjak, hogy -7 °C-ig sikeres. A
tesztek azt is jelzik, hogy a gép 1 6ra munka utén éri el az optimalis hatékonysagot (Radicevi¢, 2011).

A Frostbuster a gylimélcsokrdl (cseresznye, meggy) esd utani viz leszéritasara is hasznalhatd. A gépet

1997 o6ta hasznéljak sikeresen az USA-ban. Az eurdpai kutatasokat a gorsemi PCF (Belgium) végezte, Tom

Dekkers vezetésével. A Frostbuster dijat kapott Dél-Amerikaban idealis fagyvédelmi rendszer kategdridban.

ﬁ’:'ﬁé Wi - % e S S (s " Q Rk B TR \
ke B 3 4 3 = : S :\9/ ' .&F o)
: z 3 e i 35
7 S ) o o
<, % s A . P 5 e

pn 5N 3 ' 1

-

e NiRerim ¢

. brrostbuster
Forras: Simon Gergely el6éadasa, 2021

6.4.2. Frostguard

A Frostbusterrrel ellentétben a Frostguard nem vontathatd, azaz helyhez van kétve, kisebb terlleten
tudja kivaltani hatasat. Leginkdbb Németorszagban alkalmazzak. Nagy elénylk, hogy csak a beinditaskor
igényelnek emberi felligyeletet, utana kezeld nélkil mikddnek. (Simon, 2021)

Mindkét géptipusnak szabvanyos propan-buthan gézpalackokkal Uzemel, melyeknek megvan az
Uzemelési idejik, gondoskodni kell id6beni cseréjikrdl.
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Magas beszerzési aruk miatt nincsenek térségiinkben elterjedve. A piacon konny( talani sokkal
alacsonyabb aron hasznalt gépeket. Helyettlik a Magyarorszagon kifejlesztett Kodsarkanyt, vagy Kodgombat

hasznéljak.

31. &bra: Frostguard

Forras: Simon Gergely el6adésa, 2021

6.4.3. Kodsarkany

Magyarorszagi fejlesztésii vontatott gép, mely abban kilénbdzik a Frostbustertdl, hogy nem propan-
buthan a fiitdanyaga, hanem valamilyen természetes melléktermék, hulladék. Egésterébe befér egy egész
kérbala, mely lehet gabona-szalma, kukoricaszar, vagy barmilyen névény szarabdl készitett bala. Tlze taplalhato
gallyakkal, &gakkal, akar tuskdkkal is. Dupla falu gép, van benne egy 300 literes viztartaly, mely tartalmat
melegitve a ventillator tulajdonképpen flistdt, meg vizgdzt fuj a védeni kivant gylimélcsds légterébe. Az igy
megndvelt meleg levegd térfogatsilya nagyobb hatast valt ki, mely a védeni kivant teriilet méretét néveli. A

meghajtdséhoz a Frostbusterhez viszonyitva 10 l6erdvel kisebb teljesitmény traktor is megfelel. (Simon, 2021)

32. abra: Kodsarkany

Forras: Simon Gergely eléadasa, 2021
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A szilard tlizel6anyagot el6re be lehet késziteni a gépbe. A kddsarkany kdzvetlen lizembe helyezéséhez
kell némi el6készlileti id6idd. A vizet csak munkaba allitas elétt toltik a tartalyba, a tlizel6t be kell gyuijtani, majd
néhany percnyi vizmelegités utan lehet elkezdeni a védekezést. Mivel vizgézt is porlaszt a meleg levegd mellett,

megndvelve annak hatasfokat, ritkabb lehet egy — egy forduld. (Simon, 2021)

6.4.4. Kodgomba

Szintén Magyar fejlesztés, mely ugyan azon az elven alapszik, mint a kddsarkany, de annal joval kisebb
méretl, helyhez kotott és mindéssze egy hektartdl kisebb teriiletet képes megvédeni a tavaszi fagykartdl. Ezt a
berendezést is barmilyen ndvényi eredetii tiizeléanyaggal lehet izemeltetni, azonban a ventillatorat bels6 égési

motor mozgatja. Méretébdl adodoan viztartalya is mintegy harmada a kddsarkanyénak.

33. abra Kddgomba

Forras: https://fogdragon.eu/hu-hu; https://agraragazat.hu/hir/fagymentes-ultetveny-igy-lehetseges)

A kodsarkany, meg a kddgomba is igényelnek némi karbantartdst, a védekezés kozben utantdlteni a
tizeléanyagot, vizet. Befejezése utan pedig meg kell varni, hogy a tlizeléanyag leégjen, ki kell a tlizteret

hamuzni, megmaradt vizet a tartalybdl leengedni.

6.5. Fagyvédelem permetezéssel

Napjainkban egyre nagyobb szamban jelennek meg a piacon olyan permetszerek, melyeket kellé idében
kijuttatva az Ultetvényre, ndvelheté a gyimoélcsfak faggyal szembeni ellenallé képessége. Ezek a készitmények
osszetevdi lehetnek természetes anyagokbol, vagy makro- és mikroelemekbdl, biostimulatorokbdl.

Hasznalatuk vagy még sszel a nyugalmi allapotra valé késziilés soran kijuttatott féleg kalium tartalmd
mtragya, mely elésegiti a jobb tdpanyagraktarozast, vagy az id6jaras alakulasat kdvetve kdzvetleniil a fagyos
éjszaka el6tt alkalmazva, (akar tdbb menetben is) fejti ki pozitiv hatasat.

Nagy elénylk ezeknek a megoldasoknak, hogy az anyagi befektetés téredéke a tobbi fagyvédelmi

védekezéssel szemben (Simon, 2021a).
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7.FAGYKAROK MERTEKET BEFOLYASOLO TENYEZOK

OROGRAFIA Ez a kifejezés az liltetvény tengerszint feletti magassagara, idéjaras kitettségére, a terep
lejtésére és a nagyobb vizfeliletek kozelségére utal. A tengerszint feletti magassag szorosan dsszefiigg a
szélességi kordkkel. Eszakra haladva a gyiimdlcsok egyre nehezebben fejlédnek. Romlik a sav - cukor arany,

nem lesz megfeleld a szinezédés.

«
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Hullott csapadék (mm) méajus — oktéber

Napi kozéphomeérsékleti értékek Kedvez6 savicukor arany
aximumainak atlaga (°C) maius - oktober

34. abra: Csapadékmennyiség, napslitéses drak szama, napi kdzéphémérséklet és sav/cukor arény a
gylimdlcsokben
Forrés: Simon Gergely, 2021

Szerbia délebbre helyezkedik el Magyarorszagtol, de még ezen a terlleten is majdnem optimalisnak
mondhatdak az idéjarasi viszonyok a megfeleld minéségli és mennyiségl termés eléréséhez. Természetesen a
fentiek mellett még sok befolyasold tényezé van, ami meghatérozza a sikeres gylimélcstermesztést.

Az (ltetvény tengerszint feletti magassaga: a legjobb termést 400 és 500 m kdzdtti magassagban érik el.
Ezen a tengerszint feletti magassagon termesztrett gyiimaélcsdk jobban tarolhatdak. A mandula 300 méter, az
6szibarack és kajszi 300 - 500 méter, a birsalma 700 méter, a korte és a di6 800, sét 900 méter, az alma 1000
méter és a cseresznye 1300 méter tengerszint feletti magassagig termesztheté sikeresen. Ezért azt latjuk, hogy a
kiilonbdzd gylumolcsfajok a magassagtl fliggben eltéréen viselkednek. A terep tajolasa, azaz melyik égtaj felé
néz a gyumolcsds, szintén nagyon fontos tényez6, Ugy, mint a lejté nagysaga is. A déli kitettség a tengerszint
feletti magassagtol fuggetlentl melegebb, mint az északi. Termesztési korlilményeink kozott a déli kitettség
alkalmasabb a korai fajtak termesztésére: 8szibarack, korte, cseresznye és szilva, az északi pedig téli alma- és

kortefajtak, kajszibarack és keser(iszilva termesztésére. (Velickovic, 2006.)
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Altalanossagban elmondhat6, hogy csonthéjas gytimolcsfajtak szamara a déli, almaterméstieknek pedig
az északi kitettség alkalmasabb. Az (iltetvények telepitésénél figyelembe kell venni a terep lejtését is, ami nem
lehet nagy, mert gyakran el6fordul rajta erozio. illetve nagy telekalakitési beruhazasokat igényelnek. Tavasszal
pedig a kisugarzasi fagy ,lefolyik” a lejton, fagyzugos részeket alakithat ki. Gyimolcs-termesztésre a 4 — 6 %-0s
enyhe lejtési terepek alkalmasak (Simon, 2021a).

A nagyobb allo, vagy folyovizek kozelsége egy-egy terllet mikrokliméjara kedvezben hat. A
gyimolcsfaknak ezek a koriilmények jobbak, szinesebbek a termések stb. Példa erre Eszak Macedéniaban az
Ohridi és Preszpai tavak melletti, valamint Szerbidban a Duna, Morava, Szava, meg a Tisza melletti
gylimolcsosok.

A kiils6 kornyezet tényez8inek a gylimdlcsfak ndvekedésére és fejlédésére gyakorolt egylittes hatasat
gyimélcsfak okologiajanak nevezziik.(Veligkovic, 2006.)

A sikeres gylmolcstermesztéshez megfeleld kornyezeti feltételeknek kell lennilik, olyanoknak,
amelyeket egy-egy gylimélcsfaj és -fajta megkovetel. Ez els6sorban az éghajlati és talajviszonyokra vonatkozik.
Modern, intenziv gylimélcstermesztés nagymértékben fligg a kornyezeti feltételektél. Ha az okoldgiai feltételek
rosszak, akkor még a legjobb fajta sem hoz jo eredményt.

Nagyon fontos szem el6tt tartani, hogy a gyimdlcsfak éveld novények. A megfeleld agrodkolégiai
feltételeket biztositva, megfeleld fajtavalasztadssal minden kockazatot minimalizalhatunk. Csak ha az dkologiai
viszonyok a fajtanak megfelelnek, akkor lehet jelentés gylimdlcstermésre szamitani. Kdrnyezeti adottsagokkal
kapcsolatban fontos tudni: a hely éghajlati viszonyokat, a talaj 6sszetételét, valamint a gylimélcsfak telepitési
helyén az uralkodd széliranyt, az éves csapadékmennyiséget, annak megoszlasat. Ezen kivil ismemi kell egyes
fajtak reakciojat bizonyos agrodkoldgiai kdriilményekre.

Mivel a gyumdlcsfajtak és -fajok bizonyos éghajlati kdvetelményeket tdmasztanak, érdemes telepités
elétt alaposan megvizsgalni az adott tertlet éghajlati adottsagait. Amennyiben az éghajlati viszonyok egy-egy
gylmdlcsfajtanak és fajnak nem felelnek meg, az a gyimdlcsék hozamaban és minéségében is megmutatkozik.
Az éghajlat legfontosabb, a gylimdlcsfak vegetativ és generativ fejlddését befolyasold elemei a hdmérséklet,
napfény, csapadék, levegé paratartalom, uralkodd szélirdnyok, a tavaszi fagyok gyakorisaga, valamint az ezekre
az elemekre nagyobb hatast gyakorld egyéb tényezék.

A napfény nagyon fontos tényez6 a gyimélcsfak sikeres termesztésében. Szikséges, hogy a
fotoszintézis folyamata végbemenijen, a szerves anyagok létrehozaséra. Eppen ezért a ndvények telepitésénél
figyelni kell a sorok tajolasara, a terep kitettségére, a mlvelési rendszerre, a korona formajara, a téli- és zold
metszésre, hogy a fényt maximalisan ki tudlak a fak hasznalni.(Veligkovic, 2006.)

A sorok észak - dél iranyu elhelyezkedése lehet6vé teszi a legjobb fény-hasznositast. Ismeretes, hogy a
déli fekvési lejték jobban megvilagitottak, csakugy, mint a dombtetdkon talélhatd terepek, mint a vélgyek,
szurdokok stb. Elégtelen megvilagitas esetén a levelek halvanyzoldek, kisebbek, a gylimolcsok, kevéshé
szinezettek. Eppen ezért a gylimélcsfak iiltetésekor mindezt figyelembe kell venni.

A szél is lehet a gylimolcstermesztés szempontjabdl kedvezétlen éghajlati tényezd. Hatasa er6sségtél

és uralkodo iranytdl fligg. Szerbidban az északnyugati szél kilondsen karos. Szél kiszarita a talajt,
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megakadalyozza a méhek kireplilését, befolyasolja az éretlen, vagy érett gylimélcsok lehullasat, agakat torhet, és
akar egész fakat is kidonthet. Egyes években eléfordult, hogy a gyimdlcsok, példaul a korte akar 70%- ka is
lehullott. A révid szarl alma- és kortefajtédk kilondsen hajlamosak a gylmdlcshullasra. Szél altal beporzott
gyiimélcsfakra (dio, gesztenye és mogyoro) j6tékony hatassal is lehet a lagy szellé. Eppen ezért nagyon fontos,
hogy a gyimdlcsdsoket szélvédett helyre telepitsik, vagy olyan fajokat, fajtakat valasszunk, amelyek jobban
ellenalinak ennek az éghajlati tényezének. A szél karos hatédsa szélvédelmi erdGsavok telepitésével
csokkenthetd. Az ltetvény mellett Iétesitett szélvédelmi erdésav pozitiv hatasat ki lehet hasznalni a tavaszi
fagyvédelmi intézkedések alkalmaval is. Amennyiben Iégkeveréses, vagy légmelegitéses fagyvédelmi rendszert
telepitlink, alkalmazunk, a szélvédelmi erdésav csokkenti a melegitett, vagy kevert levegd
,szétfolyasat”.(Velickovic, 2006.)

A hémérséklet az egyik legfontosabb éghajlati tényezd, amely befolyasolja a nagyon fontos élettani
folyamatok (fotoszintézis, 16gzés, transzspiracié stb.) intenzitasat, valamint a gylimélcsfak minden fenofazisanak
kezdetét és lefolyasat (rligyek duzzanata, virdgzas, levelezés, beporzas, tragyazas, fiatal novekedés,
gytmdlcsfejlédés stb.).

A ndvények fagy elleni hatékony védelmének egy lehetésége, ha minden egyes helyhez kilén-kilén
készitlnk fagyvédelmi el6rejelzést. Majd a szédmos fagyvédelmi moddszer egyikét alkalmazzuk azokon a
helyeken. Annak érdekében, hogy elére lehessen jelezni a fagy eléfordulésat a kovetkezé éjszaka, meg kell
mérni a hémérséklet és a relativ paratartalmi értékeket az adott terlleten, a nap folyamén. Ennek nagyon
megbizhatd modja az ADAS automata meteoroldgiai allomas hasznalata, amely a Mez8gazdasagi Kar és az
Ujvidéki Egyetem Meteorologiai és Kornyezetmodellezési Kézpont szakemberei és az Gjvidéki EL MAX cég
egyuttmikddésének eredménye. Az ADAS rendszer az értékek mérésére szolgal, a belsé memdriaban pedig
rogziti a csapadékmennyiség, a hémérséklet és a levegd relativ paratartalmanak egy szinten mért értékeit, egy
mélységben a talaj hémérsékletét és a levélnedvesedés idGtartamat. A mért adatok szlikség szerint jelennek meg
a készllék LCD (Liquid Crystal Display) —monitorjan. Az éjszakai minimum léghdmérsékletet is meg tudja
hatérozni. A fagy-el6rejelzé rendszer szerves részét képezi a ,FAGY” szoftver, amely szamitogépre telepitve a
mért adatokat tarolja. Informaciét ad arrdl, hogy lesz-e fagy, valamint a 0°C alatti Iéghémérsékletli idészakok
kezdési és befejezési iddpontjardl. Az adott névényre vonatkozo kritikus érték alatt.

Minden gylmolcsfajtanak van egy, a fajtanak megfeleld igénye, amely csak adott agrodkoldgiai
korilmények kozott teszi lehetdvé a legjobb fejlédés elérését. A magas és az alacsony hémérséklet egyarant
korlatoz6 tényezOk a termesztésében. Egyes gylimélcsfajtak magsabb hdigényliek, masok pedig nem. Az alma
sikeres termesztése +35 és -20°C kozotti hémérsékleti ingadozas mellett lehetséges. A magas és az alacsony
hémérséklet kéarosan befolyasolia a ndvények biokémiai folyamatait. A mérsékelt égdvi gyimoélcsfajok
fejlddéséhez és termékenységéhez a legkedvezdbb hémérséklet +20 - 25°C. A hémérséklet a foldrajzi szélesség
és tengerszint feletti magassadg noOvekedésével csokken. A mérsékelten kontinentalis zdénak termése

gylmdlcsfajtatél és fajtol fliggéen akar 700 vagy 900 m tengerszint feletti magassagig is sikeresen termeszthetd.
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Egyes fajtaknak, amelyeket Hollandiaban vagy Németorszagban nemesitettek (Elstar, Jonagold, Gloster
69) nalunk, mivel hidegebb éghaijlatrél melegebbre lettek telepitve, megvaltozik a sav/cukor aranya a termésben,
valtozik az izUk.

A gyakorlat szempontjabdl kiléndsen fontos egyes fajok és fajtak alacsony hémérsékletekkel szembeni
ellendllé képessége. Az alacsony hdmérsékletek nagy karokat okozhatnak mind a vegetativ, mind a generativ
szervekben. A kis novekedési erélyl alanyok, amelyeket intenziv telepitéseknél hasznalnak, meglehetésen
érzékenyek az alacsony hémérsékletre, mert sekélyen helyezkednek el a gydkereik. A veszély mértéke fiigg a
talaj tipusatdl, a fagy idejétél meg mas tényez6ktdl. Az M.9 alany gydkere jelentdsen karosodik, ha a talaj
hémérséklete -10 °C ala csokken.

A szerbiai gylimdlcstermesztés jelentds korlatozd tényezéje a tavaszi alacsony hémérséklet. Raadasul,
ha a gylumolcsfa koran viragzik és hidegebb az id6, akkor a méhek nem szélnak ki a kaptarakbdl, igy rossz a
beporzas is. Alacsony hémérséklettel szembeni ellendllésdg a fajtdl, azaz a fajtatdl figg. Példaul az
bszibarackban, a kajszibarackban és a mandulaban a virdgbimbok érzékenyebbek, mint az almaban, kértében,
cseresznyében, meggyben és szilvaban. Egyes szervek is kilénbéznek az alacsony téli hémérsékletekkel
szembeni ellenéllasukban.

A virdgrigyek érzékenyebbek, mint a vegetativ rigyek. Kilondsen az djonnan Ultetett gylmalcsok
érzékenyek az alacsony hémérsékletre. Ezért a gylimolcsfak termesztési helyének kivalasztasakor kiilonos
figyelmet kell forditani a kés@ tavaszi fagyokra. llyen terlileteken a koran virdgzé gyumdlcsfakat (mandula,
sargabarack, 6szibarack) nem szabad telepiteni. Az alacsony hémérsékletekkel szembeni ellenallé képesség
szerint nagy kulénbség van a fajtak kdzott. A vad szilvafajta Iényegesen ellenéllébb a Stanley fajtanal, a Vilmos
kortefajta a Butira fajtanél, a Champion diéfajta az Esterhazi fajtdnal stb. A gyUmdlcsfék egyes szerveinek
felsorolt kritikus fagyhémérséklete a fa fejlettségi fokatdl és felkésziltségétdl is fugg. Ezen kivll a virdgzés alatti
alacsonyabb hémérséklet jelentésen megzavarhatja a megporzast a rovarok mozgasara gyakorolt hatas miatt. Az
alacsony hdmérséklet az érett gylimdlcsoket is karosithatja.

A fak kondici6jatol és koratdl is figg, milyen lesz az adott terilleten a fagykar. J6 kondicioban lévé fak
jobban tirik a hideget. Metszésmad, koronaforma, terméagak hossza, tapanyag ellatottsag csak néhany a fontos

befolyasolé tényezd kozil.
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8. FAGYKAROKAT MERSEKLO LEHETOSEGEK ERTEKELESE

Napjainkban a modern ultetvények telepitése nemcsak nagy anyagi raforditast igényel, hanem komoly
szakmai hozzaértést is feltételez. Fontos a terllet helyes megvélasztasa, megfeleld alany- nemes kivélasztasa,
ezek sor és tétavolsaga, tmrendszer, dntdzbérendszer kiépitése, jégvédelmi rendszer tervezése, mivelési mod,
és termesztéstechnoldgia meghatarozasa. Klimavaltozas altal kivaltott egyre siriibben el6fordulé aszalyos
idészakok, utana rovid id6 alatt lehullé nagy mennyiségii csapadék (mely sokszor jég formajaban is esik), egyre
erés6dd napsugarzas altal okozott terméskiesések kivédésére ezek a berendezések tdbbé-kevésbé megoldast
nyujtanak.

A felsorolt, a piac igényeit kielégitendd fajtavalasztas, meg az idgjaras altal kivaltott problémak mellett
napjainkban a gyimolcstermesztdknek egyre sirlibben kell szembenéznilik a tavaszi fagyok okozta
terméskiesés kivédésével is. Ezeket a lehetbségeket a tavaszi fagykarok kivédésére két nagy csoportba lehet

osztani:
8.1.Aktiv

Minden gyUmolcstermesztének meg kell ismerkednie a fagyvédelmi technoldgiakkal és idGben
beruhaznia, mert ellenkezd esetben a fagy nagy valdszinliséggel felére csdkkenti, vagy teljesen megsemmisiti a
termést, ami nagyobb anyagi kart okozhat, mint a fagyvédelmi beruhazas koltsége. Az, hogy melyik mddszert
alkalmazzak, elsésorban a termelé gazdaséagi erejétdl, a védendé ndvényfajtatdl meg a terilet nagysagatol flgg.

A leggyakrabban hasznélt modszerek a kovetkezok:

1) a leveg0 felmelegitése olajalapu, vagy mas tlizeléanyaggal;

2) permetezéssel

3) gyumdlcsfak fagyvédelme mesterséges esével, koronaszint feletti dntdzéssel

4) vizszintes, vagy fuggéleges levegd-keveréssel

5) fustbléssel

Szerbiaban a jelenlegi szabéalyzatok értelmében, az EU-ban érvényes térvényekkel ellentétben igen
alacsony a tamogatas mértéke a gyumolcstermesztd agazatban. TerUlet-alapu tamogatasban részesulnek a
foldtulajdonosok, ami a termesztett kulturatdl fliggetlen, egységes.

A gépvasérlast tamogato lehetdségek igen minimélisak, meg emellett a gazdak gépparkja nagyon
elavult. Amennyiben beruhazast terveznek a gyumolcstermesziok, az vagy er6gép, vagy jégvédelmi rendszer,
tamrendszer, ontéz6rendszer beszerzésére, kiépitésére irdnyul.

Dolgozatom iraséra készllvén megkérdeztem néhany gylimélcstermesztét, mi a véleménye, hogyan
védekezik, milyen ismeretekkel rendelkeznek a tavaszi fagyvédelemrdl. Valaszaikbdl meg lehet allapitani, hogy
Szerbiaban a tavaszi fagykarok elleni berendezésekkel torténd védekezés nem szerepel a prioritdsok kozott.
Barmilyen, aktiv fagyvédelmi gép, rendszer beszerzése igen nagy anyagi raforditast igényel. A gazdak anyagi
helyzete nem engedi meg, hogy ezzel a témaval ilyen formaban foglalkozzanak. A kiirt tamogatéasi palyazatok is

tulnyomo tébbségben csak erdgépek, alap miivel6gépek, vasarlasat teszik lehet6vé.
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Mivel a gylimolcstermesztés tobb éves, sokszor tobb tizéves idészakot jelent, ahol a befektetett téke
korGlbeldl tiz év alatt tériil meg, haszon csak utana lesz, a fokusz a mivel6gépek, permetezék beszerzésén van.
Tamrendszer, dnt6zérndszer, jégvédelmi rendszer kiépitéseéig terjed.

Kérdéseimre valaszolva, meglepden jol vannak a termel6k informalva, hogy milyen aktiv védekezési
modok 1éteznek, azonban az anyagi helyzetiik nem teszi lehetévé ezek beszerzését. A tavaszi fagyok elleni aktiv
védekezést igy kénytelenek flstdléssel (nyesedék, nehedves ndvényi hulladék égetésével), esetenként
fagyvédelmi permetezéssel megoldani. Legtdbb esetben pedig a természet gondjaira bizzak, lesz-e fagykar, vagy
sem. Tobb gyimdlcsdsben fiistoléssel védekeznek.

Voltam olyan (iltetvényben, amely egy kisebb domboldalra van telepitve, tamrendszerel,
ontozérendszerrel, jégvédelmi haléval van elldtva, a tavaszi fagykarok ellen nincsen semmilyen aktiv
megoldasuk. Almalltetvény lévén a gazda bizik abban, hogy a viragzas nem lesz tul korai, meg a kisugarzasi
fagy lefolyik a lejtén.

Egy masik termeld elmondésa szerint, 6k a kozvetlenll a fagy kialakulasa el6tti permetezést

alkalmazzak, amely hatasfok&val meg vannak elégedve.
8.2.Passziv

A fagy a talaj feletti levegd rétegének hémérsékletének rovid ideig tartdé 0°C-ra vagy az ala csokkenése,
az év meleg szakaszaban. Ennek kialakuldsat megakadalyozni nem lehet. Nagy karokat okozhat, killéndsen a
gylmolcsokben, védekezni kell ellene. Passziv védekezési forma a terméterilet helyes kivalasztasa. Tobb
tényez6t is meg kell vizsgalni egy adott teriileten, mert azok hatésai pozitivan, de negativan is befolyasolhatjak
az Ultetvény gazdasagossagat. A déli fekvésli domboldalok nem mindig felelnek meg, mivel ott hamarabb
melegszik fel a tertilet, ezzel hamarabb kezdddik a viragzas is, igy megné annak az veszélye, hogy a késé
tavaszi lehilés fagykarokat okozhat. Ezért, talan a keleti vagy nyugati fekvés( lejték jobb megoldast nyujtanak,
igaz ezeken a terlleteken alacsonyabb a Napfény foka.

A terilet tajolaséra a megoldas, amennyiben azt a terep megengedi a Dél-nyugati, vagy Dél-keleti
fekvésii domboldal betelepitése. Déli oldalon létesitett gyliimdlcsés fatérzseinek meszelése is késlelteti a korai
vegetacioba lépést, mivel a mész fehér szine nem engedi a térzs gyors felmelegedését.

Jelentdsen kisebb a fagyveszély a nagyobb viztestek kdzelében. Személyes tapasztalatom, hogy az
ultetvény kozelsége a nagyobb viztesthez milyen hatést valt ki a tavaszi fagykarok alakulasaban. 2023 tavaszan
a kajszibarack viragzasakor tébb napos kisugarzasi fagy volt Zenta kdrnyékén. A folyotol kb. 200 - 300 méterre
telepitett Ultetvényekben nem volt fagykar, a 250 - 400 méterre fekvé Ultetvényekben a terméshozam 70%-os,
mig az ettdl tavolabbiakban pedig méar csak 20% kordli volt, Ugy, hogy sehol sem alkalmaztak semmilyen
fagyvédelmi intézkedést.

A szél is fontos meghatarozo tényezd. Ersen szeles terlileten nem elény0s az iltetvény telepitése. Ezt
szélvédelmi fasavok telepitésével lehet mérsékelni, ami segithet a tavaszi fagyok elleni aktiv védekezéskor is.

Esetleg mas terlletet kell valasztani.
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A legnagyobb potencial a tavaszi fagyok altal okozott karok passziv megakadalyozasaban a nemesiték
kezében van. Olyan fajtak eléallitasaval, melyek késén virdgoznak, meg lehet védeni a termést. A megfeleld
alany kivalasztasa, mely fagytlirébb, arra minnél kés6bb virdgz6 alany szemzése, vagy oltdsa nagyon jé
eredményeket hozhat. A termel6k feladata ezeknek a fajtdknak a megtalalasa, Ultetése.

A fent felsorolt lehetdségek alkalmazasaval nagymértékben meg lehet el6zni a késé tavaszi fagykarok
okozta terméskiesést Szerbidban. Nem szabad szem elél téveszteni azt a tényt, hogy a passziv védekezési
modok mellett, amennyiben tavasszal 0°C ala siilyed a hémérséklet, csakis valamilyen aktiv védekezési méd
alkalmazasaval lehet megvédeni a termést.

Szerbidban véleményem szerint a fent felsorolt aktiv és passziv fagyvédelmi lehetdségek koziil az
Osszes passziv feltételt meg kell vizsgalni Ultetvény telepitése elbtt, mivel mar az Ultetés el6tt elkovetett hibak
Ultetés utan nem korrigalhatoak. A rosszul megvalasztott fajta (nemes, alany), melynek nem felelnek meg sem az
adott klimatikus viszonyok, sem a parcella tajolasa, lejtése, stb. nem fog megfelelé mennyiségli és mindségl
termést hozni a legjobb agrotechnikai feltételek biztositdsa mellett sem.

Az aktiv fagyvédelmi modszerek koézil pedig legalabb egyféle rendszert telepitni kellene.
Természetesen ezt nagyon sok tényez6 befolyasolja. Legfontosabb a termeld anyagi helyzete, utana a parcella
mérete, sik terileten, vagy domboldalon helyezkedik el. Mivel Szerbiaban az allami tdmogatas mértéke nem
engedi meg, hogy a gazdak valamelyik draga berendezést vasaroljak meg, kétféle megoldas lehetséges a
sikeres tavaszi fagyok elleni aktiv védekezésre:

- egyik, amennyiben tobb kisebb dltetvény van egymas mellett, a tulajdonosok tarsulnak, és kozbsen
alkalmaznak valamilyen fagyvédelmi rendszert, gépet - megjegyzem, erre vajmi kevés esélyt latok.

- masik megoldas pedig, hogy énélléan oldjék meg a védekezést, de akkor mindenképpen az olcsobb
megoldasok kozul kell valasztaniuk. Amennyiben valamilyen nagyobb allé-, vagy folydviz-felilet mellett van a
gylmdlcsosik, tudnak onnan elegendé mennyiségll vizet biztositani egy-egy védekezésre, széba jdhet az
ontdzéses fagyvédelem. Ez a lehet6ség hianyaban marad a flistolés, vagy a fagyvédelmi permetezés, amely
talan a legolcsébb megoldas. Flstdléshez barmilyen ndvényi rész lassu égetése megfelel.

Vajdasagban, az utébbi években egyre elterjedtebb megoldds a fagyvédelmi permetezés. A
permetszerek listdja egyre bévil, kijuttatdshoz elegendé egy megfeleld teliesitményl permetezé. Ennek a
maddszernek az is elénye, hogy nem a fagy ideje alatt kell alkalmazni, hanem a meteorolégiai elérejelzés alapjan
még a hideg beallta el6tti néhany oraban. Gyorsabb, biztonsédgosabb, nem igényel nagy anyagi befektetést. A
befektetett emberi munka ideje, mennyisége is lényegesen kevesebb. Kis és kdzepes méretii (iltetvények tavaszi

fagyvédelmére talan ez a legmegfelelébb megoldas Vajdasagban.
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9. 0SSZEFOGLALAS

Napjainkban a klimavaltozas egyre jobban érezteti hatasat. Nem lehet meghatérozni az atmenetet egyik
évszakbdl a masikba. Télen vannak meleg idészakok, mikor a hdmérséklet akar 10 °C kornyékére emelkedik,
nyaron viszont néha nagyon lehiil a levegd. Az 6sz Iényegesen melegebb, elmaradnak a korai talaj menti fagyok
nem ritka a 30 OC kortili hémérséklet sem. Tavasszal viszont novekszik a kés6 tavaszi fagyos éjszakak szama,
mikor a hémérséklet koriilbelll -5 OC esik vissza. Vajdasagban egészen majus elsé dekadjaig lehet fagyokra
szamitani. Az elmult 6t évben mindig volt aprilis végén néhany fagyos éjszaka.

Az egyre kiszamithatatlanabb id6jaras a vegetacios idészakban hosszabb- révidebb ideig tarté aszalyos
periodusok utén hirtelen lehulld nagy mennyiségl csapadékkal (mely nem ritkén jég forméjaban jelentkezik)
folytatédik. Az erés napsugarzas perzseléses karokat okoz a ndvényekben.

A mez@gazdasaggal foglalkozd embereket ezek a valtozasok igen nagy kihivasok elé allitjak. Kiemelten
nagy gondokkal kizdenek a gyumdlcstermesztok. A szantofoldi kulturak altaldban egy vagy két évesek,
gylmolcsost viszont tobb tiz évre telepitenek. Igen nagy anyagi befektetést igényel, melynek megtériilési ideje
korGlbeldl tiz év. A modern, (piacorientalt) termesztéstechnolégiak megoldast nyljtanak a legoptimalisabb
termesztési feltételek biztositdsara a megfeleld termés elérése érdekében. Aszaly ellen ontézéberendezést
szerelnek, ezen keresztll biztositjak a tapanyag utanpotlast is. A jégkar kivédésére halét hiznak az Ultetvény
folé, egyben ez a halé az erds napsitéstél is véd, némi kiegészitéssel a termést a madarak okozta karoktol dvja.
Csonthéjas gyimolcsdsdkre esévedd foliat is terveznek a csapadék altal kivaltott termésrepedés
megakadalyozaséra. Gylmolcsfakat kordon tartja.

Kidolgozott termesztéstechnologia szerint folyik a fak metszése, gondozasa, permetezése. Figyelmet
forditanak a sorok és sorkdzok mivelésére. Meg lehet allapitani, hogy a legaprobb részletekig minden ki van
dolgozva, a minél eredményesebb termesztés érdekében.

Mivel a klimavaltozas hatasara a vegetacids id6szak egyre korabban kezdddik, van egy szegmense a
gyUmolcstermesztési technoldégiaknak, mellyel egyre komolyabban kell foglalkozni. Ez a tavaszi fagyok okozta
karok. Amennyiben nem védekeziink ellentk tulajdonképpen még az év legelején ,leszlretelik” a termést. Amig a
rigyek nem kezdenek fakadni, védve vannak. Rigypattands utan, a fejlettségi foktél fuggben egyre
érzékenyebbek a hidegre.

Tavaszi fagyvédelemnek kettd 6 elve van:

- Passziv, mikor az lltetvény telepitésére kivalasztott terillet domborzati, meteorolégiai
adatait kell elemezni, az arra a terlletre Ultetni kivant, a piac elvarasait kielégité
gyimadlcsfajta, termesztéstechnoldgiai igényeivel dsszevetve még telepités el6tt. A kapott
adatok tukrében lehet eldonteni a terulet alkalmassagat Ultetvény étrehozasara.

- Aktiv, amikor a mér telepitett Ultetvényben egy fagyvédelmi mddszert alkalmazva a fagy

jelentkezésének idejében védekeznek a tavaszi fagyok kéros hatasai ellen.
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Dolgozatomban ezeket a védekezési mddokat ismertetem, kitérve azok hatékonysagara, mikodési
elvére, elbnyeikre, hatranyaikra. Rendszerezve, milyen elven miikddnek, hogyan valtjak ki pozitiv hatasukat a
fagykarok elleni védekezésben.

Foglalkozom a Szerbiai (Vajdasagi) Ultetvények méretének, terméshozamanak ismertetésével.

Részletesen ismertetem a gyiimdlcsfak, azok generativ és vegetativ szerveinek fagytiir képességét az
adott fejlettségi stadiumban.

Javaslatot teszek, Vajdasagban melyik fagyvédelmi rendszer alkalmazasa lenne a legmegfelel8bb.
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NYILATKOZAT

Pintér Attila (Neptun azonositdja: T64AVD) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy
a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*®

Kelt: Budapest, 2023. 11. 10.

Jaiil 1

J yf"/}:‘/z}w\,\(‘%?/w/w_ _
Dr. habil. Simén'Gergely
egyetemi docens
belsé konzulens

’” A megfeleld aldhtzando.
& A megfeleld aldhuzandé.
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NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgaté neve: Pintér Attila
A Hallgaté Neptun kodja: T64AVD
A dolgozat cime: Tavaszi fagykar elleni védekezések lehet&ségei

vajdasagi gyimolcsdsokben

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Kertészettudomanyi intézet

A konzulens tanszékének a neve: Gyumolcstermesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolié” egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabél vettem &t, egyértelmien
megjel6ltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag
a zarovizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhaszndldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem kényvtéri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy
a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 év november hdnap 11. napjan

Hallgato aldirdsa

1 A mesfeleld dolgozattious meshasvica mellett a tahhi tinic térlendd.



