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Napjainkra a legnagyobb értékké valt a vilagon mindenitt a tiszta, ihato viz. A felszini és a
felszin alatti vizekbe gyakran nagy mennyiségben keriilnek az 6koszisztéméakra artalmas
anyagok vagy azok szarmazékai melyek egyik lehetséges forrdsa a szennyviz. Ezért
szakdolgozatomban egy olyan témat szerettem volna bemutatni, mely széleskoriien elterjedt
probléma. Valasztasom azeért esett Veresegyhazra, mert egy régi telepiilés, amely nagyon gyors
népességndvekedésen esik keresztil, igy jol példazza az urbanizacids problémékat: természetes
¢16hely csokkenés és él6vilag megdvasanak ellentétei a varosfejlesztéssel, szennyvizkezeléssel,
azon belll is a szennyvizkezelés lassu és nehézkes fejlesztésével.

Szakdolgozatomban tehat célul tliztem ki, hogy korbejarom a témat és a veresegyhazi
szennyviztisztitd befogaddinak a kémiai paraméterek mellett a mikrobioldgiai dsszetételét
is megprobalom felmérni, hogy pontosabb képet kaphassunk a térendszer allapotardl, illetve
a tisztitott szennyviz esetleges 6kologiai hatasairol, 6kotoxicitasarél. Tovabba a célom volt
még a torendszert koriilvevo viz- és viz kozeli él6helyek allapotanak felmérése és ertekelése
kornyezetbiztonsagi es termeészetvedelmi szempontbol.

A vizvizsgélati szabvanyokban foglaltak szerinti kétszeri mintavételezés tortént, két
idépontban, 2022. marciusaban 4 mintavételihelyrél, illetve 2022. szeptemberében 2
mintavételihelyr6l vett mintakkal. A vizsgalatok tébb iranyba lettek feldolgozva: az els6
mintavételkor vett mintakon meghataroztam az 6sszcsiraszamot, antibiotikum rezisztens
baktériumokat ~ kimutatd tenyésztést készitettem, kiemelt figyelmet forditva a
kdrnyezetbiztonsagi szempontbol jelentds Pseudomonas aeruginosa szelektiv kimutatasara és
Okotoxikologiai vizsgalatot is végrehajtottam, az ezekre vonatkozO szabvanyi utasitdsokat
kovetve. A masodik, szeptemberi mintavételkor kémiai analitikai vizsgalatok készultek,
kiemelt figyelemmel a peszticid és gyogyszermaradvanyok kimutatasara.

Vizsgalataim tekintetében elmondhatd, hogy az els6, marciusi mintavételkor vett mintak a
kovetkezé eredményeket adtdk: az 6sszcsiraszam vizsgalatndl az 6sszes mintdban volt telep
novekedés, a legmagasabb ¢él6 csiraszam a V-B, azaz az Alomhegyi tarozé bal oldali
kazettajaban volt mérhet6 (27800 CFU/ml). Ez addédhat a tavak koruli vegetacio
kiilonbségeib6l. Maga a tisztitott szennyviz minta (V-SZV) alacsonyabb, nagysagrendileg a
hattér mintdhoz hasonld telepszdmmal jellemezhetd, mely feltehetdleg a szennyviztisztitas
soran hasznalt fertétlenitdszer (klor) hatdsdnak kdszonhetd.

Az antibiotikum rezisztenciai vizsgalatokbol kidertlt, hogy a bal oldali té kivételével a tobbi
viztestben megjelentek karbapenem és kolisztin rezisztens baktériumok, &m szamuk a
tanszéken folyd, egyéb viztesteket érintdé monitoring eredmények alapjan relative alacsonynak

volt tekinthetd. A legnagyobb aggodalomra az ad okot, hogy a rezisztens baktériumok mér a



szennyvizzel nem kevert viztestben is kimutathatoak, mely esetleg utalhat arra, hogy a hattér
minta is kaphatott antropogén terhelést. Ez utalhat a lakossag tulzott és helytelenil alkalmazott
antibiotikum fogyasztéasara és az esetleges illegélis szennyvizelvezetésre is.

A Pseudomonas aeruginosa iranyaban végzett vizsgalatok negativ eredményt adtak, azaz a
vizben nem volt kimutathatd. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a faj nincs jelen, csak az adott
idészakban nem mutatott aktivitast, mely a mintavétel idoszakdban tapasztalt, alacsony
vizhomérsékletnek is betudhato.

A mintédkbdl végzett 16S rDNS szekvenalason alapuld identifikacié soran 9 fajt sikerdilt
azonositani: a hattérmintabdl a Pseudomonas orientalis és Curtobacterium flaccumfaciens
fajokat, a szennyvizb6l Aeromonas media, Acinetobacter bohemicus és a Flavobacterium
resistens fajokat, a bal oldali t6b6l a Novosphingobium arvoryzae fajt, mig a jobb oldali t6bol
a Sphingobacterium faecium, a Rahnella aceris és a Rahnella aquatilis fajokat mutattuk ki.
Osszességében elmondhatd, hogy a hattér mintabol egy névénypatogén mikroorganizmus volt
kimutathato, mig a szennyviz mintabdl harom olyan mikroorganizmust azonositottunk, melyek
bar alacsony kockézati besorolastak, de a szakirodalom alapjan human- és allategészségigyi
jelentéséggel is birhatnak. Ezek a mikroszervezetek ugyanakkor nem jelentek meg a tarozo
mintaiban, azokbdl csak felszini vizben altalanosan elterjedt mikroszervezetek voltak
kimutathatok.

Az 6kotoxikologiai vizsgalatok a kovetkez6 eredményeket hoztak: eredményeink alapjan az
Aliivibrio fischeri 30 perces akut biolumineszcencia gatlasi tesztel (ISO 11348-3) vizsgalt
vizmintak kozidl csupan a V-SZV (tisztitott szennyviz) bizonyult kissé toxikusnak a
tesztszervezet szamara. A tobbi minta nem okozott fénykibocsatas gatlast.

A peszticid vizsgalatok eredményében elmondhatd, hogy a torendszert ért peszticid terheles
magas: a tisztitott szennyviz 6sszes peszticid koncentracidja 2,1 ug/L, amely az utolso,
strandként is hasznalt téban 1,9 pg/L-re higul. A 10/2010. (VI11.18.) VM rendelet a felszini
vizek vizszennyezettségi hatarértékeir6l ugyanakkor nem ir eld Osszegzett peszticidre
hatarértéket és egyik altalunk kimutatott komponensre sem tartalmaz eléirast. Ennek ellenére a
mért koncentracio figyelmet érdemel, hiszen a felszin alatti vizekre vonatkoz6 6/2009. (1V.14)
KvWM-EUM-FVM egyittes rendeletben, illetve az ivdvizre vonatkozé 5/2023. (1.12.)
Kormanyrendelet szerint ugyanis az 6sszes peszticidre vonatkoz6 hatarérték joval szigorubb,
0,50 pg/L. Legmagasabb koncentracioban az AMPA vegyulet — amely a glifozat
bomlasterméke - volt jelen, illetve ezen vegyllet koncentracidja a térendszerben valtozatlan
volt, minden ponton 1,8 ug/L. A masodik leggyakoribb peszticid pedig az imidacloprid, amely

rovardlo tulajdonsaggal bir.



A gybgyszermaradvanyok tekintetében elmondhatd, hogy a tisztitott szennyvizben magas,
8,484 pg/L koncentréciot mértiink. A PhAC vegyuletekre felszini vizek esetében nincs torvényi
hatarérték szabalyozés, ugyanakkor a lakossagi gyogyszerhasznalatrol, a szennyviztisztitas
hatasfokarol képet adhat. A legmagasabb koncentraciéban egyebek mellett antibiotikumok,
nem szteroid gyulladascsokkent6k és egy kérhdzi kontrasztanyag fordult els. Az
eredményekbdl latszik, hogy a szennyviztisztit6tdl tavolodva az 6sszkoncentracio higul, sajnos
azonban a gyogyszermaradvany-terhelés tartésan jelen van a vizsgélt felszini vizrendszerben.

A vizsgélatok alapjan a gyors litemben ndvekedd telepiilések kdrnyezetében 1évo viztestek
antropogén terhelése folyamatos emelkedést mutat, amelyet a kérnyezetiik egyre nehezebben
képes toleralni. A vizsgalatok aldtdmasztottak, hogy még a fejlettebb technoldgiajunak szamitd
membran szlirés sem elég Onmagdban egyes Osszetett vegyliletek kisziirésére. Az
Okotoxikologiai vizsgalatok alapjan ugyanakkor csupan a tisztitott szennyviz bevezetésenek
kdzvetlen kornyezetében volt mérhetd kismérték(i Okotoxicitas, melyet a vizi 6koszisztéma
remélhetdleg képes kezelni. Hipotéziseim koziil bizonyitast nyert, hogy a tisztitott szennyviz
kismertékben ugyan, de tovabbit olyan mikroszervezeteket, melyek negativan befolyasolhatjak
a torendszer vizmindségét €s 0koszisztémajat, tovabba olyan vegyiileteket, melyek hosszabb
tavon az 6koszisztéma egyensulyat és az emberi egészséget is karosan befolyasolhatjak.

Az elsé meglatasom, hogy a téma tovabbi kutatdmunkat igényel, mivel az elvégzett
vizsgalatok csupan a torendszer egy adott idOszakanak allapotat mutatja be. Szlikséges
megemliteni, hogy a munkam soran azonositott szennyezéanyagoknak nem a szennyviztisztito,
hanem a lakossag a forrasa. A szennyviztisztitd az alkalmazott technologiatol fliggden jelentds
aranyban, de nem tokéletesen képes eltavolitani a haztartasokbol szarmazo fizikai, kémiai és
biologiai szennyezé anyagokat és még ha minden eléirast maradéktalanul be is tart, nem tud
100% eltavolitasi hatasfokot elérni.

A telepiilési szennyviztisztitd és befogadok folyamatos monitorozasa jelentdsen javitana a
kornyezeti-, természeti-, és egészségligyi biztonsagon. A szoros, partneri egylittmikodés a
telepiilési onkormanyzat és a helyi civil szervezetekkel szintén kiemelt jelentdségii, hogy egyiitt
kidolgozhassanak egy atfogd, fenntarthat6 vizgazdalkodasi tervet. Ehhez nydjthatnak alapot az

altalam elvégzett vizsgalatok soran nyert eredmények.



