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1 Bevezetés

A Kkukorica nagyon gyorsan elterjedt vidékiinkon, Europaban el6szor disznovényként terjedt
csak el, viszont hamarosan Dél-Europaban és a Balkan-félszigeten paraszti kdrdkben
haszonnovényként is ismertté valt. Ennek oka az lehet, hogy abban az id6ben jelent meg a
Karpat-medencében, amikor a torok pusztitds utdn elszegényedett lakossagnak olyan

taplaléknovényre volt sziiksége, ami igaerd nélkiil is miivelhetd (http5).

Napjainkban a vildgon a gabonaféléket termesztik legnagyobb terileten. A legfrissebb, 2023.
februarban kiadott adatok alapjan a kukorica a legnagyobb mennyiségben termesztett gabona
vilagszinten (Shahbandeh 2023). Az egész vilagon az 6sszes miivelhet6 foldterulet 16%-at teszi
ki, amely 161 millio hektart jelent. Magyarorszagon évtol fliggben, nagyjabol 5-8 millio tonna
az évi 6ssztermés (Pep0 & Sarvari 2011). Viszont 2022-ben sajnos 819 ezer hektarrol csak 3,4
tonna/hektaros atlag jott le. Egészen 1961-ig vissza kell nézniink a KSH hosszu iddsoros tablait,
hogy ennél alacsonyabb orszagos kukoricatermést talaljunk (Reng 2023). Manapsag egyre
valtozobb az iddjarasunk, igy a termesztésbe is valtozasokat kell hozni, hogy fent tudjuk tartani

a gazdasagokat.

Munkam a kukoricaban vald kiilonb6z6 mitragya mennyiségek Kkijuttatasarol szol. Azért
valasztottam ezt a témat, mert gazdasagunkban legnagyobb tertleten kukoricat termeliink, és
mar régota kivancsi voltam, hogy valdjaban mi elég a kukoricanak miitragya szempontjabol
ahhoz, hogy egy jo termést kapjunk. A maghazak leginkédbb azt kutatjak, hogy milyen genetikai
valtoztatadsokat tudnak végrehajtani egy-egy hibriden, ahhoz, hogy minél jobb termést adjon.
Ugy vélem, hogy munkam nagyon hasznos lehet, ha pontos méréseket csinalok, mivel igy meg
tudom mutatni mindenkinek, hogy tud-e sporolni a miitragyan, illetve, hogy rossz kérnyezeti
tényezok esetén (példaul: szarazsdg) mi lehet a legoptimdlisabb miitragya mennyiség és

Kijuttatasi médszer a névénynek.



2  Szakirodalmi attekintes

2.1 A kukorica szdrmazasa

A kukorica legrégebbi maradvanyai az Egyesiilt Allamok egyik déli allamaban, az Uj-
Mexikoban 1év6 Bat Cave (Denevér-Barlang) Uregrendszerébdl keriiltek ¢l6” (Racz 2013). A
radiokarbonos meghatarozas szerint 3000-3500 évesek. A dél-amerikai Tehuacén-volgy 6t
barlangjaban szintén talaltak a torténelem el6tti korokbol szdrmazd kukoricat (Racz 2013).
Ezek sokkal idosebbek, Kr.e. 5200 és 3400 kozotti idokbol szarmazhatnak. Az amerikai
indianok szamara nagyon fontos kultarnévény volt. Az Gjszulétteket kukoricaliszttel hintették
meg, gyaszukat feketére festett kukoricacsével is kifejezték. Egy maja mitosz szerint sarga és
fehér kukoricabdl gyartak az istenek a harmadik korszak embereit. A maja naptér beosztasa a
kukorica termesztés fontos munkaihoz igazodik. A konkrét szarmazasi helyén kivil még az is
vitatott, hogy kezdetekben hogyan is nézett ki a kukorica (Racz 2013).

2.2 Kukorica termesztés vilaggazdasagi alakulasa

A kukorica 1,21 milliard tonnaval a vilagon a masodik legnagyobb mennyiségben termesztett
névény, de még igy is megeldzi a cukornad, amely 2021-es adatok alapjan 1,86 milliard tonna
volt (Nils 2022). Az elmult 5 évet visszatekintve a mennyiségndvekedés a vetésterilet
ndvekedese végett kovetkezett be. ,,A fenntarthatd kukoricatermesztés megkdveteli, hogy a

jovOben a novekedés legalabb 95%-at hozamndvekedésbdl kellene fedezni” (http6).

2.3 A kukorica szerkezete
A Kukorica (Zea mays L.) egyszikli n6vény. A pazsitfifélék (Poaceae) csaladjaba azon belll is

a kukorica (Zea) nemzetségbe tartozik (Borsos et al. 1994).

2.3.1 Gyokérzet
A pazsitflivekre 4ltalanosan jellemzd bojtos gyOkérrendszere van a kukoricdnak, amely
kiilonbozd eredetli gyokerekbdl tevdédik Ossze. A csiragyokér és a kialakuld mellékgyokér

egybevéve adjak a kukorica els6dleges gyokérrendszerét. (Pepd & Sarvari 2011)
Gyobkérzete harom részre oszthato (Borsos et al. 1994):

- Elsddleges - ezek a gyokocskébdl novekvod fogydkerekbdl és mellekgydkerekbdl allnak,

- ,,Masodlagos — csomo- vagy koronagyokerekre, amelyek tobb szinten a hajtas foldalatti
csomoibol fejlddnek ki”,

- Harmat- vagy léggyokerek: A fold feletti 2-3, esetleg 4-5 csomdbol ered6 gydkerek a

harmat- vagy léggyokerek. A léggyokereknek leginkabb a névény megtamasztasaban



van szerpik, de kisebb ardnyban részt vesznek a novény viz- és tapanyagellatasaban is
(httpl).

2.3.2 Szar

A kukorica szara a kaladszosok szalma szaratol jelent6sen kiilonbdzik, mivel a szar belseje
bélszovettel teljesen kitdltott, és igy tomor. A szar vastagsaga 3-6 centiméter, illetve hossza 60-
350 centiméter is lehet. A széron, a levélhivelyek alatt, a szarcsomdknal, oldalriigyeket talalunk
egészen a ndviragzat magassagaig. Az oldalriigyekbdl oldalhajtasok képzddnek, illetve a

ndviragzat is innen fejlédik (httpl).

2.3.3 Levél

A levelek a szarcsomoOkbol indulnak és a széaron atellenesen helyezkednek el. A levele a
hasonlo a pazsitfiifélékéhez. Szama a csomok szamaval megegyezOen 6-22 darab kozott
valtozhat. Feliiletiik sz6ros vagy selymesen érdes, a levéllemez széles, megnyult, széle
hullamos. (http3).

2.3.4 Viragzat

Viragzata véltivard, egylaki. A him- és a néviragzat kullon virdgzatban helyezkednek el, de ezek
egy novényen talalhatok. Himviragzatot cimernek nevezzik és a novény csucsan helyezkedik
el. Oldalagainak szdma 1-20, de némelyeknél elérheti a 80-at is. A termds viragzat az
oldalhajtasokbol kialakult torpe szartagu tengelyképlet cstucsan elhelyezkedd torzsaviragzat.
Tulajdonképpen olyan flizér, amelynek a viragzati fétengelye erésen megvastagodott, és a

kalaszkak, illetve a késébbiekben a szemtermések belsejét bélszovet tolti ki. (http3)

2.3.5 Termes
,Megtermékenyilt torzsaviragzatbol fejlédik ki a kukoricacs6”. ,,A csé alakja, mérete, szine
illetve magsorok szama fajtanként valtozik” (Borsos et al. 1994). A kukoricacs6 két részb61 all,

a csutkabol és a szemekbdl. Termése szemtermés.

A szemtermés négy fO részbdl all: terméshéjbol, maghéjbol, taplaloszovetbdl, és csirabol.

(Borsos et al.1994)
Alakja és szine fajtatol fiiggé. Szinét pedig a haromrétegli terméshéj hatarozza meg.

Lehet hosszakas, gombolyi, lapitott, a szinénél pedig megkiilonbdztetiink sarga, voros, fehér,

barna szinfit (http1).
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1. &bra: Kukorica szem felépitése (Foto: httpl)

A kukorica (Zea mays) fajt a szem jellegzetessége alapjan a kovetkezé alfajokra oszthatjuk
(Kdrnicke, 1873, Sturtweart, 1883 és masok szerint)”, (Antal et al. 2007):

- Sima keményszemii ~ conv. vulgaris (flint)

- Sima puhaszemii conv. vulgaris (flint) (az 1. és 2. valjaban egy alfaj)
- Lofogu kukorica conv. dentiformis (dent)

- Csemege conv. saccharata (sweet corn)

- Pattogtatni vald conv. microsperma (pop corn)

- Lisztes kukorica conv. amylacea

- Viaszkukorica conv. ceratina

- Pelyvés kukorica conv. tunicata

2.4 A kukorica kérnyezeti igényei

2.4.1 Talajigény

A kukorica nagyon igényes a talajjal szemben. Gabonak kozétt talan a legigényesebb. Legjobb
eléveteményei a koran lekeriild novények, amik kevés szar maradvanyt hagynak maguk utan.
A magagykészitést az is befolyasolja, hogy az eldvetemény koran vagy késon keriilt le, viszont
a kukorica termeszthetd monokultaraban is (http2). Régen miutan lejott az elévetemény a
termOteriiletet felszantottdk, ezt lezartdk, majd tavasszal fogasboronaval vagy kiilonb6zd
magagykészitkkel munkaltdk el majd ebbe vetették bele a magot. Napjainkban egyre
elterjedtebb a forgatas nélkiili termesztés. Ilyen esetben mar Osszel igyeksziink a talajt
elkésziteni tavaszi vetésre minél kevesebb mozgatassal. Ha kevés szar maradvanyunk van
alapbdl, akkor elég csak Osszel nehéz tarcsaval bedolgozni, majd tavasszal ha észrevesszik,
hogy picit feljottek a gyomok még egy magagykeszitési munkalatot és lehet vetni, viszont ha
nem jott fel gyom akkor tavasszal elég mar csak a vetési miiveletet elvégezni. Ha sok a szar
maradvany, akkor Gsszel lehet tobb munkat vegrehajtani a tblan, vagy szintén csak egy gruber
vagy nehéz tarcsa, és tavasszal még egy ilyen munka, de ezt mar le kell zarni hengerrel, nehogy
kiszaradjon nagyon a talaj (So6ti 2023, szébeli kozlés).



2.4.2 Hoigény

A kukorica a melegigényesebb névények kdzé sorolhatd. Szarmazasat figyelembe véve révid
nappalos ndvény, viszont a hossztnappalos feltételekhez is elég jol alkalmazkodott az idék
soran. A kukorica bar melegigényes néveny, de a 30°c-nal magasabb hdmérséklet nem kedvez
neki. A cimerhanyastol a teljes érésig a legmegfelelobb atlaghdmérséklet a 24-26°c. ,,A
hibridek h66sszegigénye a tenyészidében 1100-1400°c” (Csajbok et al. 2005).

2.4.3 Fényigény
A Kukorica fényigenyes. Ha a névényallomanyban tartdsan csokken a fény intenzitdsa, a

kukorica hosszabb tenyészidejii lesz” (Nagy 2007).

2.4.4 Ontozés

A kukorica jol alkalmazkodik a kdrnyezethez, de ennek ellenére meghalalja az 6ntdzést. Nem
csak a termés mennyiséget noveli, hanem az aszalykarokat is csokkenti. Gazdasagosan
hasznalja fel a vizkészleteit, de ennek ellenére is a vizigényes névényekhez tartozik. Atlagos
korulmények kozott egy kilogramm szarazanyag létrehozasahoz 300-400kg vizet parologtat el.
,,A kukoricat altalaban haromszor 6nt6zzik”. ,,E10szor a cimerhanyas el6tt, junius végén - julius
elején; masodszor a névirag megjelenésekor, julius kézepén — masodik felén; harmadszor a
szemképzOdés kezdetén, augusztus elején kell 6ntéznink” (Radics 2003). Mikor ideélisak az
idGjarasi viszonyok, akkor csak a masodvetésii kukoricat szoktak ontozni (Soti 2023, Szobeli

kozlés).

2.5 Kukorica tapanyagellatasa
A szikséges tapanyagok hianya vagy tdlzott mennyisége egyarant megzavarja a
ndévénynovekedését, fejlodését, ami morfologiai elvaltozasokkal és a termés mennyiségi,

mindségi leromlasaval jar” (Nagy 2012).
Legfontosabb tapelemei:

- Nitrogén: A nitrogén szerepet jatszik fehérje alkotoelemként a kezdeti fejlédésben, a
hajtas ndvekedés intenzitasaban, és a magas termésatlag kialakitasaban. A kukorica
fejlodésében is nagy szerepe van. ,,A gyokerek fel tudnak venni szerves N-vegytleteket
is, pl. karbamidot és aminosavakat, akar levélen keresztil is”. ,,De rendes korilmények
kdzott a talajbdl a nitrat- és ammaoniaformakat veszi fel” (Nagy 2012). Legnagyobb
mennyiséget 8-10 leveles allapotat kovetéen szarba indulaskor, és szemtelitédéskor

veszi fel (Nagy 2013).



- Foszfor: A foszfor is a sejtek alkotdja. A foszformutragyak a talajba keriilésiik utén, a
pH-t6l fiiggben, rovidesen megkotdédnek. ,,Gyenge mozgasuk kdvetkeztében
hasznosulasuk igen kismértékii” (Nagy 2012). A foszfor a csirazas, kelés, intenziv
hajtasnovekedés, és a szemtelitddés fontos eleme (Nagy 2013).

- Kaélium: ,Eltér6en a nitrogéntdl és a foszfortdl, nem épul be a szerves vegyuletekbe,

ionosan fordul el6 a novényi sejtekben” (Nagy 2012)

,,A kukorica terméshozamat a makro elemek koziil dontGen a N-ellatottsadg hatarozza meg, és a

legnagyobb termeéstdbbletet a N tragyazas eredményezi” (Izsaki 2015).

A Kkukoricdb6l nagyon jo termésatlagokat lehet kihozni, viszont ehhez a megfeleld
tdpanyagellatast kell alkalmaznunk. ,,A kukorica tépanyag igényes novény. Egy tonna

szemterméshez a kovetkezd mennyiséget vonja ki a talajbol™:

- N: 20-28kgft;
- P205: 11-22kgft;
- K20: 18-26kglt.

A fajtadk kodzott is vannak eltérések a miitragya reakcioban, illetve a terméhelyet tekintve. A

kukorica a teljes ndvekedési idoszak alatt veszi fel a nitrogént (Nagy 2013).

A mikroelemek is fontosak a kukorica szamara, példaul a cink. Cinkhiany esetén a kukorica
ndvekedese lelassul, az izk6zok megrovidilnek,- és az allomany lemarad, igy nem n6 olyan

magasra, mint a tébbi névény (Nagy 2013).

2.6 Novényvedelem
2.6.1 Gombas betegségek
- Kukorica fuzariumos csépenész (Fusarium spp.): ,,TObb Fusarium faj okozza a
betegséget. Jellegzetes tiinete a csovon szétszortan vagy csoportokban rendezddve
megjelend fehér, roézsaszin vagy lazac szinii, bolyhos, illetve szintén a csévon, de
csaknem mindig a cstcsi részén kezddd6 vords vagy rozsaszin penészgyep” (Szoke et
al. 2017).
- Kukoricaperonoszpéra: ,,A kukorica minden fold feletti részén megjelenik, de
legjellemz6bb a cimeren” (Békai 2009).
- Kukorica golyvésiiszdg: ,,A kukorica minden fiatal fejlédésben 1évo, fold feletti részét

megtamadja. A megfert6zott részeken kiillonbozé nagysagi és méretli golyvaszerii
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daganatok képz6dnek” (Bakai 2009). Legink&bb a meleg esés id6jarast kedveli (Bakai
2009).

- Kukorica rostosuszdg: Csak viragzas utan lehet észrevenni, mivel a kukoricaviragzatok
helyén fejlédnek ki és felemészti a teljes csovet. ,,A teljes érés id6szakaban az elpusztult
csuhélevelek szétnyilnak, és a fekete isz0gtomeg lathatova valik™ (Bakai 2009).

- Kukorica hamuszirke gyokér - és szar korhadasa: ,,A korokoz6 a szar alapi részén
pusztit — az epidermisz felhasadozik, és a névények ki délnek — de a kukoricaszemeket
is megfert6zheti” (Bakai 2009).

2.6.2 Allati és rovarkartevék

A kukoricanak nagyon sok rovar kartevéje van. ,, Tavasszal els6ként vetés, illetve kelés utan a
polifag talajlaké kartevok, a pattandbogarak (Elateridae) larvai, a drotfergek és a
cserebogarfelék (Melolonthidae) pajorjai karositjak a csirat és a fiatal novenyeket” (Nagy2022).
Ezeken kivll nagy kart tudnak okozni még a késébbiekben: az amerikai kukoricabogar
(Diabrotica virgifera) (Nagy 2022), a kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) (Nasti¢ 2013), és a
gyapottok — bagolylepke (Helicoverpa armigera) (Nagy 2022).

2.6.3 Gyomndovények
Mieldtt vegyszeres kezelést alkalmaznank, fel kell allitani egy diagnozist, gyomfelvételezést
vagy gyomfelmérést kell vegezni. ,,Szant6foldi kultarakban az egy éves és az éveld fajok mas-

mas mértékben és mddon okozhatnak problémakat” (Radics 2003).

A kukorica leggyakoribb gyomnodvényei: Kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), parlagfii
(Ambrosia), Fehér libatop (Chenopodium album), Sz6rés disznéparéj (Amaranthus
retroflexus), csattandmaszlag (Datura stramonium), Vadkender (Cannabis sativa). Ezeken
kivul gyakoriak még a kolesfélék (Panicoideae), Muharfélék (Setaria spp.), Keseriifiifélék
(Polygonaceae). Az évelé gyomndvények koziil a leggyakoribb a mezei aszat (Cirsium
arvense), fenyércirok (Sorghum halepense), apr6 szuldk (Convolvulus arvensis), selyemkérd

(Asclepias syriaca) (Takéacs 2019).

2.7 Betakaritas

A kukoricat tobbfeleképpen is be lehet takaritani: Kézi torés, gépi torés, gépi szemes
betakaritas. Kézi torést régen alkalmaztak, miutan az emberek hozzajutottak ijabb er6gépekhez
abbahagytak a kézzel vald betakaritést is vettek cs6toré kombajnokat vagy pedig felbéreltek
olyat akinek mar volt. Gérékba raktak és ott taroltak eladasig, vagy ha takarmanynak kellett

akkor addig amig az el6z6 évi termés el nem fogyott. A gépi csotorést a csemegekukorica
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betakaritdsanal alkalmazzak még mai napig is. Takarmany kukoricanal egyre tobben térnek at
a szemes betakaritasra. Sokkal gyorsabb, illetve megsporol az ember egy munkafolyamatot,
ami a morzsolas. lgaz, hogy a tarolasa bonyolultabb, viszont manapsag mar atvevé helyek is
tarolnak nagy mennyiségben (Soti 2023, Szobeli kozlés). ,,Altalanossagban elmondhatd, hogy
a szantofoldi novényeink nagy részét — melyeket termésikért termesztiink — bioldgiai
érettségben takaritjuk be” (Bereczki 2008). ,,A gabondk betakaritdsanal legfontosabb a
betakaritas idejének megvéalasztasa, valamint a szem nedvesseégtartalma” (Bereczki 2008). ,,A
szemes kukorica tarolasa 14-15% nedvességtartalomnal végezhetd biztonsagosan™ (Szabd et al.
2022). Viszont tul késén sem éri meg betakaritani, mivel novekedhet a megd6lés veszélye, ami

altal a termésveszteség is nagyobb lesz (Szabd et al. 2022).
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3 Vizsgalatok modszerei
3.1 A Kisérlet helyszine és adottsagai
3.1.1 Helyszin
Kisérletemet sajat gazdasagunk terlletén hajtottam veégre, mely Zentatdl nem messze,
Fels6éhegyen van, mely Zenta kozséghez tartozik. Zenta Vajdasagban a Tisza foly6 jobb oldalan
fekszik.

2. abra. A kisérlet helyszinének miitholdas képe (Fotd: Google Earth 2019)

3.1.2 A terméteriilet talajtulajdonsagai

Erre a részre régen jo csapadékos id6éjaras volt jellemzd, illetve nagyon valtozékony viszont
igazan kedvezd mindségli talajokkal rendelkeztiink barmilyen szant6foldi kultara
megtermeléséhez. Amin a kisérlet zajlott, egy 5,7 hektaros darab. Magaban az egész terilet egy
nagy siksag, néhol kisebb lapalyok is talalhatok benne, viszont a gazdasagban ez az egyik olyan
terulet, ami fekvésileg és Osszetételében is legkevéshé valtozeékony. Felépitése j6 mindségii
csernozjom, porhanyos, viszont mégsem a legkénnyebb a munkalasa. Nagyon kdnnyen képes

kiszaradni, ezért is prébalkozunk rajta a forgatas nélkili technolégiaval.

3.1.3 Eghajlat

Mint az el6z6 fejezetben irtam, régebben jo csapadékos iddjarasunk volt, &m ez szépen lassan
atfordul, és mostanaban mar igen aszalyos éveink vannak. Tavalyelotti gazdasagi éviink (2021)
is szaraz volt, am az idei még ezt is tetdzte. Volt egy elég szaraz és hideg tavaszunk, majd ezt
kovette egy nagyon meleg €s szaraz nyar. Vetés iddszakban volt egy picit csapadékosabb iddnk,
igy a kelések nagyon szépek voltak, viszont a késdbbiekben hiaba voltak kisebb zaporok a

forrdsag gyorsan felszaritotta.
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3.2 A 2022-es év iddjarasa
2022-ben az évi csapadékunk joval az elmult évek atlaga alatt teljesitett csapadék

szempontjabol. Végeztem sajat méréseket hdmérséklet és lehullott csapadék terén.

Januarban a legnagyobb részét a csapadéknak a ho tette ki. Februarban korilbelil az egész havi
csapadék mennyiség 14mm volt. Marciusi honapunk teljesen szaraz volt, a hdmérséklet pedig
nagyon ingadozott. A nappali hémérséklet +3°C és +22°C kdzott, az éjjeli hdémérséklet pedig -
5°C és +6°C kdzott mozgott. Aprilisban 6sszesen 27mm esé volt, illetve a hdmérséklet is
alacsonyan tartotta magat, ennek kovetkeztében a talaj hodmérséklete sem volt megfeleld a
vetéshez. Méajusban a hdmérséklet 25°C korili értéken mozgott. Ebben a hénapban lesett 35mm
csapadék. Janiusban a hémérséklet mar elérte a 35°C-t is. Ebben a honapban pedig leesett
60mm esé. Juliusban és Augusztusban a hémérséklet mar elérte a 40°C-ot is. A két honap
csapadékmennyisége pedig alig haladta meg a 10 millimetert. Szeptemberre a hdmérséklet
leesett 20°C kornyekere, illetve lehullott 50mm es6. Oktoberlink szinte teljesen szaraz,

valtozékony homérséklettel.

Csapadékmennyiség a tenyészidészakban (mm)

70
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Majus Junius Julius Augusztus Szeptember Oktober

3. abra. A tenyészidészak alatt lehullott csapadékmennyiség milliméterben
Egész évi csapadék: kordilbelil 277mm.

Tenyésziddszakban lehullott csapadék mennyiség: koriilbeliil 130mm.

A kukorica atlagos vizigénye a tenyészidd alatt: 450-550mm.
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3.3 Kisérletben alkalmazott hibrid
Pioneer 0412 Optimum AQUAmax (FAO530):

Err6l a fajtar6l azt kell tudni, hogy szarazabb terlletekre kisérleteztek ki. Az 500-as érési
csoportba tartozik, ami azt jelenti, hogy a tenyészideje 160-170 nap, illetve ekkorra a
nedvesseget is viszonylag jol leadja. Vetéskor igényli a minimum 12-15°c talajhdmérsékletet
Silo kukoricanak és terméshozamra is egyarant kittind (http4). Szara magas, kedvezd évben

3métert is elérheti, viszont nalunk ebben az évben a 2.3-2.4 métert nem haladta meg.

3.4 Parcella felosztasa
A mintaparcelldmat 4 részre osztottam fel. Az egész terilet be volt vetve, de a kisérletre 4x18

sor volt szanva, ezeket miitragyas zsakokkal jeloltem meg.

1. tablazat. A mintaparcellam felosztasa

4. kisérleti sav 3. kisérleti sav 2. kisérleti sav 1. kisérleti sav

NPK alap miitragya | NPK alap miitragya | NPK alap miitragya | NPK alap miitragya

teljesen kihagyva | kijuttatva vetés el6tt | Kijuttatva vetés elott | kijuttatva tavasszal

+ mitragyaszoroval mitragyaszoroval vetés elott
Karbamid nitrogen + + miitragyaszoroval
miitragya kijuttatva | Karbamid nitrogén | Karbamid nitrogén +

sorkdzmiiveléskor | mitragya kijuttatva | mitragya teljesen | Karbamid nitrogen
sorkézmiivelével kihagyva miitragya kijuttatva
vetés elott

mitragyaszoroval

3.5 Talaj szerkezete és elokészitése

Ez a terllet mar tobb mint 5 éve nem volt felszantva, illetve 2 éve nem volt egyaltalan mélyen
bolygatva. 2020-ban miutan learattuk a repcét, a juliusi honap folyaman 35cm mélységben egy
hajlitott, széles fogu, kozépmely lazitdval meglazitottam a terlletet. A kovetkez6 években nem
mentem ilyen mélységbe egy talajmiivel6 géppel sem. 2021-ben a kukorica learatasa utan nehéz
V tarcsaval megtarcsaztam 15cm mélyen, majd kora tavasszal 10cm mélyen egy siirti elosztasu
landzsafogakkal ellatott konny(i magagyelokészité kombinatorral lesimitottam a talajt. Vetés
elétt miitragyaszords utan, magagyelokészités céljabol a fentebb emlitett magagyeldkészitd

kombinatorral még egyszer elmunkéaltam a teruiletet 5cm-es mélységben. A 2021-es évben egy

15



gyenge kozepkategorias termésiink volt ezen a teriileten, ami 5,25t/ha-t jelent. Ebbdl kifolyolag
andvény a talajban I€v6 tapanyagokat sem tudta annyira elhasznalni, mint egy kiemelked6 vagy
j6 termésnél, viszont szerves anyag sem jutott annyi vissza a talajba mivel nem volt erds szara

sem a ndvenynek.

2. tablazat. EImalt négy éves vetésterv

Vetésforgo
2019 2020 2021 2022

Buza Repce Kukorica Kukorica

3.6 Vetés

Aprilisi hénapunk hémérséklete nagyon ingadozo volt. A nappalok hiivosek voltak, az éjszakak
pedig hidegek. Ennek kovetkeztében a talaj sem tudott vetésnek megfeleld homérsékletre
felmelegedni a kukoricanak optimalis vetési idon beliil. Mivel vartuk a vetéshez megfeleld
homérsékletet, igy aprilis 30-an lett elvetve a mag. A talaj homérsékletiink 12°c volt
vetesmélysegben (6-7centiméter). Elszortuk a tervezett mitragya mennyiséget, utana
belemunkaltam a magagykészitdvel, és délutan elvetettiilk a magokat egy 6 soros szemenkénti
tarcsas vetdgéppel. A talaj szerkezete kiss¢ kemény volt vetéshez. A fels6 3-4 centiméter
porhanyos aprémorzsas volt szar maradvanyokkal keverve. lgaz, hogy alatta 6sszetémorodott,
de ennck koszOnhetéen tobb nedvességet tudott nyudjtani, mint a szantottak. Mikor
megkapartam a tomor részt, ratapadt az ujjamra a fold, ami szamomra nagyon pozitiv dolog
volt. A vetémagos katalégus 68-70,000 t6/ha-t javasol, viszont mi ugy gondoltuk, hogy ezekhez
az eghajlati viszonyokhoz, jobb lesz ritkdbbra vetni, mivel ugy nagyobb tenyészterilet jut egy

névényre, igy tobb esélye van az életben maradasra.

3. tdblazat. Adatok a vetésrdl és a miitragyaszorasrol

Miitragyak Vetésmelység | Sortdvolsdg | Toétavolsag Tészam
YARA Karbamid 6 centiméter | 70 centimeéter 23.7 59,071
NPK N:46.2% centiméter t6/ha
N:16% | Miitragyaszordval
P:27% 175kg/ha
K:7% sorkdzmiiveldvel
175kg/ha 87.5kg/ha
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YARA alap miitragyat alkalmaztam vetés el6tt mivel tavasszal szortuk el, igy arra volt sziikség,

hogy egybdl fel tudja venni a névény.

3.7 Vizsgéalatok

3.7.1 A vegetacios idoszak alatt végrehajtott vizsgalatok:
Novénymagassag: A ndvények magassaganak mérése heti rendszerességgel, keléstol

cimerhanyaésig.
Vizhiany tinetei: A novényeken jelentkez6 vizhiany tiineteinek mértéke és sorrendje

3.7.2 Az aratés utan végrehajtott vizsgalatok:
Szem nedvesség: A kukoricaszemek nedvességének mérése digitalis gabona szemnedvesseg

mérdvel, a miitrdgya mennyiségektdl fliggden.

Hozam: A terméshozam kulonbségek mérése hordozhatd mazsaval, a mitragya

mennyiségektdl fliggden.
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4  Eredmények és értékelésik

4.1 Megfigyelések

Miutan elvetettilk a magokat vartam, hogy kikeljenek. Majus 18-4n kimentem, hogy
megnézzem, hogy haladnak a fejlédésben. Mikor kimentem nagyon meglepddtem. Ezt a
foldteriletet vetettiik utoljara és ennek ellenére a tobbi parcellankhoz viszonyitva itt voltak a
legerésebbek a novények. Mas helyeken ahol hamarabb vetettiik el a magokat, pici vékony
novények voltak, itt pedig gyonyori erételjes allomany mosolygott rdm. Egy hét alatt szép erds
formas leveleket hoztak, haragos z6ld sziniik volt, egyrésze 3-4 masik része pedig 4-5 levélben
volt. Keét oldalt a szomszedos tablakon is ugyszintén kukorica volt. A technoldgidjukat nem
ismerem, csak annyit tudok, hogy szantottban voltak, illetve jéval hamarabb el lettek vetve,
viszont kilonbség alig volt az enyém és a szomszédoké kozott. Megfigyelésem soran
semmilyen rovar kartételt nem észleltem, csak sajnos 2 kisebb foltban az évek soran a szantas
elhagyasa miatt elszaporodott a mezei aszat (Cirsium arvense), mely a koriilotte 16v6
ndvényeket kicsit vissza fogta. Megfigyelésem soran azt vettem észre, hogy a miitragya, amit

7

4. dbra: Nem hasznosult mﬁtré a
talaj felszinén (Fotd: Soti Kristof,
2022.05.18.)

elszortunk miitragyaszoroval nem mind oldodott fel. Vetés utan, Majus 3-an volt egy kisebb
zapor, aminek koszonhetden nagyrésze feloldodott, habar annal sem lehet tudni, hogy mennyi
hasznosult, viszont a ndvényeken észre lehetett venni a kullénbséget, innen is gondolom, hogy

egy részének sikerilt rendesen hasznosulnia.
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Kitérnék a levélszam kilonbségre. Mint irtam is némelyek 3-4, illetve 4-5 levélben voltak.
Azokon a helyeken, ahol nem kaptak semmit ott csak 3 levélben voltak a ndvények. Ahol
kaptak NPK-t ott voltak 3 és 4 levelesek , ahol pedig kaptak NPK-t, illetve Karbamidot is, ott
voltak a legerésebbek, nagyrészt 5 leveles allapotban. Itt is latszik, hogy jo ha van a talajban
tapanyag, mert igy rogton egy €leterds novényt kapunk. Viszont én ezt nem csak a miitragyanak

kdnyvelem el, hanem a talaj szerkezetének is.

Id6kozben tobbszor is voltam kint, figyelgettem rovar kartevot nem talaltam rajta. Néhol voltak
gyomok a sorok kozott, ezek ellen sork6zmiiveldvel védekeztem. Az apr6 gyomndvenyek
voltak legnagyobb mennyisegben, mint példaul: csillagpazsit (Cynodon dactylon), apr6 szulak

(Convolvulus arvensis), néhany foltban volt mezei aszat is (Cirsium arvense).

Majus 25-én a 30mm esével kaptunk egy nagy jégverést, ami jelentésen megtépte a kis
kukoricak leveleit. Janius 9-én voltam kint sork6zmiiveldvel, ekkorra mar szépen kiheverték a
novények az elszenvedett kart. Ezzel egymenetben juttattam ki a Karbamid mitragyat a kijelolt
helyekre. Ezt a miveletet egy régi tipusi OLT sorkdzmiivel6vel hajtottam végre, melyre
tavasszal miitragyatartalyokat szereltem. A tartalyokbol a nyilasokra szerelt csoveken keresztiil

a kukorica sorok mellé folyt a beallitott mennyiségli miitragya, ami 87.5kg/ha volt.
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5. abra: A teriilet sorkdzmiivelés utan (Foto: Soti Kristof2022.06.09.)

6. abra: Nitrogén miitragya a sorok mellé (Foto: Soti Kristof 2022.06.09.)

Szerencsére sorkozmiiveléskor épp kisebb zaporok jartak felénk, igy bele birta mosni a
miitragyat a talajba. Ahogy multak a hetek szépen fejlédtek a ndvények. Egyre jobban kezdtek
eltlinni a miitragyazasbeli kiilonbség hatdsai. Jinius 25-¢én szinte pontosan egy honapra az el6z6
jégveréstdl szamolva, 0jbol jott egy nagy zivatar jéggel. A kukoricdt foltokban nagyon
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megcsavargatta a szél, illetve a jég megtépkedte a leveleit. Féltem, hogy ezt mar nem heveri ki
mivel itt mar a cimerhanyas el6tt volt, és mar nem nagyon hozott 0j leveleket. Viszont
nagyjabol két és fél hét utdn megint talpra alltak, ahol a szél megcsavarta, megjelent a
hattyinyak betegség, viszont ez elenyészé volt az allomanyban. Kidobtdk a cimereket, és
elkezdtek megkdtni. Nagyon sok szaron 2 kétés is volt. Ennek volt jo és rossz oldala is. A jo
oldal az volt, hogy latszott a novényen, hogy jo erében van, szépek a rajta a csdvek, a rossz
oldala pedig az volt, hogy tudtam, hogy megprobaljak kinevelni a masodik koétéseket is, viszont
egy szaraz id6szakban ez nagyon sok energiat vesz el a f6 kotéstdl. Ezek utan 2 nagyon szaraz
és meleg hdnap kovetkezett. A ndvények nagyon megsinylették. Az én teriiletem elég sokaig
tartotta magat, szép zoOldek voltak, elkezdték kinevelni a szemeket, illetve meg-érlelni a
csoveket. Augusztus elején kimentem meg nézni, itt Ujbdl kijottek a miitragyazasi kiilonbségek.
Ahol kevesebb miitragyat kapott, ott az egész szar és minden levél teljesen z61d volt, ahol pedig
a tobbet kapta, ott elkezdtek leszaradni az also levelek, illetve a csé héja is kezdett megszaradni.
Itt mar megjelentek az els6 gombabetegségek jelei, ami nem mas volt, mint a kukorica

fuzariumos csépenész (Fusarium spp.).

7. ébra. Tejes érésben levd kukoricacsd rajta fuzariumos gombapenész kezdeménnyel (Foto:

Sati Kristof 2022.08.08)

Nem csak a tablan bell vettem észre kilonbséget, hanem a szomszédos foldeken is. A szemben
levé kukoricafoldon is kezdtek leszaradni a kukoricak levelei, és a szaruk is elkezdett alulrél
felszaradni. Mivel ennek a foldnek a gazdajat ismerem, és tudom a fold mdaltjat, az
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elokésziileteket, ami szerint szantva lett, és miitragyat sem kapott. Ezekbdl az adatokbol arra
merek kovetkeztetni, hogy ilyen esetekben érvényesil a forgatds nélkili vagy minimélis

forgatasu ndvénytermesztés elve.

Oktdber 18-an kerult sor a betakaritdsra. Ahhoz, hogy megallapitsam, hogy betakaritasra
alkalmas-e, mind a négy mintabol leszedtem egy-egy csovet, és itthon sajat mérével
megmértem. A négy minta atlaga 15.8%-0s nedvességet mutatott. Mivel mi itthon tarolni
szerettik volna, igy ez kicsit magasnak szamitott. Viszont maskor mar raktunk be nedvesebben
is, illetve van lehet6ségiink hiitésre, vagy ha nagyon sziikséges akar at is birjuk forgatni, igy
arra a dontésre jutottunk, hogy levagjuk. Picit féltiink, a penészességtdl, mivel a sériilt szemek
miatt gyorsabban terjed a penész is, viszont a tobbi behordott terméshez viszonyitva ez a jok

kozé tartozott.

A betakaritas ugy tortént, hogy egyik nap levagtuk a forgokat illetve a felesleges részeket,
meghagyva 4x6 sort 300m hosszan. Német Alfréd konzulens tanarom felajanlotta, hogy eljon
és elhozza magaval a hordozhaté mazsakat, melyeket a potkocsi kerekei ala helyeztiink a féld

végen, ezzel megoldva a mérési problémankat.

8. dbra. A potkocsi mérés kozben (Fotd: Német Alfréd 2022.10.18.)

4.2 A vegetacids idészak alatt végrehajtott vizsgalatok
4.2.1 Novénymagassag
A ndvények mérését hetente hajtottam végre egy mérdszalag segitségével. A novényeket a

talajtol a fels6 noduszig mértem. A miiveletet majus 18-t6l kezdve cimerhanyésig csinaltam.

Lentebb a diagramon (9. abra) lehet latni, hogy az egyes savot (kék) takarja a kettes (narancs)
sav. Ez a két minta szinte egyforman ndtt folyamatosan. A négyes sav (citrom) nagyon sokaig
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le volt maradva, viszont egy ponton miutan Ki lett juttatva a Karbamid sorkézmiivel6vel,

nagyon rohamosan elkezdett ndni €s nem csak beérte, de le is hagyta dket.

Novénymagassag (cm)
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9. abra. NOovények magassaga diagramon kifejezve

4.2.2 Vizhiany tunetei
Ezt a megfigyelést a magassagméres befejezése utan kezdtem el, mivel akkor jott a nagyon

szaraz és forrd idGszak. Ugyanugy hetente mentem ki megnézni, a magassagmeéresnél, csak
most mas volt a cél. Az én teriiletem meglepden sokaig tartotta magat. A kdrnyékben levo

kukoricatablakon mar a novények felsé levelei is leszaradtak mikor az enyém még zold volt.

Vizhidny tlnetei (%)
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10. &bra. A vizhiany tlneteinek jelentkezése diagramon kifejezve
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Ahogy az a fenti diagramon (10. abra) lehet latni itt is az egyes sav (kék) és a kettes sav
(narancs) teljesen egyutt halad. A foldtertleten nagyon latvanyos volt a kilénbség. Szinte
mintha nem is egy kukoricatablan lettem volna. Az els6 (kék) és masodik (narancs) savon
¢szleltem elsOre a vizhiany jeleit. A szar elkezdett lentrdl felfelé megszaradni €s az also levelek
is leszaradtak. A harmadik (szlirke) és negyedik (citrom) sdvokon szinte nem latszott semmi.
Késébb az egyes (kék) és kettes (narancs) savokon mar nagyon latszottak a széaradas jelei.
Elkezdtek a felso levelek is elszaradni, és a kukoricacsd koriil a héj is megszaradt. Ennél a
pontnal kezdtek latszani a harmadik (szuirke) és a negyedik (citrom) savon is az els6 nagyobb
jelek. Viszont a legvégére szinte teljesen egyiitt értek be.

11. &bra. A vizhianyos sav és a nem vizhianyos sav (Foto: Soéti Kristof, 2022.08.08.)

4.3 Az aratas utan végrehajtott vizsgalatok

4.3.1 Szem nedvesség
Ennél a pontnal azt vizsgaltam, hogy vajon az eltér6 miitragyazasi modszer és miitragya

mennyiség Ki hatott-e a szem viztartalmanak leadasara.
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Szemnedvesség (%)

16.50%
16.00%
15.50%
15.00%
14.50%
14.00%
13.50%
13.00%
12.50%

12.00%
1. sav 2. sav 3. sav 4. sav

12. abra. Szemnedvesség diagramon kifejezve

Ha egyberakjuk a 12. abranal szereplé diagramot és a 11. abranal szerepl6t, latszik, hogy nem
egyezik a vizhiany altal megszaradt névények és a szemnedvesség leadas sorrendjének aranya.
Tehat hiaba szaradt meg hamarabb az egyes és a kettes sdv, mégsem nekik volt a legkisebb

szem viztartalmuk.

4.3.2 Hozam

Ez volt a leglényegesebb mérés mivel ez a szakdolgozat témaja, illetve a gazdalkodoknak is
altalaban a végeredmény szokott szamitani. Ennek vizsgalatat aratas utan hajtottam végre. A
mérés ugy zajlott, hogy minden meghagyott mintat kulén — kilén vagtam le és engedtem a

potkocsiba. Mindegyik mintanak kilon megmértik a sulyat, és nedvességet.

Hozam (kg)
600

500
400
300
200

100

1.sav 2.sav 3. sav 4. sav

13. dbra. A mintak hozama diagramon kifejezve
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A fenti diagramon (13. &bra) is latszik, hogy a negyedik sdv nem hiéba tartotta magéat olyan

sokaig zolden. Meg lett az eredménye is. Kimagasldan a tobbi felett volt hozamban.

Hozam (t/ha)

4.5
35
2.5
15
0.5

1.sdv 2. sav 3. sav 4. sav

14. dbra. A mintak hozama t/ha-ra Kivetitve
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5 Kovetkeztetések és javaslatok
- Az egyes sav (NPK miitragyaszoroval + Karbamid miitragyaszoroval) kelés utan nagyon
megindult, tobb centivel is lehagyta tarsait, gyorsan megvastagodott. Ennek ellenére a
késObbiekben nem csak, hogy beérték a tobbiek, de le is maradt t6lik. Ez a kezelés kezdett el
leghamarabb felsllni a vizhiany hatasara, és a termés is itt lett a legrosszabb viszont a nedvesség
talan szintén itt volt a legoptimalisabb. Itt is latszanak a negativ hatasai a miitragya tobbletnek

szarazsag idejen.

- A kettes sav (NPK miitragyaszoroval) kelés utan kovette az egyes savot. Szinte fej — fej mellett
haladtak, ezt a fenti diagram is mutatja (10. abra). Viszont nem csak magassagban haladtak
egymas mellett, hanem a szarazsag is egyforman jelentkezett rajtuk, és termésmennyiségben
sem maradt el nagyon az egyes a kettes savtol. Szemnedvességben pedig magasabb volt

mindegyiknél, viszont ezt nem tudom hova sorolni, hogy ennek mi lehet az oka.

- A harmas sav (NPK mitragyaszoroval + Karbamid sorkdzmiivelével) mar
termésmennyiségben joval lehagyta az egyes es kettes savot, nedvesség tartalom még pont
belefért az optimalisba. Rajta a szarazsag jelei késobb kezdtek latszani, viszont 6 sem tudta

magat annyira tartani, mint a negyedik sav.

- A négyes sav (Karbamid sorkézmiivel6vel) mindenben kimagasloan lehagyta a tobbit.
Nagyon sokaig z6lden tartotta magat, ahhoz képest is, hogy nagyobb szarat is nevelt, mint a
tobbi minta. Hozamban is tobb mint 1,5 tonnaval tobbet termett hektarjan, mint az elsé sav. Itt
egy negativumot tudnék felhozni, ami a szemnedvesség tartalom. Ugy vélem, hogy az optimalis
a 14% és a 15% kozti érték, mivel itt mar veszithettink salyt, ha hagyjuk megszaradni 13%-ra

a szemeket. Ez a minta is mutatja, hogy szarazsag idején is a kevesebb néha tébb.

51 Kovetkeztetéseim
Ezt a kisérletet atlagos, vagyis jobb korilmények kdzott akartam végrehajtani, de sajnos az
iddjaras kozbeszolt. Lényegében nem biztos, hogy ez probléma, mivel igy legalabb

meglathatjuk, hogy hogyan reagal a ndvény a nagyobb miitragya mennyiségre vizhiany esetén.

A kisérleti eredmenyek alapjan azt a kdvetkeztetést vontam le, hogy az alap miitragya ilyenkor
a legrosszabb, amit tehetiink a névénnyel, illetve a pénztarcankkal. Ebben az esetben tobb kart
okozott, mint hasznot hozott. Természetesen kellenek a tapelemek a talajba, mert valamibdl
élnie kell a névénynek, viszont ebben az esetben ajanlott megvizsgaltatni a terllet tapelem
Osszetételét, mibdl van tobblet vagy esetleg hidny és az alapjan kijuttatni a miitragyat. Azt

kijelenthetem, hogy a csekély forgatasi miivelés nem befolydsolja a termésmennyiséget,
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viszont mivel kevesebb, illetve kénnyebb munkéakat hajtottam végre, mint egy szantasnal, igy

az (izemanyagon sokat megsporoltam.
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6 Osszefoglalas
A miitragyazas egy kulcseleme a szantofoldi kukoricatermesztésnek. Nagyon sokan korbejarjak
ezt a témat, bar mindenki mast mond, hogy mi is a helyes megoldas. Péaran azt valljak, hogy
csak a mitragyaszordval kijuttatott miitragyamennyiség jo6 a novénynek ¢€s az kell a megfeleld
fejloédéshez, és nagy termés mennyiség eléréséhez. Néhanyan a vet6géppel, vagy
sork6zmiiveldvel vald kijuttatas mellett allnak, mivel igy Kisebbek a kiadasok, viszont tobb
esély van a nagyobb haszonra. Ugy gondoltam, hogy én is megprobalkozom ennek a téméanak
az alapos korbejarasaval. Kisérletem célja, hogy megallapitsam, hogy elegend6-e a kevesebb
miitragya a jO terméshez, és, hogy a sorkozmiiveldvel vald kijuttatds tényleg megégeti-e a

ndvényt, mint ahogy egyes gazdatarsaim allitjak.

Kisérletem soran négy minta savot alakitottam ki, ahol két kiilonb6z6 miitragyazasi modot
hasonlitottam Gssze, illetve két mitragyatipust eltéréen juttattam ki kiilonféle mennyiségben.
Kiserletemet Zentatol nem messze hajtottam vegre, csernozjom talajon, 6ntdzesre sajnos nem
volt lehetdségem. Egy 5,7 hektaros teriiletrél van szd, melyen 300 méter hosszan 4,2 méter

szélesen voltak kijeldlve a mintak.

A kisérletbd]l szarmazd eredmények alapjan, szdrazsag esetén az NPK alapmiitragyaval
megszort teriletek teljesitettek a legrosszabbul. Az egyes savon 2,78t/ha atlagot mutatott a
mérleg, a kettesen pedig 2,87t/ha volt a végeredmény. Nagyon hamar el6jott rajtuk a vizhiany,
és sok Kis penészes csovet is talaltam rajtuk, amik ugyszintén a szarazsag hatasara keletkeztek.
Azt az elméletet pedig szeretném megcafolni, hogy a sorkézmiiveldvel kijuttatott nitrogén

miitragya aszaly esetén kiégeti a novényt, mivel nalam azok teljesitettek legjobban.

A harmas mintan 3,19t/ha atlag lett. A harmas mintanal jon képbe az is, hogy 6 kapott NPK-t
mégis jobban teljesitett, mint az els¢ és masodik. Ez valosziniileg azért lehetséges, mert
kihatéssal volt a ndvényekre az is, hogy melyik mikor kapta a N miitragyat. Mire elfogyott a
viz, és jott a nagy meleg, addigra az els6é és masodik tul erds volt, és hamarabb kifogytak a

tartalékokbol

A negyedik minta teljesitett mindenben a legjobban. Az atlag hozam 4,32t/ha lett, végil

magassagban is 0 lett az elsd, és a szem nedvesség leadasaban is jeleskedett.

Azt tudom javasolni mindenkinek, hogy probalja meg legalabb egyszer sorkozmiiveldvel vald
miitragyaszorast, mivel sokat sporolhat vele, és a termés szempontjabol pedig nem lesz
rosszabb a tobbitdl. Még szeretnék tovabbi kisérleteket végrehajtani a jovében, mivel kivancsi

vagyok, hogy tobb éven keresztiil, hogyan teljesit ez a modszer. Esetleg még megprébalnék egy
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olyan kisérletet is ahol egyik minta egyaltalan nem kap miitragyat. Természetesen ezt is ilyen
kedvezdtlen iddjarasi koriilmények kozott alkalmazndm, hogy a gazda jobban attudja-e

vészelni, a termésveszteséget, ha nem szor mitragyat.
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7 Koszonetnyilvanités
Szeretnék koszonetet mondani mindazoknak, akik segitségemre voltak a szakdolgozatom

elkészitésében.

Szeretném megkdszonni konzulens tanaraimnak, Dr. Kovacs Gergd Péternck és Német
Alfrédnak, tovabba a Zentai Konzultaciés Kozpont dolgozoinak, hogy segitségemre voltak

mindenben, mikor sziikségem volt ra.

Szeretnék még koszonetet mondani a csaladomnak, hogy mellettem voltak, és mindenben

tamogattak az egyetemi éveim alatt.

Megkdszénném meg evfolyamtarsaimnak és barataimnak, hogy mindig ellattak hasznos

szakmai tanacsokkal, és hozzajarultak sikeres munkamhoz.
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NYILATKOZAT

a zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolié' nyilvanos hozzaférésérdél és

eredetiségérol
A hallgaté neve: Séti Kristof
A Hallgat6 Neptun kodja:  ZFVLI7
A dolgozat cime: Kiilonb6z6 miitragyazasi médok és kiilonb6z6 mennyiségli

miitragya hatasa a kukoricatermesztésre

A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve: Agrondmia Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott zdrodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolio?
egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzék
munkajabol vettem at, egyértelmiien megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zardvizsga-bizottsag
a zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhaszndldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- ¢és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom clektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2023. év 04. hé __ 29. nap

X [(/ —‘%v mﬂ/

Hallgat6 alairisa

' A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendo.
* A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
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KONZULTACIOS

NYILATKOZAT
(
A Sé?) HRIST o F (név) (hallgaté Neptun azonositéja: \/LJ % )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy

zarodolgozatot/szakdolgozatot/dlplomadolgozatot/portfoho attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
tajékoztattam.

A zarodolgozatot/szakdolgozator/dlpIomadolgozatot/portfollot a zarovizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom?.
\

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Go ol L0 2079 év x5 hé T2 nap

%&4/ ,// /

Belsgf(on/zulens

' A megfeleld dolgozattipus meghagyisa mellett a tébbi tipus torlendd.
% A megfeleld alahtzands.
* A megfelel alahazands.
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