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1.Bevezetés

Dolgozatom kozéppontjaba a precizidos ndvényvédelem lehetdségeit helyeztem. Véleményem
szerint a szant6foldi novénytermesztésben az egyik legaktualisabb téma a precizids
gazdalkodas. A hatékony szant6foldi novénytermesztés és a benne 1évo lehetoségek
elengedhetetlenek és elkertilhetetlenek az emberiség jovéje szempontjabol.

A robbanasszer(i vilagnépesség novekedés sziikségszeriivé teszi a mezdgazdasagi termelés
novelését, amihez elengedhetetlen a precizios gazdalkodas bevezetése ¢és elterjedése a
novénytermesztésben. A népességnovekedés megkdveteli, hogy a vildgban minden orszag
helyspecifikusan és minél koltséghatékonyabban a legnagyobb hozamot érje el, természetesen
a kornyezettudatossagot szem el6tt tartva. 2020-ban a népesség megkozelitette a 7,8 milliard
fot ez a szdm 2011-ben még ,,csak” 7 millidrd f6 volt. Az elmult években 1,1%-kal nétt a
népesség bar ez a mutatd csokkend tendenciat mutat, de jelentés valtozas nem varhatd az
elkovetkezd években. Evente koriilbeliil 80 millié emberrel lesz tébb a Foldan.

A masik ok, ami sziikségessé teszi az atallast, a jarulékos koltségek: az input, a munkaerd-
koltségek és nem utols6 sorban a sajat boriinkon tapasztalhatod energiadrak novekedése. 2020
6ta megduplazodott a nitrogén alapu mitragyak ara. A novényvéddszerek ara 8-10%-kal a
lombtragyak ara 15-20%-kal nétt. A jarulékos koltségek (csomagolas, szallitas, lizemanyag,
munkaerd) 10-20%-kal ndvekedtek.

Ezek a szdmok is mutatjak, hogy egy gazdasagban a mai arak mellett szamit az, hogy
mennyire tudatosan és feleldsségteljesen gazdalkodnak.

A kornyezetveédOk és az allatvédok is egyre nagyobb hatdst gyakorolnak a gazdasagokra,
amit az is jol mutat, hogy az elmult években egyre tobb novényvéddszert vezettek Ki a
forgalombol, mert veszélyt jelentett a méhekre és a madarakra. A novényvéddszerek a
koltségek koriilbeliil 20%-at teszik ki. A veszélyesnek mindsitett véddszereket kivaltd uj
hatdbanyagok ara nem ismeretes, de az biztos, hogy a gazdasagoknak hatalmas tobblet
koltségeket jelentenek majd. Ezért is fontos a pontos és megfeleld szer kijuttatas.

A preciziés gazdalkodas az USA-ban és Kanadaban a legelterjedtebb, majd oket koveti
Eurépa ¢és végiil Dél-Amerika. Kina a legelsd a szenzorok és a dronok fejlesztésében. A
legfejlettebb  orszagok kozé tartozik Hollandia, frorszag, Izrael, Franciaorszag és
Németorszag.

Magyarorszag azon orszagok kozé tartozik, akik magas koltségek és magas raforditasok
mellett is csak kozepes hozamot tudnak elérni. Azért, hogy ezen véltoztatni tudjanak, minél

hamarabb sziikség van a precizios gazdalkodasra. 2015-ben a mar precizids technoldgiat



hasznalé gazdasagot 20%-a 1 éven beliil, 61%-a 3 éven beliil tervez Ujabb beruhazasokat
precizids technoldgidkba (pl.: automatakormanyzas, vetdgép, sorkdozmiiveld gépek terén.).
Akik még nem hasznaljdk ezt a technoldgiat azok koziil 43% bizonytalan a
technoldgiavaltasban, 31% pedig egyaltalan nem tervez valtast.

Dolgozatom célja, hogy feltarja a precizids technologiak, ezen beliil kiemelten a precizids
ndvényvédelem terjedésének lehetdségeit és a termelési koltségekre gyakorolt hatasat. Ennek
érdekében vizsgaltam a precizios technoldgidkat tamogatd palyazat elnyerésének teriileti
jellemzoit, interjut készitett precizios technoldgidkat forgalmazo cégek képviseldivel, végiil

koltségelemzést végeztem az altaluk forgalmazott precizids novényvédelmi gépekrol.



2.Szakirodalmi attekintés

2.1 A precizios gazdalkodas fogalma

Husti (2018) szerint a preciziéos gazdalkodas: ,,Egy modern mezdgazdalkodasi
menedzsmentkoncepci6 a digitalis technikdk hasznalataival a mezdgazdasagi termelési
eljarasok nyomon kovetésére és optimalasara. Az ide sorolhatd eljarasok a mezdégazdasagi
kibocsatasok mennyiségi és mindségi javitasat kevesebb inputerdforras (viz, energia,
miitragya, novény véddszer stb.) felhaszndldsa mellett biztositjak. Célja a koltségek és a
kornyezeti terhelés csokkentése, tovabba tobb és jobb élelmiszer alapanyag eldallitasa.
Megvalositasa az 1j szenzortechnoldgiak, a mitholdas navigaci6 és pozicionalas, tovabba a
dolgok internetének (IoT) sajatos kombinalasa jon 1étre.”

A precizidés gazdalkodast kezdetben csak a szant6foldi novénytermesztésre értették, de
jelenleg mar beletartoznak a kertészeti alkalmazasok és a precizios allattenyésztés is. A
precizidés novénytermesztés a technikai eszkozok fejlesztése eredményeként 1étrejott uj
egésziti ki a modern informatikai-, térinformatikai-, szamitastechnikai-, méro-ellen6rzo
berendezésekkel, azokkal egységes rendszert alkotva. Az 0ij és gyorsan fejlodé modszer
valgjaban nagyiizemi tombdsitett tablamiivelési mod, amely tobb kistdbla egy menetben
torténd megmunkalasat foglalja magaban. (Tremblay, N. 2018)

A precizios ndvénytermesztés akkor valosul meg teljes spektruméban, ha a kovetkezd
elemek mindegyike kiépiil:
¢ a mitholdas navigacidval tdmogatott talajmintavételre alapozott talajvizsgalat;

e a differencidlt tdpanyag-visszapotlas;

e hozamtérképek készitése;

e precizios vetés;

e a differencialt novényvédelem (Takacsné Gyorgy K. 2011).

Szinte elengedhetetlen kelléke a tablan beliili differencidloddsnak a GPS ¢és a GIS
rendszerek alkalmazasa. Ezek elterjedése koszonhetd az egyre fejlédd technikanak. Precizios
gazdalkodasrol akkor beszélhetiink, ha a gazdalkodo képes egy olyan rendszert lizemeltetni,
amely képes hely specifikus informéciok gytijtésére, taroldsara és kezelésére. Ahhoz, hogy
preciziés gazdalkodasrdl tudjunk beszélni, muszdj figyelembe venni az adott helyeken
meglévo eltérd koriilményeket is. Fontos, hogy az adott feltételek mellett mit fogadunk el
valos kiilonbségnek. A szakembereknek tudniuk kell eldonteni, hogy mit fogadnak el

kiilonbségnek illetve azt, hogy mi a valds és az alkalmazhaté mennyiség akar miitragyarol



akar novény védoszerrdl beszEliink. Ezek meghatarozasahoz sziikséges ismerni az adaptacios
készséget, az Okologiai-bioldgiai rendszer rugalmassagat illetve a rendelkezésre allo gépek
szabalyozhatosagat és azok pontossagat.

A precizios gazdalkodas is azt koveti, hogy az iizemi gazdalkodas teriileti alapegysége a
tabla, de kirajzolja a tdblan beliili kiilonb6z0 tulajdonsagokat, amihez aztan a feladatokat
igazitja. Az eltér tulajdonsagokat a hely agro 6kologiai adottsagai a talaj kultur allapota és a

termesztett novény allomanya befolyasolja. (Griffin, T. — Yeager, E. A. 2018)

2.2 Precizios gazddlkodas nemzetkozi helyzete
A precizids gazdalkodas vildgszerte jelen van, de nem egyenld aranyban. Legelsdként az
USA-ban terjedt el majd ezt kdvette Eurdpa és Ausztralia. A legnagyobb piaci részesedése
még most is Amerikanak van (korilbeliil 50%). Féként a nagyon magas munkaerdkoltség
0sztonzi a technoldgia fejlédését, de az USA-ban vannak a legnagyobb allami tdmogatasok is.
(Gaél et al. 2017)

Egy 2015-ben végzett kutatas (Erickson és Widmar) szerint az automatikus kormanyzas és
a differencialt mitragya kijuttatds a legkedveltebb precizios technoldgia, de a miihold
felvételek a térkép alkalmazasok és a GPS felhasznalasa is né. A kutatasban amerikai
kereskeddket kérdeztek meg. Eurdpa a precizios piacon a 3. helyet foglalja el. Azonban
orszagokra lebontva kevés adat all rendelkezésre. Anglidban a gazdalkodok 22%-a hasznal
GPS-t és csak 16% ¢l a differencialt kijuttatds nyujtotta lehetéségekkel. (DEFRA, 2013).
2013-ban a francia gazdak 25,4%-a hasznalt GPS-t. (Vigani et al, 2015).
Jelenleg Eszak-Amerika rendelkezik a legnagyobb bevétellel a precizids agazatot tekintve.
Ezutan kovetkezik Ausztralia, Kina és India. A legkisebb novekedés Dél-Amerikaban illetve
Kozép- ¢és Kelet-Afrikaban varhatdé. Az European GNSS Agency (2015) kutatasai alapjan
2023-ra a nagyteljesitményii traktorok kozel 50%-a fog rendelkezni navigécios rendszerrel.
Habar a vezetd technologia még mindig az automatakormanyzds a gazdak vilagszerte
hajlanak az wjabb technologiak felé, ilyen példaul a differencialt kijuttatas. Jelenleg az
érdeklddeési cstcs tetején a dronok allnak. Az Eurdpai Unio tagorszagaira is az jellemz0, ami a
magyarorszagi gazdakra is, hogy fdleg kis-és kdzép méretli gazdasdgaik vannak, ami neheziti
a precizids lehetdségek terjedését. A terjedést az is lassitja, hogy az eurdpai gazdak 70
szazalékanak inkabb gyakorlati tudasa van, mintsem mezdégazdasdgi szakvégzettsége. Az
Union kivill Oroszorszagban és Ukrajndban nagy potencial rejtézik nagy mezdgazdasagi

teriileteik miatt. (Gaal et al. 2017)



2.3 Precizios gazddlkodas magyarorszagi helyzete

Béar Magyarorszagon is kdzel 2 évtizede jelen van a precizids gazdalkodds, még mindig
nagyon sok gazda szdmdéra ismeretlen ez a fogalom. Egy 2015-6s felmérés szerint a
szantofoldi novénytermesztéssel foglalkozo gazdak koriilbeliil fele hallott mar a precizids
gazdalkodasrol. A felmérés azt mutatja, hogy minél nagyobb egy gazdasag, anndl nagyobb az
esélye, hogy ismerik a fogalmat. 500 ha feletti gazdasagok 88%-a, 100-500 ha kozotti
gazdasagok 67%-a, 100ha alatt csupan egyharmaduk hallott a precizios gazdalkodasrol. (Toth,
2015). Egy masik felmérés kimutatta, hogy els6sorban a 40 évnél fiatalabb felsdfoku
végzettséggel ¢s 300 hektarnal nagyobb teriilettel rendelkezd gazdalkodok alkalmazzak az 0j
technologiakat. ( Lencsés et al 2014)

A technoldgidk koziil a hely specifikus talajmintavétel, a sorvezetok alkalmazasa és az
automatakormanyzas a legelterjedtebb. A gazdalkodok koriilbeliil fele hasznal sorvezetét, 30
szazalékuk alkalmaz robot pildtat illetve 25 szazalékuk alkalmazza a tapanyag kijuttatést.
Hazankban jelenleg a novényvédelmi szenzorok, a dronok, és a precizios Ontdzés csak az
érdekl6dés szintjén van. Ezek hasznalata a gazdak korében koriilbelill 5 szazalék. (Popp J. —
Erdei E. — Olah J. 2018). Egy masik felmérés kimutatta, hogy a gazdak szivesen vennének
igénybe informatikai fejlesztésre fordithatdo beruhazéasi tamogatdsokat, amelyeket fOleg
tapanyag-kijuttatasra, munkagépvezérlésre ¢és novényvédelmi szenzorok bevezetésére
forditananak. (Gaal et al. 2017)

1. tablazat Precizios eszkiziok kihaszndlasa hazankban 2020-ban
Precizios eszkozok hasznalatanak aranya, 2020

Navényallapol-felmérés
Sorvezetd/automata kormanyzas
Differencialt munkamiveletek
Altalénos komyezeli szenzorok
Hozamlerkepezes

Dontéstamogato szoftver/alkalmazas
Flotiakovetés

Drénok alkalmazasa

Egyedi (preciziés) takarmanyozds

Robotok alkalmazésa

Igen, sajat eszkozzel Igen, szolgaltatasként veszem igénybe

Forras: https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/ac2020/elozetes adatok/charts/chart-5-3.html?lang=hu

2.3.1 Precizios gazddlkodas terjedése
Magyarorszagon is elérhetd ma mar nagyon sok program ¢€s eszkdz, amik lehetdvé teszik a

preciziés gazdalkodast. A digitalizacid6 mar szinte elengedhetetlen tényezd barmilyen
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agazatban igy a mezdgazdasagban is. Ezek a lehetdségek az agraragazatban novelik a
stabilitast és a kiszamithatosagot és legfobbképpen a hatékonysagot, ami magaval hozza a
versenyképességet és a magasabb jovedelemszintet is. Egyre jobban korvonalazddni latszik,
hogy a preciziés gazdalkodds nélkiil a gazddk nem fognak hosszitavon versenyképes
termelést folytatni, emellett a gazdalkodds racionalizalasaban is nagy segitséget nyujt.
(Takacsné Gyorgy K. 2020). Fentebb mar emlitettem azt a réteget, akik jobban hajlanak az 1;
lehetdségekre, de mellettiik tobb gazdasag is hajlana az uj és jobb technologidkra, de nem
mindenki teheti meg a valtast vagy a fokozatos atallast a hagyomanyos (iizemi)
gazdalkodasrdl a preciziosra. Ennek tobb oka is lehet. Ilyen példaul a megfeleléen képzett
munkaerd hianya, a tke hianya, és a hianyos szakmai hattér. (Erdeiné Késmarki-Gally, 2020)
A precizids lehetdségek bevezetését tobbféleképpen lehet vagy lehetne motivalni. A
gazdalkodok kozel 48%-a vezetne be precizios technoldgiat vagy bdvitené a mar meglévd
lehetdségeit. 19 szazalékuk mondta azt, hogy specialis (agrar) hitel felvétele mellett is vezetne
be 1j technologiat. 16% nyilatkozta azt, hogy visszatéritendd palyazati tdamogatast is igénybe
venne. A finanszirozas kérdése mellett a gazddknak sziiksége lenne megfeleld segitségre
(technologia belizemelés, szaktanidcsadds, rendszeres hozzéértd gépellendrzés.) A gazdak
12%-a batrabban kezdene bele fejlesztésekbe, ha szakszerli/helyszini segitséget kapna a
belizemeléshez, tovabbi 10% akkor, ha képzéseket és tanfolyamokat tartananak az adott
technologiahasznalatarél €s 7 szazaléka a gazddknak azt érezné nagy segitségnek, ha
eszkozeit rendszeresen ellendrizné a gyarté vagy a forgalmazd/beiizemeld cég. Jelenleg
hazénkban a gazdak 58%-a hasznal GPS-t, 47% sorvezetdt és 24% automatikus kormanyzast,
tehat ezek a legelterjedtebb technologiak. Tovabba a magyar gazdasagok 13%-a Szeretne
dront hasznalni, 13% RTK-t és tovabbi 12% automatakorméanyzast. (URL?)
Hazankban a GPS-el kombinalt automatakormanyzas a legelterjedtebb. Ez azt jelenti, hogy a
traktor két pont kozott egyenesen halad igy nem vagy csak nagyon kis mértékben jar be
sziikségtelen teriiletet. Ezzel lizemanyagot is sporol a gazdalkodo. Lehetdség van a valtozé
tdszamu vetésre illetve a hely specifikus mitragya kijuttatisra is. Ezek meghatarozasahoz
szilkség van megalapozott szakmai informaciora. A sziikséges adatokat megtudhatjuk a
hozamtérképekbdl (1. abra), GPS tamogatott talajvizsgalatokkal, ugynevezett ,,Talking
Fields” térképekkel, vagy nitrogénszenzorokkal kiegészitett NVDI térképekkel is. Bar, a
hozamtérképek megmutatjak a kiillonb6z6 mindségl talajfoltokat €s azt is, hogy hol érdemes
korlatoznunk az inputanyag kijuttatast, de azt nem tudja megmutatni, hogy melyik
talajtulajdonsag tér el a tobbitdl. Ez azt jelenti, hogy a talajvizsgdlatokat nem hagyhatjuk el,

de a térképek segitenek, hogy hol érdemes mintat venni ez altal, a koltségek is
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csOkkenthetdek. A hozamtérképeket kiegészithetjiik dronos tavérzékeléssel is, amellyel
pontositani tudjuk, hogy hol és mekkora dozisban sziikséges példaul a novény véddszer
kijuttatdsa. Tovabba ennek a technoldgianak kodszonhetéen mar van lehetdség a precizios

tapanyag kijuttatasra is, amely igazithatdé a kiilonb6zd talajfoltok igényeihez. Ez azt

eredményezi, hogy csak oda juttatunk ki tapanyagok ahova tényleg sziikséges. (Erdeiné
Késmarki-Gally, 2020)
1. abra kukorica hozamtérképe 2014-ben

e —]
CIGIERIEINAE

Transparency - 100 %

@ & &
Yield Mass (Dry)
(tonne/ha)

W 12,20 - 18,87 (3,510 ha)
11,33 - 12,20 (3,467 ha)
10,57 - 11,33 (3,415 ha)
9,78 - 10,57 (3,347 ha)
8,74 - 9,78 (3,328 ha)

W 7,03 - 8,74 (3,196 ha)

W 0,66 - 7,03 (2,944 ha)

C vv
Statistics(Sefected / All)

Minimum ~-- / 0,657 tonne/ha
Maxmum === / 18,87 tonne/ha

Average -/ 9,815 tonne/ha

Total == / 227,76 tonne

Area —/2321ha

Length —/52220m

Count — /14258

Forras: https://agroforum.hu/agrarhirek/novenytermesztes/precizios-gazdalkodas-a-hozammerestol-a-

hozamterkepig/

Hazankban a Kis- és kozepes méretii gazdasagok vannak tobbségben. Ami azt jelenti, hogy
a legtobb gazdasiag 100 hektar alatti. {gy ezeknek a gazdasigoknak nehezebb bevezetni
barmilyen precizids technologiat, mivel nekik kevesebb a tokéjiikk és kevesebb a miszaki
ismeretiik is. fgy elényt jelentene, olyan eszkozok és technologiak kifejlesztése, amelyek
olcsok ¢és konnyen kezelhetéek és egyszerli a karbantartdsuk is. Amennyiben ezek a
fejlesztések nem fognak megtorténni még nagyobb lesz a digitalis kiilonbség a kis és a
nagygazdasagok kozatt. (Jori, 2019)

A legfébb problémat talan mégis az okozza, hogy a kiilonb6zd gyartok eszkozei,
programjai, szoftverjei, és gépei nem kompatibilisek egymdssal. Minden gyarté csak a sajat
eszkozeire fejleszt ujdonsagokat. A valdsagban ez azt jelenti, hogy a legtobb gazdasag eltérd
markéju gépekkel és eszkozokkel rendelkezik, igy a fejlesztéseket minden gépre/eszkozre be
kellene szereznie. Ha a kiilonb6zd gyartok technologidi kompatibilisek lennének egymassal,
sokkal gyorsabb lenne az informdaciogytijtés és dramlds. Ameddig ez nem fog megtorténni

addig ez a probléma gatolja a legjobban a technologia fejlodését. (URLS)


https://agroforum.hu/agrarhirek/novenytermesztes/precizios-gazdalkodas-a-hozammerestol-a-hozamterkepig/
https://agroforum.hu/agrarhirek/novenytermesztes/precizios-gazdalkodas-a-hozammerestol-a-hozamterkepig/
https://www.magro.hu/agrarhirek/a-precizios-eszkozok-kompatibilitasa-nelkul-elmarad-az-attores/

2.4 Precizios novényvédelem

A novényvédelem a novényi kérositok lekiizdésével foglalkozé agazat amelynek, célja a jo
mindségli és gazdasagos termék eldallitasa a kdrnyez

A kornyezetvédelem minél nagyobb szinti figyelembevételével. A mai vildgban a
legelterjedtebb az integralt ndvényvédelem. A preciziés novényvédelem alapja egyrészt egy
térinformatikai dontéstamogaté rendszer, amely pontosan felderiti a ndvényi karositokat,
masrészt olyan védekezési technika alkalmazéasa, amely nyomon koveti a tobbféle alkalmazast
(URLY).

A kartevok a betegségek illetve a gyomok kevés esetben fordulnak eld egyenletesen egy
tablan beliil. Ahol a kartevék nem jelennek meg vagy csak a kartételi kiiszob alatti
mennyiségben ott elhagyhatjuk a védekezést. (Keszthelyi S. 2017). Illetve van egy fels6 hatar
is, ami felett a teljes felszint kezelni kell. A precizios ndvényvédelmet ez a két hatar kozott
alkalmazhatjuk sikeresen. A hely specifikus novényvédelem nagy gazdasagi és
kornyezetvédelmi elonydkkel jar. Kiilfoldi tapasztalatok alapjan 40 szézalékkal is csokkenhet
a kijutatott novényvédd szer mennyiség. Sajnos itthon még nem elterjedt az alkalmazasa,
pedig a technologiai feltételek adottak, azaz rendelkezésre allnak a térinformatikai miiszerek
illetve a kijuttatasi eszk6zok is. A fejléddés csak a gyomszabalyozés teriiletén lathato. A
preciziés gyomszabalyozas torténhet on-line és off-line moédon is. On-line technika
alkalmazasanal az adatfelvétel- €s feldolgozas illetve a novény véddszerek kijuttatdsa egy
menetben torténik. Kiilfoldon ez a modszer az elterjedtebb. Az off-line modszert féleg
kalaszos gabonakban alkalmazzak. Ennek 1ényege, hogy a vegyszer kijuttatas elétti napokban
gyomfelvételezést készitenek, majd ezt kielemzik, €s ez alapjan készitik el a kijuttatasi tervet.
(URL)

Feljebb mar emlitése kertilt, hogy fontos az eldrejelzésre alapozott védekezés. Kartevoknél
elterjedt a feromon csapddk hasznalata az adatgylijtéshez, de sajnos ez iddigényes és
szaktudasra is szlikség van hozza. De a precizidos novényvédelem terjedésével megjelentek a
digitalizalt csapdak. Ezeknek a csapdaknak is a feromon az alapja, de talalhatoak mar benniik
kamerdk és szenzorok. Ezek segitségével egy szerver azonositja a kartevoket és meg is
szamolja azokat. Igy sokkal gyorsabb és szaktudast sem igényel. (URL®)

RTK-korrekci6 hasznalataval lehetdségilink van mechanikai gyomirtasra kultivatorral vagy
specialis kapald géppel. Ezeket foleg nagy térallasu kulturakban tudjuk alkalmazni, ilyen
példaul a kukorica. A szenzorvezérelt kultivatornal a kultivatorra szerelt szenzor azonositja a
ndvénysorokat ¢és koveti azokat. Alkalmazhatjuk robot pilotaval vagy az nélkiil, de a

robotpilotaval kdzosen vald alkalmazasaval rendkiviili hatékonysagot érhetiink el. A kdzos
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hasznalatnal 5-10cm-es sormegkozelités lehetséges, illetve novelhetd a traktor sebessége is.
Ha a kultivatorra tudunk permetezéfejeket szerelni, akkor a mechanikai és a vegyszeres
gyomirtas is kombinalhat6. (Borsiczky és Reisinger, 2013)

2.4.1 Precizios novényvédelem terjedése

A novénytermesztés eredményességéhez elengedhetetlen a novényvédelem, ami azt jelenti,
hogy nem csak a termelés biztonsagat biztositja, hanem befolyasolja a termés mennyiségét is.
A technika fejlodésével, a digitalizacio elterjedésével egyre nagyobb teret hodit maganak a
precizios novényvédelem. A kozel jovOben azoknak a gazdalkoddknak is at kell gondolniuk a
precizids novényvédelmet, akik jelenleg is hagyomanyos gazdéalkodast folytatnak. Erre azért
lesz sziikség, mert egyre tobb novény védoszert tiltanak be, ami pedig legalisan hasznalhato
marad, egyre dragabb lesz és egy id6 utan meg at kell gondolni a hasznalatukat. Az
Agroforum (2022) cikke szerint 2022-ben koriilbeliil 50%-kal dragdbban vasarolhattdk meg a
gazdalkodok a novény védészereket, mint 2021-ben. (URL")

A kiilonboz6 védekezések eredményességét tobb dolog is befolyasolhatja. A legfontosabb
befolyasold tényezé a védekezd szer kijuttatdsdnak az idOpontja. A megfeleld vegyszer
kijuttatasi 1d6t az idéjaréds (szél, csapadék, para) nagymértékben befolydsolhatja, amelyre a
gazdalkodoknak nincsen rahatdsa. A megfeleld szer kijuttatasi id6 meghatarozasdhoz nagy
segitségére lehet a gazdalkodoknak egy meteorologiai allomas. A KITE Zrt. tobb szaz ilyen
allomast miikodtet, amelyekhez a hozzaférést meg lehet vasarolni, illetve sajat allomas
vasarlasara is van lehetdség. A hozzaférés utan egy hattéralkalmazasra van sziikség, ami az
adatokat megfelel6 informaciokka alakitja at. Tovabba a KITE Zrt. altal forgalmazott
permetezdgépek legyen szd akéar Onjard akar vontatott géprdl felszerelhetdek intelligens
szenzorokkal, amelyek szintén eldsegitik a preciz ndvényvédelmet. Ahhoz, hogy a megfeleld
szer-kijuttatasi tervet el tudjak késziteni eldzetes felmérések/adatok sziikségesek. Ezek
megszerzése torténhet szantofoldi bejardssal, dronos berepiiléssel, nagy felbontasu
urfelvételekkel. Az ISOBUS rendszernek koszonhetden az erdgép valos iddben képes
kommunikélni a munkagéppel. Szintén eldsegiti a megfeleld ndvényvédelmet az
automataszakaszolds, az automata keretéllitas, illetve az egyenkénti fuvokakapcsolas is.
(URLY)

Hazai korokben inkabb a kisérletekben elterjedt, de jogilag van mar modd legalisan
alkalmazni a dronokat szantofoldi permetezésre. (Barbedo, J. G. A. 2019). A legelterjedtebb
moédja a szerkijuttatasnak a szant6foldi permetezogép. Ritkdn alkalmaznak légi (repiild,
helikopter) permetezést. De a kisebb ¢és szlikosebb helyeken mindkét modszerrel nehézkesebb

a megfeleld védekezés. Tobbek kozott a dronok erre is nyujtananak megoldast. A dron

11


https://agroforum.hu/agrarhirek/agrargazdasag/a-novenyvedelem-ara-robbanasszeruen-emelkedik/
https://agrarkozosseg.hu/novenyvedelem-precizios-szemleletben/

beszerzési ¢s fenntartasi koltsége alacsonyabb, kis tablakban pedig jobb a hasznéalhatosaguk,
mint egy foldi permetezének. Még egy nagy elénye a dronoknak, hogy talaj allapottol
fiiggetlentil is haszndlhatoak. Egy hagyomanyos permetezd gép hektaronként koriilbeliil 150-
400 liter 1€ mennyiséggel dolgozik, addig egy dron egy hektaron koriilbeliil 5-20 liter 1é
mennyiséggel képes dolgozni. Bar ennek a nagyon alacsony literszamnak még kérdéses a
pozitiv hatdsa, ezt jelenleg is vizsgdljak. Azonban azt nem lehet vitatni, hogy a drénhoz
szlikséges a legnagyobb szakmai tudas. A 2. tdblazatban egy Osszehasonlitds lathato, amely
igazolja, hogy a dronok bekeriilési koltsége és megtériilése joval kevesebb egy szantofoldi

géppel szemben. (URL?)

2. tablazat: Permetezo gépek beszerzési dra, hasznalati ideje, beruhdazdsi koltségiik

Uj eszkéz beszerzési | Evre vetitett
Eszkoz ] ara (millio Ft) Ev hasznalati idé | beruhazas koltség
(millié Ft)
Hidas permetezo 50-100 10 5-10
Fetuurtezd gepkapesolat 40-60 10 46
(er0gép + permetezOgép)
Permetezo dron 3-10 5 0.6-2

Forras: https://agrarium?.hu/cikkek/2181-a-dronos-permetezes-lehetosegei

2.5 Precizios gazdalkodds gazdasagi hatdsai

Jelenleg nehéz behatarolni a precizids gazdalkodasnak a hatdsait a gazdasagra. Tobb
tanulmany allitja, hogy kivétel nélkiil pozitiv hatdsa van az atallasnak illetve tobb tanulmany
mondja, allitja azt, hogy a pozitiv hatasok mellett igenis feltlinnek a negativok is. Pozitiv
dolgok példaul a hozamnovekedés, a jovedelemnovekedés, a kornyezetterhelés csokkenés a
termés mindség javulds és a kemikalia felhasznaldsdnak a csokkenése. Ezek mellett
negativumként lehet emliteni a nagyobb munkaidd sziikségletet, illetve esetenként a mitkddési
koltségek novekedeését. (Lencsés E. 2013)

A gazdasagi hatasokat azért is nehéz hazankban meghatarozni, mert minden kutatds mast
mondd arrol, hogy mikor beszélhetiink precizios gazdalkodasrol. Egyes kutatdsok mar akkor
precizios gazdalkodasrdl beszélnek, mikor a gazdalkodd automatakormanyzést hasznal.
Maisok csak akkor beszélnek precizidos gazdalkodasr6l, ha mar jelen van a differencialt-
kijuttatas illetve menedzsment zonas miivelést végeznek. A kutatasok azért is fontosak, mert
ha egy-egy technoldgianal koltség-haszon adatokkal ala lehet tdmasztani a gazdasagi és
kornyezeti elénydket, akkor, konnyebben hozza meg a gazda azt a dontést, hogy valtson e az

Uj technologiara vagy ne. A magyar gazdak korében a hely specifikus tapanyag-utanpotlas a
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legkedveltebb, mert ezzel tudjak csokkenteni a kijuttatott miitragya mennyiséget (ezaltal a
mitragya koltségeit) és az iizemanyag koltségeket is. Tovabba elényt jelent ennél a
miveletnél az is, hogy egy géppel az 0Ossze szant6foldi kultira azonos sikerességgel
kezelheto, illetve ha egy jszerti géprol van szo, akkor ennek a technologidnak a legkisebb a
befektetési koltsége. (Lencsés et al. 2014)

A megtakaritas és a koltség csokkenés tobb tényezdtdl fiigg. Ilyen tényezdk példaul a
kiilonboz6 talajadottsagok, a termelés intenzitdsa, illetve az is, hogy a gazdalkodd miként
optimalizalja a termelését. (Kemény et al. 2017)

A gyomszabalyozas teriiletén megallapitottdk, hogy a vetéssel egy menetben végzett
sorkoz-kultivatorral kiegészitett savpermetezés csokkenti a felhasznalt szermennyiséget.
Ezzel a modszerrel hektaronként akar 30-40%-kal csokkenthetd a kijuttatott vegyszer
mennyiség. Ez akar 50%-os koltségmegtakaritast is jelenthet a gazdalkodonak. (Gaadl et al.
2017)
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3.Sajat vizsgalat
3.1 A vizsgalat anyaga és modszere
A vizsgéalatom fO témaja a precizidos novényvédelem ¢€s annak lehetdségei. A téma minél
pontosabb korbejarasa érdekében 3 részre osztottam a kutatdsomat.
1. A VP-4.1.8-21, mezOgazdasag digitalis atallasa cimii palydzaton elnyert tdmogatasok
telepiilésenkénti 6sszegének vizsgalata.
2. Me¢élyinterji a preciziés technologiakat forgalmazo vallalkozasok vezetdivel,
szakembereivel.
3. A hagyoméanyos ¢és a precizids technoldgiat alkalmazd novényvédelmi munkagépek
fajlagos koltségének 6sszehasonlitasa konkrét példakon keresztiil.
A kvantitativ elemzés sordn azt vizsgalom, hogy a VP-4.1.8-21 tamogatas telepiilésenkénti
megoszlasat mennyire befolyasoljak az alabbi teriileti tényezok: a telepiilések mezdgazdasagi

teriilete, ezen belill a szant6foldi ndvénytermesztés ardnya, a mezdgazdasagi gazdasagok

atlagos foldteriilete, az allatdllomany-sirtiség, illetve a telepiilés kozigazgatasi régid szerinti

elhelyezkedése.

Az elemzésbe bevont valtozokat a 3. tdblazat mutatja be.

3. tablazat: Az elemzésbe bevont valtozok bemutatdsa

Viltozo neve | Valtozo tartalma Viltozo szerepe Mértékegység
TamOsszeg A VP-4.1.8-21 palyazaton fiiggd valtozo Forint (Ft)
elnyert teljes timogatasi
0sszeg
TamOsszegAr | A VP-4.1.8-21 palyazaton fliggd valtozo Forint/hektar (Ft/ha)
elnyert, szant6foldteriiletre
vetitett teljes tAmogatasi
0sszeg
GazdSzama Gazdasagok szama kovarians/magyaraz6 | darab (db)
valtozo
GazdMeret Gazdasagok atlagos kovaridns/magyardzo | hektar/darab (ha/db)
mezdgazdasagi teriilete valtozd
MgTer Mezdgazdasagi tertiilet kovaridns/magyarazo | hektar (ha)
valtozo
SzantoArany | Szant6fold mivelési aghoz kovaridns/magyarazo | nincs (tizedestorttel
tartoz6 foldteriilet aranya a valtozo kifejezett
teljes mezdgazdasagi teriileten aranyszam)
beliil
AEInt A szanto- és gyepteriilet kovarians/magyarazo | Allategység/hektar
Osszegére jutd atlagos valtozo (AE/ha)
allatallomany
Regio Statisztikai-kozigazgatasi csoportositd valtozé | nincs (nominalis
régi6 (EU NUTS-2 szint) (Magyarorszag hét skala)
statisztikai régidja)
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Lathato, hogy a statisztikai elemzésben egy fajlagos mutatot, az egy hektar szantoteriiletre
vetitett tdmogatasi Osszeget hasznaltam fliggd valtozoként. Ennek oka, hogy a
telepiilésméretbdl, domborzati viszonyokbdl és mezdgazdasagi teriilet kiillonbségeibdl fakado
hatast kisziirjem a fiiggd valtozobol.

A magyarazo valtozok kozott a gazdasagok szdma, a gazdasagok atlagos mezOgazdasagi
teriilete, illetve a mezdgazdasagi teriilet az agrartevékenység ¢és a mezdgazdasagi
foldhasznélat jelenlétének kifejezésére szolgdl. A szantofoldek ardanya a szant6foldi
novénytermesztés mezdgazdasagon beliili relativ stlyat fejezi ki, mig a szanto- ¢és
gyepteriiletre juto6 allatdllomany az allattenyésztés sulyat fejezi ki.

A telepiilés-soros valtozokat tartalmazd adatkészletet két forrasbol allitottam Ossze:
egyrészt a ksh.hu megtalalhat6, 2020-as évre vonatkozé agrarcenzus telepiilésenkénti adatai.
Masrészt, a VP-4.1.8-21 tdmogatas telepiilésenként aggregalt adatait a palyazat.gov.hu oldal
»tamogatott projektkeresd” feliiletérdl toltdttem le.

A valtozok leird statisztikait a 4. tdblazat mutatja be.

4. tablazat: A vizsgalt valtozok leiro statisztikdai

Viltozé | N Atlag Szoras | onaPIrO-Wilkel i um Maximum
szign. (p)
TamOsszeg | L 138 | 166 300 000.00 | 200 200 000.00 | < 001 5 026 000.00 | 2 249 000 000.00
TamSzantAr | 1138 | 285988.32 | 1571000.00 | <.001 615.80 | 31460 000.00
GazdSzama | 1138 126.58 184.98 | <001 3.00 2 030.00
GazdMeret | 1138 28.89 25.48 | < 001 0.31 282.02
MgTer 1138 2726.03 3586.39 | <.001 3.00 36 466.00
SzantoArany | 1 138 0.84 0.17 | <.001 i 1.00
AEInt 1138 0.43 0.91 | <.001 i 12.86

Az abran lathatd, hogy 1138 telepiilés keriilt be az elemzésbe. Ezek azok a telepiilések,
amelyekben volt nyertes palyazo a VP-4.1.8-21 palyazatra.

Az atlagok, a szoras, a minimum ¢és maximum értékek mellett a tablazat tartalmazza a
Shapiro-Wilk normalitas teszt eredményeit is. A Shapiro-Wilk teszt egy statisztikai proba,
amely azt vizsgalja, hogy egy adott adatkészlet normalis eloszlasu-e vagy sem. A teszt alapja
az adatok normalis eloszlasat jellemz0 statisztikai értékek és azok Osszehasonlitdsa az elvart
normalis értékekkel. Ha a teszt statisztikai értéke szignifikdnsan eltér az elvart értékektdl,
akkor az azt jelenti, hogy az adatkészlet nem normalis eloszlast (Hanusz et al, 2016).

A teszt szignifikans minden valtozoéra, ami azt jelenti, hogy a valtozoéink nem kovetik a
normal eloszlast. Ezt figyelembe véve, a statisztikai elemzések sordn az eredményeink
robosztussagat (nem normal eloszlasbol fakado torzitod hatassal szembeni megbizhatosagukat)

nem paraméteres eljarasok alkalmazasaval biztositottam.
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A statisztikai elemzéseket a nem normal eloszlashoz igazodo eszkézokkel végeztiik el.
Elsoként a két fiiggd valtozo €s a magyarazo valtozok kézotti paronkénti korrelaciot tartuk fel
a Spearman Rho becslésével. A Spearman Rho korrelacids becslés egy érték- és rangsoralapu
kombinalt, nemparaméteres modszer, amely azt méri, hogy két valtozé kozott milyen erds a
kapcsolat. A modszer eldszor az adatokat rangsorolja, majd a rangsorok kozotti kapcsolatot
méri. A modszer robosztus az adatokban eléforduld szélséséges értékekkel és a normalis
eloszlas sériilése ellen (Winter et al, 2016).

Misodik 1épésként ANCOVA vizsgalatnak vetettem ald az adatkészletet. Ennek soran azt
vizsgaltam, hogy a régids csoportositds, vagyis a telepiilések orszagon beliili elhelyezkedése
befolyasolja-e a telepiilésen gazdalkodok precizios tdmogatas-abszorpcios képességét. Az
ANCOVA (Analysis of Covariance) elemzés egy olyan statisztikai modszer, amely azt
vizsgalja, hogy az adatkészletben 1év6 csoportositd valtozok hogyan hatnak a fliggd valtozora,
mikozben figyelembe veszi az egyéb, befolyasold tényezdket (kovaridtokat) is (Goldberg és
Scheiner, 2020). Esetiinkben a csoportosité valtoz6 Magyarorszag statisztikai régiokat
tartalmazza, a tobbi magyarazo valtozé figyelembe vétele, hatasainak kisziirése mellett.

A VP-4.1.8-21 palyazat célja, hogy az egyre nagyobb munkaeréhiannyal kiizdé agazatokat
és nagyvallalatokat segitse. A palydzat kizardlag precizios fejlesztésekre igényelhetd
novénytermesztoknek és kertészeteknek. Ezzel a palyazat segiti a fiatalokat is, akik Uj
beruhdzasba kezdenének. A palyazat lehetdévé teszi olyan eszkozok beszerzését, amelyekkel
magasabb hozam érhetd el, kevesebb raforditdssal illetve az inputanyag racionalis
felhasznalasa mellett. Ennek a palyazatnak a keretdsszege 100 milliard forint volt, amelybdl
gazdasagonként 250 millié forintra palyazhattak. A palyazat 2021.10.-2022.08. kozott volt
nyitva. (URL')

A mélyinterju keretein beliil, vizsgaltam kettd precizios gépeket forgalmazo céget, és egy
dronokkal foglalkozo céget. Az interjuk kozéppontjaban a novényvédelem allt, ami magaban
foglalja az alkalmazott technologiakat, eszkozoket, gépeket, €s novény véddszereket.

A célom ezzel a vizsgalattal, hogy minél atfogobb képet kapjak Magyarorszag helyzetérdl
a precizidos novényvédelem vonatkozasaban. Illetve hogy, kihangsulyozzuk az eldnyeit és
hatranyait, esetleges korlatait. Az els6 interjut az Agroazis-MON Kft. egy kollégajaval, Nagy
Laszloval készitettem. A cég gépek forgalmazasdval és a megfeleld szervizhaldzat
fenntartasaért felelnek. A masodik interjut az ABZ Drone kollégandjével, Filler Zsofiaval
készitettem. A cég dronok forgalmazasa ¢és  szaktanacsadds mellett dron
képzésekkel/tanfolyamokkal is foglalkozik. A harmadik interjut az Axial Kft. kollégajaval,

Mesterhazi Péter Akossal készitettem. A cég nagyon széles termékpalettaval és naprakész
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szaktanacsadassal rendelkezik. Mindharom interjit altalanos kérdésekkel kezdtem
Magyarorszag helyzetérél, majd ezek utan személyre szabott kérdéseket tettem fel, amik
mindig az adott cégre vonatkoztak.

Az interjut foleg nyitott kérdésekbol allitottam Gssze, mert ebben a témaban a legtdbbet
tapasztalat alapjan tudhattam meg. A nyitott kérdés szabad megnyilvanulasi lehetdséget ad
interju alanyomnak, hogy sajat szavaival bOvebben fejtse ki tapasztalatait, gondolatait,
érzéseit vagy személyes meggy6zO0dését az adott témarol. Az interju a tarsadalom-
tudomanyokban alkalmazott olyan jol kidolgozott modszer, amelyet a piackutatdsban adatok
gylijtésére eldszeretettel hasznalnak. (URL™)

3.2 Mélyinterju
3.2.1 Interju, Agrodzis-MON Kft.

Altaldnos kérdések Magyarorszag helyzetével kapcsolatban

1. Onok szerint mennyire elterjedt Magyarorszagon a preciziés gazdalkodas?
Véleményiink szerint, ha a precizios gazdalkodds minden részletét figyelembe vessziik,
akkor még nagyon ez elején vagyunk ennek a folyamatnak. Vannak szegmensek, amik
népszertiek és elterjedtebbek a precizios teriileten, gondolok itt az automata kormdnyzdsra
és az automata szakaszvezérlésekre de oOsszességében nézve még nem elterjedt
Magyarorszdagon.

2. Mennyire vannak tisztidban a magyar gazdak a preciziés gazdalkodas fogalmaval és

jelentésével?
Az elozo kérdésre vissza utalva, sajnos azt tapasztaljuk, hogy a gazdatarsadalom csak
csekeély része van tisztaban mit is jelent a precizios gazdalkodas és milyen elonyodkkel jar a
kiilonbozo precizios agazatok haszndlata a mezogazdasagban. Ahol valtozast latunk ezen a
téren ott mar megtortént a generdciovaltas, vagy ha teljes mértékben még nem is ment
végbe a folyamat, de mar a fiatalabb generacio is részt vesz a munkaban. Ezekben a
gazdasagokban a fiatal gazdaik egyre jobban tisztaban vannak a precizios gazdalkodas
jelentésével és ennek elonyeivel, de sajnos ez még csak kis csoportia a Magyar
gazdatarsadalomnak.

3. Latnak-e novekvé tendenciat a hagyomanyos gazdalkodasrol a preciziésra?
Természetesen latunk novekedést, mint emlitettem a fiatal gazdak korében. Ezen
fiataloknak mar sok esetben szakiranyu végzetsége van ezen a teriileten, vagy a
mezogazdasagban képzelik el a jovojiiket, és kiilonbozo csatorndakon keresztiil informdacio

beszerzessel, onképzéssel probalnak elmozdulni a precizios gazdalkodas fele. Mivel
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kiemeltem a fiatalabb generdaciot, azért meg kell emliteni azokat az idésebb gazdaikat,
gépkezeloket, még ha kevesebben is vannak, akik minden tiszteletet megérdemelve
belevagnak és alkalmazni is tudjik a precizios mezogazdasag adta lehetoségeket. Roviden
valaszolva a kérdésre nem csak a névekvo tendenciat latjuk a precizios gazdalkodasban,
hanem a jovot.

4. Hajlana -e a gazdak az uj technologiakra és a tanulasra?
Igen hajlanak és hajlananak, mind a tulajdonosok mind a gépkezelok. De ez a kérdés nem
ilyen egyszerii szamunkra. Nem fekete vagy fehér. Lehet, mi latjuk rosszul a helyzetet, de
szamunkra szamos kérdés vetodik fel ebben az esetben. Tobbszor emlitettiik az interju
soran a fiatal generdciot, akinek megvan a lehetésége a tanuldsra, tovabb képzésekre. De
mik a lehetoségeik azon gazdaknak, gépkezeloknek, akik barmilyen oknal fogva lehet az
iskolai végzetség hianya, idéhiany vagy gépkezelok esetében a hattértamogatds, osztonzés
hianya, veliik mi a helyzet. Legyiink Oszinték, képzett gazdak és gépkezelok nélkiil nincs
precizios mezogazdasag, de hagyomanyos gazdalkodds se nagyon.

5. Pozitivan latjak a jovot a precizios gazdalkodas terén?
Az elozo valasztdl fiiggetleniil pozitivan latjuk a jovo ezen a teriileten és jelenleg is azon
dolgozunk, hogy mindenki szamara megteremtsiik a lehetoségét, hogy el tudjak mozditani a
gazdasdgukat a hagyomdnyos névénytermesztéstol a precizios gazdalkodas felé.

6. Onok tudnak e szaktanacsadast tartani preciziés novényvédelembél?
Precizios névényvédelembdl nem tudunk szaktandcsot adni, de a precizios novényvédelmi
és mind a szildrd mind a folyékony tapanyag utanpotlasi technologiakrol igen hisz ilyen
gépek forgalmazasa is szerepel a termék palettankban a precizios mezdégazdasagba
illesztheto vetogépekkel egyiitt.

7. Mennyire szeretné az Onok cége lefedni a piacot és élen jarni a preciziés
technologiaval?
Szeretnénk élen jarni a precizios technologia teriiletén, és minél nagyobb részt lefedni
ebben a szegmensben. De cégiink mérete miatt korlatozottak a lehetoségeink és nem is az
elsodleges célunk, hogy mi legyiink a legnagyobbak ezen a teriileten. Ami ennél
lényegesebb szamunkra, hogy aki minket valaszt annak egy megfelelo tuddst adjunk az
altalunk forgalmazott gépek miikédésérol, haszndlatukrol, és egy hosszu tavu és stabil

terméktamogatast biztositsunk a gépek megvasarldsa utan is.

Termékekre/gépekre vonatkozo kérdések
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8. Informacioim szerint Onok széles termék/gép palettival rendelkeznek. A gépeik
mekkora része (hany szazaléka) képes megvaldsitani a precizios gazdalkodas
elvarasait?

Az altalunk forgalmazott gépek kozel 50%-a beillesztheté a precizids mezégazdasagba.
Ideértve a novényvedelmi gépeket, szantofoldi permetezoket, vetogépeket, szilard
miitragyaszorokat és a folyékony tapanyag utanpotlas eszkozei.

9. Kivaltképp érdekelnének a novényvédelmi gépeik. Milyen gépek talalhatéak ebben a
kategoriaban az Onok termékpalettajan?

A fo tevékenységi koriink a szantofoldi permetezé gépek forgalmazdsa és szervizelése
orszagos lefedettséggel.

Mi vagyunk a Daniai szekhelyii Hardi permetezo gépgyar Magyarorszagi forgalmazoja. A
felsokategorias Hardi permetezok mellett forgalmazzuk még a Lengyelorszagi Jar-Met
tipusu permetezé gépeket, amik jelenleg még mnem illeszthetok be a precizios
novényvedelembe de mind a gyari, mind a sajat fejlesztéseknek készonhetoen ezen gépek
is alkalmasak lesznek a precizios novényvédelemre rovid idon beliil, és ezen
fejlesztésekkel a kis és kozepes gazdalkodonak elérhetd lesz egy relative olcso gép, ami
beillesztheto ebbe a folyamatba.

Ide sorolnam még az idei évtol a termékpalettankba felvett, és forgalmazott Startec
tapanyag utan potlo rendszereket is, amik elsodleges funkcioik folyékony starterek
kijuttatisa vetéssel egy idében vagy folyékony tipanyag utinpotlas, de e rendszerek
alkalmasak akar sav vagy sorpermetezésre. A rendszer elérhetd Isobus-os kivitelben és 4
kiilonbozo termék egyidejii kijuttatasra alkalmas.

10. Esetleg par széban tudnik ismertetni azokat a gépeket, amelyek alkalmasak a
precizios novényvédelemre?

Mivel a Hardi gyar elkotelezett a precizios névényvedelemben, amit az elmult évek fejlesztései is
alatamasztanak, a jelenlegi portfoliojaban lévo gépek alkalmasak a precizios novény védelemre
kozépkategoriatol felfele.

1) Kézép kategoriaba a belépé szint a Hardi Navigator, ami egy DF4 névre hallgato
szabadalmaztatott szabdlyzo rendszerrel van szerelve. Ez a rendszer Ot szenzor elvén miikodo
eldre gondolkodo rendszer. A gép egy uj elektromos platformmal van elldatva, ami biztositia az
Isobus kommunikaciot az adott Isobusos termindllal. Mar ez a kategoria is elérheto intelligens
verzioban, amibe alapfelszereltség az Automatamosas (AutoWash) , Automata feltoltés

(AutoFill), Automatakevertetés (Auto Agitation) funkciok. Természetesen a standard automata
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2)

szakaszvezerlés mellett a fuvokankénti szakaszolassal (Single Nozzle Control) is elérheté a
Navigator.

Kovetkezo kategoria a sokak altal jol ismert és a nagy gazdasagok gépe a Hardi Commander.
Bar a Commander egy régebbi elektromos platformmal van ellatva, minden igényt kielégit és
megfelel a mai kor kihivasainak a standardvezérléstél az 1sobus-os verzioig. Itt is
alapfelszereltség a DF4-es szabalyzo rendszer, ami mar magaban jelentés névény vedoszer
megtakaritast eredményez. Ez mellé parosul a piacon egyediiliként a Hardi adltal
szabadalmaztatott légzsakos keret rendszer. A légzsakos technologia lehetoveé teszi a kijuttatot
hektaronkénti dozis csokkentését és jelentos mértékben javitva a névény védoszer lefedettséget.

3) A legfelsé kategoria a Hardi legujabb fejlesztésii gépe a Hardi Aeon. Ebben a gépben
minden fejlesztés megtalalhato az elobb emlitett funkciok koziil és kimondottan a precizios

novenyvédelemre lett Kifejlesztve.

11. Gondolom, a preciziéos gépek magasabb arat képviselnek hagyomanyos tarsaikkal

szemben. Mégis mi az oka, hogy a gazdak mégis a nagyobb beruhazast valasztjak?
A vdlasz, igen. Mivel ezek a gépek tobb elektronikat, technikai fejlesztést, GPS technologiat
tartalmaznak, magasabb arat képviselnek az alapkivitelii gépekkel szemben.

Elsosorban a mezégazdasagi termelés fenntarthatosaga miatt valasztjak a gazdalkodas e
formajat. Sok feladatkor és nagy felelosség harul a gazdakra, sikeresnek kell lenniiik,
minoséget kell termelnitik, mindezt a bizonytalan és valtozo idojarasi és klimafeltételek
mellett. A termelést mindenki gazdasagossda akarja tenni, a precizios gazdalkodds
segitségevel egzakt modon meghatarozott inputokkal érheté el a novények
hozampotencidljanak maximalizaldsa, kéltséghatékony modon és ez az egyik mddja,

hogyan mindez valosithato legyen a gazdak szamara.

12. Mennyi egy ilyen gépnek a megtériilési ideje?

A megtériilés idointervallumara nem tudunk pontos valaszt adni. Az nem kérdés, hogy
megteriil a befektetés, de véleményiink szerint a megtériilési idé nagyban fiigg az adott
farm méretétdl, fiigg attol, hogy az adott gazdasag csak sajat részre haszndlja a gépet vagy
szolgdltatist is végez. Erdekes, hogy valésziniileg a beruhdzdsi koltség megtériilése
permetezo gépek esetén a legrovidebb, mivel az egyik legtobbet hasznaltgép, és az év és a
novények minden periodusaban-hasznalatban vannak egy gazdasdagban. A legtobbet a
permetezé gépek mennek el ugyanazon foldon egy szezonban.

Nem véletlen, hogy megjelentek a piacon a kiilonbozo Green szenzor technologidk, a
novény, novenyallapot és a teriiletelemzo szenzorok, amik mind a permetezo keret

rendszerére vannak felszerelve.
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13. Milyen tulajdonsagokkal kell rendelkeznie egy permetezonek, hogy azt lehessen ra
mondani, hogy alkalmas a preciziés novényvédelemre?
Ha az adott gép rendelkezik egy soros porti kommunikaciora képes kezeloszervvel, akkor
mar egy kiegészito modullal és egy GPS termindllal madr képes egy automata
szakaszvezérlésre, de nem képesek példaul a tervszerii kijuttatasra. De ha a felsé
kategoriat nezziik, akkor permetezo elektromos platformjanak képesnek kell lenni IsoBus
kommunikaciora az kiilonbozé GPS termindlokkal, amik képesek az Univerzalis
Terminalok megjelenitésére Task Conntroller kezelésére. Semmi mas kévetelmény nincs a
munkagép oldalrol, az hogy ehhez milyen korités parosul a permetezon mar csak
kiegészités. Ertjiik ez alatt a fitvokankeénti szakaszoldst, intelligens funkciét, gyomfelismerd
rendszerek, talajkoveto rendszerek stb. A munkagép, esetiinkben egy permetezé csak
végrehajto szerv szerepét tolt be, azt fogja tenni, amit az adott GPS terminalba betéltott
adatok diktdlnak szamara, hogy mikor mekkora dozissal juttassa ki az adott anyagot az
elére meghatdrozott helyen. Osszegezve képesnek kell lenni az IsoBus kommunikdciora a
munkagépnek és egy szoftver kompatibilitasra a GPS termindllal, (ez a kompatibilitas a
legnagyobb probléma a piacon lévé gépek és termindlok kozott)

14. Tervezik, hogy a késébbiekben dronokat is forgalmazzanak? Lenne ra igény?
Van egy tarsvallalkozasunk, ahol szolészet boraszattal is foglalkoznak és 6k mar kindlnak
dron technologiat szolészeteknek. A késobbiekben mi is at szeretnénk venni ezen dronokat
és a szantofoldi névényvédelemben alkalmazni és plusz alternativat nyujtani a
gazdalkodoknak. Jelenleg a szédlészetekben kifizet6dobb ez a technologia, mivel kisebb,
szabalyosabb parcellakrol beszéliink, és a hatotavok is kisebbek ezen a teriileten altalaban.
A szantofoldi novényvédelemben is hasznalatban vannak, de a tapasztalatok alapjan,
jelenleg még idoigényesebb és hatékonysagban még elmaradnak a hagyomanyos
permetezé gépekkel szemben. Véleményiink szerint viszont foltpermetezésre hatékony
megoldas mar most is, és belathato idon beliil, ahogy egyre jobbak, fejlettebb és
kapacitasuk is megnovekszik egyre nagyobb teret fognak hoditani a névényvédelmi piacon.

15. Az elkovetkezendo egy évben terveznek uj preciziés gépet a termékpalettiajukra?
Igen terveziink, és most is dolgozunk ezen a kérdésen, cégiink el szeretne mozdulni a
folyékony tapanyag utanpotlasi technologiak forgalmazasa felé, amit a jelenlegi idojarasi
viszonyok egyre indokoltabba tesznek. Ezen rendszerek is alkalmasak lesznek a tervszerti
kijuttatasra, ami beleillik a precizios gazdalkodasba.

16. Jelenleg tudnak olyan fejlesztésekrél a novényvédelem terén, amit akar Onok is be

tudnanak épiteni a portfoliojukba?
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Természetesen tudunk, a Hardi gydar most fejlesztette ki a spot spraying rendszerét, ami tul
van a teszteken. Az eredmények azt mutatjak, hogy jelentos novényvédoszer megtakaritas
erheto el ezzel a technologiaval. Az év végén tobbet tudunk mondani a rendszer
hatékonysagarol, ha mi is tul lesziink a gyakorlati felhasznalason és valos tapasztolatott
szereztiink a fejlesztésrol.

3.2.2 Interju, ABZ Drone
Altaldnos kérdések Magyarorszag helyzetével kapcsolatban

1. Onok szerint mennyire elterjedt Magyarorszagon a precizios gazdalkodas?
Hazankban a precizios gazdalkodas egyre elterjedtebbek bizonyul, mely manapsdag mar nem
csak a nagygazdasagok privilégiuma, hanem a kozép, vagy kisebb méretii gazdasagok
szamdra is elérhetové valt. Ezt segitette a 2021-ben elinditott precizios atallast segito
tamogatds is, melyre kozel 2700 gazdasag palyadzott. Ez egy ugrdsszerii névekedést hozott,
melynek elsodleges célja, hogy azoknak a gazddknak, akik korabban még nem alkalmaztak
ilyen technologiat, lehetoség nyiljon belelatni ezekbe a folyamatokba, illetve, akik mar
alkalmaztak ennek egy-egy elemét, Ok tudjanak elore lépni, és teljes technologiai sort
legyenek képesek kiépiteni. Ez sokat segit a technologiai elorelépésben és abban, hogy jelen
lévo kérnyezeti és egyéb mezdgazdasagot érintd kihivasok mellett is gazdasagosan tudjanak
termelni.
2. Mennyire vannak tisztiban a magyar gazdak a preciziés gazdalkodas fogalmaval és
jelentésével?
Egyre tobbszor halljuk a precizios gazdalkodas kifejezést. Véleményem szerint a precizios
gazddlkodas fogalma nagyon tag, hiszen nem csak a hely specifikus, vagy adllattenyésztés
esetén egyed specifikus beavatkozasokrol, hanem az okszerii és idospecifikus gazdalkodasbol
tevodik oOssze. Elsoként szempontvaltisra van sziikség, hogy az adataink és teriileteink
ismertek legyenek szamunkra és ezt kell technologiai szinten is lekovetni. Az idosebb
generdcio esetén sok esetben a folyamatok inkdabb rutinszeriiek voltak, mely tapasztalatokat
természetesen nem szabad figyelmen kiviil hagyni, azonban a fiatalabb generdcio mar teljes
mértékben-tisztaban van a precizios megoldasok fontossagaval és alkalmazasi lehetdségeivel.
3. Latnak-e novekvo tendenciat a hagyomanyos gazdalkodasrél a precizios
gazdalkodasra valtasra?
A klimatikus valtozdasokbol, az ellatasi lancoknal tapasztalt nehézségekbol és a
munkaerohianybol adodoan egyre inkabb indokolt az atdllas. A mai vilagban a tudas és a

technologia magas szintre emelése létfeltétele a gazdasagos miitkodésének. Mind a korabban
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emlitett tamogatasok, mind az EU altal eloirt iranyelvek ezt az atallasi folyamatot segitik. A

precizios megoldasok alkalmazasaval ugy tudjuk optimalizalni a koltségeket, hogy a

kornyezeti terhelés csokken.

4. Hajlanak-e a gazdak az uj technologiakra és a tanulasra?

A precizios gazdalkodas soran fontos, hogy az egyes technologiai elemeket egymdasra tudjuk

fiizni, ennek pedig elkeriilhetetlen része a folyamatos tanuldas. Ha a sajat példankbol indulok

ki, a gazdalkodok nem ijednek meg attol, hogy egy 1-2 honapos névényvédelmi dronpilota

képzés kedvéert ujra az iskolapadba iiljenek, oridsi az érdeklodés a képzések irant.

5. Pozitivan latjak a jovét a precizios gazdalkodas terén?

Kifejezetten ezekben a megoldasokban latjuk a jovot, ez a fenntarthato gazdalkodas alapja.

6. Ha jol lattam Onok teljes szaktanacsadast nyujtanak a dronokkal kapcsolatban.
Mennyire élnek ezzel a lehet6séggel a magyar gazdak?

A precizios gazdalkodas térhoditasaval a dronok szerepe is felértékelodott, hiszen ezen tul

lehetoség nyilik rovid idon beliil nagy kiterjedésii teriiletekrol pontos informdciokat szerezni a

tabla adottsagairol vagy a névényadllomany egészségi allapotardl. Az agrar digitalizacios

folyamat senki szamdra sem egyszerii, ezért a gazdalkodoknak sziikségiik van segitségre,

melyben eszkozokkel, szolgaltatdasokkal és oktatdssal tudunk segiteni. Napi szinten tobb

megkeresés érkezik hozzank a gazdalkodok részérol.

Droénokra vonatkozod kérdések

7. Onok miéta foglalkoznak permetezé dronokkal?

Elsok kozott hoztuk be a permetezd dromokat Magyarorszdagra, és madr tobb mint 7 éve
foglalkozunk mezogazdasagi dronmegoldasokkal. Bar az elsé idoszakban az eszkozok
fejletlensége miatt éltiink meg negativ tapasztalatokat, ugyanis az elsé dronok mind
szoftveresen, mind kiegészitok szintjén okoztak kihivasokat, lattuk benne a fantdzidt és és
egyre tobb energidat tettiink abba, hogy elhozzuk azokat az eszkozoket, amelyek hasznalata a
gazdalkodok szamara is konnyen elsajatithato. A piacon lévo termékeken feliil egyedi
fejlesztésbe  kezdtiink, melynek koszénhetéen mindenkit ki tudunk szolgalni a szamara
legmegfelelobb eszkozzel. A technologia és az oktatasi hattér madra kiforrott, a megfelelo
tudassal és teljesitménnyel rendelkezo dronok és azok szervizhattere rendelkezésre all.
8.Jelenleg hol tart a dréonok novényvédelmi felhasznalasanak jogi szabalyozasa?

A mezo- és erdogazdasagi légi munkavégzesrol szolo 44/2005. (V. 6.) FVM-GKM-KvwWM
egyiittes rendelet modositasarol szolo 4/2022. (1. 8.) AM rendelet megjelenésével kialakitasra

keriiltek a dronos permetezés jogszabalyi feltételei. Azoknak, akik permetezé dronokat
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szeretnének alkalmazni a gazdasagban, vagy szolgaltatni szeretnének, ket fontos képzést kell
elvegezni. Az egyik a pilota nélkiili légi jarmii iranyitoi igazolvany megszerzésére felkészito
tanfolyam, a mdsik pedig a NEBIH dltal akkreditalt, 08104005 szimii névényvédelmi
drompilota képzés. A pilota nélkiili légi jarmii iranyitoi igazolvany megszerzésere felkészito
tanfolyam bemeneti feltétele az A2 kompetencia tanusitvany, mig a novényvedelmi dronpilota
képzést csak a légi jarmii iranyitoi igazolvany, a 80 ords névényvédelmi alaptanfolyam, a B
kategorids jogositvany és az érettségi bizonyitvany vagy az eldirtaknak megfelelo kozépfoku
szakmai vegzettség birtokaban lehet elkezdeni. A képzéseken feliil sziikség van még egy
specidlis engedélyre, melynek eldkészitésben szerepet vallalunk. Fontos mérfoldké volt a
tavalyi évben hogy a Forgalomba Hozatalra Engedélyezett Novényvédelmi Gépek Jegyzéke
alapjan az altalunk forgalmazott permetezé dronok megkaptik a tipusmindsitést, ez szintén
feltétele a jogszerii haszndlatnak.

9.Mikorra varhatd, hogy Kkisérleti felhasznalason kiviill a napi gazdalkodasi
tevékenységben is legalisan hasznalhato legyen a technolégia?

Az elbirt engedélyek megszerzésére mar van a lehetéség. Az elso pilota nélkiili légijarmii
iranyitoi igazolvany megszerzésére felkészito tanfolyamok elindultak és a névényvédoszerek
engedélyeztetése is folyamatban van, igy minden lehetéség adott hogy legadlisan is el tudjuk
kezdeni ezeket a kezeléseket.

10.Milyen drén tipusokat lehet a preciziés novényvédelemben hasznalni?

Két fontos csoportra bonthato, az egyik a felméré a masik pedig a kijuttato dronok. Felméro
dronok esetében tobb lehetéség is van, ugyanis egy RGB vagy multispektralis kameraval
felszerelt drom hasznadlatdval rengeteg féle feladatot tudunk ellatni. Jelenleg a piacon
legnépszeriibb marka a DJI tipusu dronok, de modularis dronok valasztékaban a Yuneec
mdrka is nagy népszertiségnek 6rvend.

11.Milyen lehetéségek vannak a drénok hasznalatiban, a preciziés novényvédelemben
jelenleg és a jovoben?

A jovo (és mar a jelen) mezogazdasagaban ésszerii dontés az olyan innovativ technologiai
megoldasok gyakorlatba torténo beillesztése, amelyek segitségével idoben, precizen mérhetok
fel és detektalhatok a kiilonbozo talaj- és névenyeredetii problémdak. A dronok hasznalatdaval
ugyanis nem csak léenyegesen kevesebb vegyszert és vizmennyiséget juttathatunk ki a teriiletre,
de a kiilonbozo szenzorok, kameradk segitségével rovid ido alatt tablaszintii képet kapunk a
teljes teriiletrol és a vegetdciorol is, ezzel jelentosen megnévelve a termelés hatékonysagat.
Hogy néhany konkrét példat mondjak az egyik legnépszeriibb kiegészito jelenleg a multi

spektralis kamerdkkal felszerelt dronok haszndlata, melyek segitségével pontosabb képet
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kapunk a tapanyag ellatottsagrol, a novények stressz allapotarol, vadkar mértékeérol,
gvomosodasrol, stb.

A jovoben a mesterséges intelligencia elterjedésével a lehetoségek robbandsszeriien fognak
tovabb boviilni, mar napjainkban is tobb olyan szoftvert teszteliink, amelyek hasznalataval
pontos képet kapunk a varhato termésmennyiségrol, vagy épp a tablan jelenlévo karositokrol.

12.Allomany felvételezést kovetden mi a Kkiértékelés metédusa? Hogy zajlik az
eredmények feldolgozasa?

Az elkesziilt légi felvételekbol, térinformatikai szoftverek segitségével készitiink egy
ortomozaikot amely egy egybefiiggo, atlathato képet ad a felmért teriiletrol. Ebbol a nagy
adathalmazbol egy egyszerii kivagassal levdlogatjuk az altalunk vizsgalt teriiletre vonatkozo
adatokat, igy kapjuk meg a parcella szintii adatallomanyt, erre vonatkozoan lefuttatiuk a
vegetdcios indexszamitasokat melynek eredménye az dllomany egészségi allapotat és a
tapanyag-ellatottsagat reprezentalo térképek. Ezeket a vegetdacios index térképeket zonasitjuk
és a keletkezo zonatérkeép segitségével elkészitjiik a differencidlt tapanyag gazddlkodasi és
kijuttatasi tervet.

13.A dronokkal valo allomany felvételezést kovetden van-e lehetdség az adatokat atvinni
szant6foldi permetezogépben a differencialt kijuttatas megvalésitasahoz, és ha igen,
akkor hogyan?

A dronok altal készitett adatok attolthetok a foldi eszkézokbe és ennek mikéntjére
oktatdsainkon is nagy hangsulyt fektetiink. A megfelel6 szoftver segitségével akar 5 lépésben
kozvetleniil a kijuttato eszkoz robotkormanydba betéltheto a kidolgozott hatar file.

14.Mik a dronos permetezés elonyei a szantofoldi permetez6khoz képest a precizios
novényvédelemben?

A permetezé dronok elonyei kozott vitathatatlanul elsérangu, hogy a sziikséges névényvédelmi
kezelések idoben torténo elvégzését tamogatja, hiszen a kezelések fiiggetlenek a
talajallapottol. A permetezo dronok mellett szolo érvek kozott tovabba kiemelendo, hogy az
egyes kezelések lényegesen kevesebb novényveédo szerrel és vizmennyiséggel végezhetok, igy
nem csak koltségvetési, hanem kérnyezetvédelmi szempontok alapjan is elonyosnek bizonyul a
technologia. A dronokkal tortéend kezelések munkaszervezési szempontbol is egyszeriibbek,
gyors betizemelést garantalnak, csokken a munkaerdigény. Mindezek mellett rendkiviil fontos
szempont hogy a befektetés dsszege rendkiviil gyorsan megtériil a gazdasag szamdra, ugyanis
a taposasi kar elkeriilésével, valamint az tizemanyag- és egyéb iizemeltetési koltségek

csokkenésével hektaronkent akar 20.000-25.000 forintos kiilonbségrol beszéliink.
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15.Jelenleg a kereskedelmi forgalomban 1évé permetezé drénoknak mennyi az orankénti
teriilet teljesitménye?

Jelenleg a piacon kaphato két legnépszeriibb termek a DJI Agras T10 és T30-as permetezo
dron. A DJI Agras T10-es teriileti teljesitménye 6,67 ha/ora. Ezt az eszkozt leginkabb a kisebb
kiterjedesii teriiletek kezelésére ajanlom. A DJI Agras T30-as teriileti teljesitménye 16
hektar/ora, mellyel abszolut versenyképesek lesziink a foldi eszkozokkel szemben is.
16.Novényvédelmi munka kozben milyen gyakran kell akkumulitort cserélni és ezek
toltése a folyamatos munka érdekében mennyire Kiforrott technolégiai elem jelenleg?

A tartaly és az akkumulatorok toltése egy idoben torténik. Egy eszkoz dltalaban 15 percet tolt
a levegoben, de ezt a kijuttatando léemennyiség és az idojarasi koriilmények is befolydasoljak.
Az DJI permetezdodronokhoz a folyamatos munkavégzés érdekében 4 db akkumulatort, egy
toltot és egy nagy teljesitményii aggregatort szoktunk ajanlani.

17.Vannak-e eredményeik, hogy szantofoldi permetezohoz képest mennyi novény
védoszer takarithatéo meg hektaronként?

Nehéz szamszertisiteni ezeket az adatokat. Az eldirasok alapjan a kijuttatando szer
mennyiségét nem csokkentjiik, melyet jomagam novényorvosként a rezisztencia veszélyét
figyelembe véve tudok azonosulni. Vannak olyan kiilfoldi kutatasok melyek szerint a dronok
segitségevel allomanykezelésben is lehet kevesebb szerrel is hatékonyan védekezni, azonban a
noveny védoszer megtakaritas a foltkezelés miatt jelenleg is jelentés. Egy nehezen irthato
gvomndéveny, mint példaul fenyércirok esetében, nem mindegy hogy a 100 ha-os teriilet helyett
esetleg csak a teriilet 15%-an fogunk szert kijuttatni.

18.Milyen tapasztalatok vannak a jelenleg kereskedelmi forgalomban 1évé novényvédé
szerekkel-novény kondicionalokkal dronos Kijuttatas esetén?

A kiserletek alapjan a szerek ugyanolyan hatékonynak bizonyulnak kisebb vizmennyiséggel is,
természetesen ésszeri dontést kell hozni a névényorvos szaktandcsado segitségével hogy mely
szerekkel érdemes ezt a technologiat valasztani.

19.Véleményiik szerint nincs-e sziikség specidlisan dronos novényvédelemre fejlesztett
novényvedo szerekre-novénykondicionalokra?

Ahhoz, hogy a jelenleg piacon 1évé szerek kijuttathatoak legyenek dronnal, sziikség van egy
ugynevezett GEP hatékonysagi vizsgalatra. A kiértékelést kovetoen a szer engedélyokiratat
bovitik, amennyiben a hatékonysag megfelelonek bizonyult. Biztos vagyok benne, hogy hosszu
tavon fognak megjelenni olyan szerek, amelyeket leginkabb dronokra fejlesztenek, de a

Jjelenlegi készitmények legtobbje alkalmas arra, hogy ezzel a technologiaval juttassuk ki.
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20.Szantofoldi permetezogéphez képest onok szerint mennyivel kell jobban figyelni
dronos kijuttatasnal a meteorologiai viszonyokra?

Elso sorban a szél okozta elsodrodasra? A megfeleld szabalyok és eldirasok betartasaval az
elsodrodas elkeriilheto. Novényvédelmi dronpilota képzésiinkon kiemelt hangsulyt fektetiink az
agrometeorologiai tényezokre, melyeket minden novényveédelmi technologia alkalmazdsa
esetén figyelembe kell venni. Legtobbszor ugyanazokat a szabadlyokat kell betartani, mint
hagyomanyos technologia esetén, viszont az elsodrodas elkeriilése érdekében mindig

sziikséges cseppnehezito készitményt alkalmazni.
3.2.3 Interju, Axidl Kft.
Altaldnos kérdések Magyarorszag helyzetével kapcsolatban

1. Onék szerint mennyire elterjedt Magyarorszdgon a preciziés gazddlkodds?

Kérdés ki mit ért precizios gazdalkodds alatt. A kormdny automatikak és automatikus

szakaszvezérlés — permetezogépen, szemenkénti vetogépen - mdra szinte alap felszereltségnek

szamitanak. A technologia hely specifikus része — az input anyagok terv szerinti, differencialt

kijuttatasa mar sokkal kevésbé. Ezen a most futo digitalizacios pdlyazat lendit sokat, bar

sokak szamara itt sem ez a f6 motivum.

2. Mennyire vannak tisztaban a magyar gazddik a precizios gazddlkodads fogalmdval és
jelentésével?

Bo 10 évvel ezelott még tipikus volt, hogy el kellett mondani a gazdaknak, hogy mi is ez. Mara

gvakorlatilag mindenki hallott rola, sokaknak elég dtfogo ismereteik vannak, ami részben az

ido kozben elindult felsofoku, illetve szakmérnoki képzéseknek is készonheto.

3.Ldtnak-e novekvd tendenciat a hagyomdnyos gazdalkoddsrol a preciziosra?

N6 az érdeklodés, nott folyamatosan az elmult években, most a digitalizacios

palyazathataséra robbandsszerii a novekedés. Bar ennek csak egy része a valos, ondllo

szandék.

4. Hajlanak e a gazdak az uj technologidakra és a tanuldsra?

Sajnos mind a tapanyag gazdalkodds, mind a névényvédelem terén nagyon jellemzo a

megszokas szerinti miikodés, sokan nem akarnak ezen valtoztatni. Ha lassan is, de né a szama

azoknak, akik ezen valtoztatni akarnak. Ebben szerepe van annak is, hogy a palydzatok, a

KAP, és az egyre extrémebb idojaras és gazdasagi kornyezet lépésre készteti oket.

5. Pozitivan latjak a jovot a precizios gazdalkodas terén?

Alapvetéen igen, kiilonben nem foglalkoznék vele bé 20 éve. Olyan technoldgia, aminek — ha

Jjol csindljak, csak elényei vannak, aki tehat alkalmazza, csak nyerhet vele. Ami ugyanakkor
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elszomorito, hogy — foleg a digitalizacios palyazat mellékhatasaként — megjelent tobb olyan

szolgaltato a piacon, akik szolgaltatasa nem éri el az elvarhato szakmai minimumot. Ez

veszelyezteti a technologia terjedésének sikerét — aki csalodik, nem az adott szolgaltatobol fog

kidbrandulni, hanem a technologiabdl. Es csalbdds kelté latni azt is, hogy a tdmogatdisra

palyazok milyen kis aranya az, aki valoban elkotelezett a technologia irant.

6. Ha jol tudom, Onék tudnak szaktandcsaddst tartani preciziés novényvédelembdl.
Mennyire tartanak erre igényt a gazdak?

Novenyvédelmi szaktandcsadasunk nincs. Forgalmazunk meteorologiai allomasokat, melyhez

tudunk korokozo elorejelzést biztositani. Vannak gazdasagok, ahol agyon rég ota ez

meghatarozo elem a novényvédelemmel kapcsolatos dontéshozatalban. De nagyon messze

vagyunk attol, hogy ez mindenhol alapelem legyen.

7. Mennyire befolydsoljak az eladdst/érdeklodést a precizios palydazatok? Akdr negativ akar
pozitiv iranyba?

Egyértelmiien hatalmas l6kést adott. Ami pozitivum, hogy igy még sokkal tobben kezdenek el

odafigyelni erre a technologidara. A negativ tapasztalatokat emlitettem az 5. pont alatt.

8. On szerint, mi az elénye és hatrdanya (ha van) a precizios gazdalkoddasnak?

Az elonye, hogy sokkal tobb és pontosabb, ténylegesen mért alapra tamaszkodva tudunk

dontést hozni — legyen szo hosszu tavu, stratégiai dontésekrol (pl. valoban érdemes forgatas

nélkiili miivelést folytatni, adott fajt, vagy hibrid tényleg jobban teljesit, stb.) vagy promt

dontésekrol (pl. felmelegedett-e mar kelloen talaj a kukorica vetéshez, alkalmas-e az iddjaras

a permetezésre, indokolt-e permetezni stb.). Ezaltal, valoban benne van a hatékonyabb,

jovedelmezobb miikodés lehetésége. Hatranyat nem tudnak mondani. Nehézsége van — a

gazdalkodonak is sok munkat bele kell tennie. De ez kihivas, nem negativum.

Termékekre/gépekre vonatkozé kérdések

9. Informdciéim szerint Onék széles termék/gép palettival rendelkeznek. A gépeik
mekkora része (hany szazaléka) képes megvalositani a precizios gazddlkodas elvardsait?

Ma azt gondolom, szinte nem is lehet olyan gépek venni, amelyiknél legalabb opcio szinten ne

lennének ott ezek a funkciok. Az gyartoi/forgalmazoi dontés, hogy ebbdl a tudasbol mi valik

alap funkciova és mi felaras opciova, de a tudas, a lehetdség ott van.

10.Kivaltképp érdekelnének a novényvédelmi gépeik. Milyen gépek taldalhatoak ebben a
kategoridban az Onék termékpalettdjin?

Alapvetéen a mechanikus és kémiai gyomszabdlyozads eszkozei. Permetezo gépek koziil a

vontatott és onjaro szantofoldi permetezok, ill. iiltetvénypermetezok. Ezek koziil kiemelnem a
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Berthoud Sniper permetezot, mely képes a gyomok jelenlétét érzékelni és célzottan permetezni.
Vagy néhany évvel ezelotti sajat fejlesztésiink a mAXI-CAM kamerds munkagépfiiggeszto
keret, mely alkalmas a rafiiggesztett sorkézmiivelo kultivatort, annak mozgatisa révén a
sorkozben tartani. Kiegészitéskent ez is alkalmas lehet terv alapu kijuttatas vezerlésre. Ezaltal
a sorkoz szinte teljes szélességében miivelheto. De megjelentek a kindlatunkban a permetezé
dronok is, bar ezekkel még ovatosak vagyunk a hianyzo engedélyezett vegyszerek miatt. Ill. ha
nem is eladasra, de egy kiilsé partner révén, mint szolgaltatast tudjuk ajanlani a helikopteres
légi novényvédelmet is. Egy permetezo helikopterre felszereltiik a Trimble permetezés vezeérlo
rendszerét, igy a gép tuddsa a vezerlés tekintetében teljesen megegyezik a legkorszeriibb
szantofoldi gépekével.
11.Gondolom, a precizios gépek magasabb drat képviselnek hagyomdnyos tarsaikkal
szemben. Mégis mi az oka, hogy az emberek mégis a nagyobb beruhdzast valasztjak?
Mennyi egy ilyen gépnek a megtériilési ideje?
Mara ez a kiilonbség nem minden esetben olyan jelentds. Vannak gyartok, akik egyre inkabb
az alapfelszereltség résznek tekintik ezeket a funkciokat, vagy olyan akciokat kindlnak, hogy
viszonylag kis plusz koltség fejében elérhetoek azok. Illetve, pl. egy korszerii, uj gép esetén a
gép arahoz képest egy ilyen funkcio dra elenyészo. A megtériilés nagyon sok tényezo kérdeése.
De pl. egy automatikus szakaszvezériés azdltal, hogy megsziinteti a felesleges dtfedéseket,
még akkor is maximum 2 szezonon beliil megtériilt, amikor teljesen alap permetezogépre, mint
komplett utolagos vezérlést kellett kiépiteni.
12.Milyen tulajdonsdagokkal kell rendelkeznie egy novényvédo gépnek, hogy azt lehessen rd
mondani, hogy alkalmas a precizios névényvédelemre?
Ez megkozelitées kérdése. A digitalizacios palyazat lényegében a terv alapjan torténo
dozisszabalyozast kéveteli meg. Permetezo gépeknél a gyakorlatban ennél sokkal elterjedtebb
eés jelentosebb az automatikus szakaszvezerlés. Manapsdg pedig egyre tobbet beszéliink a
szelektiv permetezokrol, melyek valamilyen modon képesek a gyomokat észlelni és célzottan
csak azokat permetezni.
13.Tervezik, hogy a késobbiekben dronokat is forgalmazzanak? Lenne rd igény?
Elkezdtiik. Igényt latunk rda. De hogy néhany év mulva a mai lelkesedés széleskorii gyakorlati
alkalmazashoz, vagy kijozanodashoz és a dronos permetezéssel kapcsolatos lelkesedés
visszaesésehez fog vezetni, az még keérdés. Az egyébként eléggée megdobbents, hogy a
gazdalkodok hajlamosak permetezé dronokat venni, mikézben hivatalosan hasznalhato

vegyszer meég nincs és nem rég még a haszndalatukra vonatkozo szabdlyozas sem volt kész.
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Nem beszélve arrol, hogy igazan tapasztalat sem volt és most sem nagyon van a dronos
permetezés munkamindsegérol.
14.Az elkovetkezendd egy évben terveznek uij precizios gépet a termékpalettajukra?
A szemiink folyamatosan nyitva van, ha olyat talalunk, amiben latunk fantaziat, akkor meg
van ra az eséely. Ugyanakkor még a gépeknél is nagyobb a figyelem a precizios
gazdalkodashoz kapcsolodo szoftveres megoldasok, hattér-infrastruktura fejlesztésen.
15.Jelenleg tudnak olyan fejlesztésekrél a névényvédelem terén, amit akdr Onék is be
tudndnak épiteni a portfolidjukba vagy esetleg Onik fejlesztenek uijdonsdagokat?
A nemzetkézi szakmai kidllitasok, publikaciok alapjan jol lathaté, hogy a green-deal
iranyvonalaval dsszhangban mennek a fejlesztések, élen a vegyszertakarékos megolddsokkal,
eés egyre tobb helyen latni kezdeményezéseket az autonomgépek, szantofoldi robotok kapcsan.
Ezek szamunka is érdekesek lehetnek, de azért azt is latjuk, hogy meg van a mezogazdasdgi
szektornak a sajat fejlodési iiteme, az a befogado készsége, ami ezt meghatarozza. Amig
esetleg ezeknek a megoldasoknak a széleskorii alkalmazasaig eljutunk, végig kell jarnunk egy
fejlodesi folyamatot. Ezt az elterjedést tehat nem csak az fogja meghatarozni, hogy mikorra
késziilnek el gyakorlat érett robotok, autonom gépek, hanem az is, hogy a hazai gyakorlat

mikorra all majd készen ezek befogadasara.

3.2.4 Eredmények és értékelésiik
3.2.4.1 Statisztikai elemzések
A korrelacioelemzés eredményei

A vizsgalatba bevont folytonos valtozok kozotti kapcsolatot a Spearman-féle korrelacioval
becsiiltem. A paronkénti korrelaciobecslést a telepiilésenkénti teljes tdimogatasi 0sszeg, illetve
az egy hektarra jut6 atlagos tdAmogatasi 6sszeg vonatkozasaban is elvégeztem (5. tablazat).

5. tablazat: A vizsgdlatba bevont vallalatok paronkénti, illetve parcidalis (MgTer) Spearman-

korrelacidja
Paronkénti korrelacids Parcialis (MgTer)
Viltozok egyiitthatok egyiitthatok
TamOsszeg | TamSzantAr | TamOsszeg | TamSzantAr
MgTer 0.353*** -0.616*** - -
SzantoArany 0.093** -0.119*** 0.079** -0.111***
AEInt 0.108*** -0.029 0.054 0.094**
GazdMeret 0.094** -0.368** -0.063* -0.157***

*p <.05, ** p <.01, *** p <.001

A téblazat bal oldali, paronkénti korrelacids egylitthatokat tartalmazo részében lathato,

hogy az egyes telepiilésekre jutd precizios tamogatast mind nominalis, mind fajlagos értéken a
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mezOgazdasagi teriilet hatarozza meg leginkdbb. Ez 6nmagaban még nem meglepd, az mar
annal inkébb, hogy a fajlagos tdmogatdsi Osszeg negativan korreldl a mezdgazdasagi
teriilettel. Ez azt mutatja, hogy az elnyert precizié timogatasok ugyan nagyobb dsszegben, de
kisebb aranyban keriilnek a nagyobb mezOgazdasagi teriilettel rendelkezd telepiilések
gazdalkodoihoz. Ez a forditott ardnyossag két masik valtozo esetén is fennall: a gazdasagok
atlagos foldteriilete és a szant6foldi ndvénytermesztés arany szintén forditottan ardnyos az egy
hektarra vetitett, elnyert tamogatéssal.

A tablazat jobb oldalan lathatdak a mezdégazdasagi teriilet hatasat kisziird, parcialis
korrelacios egyiitthatok. A teriilethatds kiszlirése leginkabb a fajlagos allatdllomanyhoz
tartozd koefficienseket valtoztatta meg, mig a gazdasagméret és szant6foldek ardnyanak
hatdsdra nem gyakorolt szamottevd hatast. Utobbi két tényezd tehat a mezdgazdasagi
terliletek kiilonbségeitdl fliggetleniil is hat a telepiilésekre érkezd precizids tdmogatasok
Osszegére.

Az ANCOVA elemzés eredményei

Az 3. diagramon az lathato, hogy az egyes régiokban hogyan alakult az egy hektarra juto,
elnyert precizids tdAmogatés 0sszege.

3. diagram: Az egy hektar szdntoteriiletre juto tamogatdsi 0sszeg az egyes régiokban

Nyugat-Dunantu! [ . S 756
Del-Dunantul [ G0 647
Eszak-Alfold [ o 008

Kozep-Dunantul [N 17 168

Eszak-Magyarorszag | 10 822
Del-Alfold [ 32 972
pest D 22 471

Szantoteriiletre juto atlagos

precizios tdmogatas, Ft/ha
Az abrabol egyértelmiien kiolvashatd, hogy jelentés kiilonbségek vannak a fajlagos
palyazati 6sszegeket tekintve az egyes régiok kozott. Ha az atlagdsszeget nem a teljes régiora,
hanem csak a nyertes telepiilések atlagaban vizsgaljuk, a kiilonbségek még nagyobba valnak.
A szantodteriilethez képest a legnagyobb tdmogatds a dunantali régiokba érkezett, mig a

legkevesebb a Dél-Alfoldre és Pest megyébe.
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Kérdés, hogy teleptilési atlagok kozotti kiilonbségek szignifikansnak tekinthetéek-e? Az
ANCOVA elemzés eredményét a 6. tdblazat mutatja.
6. tablazat: Az ANCOVA elemzés eredményei (JASP output)

ANCOVA - TamSzantAr

Cases Sum of Squares df IMean Square F p n?
Regio 3.105x1013 6 5 175x10+12 2.229 0.038 0.011
MgTer 3 754x1012 1 3 754x10112 1617 0.204 0.001
SzantoArany 5 474x10*13 1 5 474x10+13 23576 <001 0.020
AEInt 5092x10t13 1 5 097x10+13 21.929 <001 0.018
GazdMeret 9 070x10*13 1 2 070x10t13 8917 0.003 0.007
Residuals 2 614x10%15 1126 2 322x10+12

A téblazatban lathatd, hogy a régios hatds az agrarszerkezetet reprezentdldé magyardzo
valtozok bevondsa mellett is 6t szézalékon szignifikans (p=0.038). Az utols6é oszlopban
lathaté Eta-négyzet érték ugyanakkor azt mutatja, hogy ez a hatas igen csekély, alig haladja
meg az | szazalékot. Ennél a szantofoldek mezdgazdasagi teriileten beliili ardnya, gazdasdgok
atlagos mérete, valamint az allatdllomény-siiriség is nagyobb hatast gyakorolt a tdmogatés
elnyerésére. A régios hatas mértéke tehat egyaltalan nem jelentds, ugyanakkor statisztikailag
igazolhatd. Az Aaltalunk vizsgélt palyazati tdmogatds elnyerését tehat az agrarszerkezeti
adottsagokon tul is befolyasolja foldrajzi elhelyezkedés.

A normalitasi feltétel sériilése miatt a variancia-analizis alternativdjaként hasznalhato
nemparaméteres modszert, a Kruskal-Wallis tesztet is elvégeztem. A nemparaméteres teszt
megerdsitette a régios hatas szignifikanciajat (p<0,001).

Indokolt tehat annak vizsgalata, hogy pontosan mely régiok kozott jelentkezik a
szantoteriiletre jutd Osszegben tapasztalhatdo kiilonbség. A megfeleld post-hoc teszt
kivalasztasa érdekében megvizsgaltam, hogy a csoportok variancidja egyenlé-e. Az erre
szolgadld Levene-teszt szintén szignifikans eredményt adott (F=2,584, p=0.017). A normal
eloszlasi és a variancia-homogenitasi feltételek egyiittes sériilése miatt a post-hoc tesztek
kozlil a Dunn-tesztet valasztottam. Ennek eredményei a 6. tdblazatban lathatoak. Mivel
nemparaméteres statisztikai tesztrél van szo, ez esetben a paronkénti eltérés alapjan nem
tudunk konzekvens szignifikancia-csoportokat kialakitani. Ugyanakkor annyi mindenképpen
elmondhat6, hogy a vizsgalt régiok kozott, kontrollvaltozok figyelembevétele mellett is
szamos eltérés tapasztalhatd abban, hogy a szantofoldi teriilethez képest mekkora a precizios

palyazati projekten keresztiil lehivott timogatas.
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3.2.4.2 Mélyinterja

A Dbevezetd kérdések mindharom interji sordn ugyanazok voltak. Ezek alapjan
megallapithatd, hogy a precizios gazdalkodas Magyarorszagon még nem annyira elterjedt, de
fejlédésben van. A legtobb gazdalkodd az automatakormanyzast az automata szakaszvezérlést
alkalmazza hazankban, amelyek mar szinte alapfelszereltségek egy 0j gépen, viszont még
kevesen alkalmaznak hozamtérképeket az alapjan pedig differencialt szerkijuttatast.
Megtudhatjuk tovabba azt is, hogy a precizios palyazatok hatasara tobben vasarolnak uj
gépeket, de nem kimondottan azért, hogy kihasznaljak azok adottsagait. A palyazat elonye,
hogy a kis- és kdzépgazdasagok is tudnak altala fejleszteni.

Egyre t6bb gazdalkodonak van atfogod tudésa a precizids gazdalkodasrol, de az interjuk azt
mutatjak, hogy ez fOleg azoknal a gazdasdgoknal van igy, ahol mar tortént egy
generaciovaltas illetve a tulaj fiatal (1. diagram). Ennek az is lehet az oka, hogy a fiatalok
szdmara egyre tobb képzés érhetd el, felséfokon is, mig az iddsebb generacid inkabb
rutinszerien a sajat megszokott dolgai alapjan gazdalkodik. De meg kell emliteni azokat a
gazdakat is, akik idds koruk ellenére Onképzésbe kezdenek ¢és belevagnak a precizios
gazdalkodasba ¢és alkalmazzdk a megszerzett tudasukat. Ezen feliil, nehéz kimozditani a
gazdakat a jol megszokott rendszeriikbol. Ezért latja szinte mindegyik cég a jovot a

fiatalokban. Akik még fogékonyak az valtozasra €s a tudasra.

1. diagram: Precizios gazdadlkodast alkalmazo gazddlkodok életkorszerinti eloszldsa

Precizios gazdalkodast alkalmazok
¢életkorszerinti eloszlasa

m14-39 éves
m 40-64 éves

65 éves és annal 1d6sebb

Forrdas: https:/fwww.ksh.hu/
A precizios gazdalkodasra valo atallas elkeriilhetetlen lesz, amit eldsegit tobbek kozott a
klimatikus tényezok valtozasa, a munkaeréhidny, az inputanyag beszerzési nehézségek. A
valtozast eldsegitik az Eu irdnyelvei és a precizios tamogatasok is. A precizios gazdalkodas

lehetdséget nytjt a gazdalkodok szamdra a koltséghatékony gazdéalkodasra és a kdrnyezet
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védelmére is. A palyazatok elterjedésével egyidejlileg megjelentek olyan cégek a piacon, akik
a minél nagyobb bevétel elérésére torekednek, megfeleld szakmai hattér nélkiil. Ez pedig azt
eredményezni, hogy a gazdilkodok negativan itélik meg a technoldgiat, mert a
forgalmazokban biznak. A dronok viszonylag ujnak szamitanak a piacon, ami a
novényvédelmet illeti, mégis sokan érdeklédnek iranta, és nem ijednek meg attdl sem, ha tobb
hénapra Gjra ,,iskolapadba” kell {ilniiik, a megfeleld tudés elsajatitasa érdekében.

Mindhdrom cég kindlataban taldlunk szaktanacsadast, méas-mas formaban. Az Axial Kft.
foglalkozik meteorologiai allomasokkal, amelyhez kérokozo eldrejelzést tudnak biztositani,
az Agroazis-MON Kft. a névényvédelmi technologiakrol tud szaktanacsadast nyujtani, az
ABZ Drone pedig a drénokkal készitett felvételek alapjan segit meghatarozni az adott tabla
adottsagairdl és az éppen rajta 1évo kultira egészségi allapotarol.

Az interjuk alapjan megallapithato, hogy bar a precizids palydzatok miatt, egyre tobben
keresik ezeket a technologidkat, mégis ezeknek a gazdalkoddknak csak, csekély része akar
ténylegesen ezzel foglalkozni. Nagyon sok gazda csak a pénzt €s az 01j gépeket latja ezekben a
palyazatokban, és nem a lehetdségeket. A fent emlitett cégek elkotelezettek a mindség irant,
ami azt jelenti, ha nem is tudnak mindig piacvezet6 szerepbe 1épni, de arra odafigyelnek, hogy
akik Oket valasztjdk, minden teriileten meg legyenek veliik elégedve, és teljes korl
szolgaltatast tudjanak nyujtani partnereiknek.

Bar a precizids gazdalkodds nem konnyt, sok tanuldssal és onképzéssel jar, hosszutavon
rengeteg pozitiv hatdsa van. Ilyen példaul az, hogy megismerhetjiik, sajat foldjeinket és azok
talajait, a kell6 ismeretek hatalméban el tudjuk majd donteni, hogy az adott ndvény hibridek
jobban teljesitenek e foldjeinkhez a tarsaikhoz képest, vagy akar azt is, hogy mikor érdemes
illetve hogy sziikséges e az adott kultirdban permetezi, esetleg elég lenne e példaul
savpermetezést alkalmazni.
3.2.4.3 Technologiak
Ebben a fejezetben az Axial Kft. és az Agroazis-MON Kft. kérdéseit szeretném kielemezni,
mivel a két cég termékeiben hasonld érdemben nem tudnam Oket a dronokkal szembe allitani
ezen interjuk alapjan. A gépeik nagy része (tobb mint fele) beilleszthetd a precizios
gazdalkodasba, de alapvetden a legtobb gép alkalmas arra, hogy precizids gép legyen beldle.
A gyartd és a forgalmazo egyiitt dontik el, a piaci tapasztalatok alapjan, hogy melyek
legyenek azok a funkciok illetve szolgaltatasok, amelyek alapfelszereltségként jelennek meg a
gépen, ¢s melyek azok, amelyek extra felszereltségként szerepelnek a termékpalettan. Az
Agroazis-MON Kft. forgalmazza a dén anyacégli Hardi permetezdket, amelynek szinte

mindegyik tipusa beépithetd a precizidos gazdalkodasba. A harom legkeresettebb tipusuk a
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Navigator, a Commander, ¢s az AEON. Mindegyik gép egy a gyartd altal szabadalmaztatott
DF4-es nevezetii szabalyozd rendszerrel van ellatva, illetve alapfelszereltség ezeknél a
gépeknél az automatamosas, automata feltoltés, és az automata vegyszerbekeverés. Ezek a
gépek is ISOBUS-sal felszereltek. Az AEON a legujabb gép a palettan, amely kimondottan a
precizids gazdalkodasra lett kifejlesztve. Tovabbd megtaldlhatd még termékpalettajukon a
lengyelorszagi Jar-met permetez0d, amely jelenleg nem alkalmas a precizids ndvényvédelemre,
de a gyar torekszik arra, hogy 1-2 éven belill a gépeik alkalmasak legyenek a precizios
technoldgiara, a lengyel gépek egy olcsobb kategoriat képviselnek és foleg a kis-és kozép
gazdalkodoknak lett kifejlesztve. Tovabba a cég idén januartdl forgalmazza a Startec
tapanyagutanpotld rendszereket is, bar ezt a technoldgiat foleg folyékony starterek
kijuttatasara, vagy folyékony tapanyag utdnpotlasra hasznaljak, mégis alkalmasak a sor illetve
a savpermetezésre is. Ez a rendszer elérheté ISOBUS-os kivitelben is, ami megkonnyiti az

adataramlast a kiilonb6zd gépek és programok kozott.

1. kép

Hardi AEON Hardi Navigator Hardi Commander
2. kép

Jar-met permetezo Startec kijuttato rendszer

Az Axial Kft. termékpalettajarol kiemelném a Berthoud Sniper nevezetli ©6njarod
permetezdgépet, amely képes a gyomok felismerésére és célzottan rajuk permetezni. Illetve

talalhatd naluk egy sajat fejlesztési Maxi-Cam névre hallgatd kamerds munkagép
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felfiiggesztOkeret, amely képes a rafiiggesztett kultivatort munka koézben a sorkézokben
tartani. Bar még kezdetlegesen, de elkezdtek permetezd dronokkal is foglalkozni, amely még
ingovany talaj, mivel nincsen engedélyezett dronnal kijuttathaté vegyszer. Igény esetén
helikopteres permetezést is tudnak biztositani a gazdak szdmara, amely alapja egy Trimble

permetezoO rendszer, melyet raszereltek a helikopterre.

3. kép

Berthoud Sniper Maxi-Cam rendszer

Az esetek nagy részében dragabbak a precizios gépek, de a technoldgia fejlodésével egyre
tobb funkcid lesz alapfelszereltség, ami mar nem fog tobblet kdltséget jelenteni. A gépekhez
az extra funkcidkat kiilon is meg lehet vasarolni, és ha ezeknek a kiegészitoknek a gépek
viszonylataban nézziik az arat, ra kell jonniink, hogy nem is jelent sokkal tobb plusz kdltséget.
A permetezOgépek megtériilési idejét nagyon nehéz meghatdrozni, ugyanis rengeteg
tényezObdl adodik Ossze. Sokat szamit az, hogy mekkora gazdasdgban, milyen gyakorisaggal
hasznaljak, beleszamit az is, hogy bérmunkat vallalnak e vele. A cégek szerint, a
permetezdgép esetében a legrovidebb a megtériilési id6, ugyanis egy évben a legtobb esetben
a permetezé megy el legtobbszor egy tablaban. Azt, hogy milyen funkciok sziikségesek egy
permetezOre, hogy azt lehessen rd mondani, hogy precizids nehéz megfogalmazni. A palyazat
a terv alapjan torténd dozis kijuttatast koveteli meg. A gyakorlatban azonban ez &sszetettebb,
a permetezok képesek a GPS kommunikacio altal vezérelt automataszakaszolasra, a
favokéankénti szakaszolasra, a gyomfelismerésre, és még a talajkdvetésre is. Mindezek alapja
a kommunikacid, amely torténhet ISOBUS vagy GPS rendszerekkel is.

Dronokat is forgalmaz mindkét cég, de szinte csak teszt jelleggel, mert ez még egy nagyon
kezdetleges technologia. Mint fentebb is emlitettem, még nincs olyan vegyszer, amely
engedélyt kapott volna, a drénnal valo kijuttatisra. Tovabbd még kérdéses a dronok
mezdgazdasagi helyzete, mert nem allnak a rendelkezésre adatok tobb évre visszamendleg a
hatékonysagukrol. Szdlészetekben elterjedtebb, mint szant6foldeken, de foltpermetezésre

hatékony ott is. Mindkét cég figyelemmel koveti a piac alakulasat illetve az 4j trendeket,
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annak érdekében, hogy az Gjdonsagukat sajat portfolidjukba be tudjak épiteni és tovabb tudjak
adni a gazdalkodoknak. De a kézzel foghat6 dolgok mellett nagyobb hangsulyt is szeretnének
fektetni a szoftverekre és a hattérben zajlo folyamatokra. Tobbek kozott a Hardi is fejleszt,
ujdonsagokat, amelyek talan 2024-ben mar Magyarorszagon is elérhetéek lesznek.

Az ABZ Drone 7 éve kezdte meg mukodését Magyarorszagon, elsdként bevezetve a dron
technologiat. Elsd helyezésiiknek megvoltak a hatranyai €s a nehézségei, de ezekbdl tanulva,
kitartban mara egy megbizhaté technologidt hoztak I1étre, amelyet kiegészitettek
szaktanacsadassal, oktatassal és szervizhalozattal. Kitartasuknak koszonhetik, az egyedi
fejlesztéseket is, amelyekkel személyre szabottan tudjdk kiszolgalni partnereiket. A jogi
szabalyozast nézve, jelenleg nincsen konnyl dolga annak, aki szeretne dront véasarolni és
permetezésre hasznalni azt. A két legfontosabb képzés a pilota nélkiili 1égi jarma irdnyitoi
igazolvany megszerzésére iranyuld tanfolyam és a NEBIH a&ltal eldirt novényvédelmi
dronpilota képzés. Ezekhez sziikség van B kategorids jogositvanyra, érettségi bizonyitvanyra
¢s az eloirt kozépfoki végzettségre. A cég altal forgalmazott gépek megkaptak a
tipusmindsitést, amely szintén fontos része a jogszerli hasznalatnak. Ezek a képzések mar
elindultak, a ndvény véddszerek engedélyeztetése folyamatban van, ha ezek az engedélyek
meglesznek, akkor minden adott lesz, hogy a mindennapokban is alkalmazni lehessen a dron
technologiat.

A dronokat 2 csoportba tudjuk sorolni, vannak a felmérd és a kijuttaté dronok. A felmérd
dronoknak szerelhetik akar multispektralis vagy RGB kameraval is szerelhetdek. A
legelterjedtebbek a piacon a DJI és a Yuneec dronok.

4. kép

Yuneec DJI

Ha a dron permetezés hosszli tdvon hatékonyan fog miikddni, akkor rengeteg vizet és
novény veéddszert tudnak a gazddk megspoérolni. De addig is ameddig a permetezés nem
elterjedt, a feltérképezésnek annal nagyobb jelentdsége van. A multispektralis kamerak
lehetévé teszik a tadbla pontos feltérképezését az adott idében, és ez altal az adatok

feldolgozasa is rovid idén beliil meg tud torténni. Csak, hogy par példat emlitsek: ezek a
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kameraval felszerelt dronok képesek a vadkart, a gyomosodast és a tdpanyag ellatottsagot
felmérni. De kezd el6térbe keriilni a mesterségen intelligencia, amely lehetdvé teszi olyan
szoftverek kifejlesztését, amelyek fel tudjak majd mérni akér a varhatd terméshozamot, akar a
tablan megtalalhat6 karositokat is. A 1égi felvételek kielemzése, egy Osszetett folyamat,
amelynek tobb 1épése van. Egy ortomozaik segitségével atlathatd képet kapnak a felmért
terliletr6l, majd ezt megvagva megkapjak azokat a teriileteket, amelyeket vizsgalnak. Ezutan a
vegetacios indexek alapjan meghatarozzak a novények egészségi allapotat, és a talaj tdpanyag
ellatottsagat. Ezekbdl az adatokbdl mar el tudjak késziteni a zonatérképeket, amelyek alapjan
meg tudjak irni a differencialt tdpanyag utanpotlasi és kijuttatsi tervet. Nagy elénye még a
dronokra, hogy az altaluk készitett felvételeket és kielemzett adatokat be tudjuk taplalni, egy
szant6foldi permetezdbe is. Tehat nem sziikséges permetezd dront alkalmaznunk csak azért,
mert dronnal térképeztikk fel a teriiletiinket. Léteznek mar olyan szoftverek, amelyek
segitségével par 1épéssel azonnal megjelennek a kijuttatasi adatok a permetezdgépben.

5. kép: ABZ Drone zonatérképe

Bér a dronok permetezési hatékonysagara nem sok adat 4ll a rendelkezésre, de ha minden
engedély és jogszabaly lehet6vé teszi a napi szintli dron permetezést, akkor jelentds elényiik
lesz a szant6foldi tarsaikkal szemben. Feljebb mar emlitettem a kevesebb szer és viz
felhasznalast, de ezek mellett kdltséghatékonyabb is, mivel nincsen {izemanyag koltségiink
sem. A megtériilési ideje 1ényegesen rovidebb, példaul azért, mert nincsen taposasi kar, illetve
nem igényel akkora munkaerdt és szervezést, sem mint egy szantofoldi permetezd. Pozitiv
hatdsa tovabba az, hogy ténylegesen a sziikséges idében tudjuk a szert kijuttatni, mert a
permetezés nem fiigg a talajallapotatdl (ha sok esd esett, a talajsiippedés miatt géppel nem
lehet ramenni). Ha Osszeadjuk ezeket az eldnydket, akkor szamszeriisitve hektaronként

koriilbeliil 20.000-25.000 forintot lehet a dronokkal megsporolni.

38



3. tablazat: Hektarkoltség egy dron és egy szantofoldi permetezogép esetében

Hektar koltség dronnal és szantofoldi permetezonél™

Jar-Met
Szantofoldi

permetezo

Hardi
Navigator
szantofoldi

permetezo

Berthoud Sniper
onjaro

permetezogep

DJI Agras T30

Gomba 0616szer

24.914 Ft/ha

47.811 Ft/ha

127.560 Ft/ha

24.640 Ft/ha

Gomba 0616szer

amortizacio nélkiil

17.414 Ft/ha

17.417 Ft/ha

17.560 Ft/ha

14.640 Ft/ha

Gyom irtdszer

17.249 Ft/ha

40.149 Ft/ha

119.895 Ft/ha

18.725 Ft/ha

Gyom irtdszer

amortizacio nélkiil

9.749 Ft/ha

9.749 Ft/ha

9.895 Ft/ha

8.725 Ft/ha

Rovar 0l0szer

11.414 Ft/ha

33.734 Ft/ha

114.060 Ft/ha

12.890 Ft/ha

Rovar 616szer

3.914 Ft/ha

3.334 Ft/ha

4.060 Ft/ha

2.890 Ft/ha

amortizacio nélkiil

*4 hektarkoltségnél a munkadijat, az iizemanyag dijat, a szerkoltséget és a gép amortizacicjat vettem
figvelembe, minden adatot dtlag szamokkal szamoltam, amelyek a gépek bekeriilési értékétdl és a vegyszerek
dratél fiiggben valtozhatnak.

A tablazat tartalmazza az amortizaci6 nélkiili és az amortizacioval novelt hektarkoltésget is
gépekre lebontva. Az amortizacid nélkiili értékeknél nem latszik érzékelhetd eltérés, aminek
az oka az, hogy hidba van, egy gépnek egy vagy tobb precizids funkcidja az nem eredményezi
minden esetben az inputanyag felhasznélds csokkenést. Az 6njard permetezét pedig foleg a
nagy teljesitménye miatt alkalmazzak, nem pedig a precizios tulajdonsdgai miatt. A Berthoud
onjar6 permetezdvel akkor takarithatdé meg névény véddszer, ha alkalmazzuk a Green on
Brown elnevezésli kameras rendszert. De ezt csak vetés elétt vagy vetés utan kelés eldtt lehet
alkalmazni.

Jelenleg a piacon a DJI Agras T10 és a DJI Agras T30 tipusu dronok a legelterjedtebbek.
A T10-es modell egy kisebb teljesitményti, kifejezetten kis gazdalkodok szamara kifejlesztett
dron amely 6,67ha/éra képes permetezni. A T30-as a nagytestvére, amely nagy
gazdasagoknak lett kifejlesztve, és amely a késdbbiekben felveheti a versenyt a szant6foldi
gépekkel. Ennek teljesitménye 16ha/ora. Egy permetezOgép teljesitménye oOrdnként 15-20

hektar kozott mozog, atlagosan 18 ha/ora. Ezek az adatok tesztiizemben miikodnek egyeldre.

Ezeket az adatokat a 2. diagram is tartalmazza.
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DJI Agras T30 DJI Agras T10

2. diagram: Dronok és szantofoldi permetezogépek teljesitménye hektar/oraban megadva

ha/éra Dronok és szantofoldi gépek munkateljesitménye
25
20
15
10 -
5 -
0 T T T T 1
Jar-met  DJI Agras T30 Hardi Berthoud
szant6foldi Navigator  Sniper dnjaro
permetezd permetezd

Egy dron atlagosan 15 percet tud a levegdben tolteni, ami nagyban fiigg a kijuttatandé 1¢
mennyiségtdl és az iddjarastol. A dron akkumulétor cseréje és a folyadékkal vald feltoltése
egy idében torténik. A cég egy dronhoz egy akkumuléator t6ltét, 4 akkumulatort és egy
nagyobb teljesitményli aggregatort szokott ajanlani kiegészitésként megvasarlasra. A szer
felhasznalast nem, vagy csak nehezen lehet szamszeri adatokba onteni. A dron permetezés
soran sem csokkentik a felhasznélt szer mennyiséget, azonban a foltpermetezés segitségével
jelentdsen csokkenthetd a szerfelhasznalas. Ha ezt az eljarast alkalmazzdk, akkor egy
agressziv gyom esetében (példaul fenyércirok) egy 100 hektaros tabla esetében eldfordulhat,
hogy csak 15%-an kell szert kijuttatni. Természetesen ez egy példa volt, a szazalék a
gyomnovény eléfordulasa aranyaban valtozik. A most forgalomban 1évé ndvény véddszerek
alkalmasak a dronpermetezésre is, tehat miikodnek kevesebb vizzel is, de a permetezésnek és
a technologiavaltasnak a lehetdségét mindenképpen meg kell beszélni a gazdalkodonak a
novényorvosaval. Mivel a jelenleg forgalomban 1év szerek nagy része is alkalmas a dréonnal

valo kijuttatasra, igy a legegyszeriibb folyamat az, hogy egy tgynevezett GEP hatékonysagi
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vizsgalat utan (amennyiben megfelelt a szer) bovitik a szer engedélyokiratat, ami mar
lehetdvé teszi a dronnal valo kijuttatast. Kilatasban vannak olyan szerek, amelyek leginkabb a
dronos kijuttatasra lesznek alkalmasak. De egyeldre a jelenlegi szerek engedélyokirat bovitése
a legegyszeribb folyamat.

A cég a képzésein nagy hangsulyt fektet képzésein az agrometeorologiai tényezokre. De
altalanossagban kijelenhetd, hogy cseppnehezitd készitmény mellett, az elsodrodas
elkeriilhetd, és ugyanazokat a tényezoket kell figyelembe venni, mint a szantofoldi
permetezésnél.

3.2.5 Kovetkeztetések, javaslatok

Edesapam kozel 30 éve foglalkozik permetezékkel, ami azt eredményezte, hogy akarva,
akaratlanul ebben a kdzegben ndttem fel €s igy volt szerencsém betekinteni a gazdalkodok és
a kereskeddk ¢letébe is. Illetve a szakdolgozatom megirdsa kdzben volt lehetdségem sok
nagyon jo szakemberrel ¢és gazdalkodoval beszélnem. Féleg ez a két dolog tette lehetdve,
hogy személyes vélemény tudjak formalni a precizids ndvényvédelemrdl. Az én véleményem
szerint jo iranyba halad a precizidos gazdalkodas, de sok téren még nagyon kezdetleges
fazisban van. A f probléma, hogy nincsen meghatidrozva, hogy pontosan mit is értiink a
precizios gazdalkodas illetve precizids novényvédelem alatt. Tovabba probléma a gépkezelok
képzetlensége és a gazdialkodok hidnyos tudasa is. Véleményem szerint a precizios
palyazatokat is at kellene gondolni ahhoz, hogy Magyarorszagon a precizios gazdalkodas
tényleg miikodni tudjon.

Az Agroazis-MON Kift.-vel készitett interji kozben Laszlo feltett nekem néhany kérdést,
amely elgondolkoztatott. Mik a lehetdségei e gazdaknak, gépkezel6knek, akik tanulni fejlédni
szeretnének? Ki biztositja szdmukra a megfeleld tovabbképzést tudast? Hol tudjak képezni
magukat, honnan kapnak segitséget? Honnan kapnak objektiv tdjékoztatast a kiilonbozd
rendszerekrdl? Ki biztositja a hattértdmogatast a rendszerek lizemszerii hasznalata esetén? Ha
ezekre a kérdésekre, megfeleld szakszerli véalaszt tudnank adni, akkor hatékonyabb és
elterjedtebb lenne hazadnkban a precizids gazdalkodas.

Ahogy az interjuk is mutatjdk, sokan még az automatakormanyzast ¢és az
automataszakaszolast tartjdk preciziés gazdalkodasnak. Szerintem ezek mar inkdbb
alapfelszereltségek, a precizidos gazdalkodas napjainkban inkabb a hozamtérképeknél és a
differencialt novény véddszer/tdpanyag kijuttatasnal kelljen, hogy kezdddjon. A palyazatok
egy részét inkabb kellene oktatdsra és tovabbképzésekre forditani, és a masik részét pedig a
gépekre. Igy el lehetne segiteni azt, hogy a gazdalkoddk tényleg megismerjék, és ami még

fontosabb, hogy meg akarjak ismerni az uj technologidkat, és ha gépet vasarolnak, utana
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szakszerlien tudjak azt hasznalni, és a funkcidikat maximalisan kihaszndlni. A fiatal
gazdaknak mar rengeteg akar felsoktatasi és szakmérnoki képzés is a rendelkezésiikre all,
hogy elsajatitsdk az 101j technologidkat, de mi lesz az iddsebbekkel? A forgalmazoknak is
szerepet kell vallalni a megfeleld tudas atadasaban szaktanacsadas és szakmai napok
keretében, de egy-egy forgalmazéd felelésségvallalasa kevés ahhoz, hogy at fogd képet
tudjanak nyujtani a precizios gazdalkodasrol.

Tovabbi probléma, ami taldn jelenleg a legnagyobb az, hogy minden gyar kifejleszt egy
sajat szoftvert, egy programot, ami mas markaju, mas gyartok altal készitett gépekkel nem
képes a kommunikacidra, és egy gazdatdl nem elvarhatd, hogy minden gépe egy markaju
legyen, illetve csak azokkal a markakkal dolgozzon, akik esetleg kompatibilisek egymassal.
Ha erre a problémara a gyartok €s a forgalmazok nagyobb hangsulyt fektetnének, akkor néne
a hajlandosag a precizids gazdalkodas irant.

A drénok eldtt véleményem szerint nagy jovo all, de még hossza az at, ameddig a gazdak
napi szinten be tudjak 6ket épiteni a gazdasagukba.

A jelenlegi gazdasagi helyzetet figyelembe véve, sajnos nagy koltségmegtakaritasrél nem
beszélhetiink. Tobb gazdalkodoval beszéltem, akik szinte mind azt mondtak, hogy hidba
alkalmazzak a precizios novényvédelmet, ami akdr lehet egy sdvpermetezés is, a koltségeiket
mégis Oriilnek, ha azonos szinten tudjak tartani. Tehat ha egy gazda eddig 500 hektart
hagyomanyos modon permetezett, de a sdvpermetezés miatt, most csak 58%-os a permetezési
arany a koltségei mégis kozel azonosak, a hagyomanyos permetezéshez képest. Ezt pedig
foképpen a ndvény véddszer arak drasztikus emelkedése okozta. De ez a dragulas elébb utobb
ra kényszeriti az 0sszes gazdalkodot, hogy atgondolja, hogy hogyan is gazdalkodjon tovabb,
ugy, hogy neki az még nyereséget termeljen, de terméscsokkenés se kdvetkezzen be.

A statisztikai elemzések alapjan kijelenthetd, hogy a palyazat eloszldsa nem egyenld az
orszagon belill. Ez az egyenl6tlenség vagy kiilonbség kimutathaté akkor is, ha a gazdasagok
méretét vessziik figyelembe (hany hektarral rendelkeznek) illetve akkor is, ha a régidk szerinti
eloszlast vessziik figyelembe. Vannak régiok ahol elterjedtebb és sokkal tobben palyaztak.
Ennek az is lehet az oka, hogy egyes régiokban jobban tdjékozottabbak a gazdasagok, a
palyazatokkal kapcsolatban. Illetve akar az is szamithat, hogy egy-egy gazdasag palyazott
majd az altala vett gép/technologia megtetszett a szomszédos
gazdéanak/baratnak/szomszédnak igy 6 is benyujtotta a palyazatat. Azonban az is latszik, hogy
hidba kaptak tobb pénzt, mégis kisebb aranyban palyaztak a nagy gazdasadgok. A palyazok
nagy része kis gazdasag volt, mivel nekik 6ner6bdl nehezebb egy-egy fejlesztést vagy gépet

kivitelezni. Az én meglatdsom az, hogy ha nem szeretnének a kovetkezd palyazat alkalmaval
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ekkora kiilonbségeket, akkor minden régidban egyforméan kellene hirdetni a palyazatot és

tajékoztatni a lehetéségekrdl a gazdasagokat.
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4.0sszefoglalas

Dolgozatom kozéppontjaba a precizios novényvédelem lehetségeit helyeztem. Véleményem
szerint a szantofoldi novénytermesztésben az egyik legaktualisabb téma a precizios
gazdalkodas. Meglatasom szerint a hatékony szant6foldi ndvénytermesztés és a benne 1évo
lehetdségek elengedhetetlenek ¢€s elkeriilhetetlenek az emberiség jovOje szempontjabol.
Dolgozatomban probaltam bemutatni a jelenlegi nemzetk6zi és a magyarorszagi helyzetet a
precizios gazdalkodas és precizids novényvédelem terén. Olyan megoldasokat kerestem és
mutattam be a dolgozatomban, amelyek lehetéséget nyujtanak a hatékonyabb munkavégzésre,
az inputanyag koltségek csokkentésére esetlegesen a hozam novekedése mellett.

A dolgozatom elsd részében bemutattam a precizids gazddlkodas fogalmat, majd a
nemzetkdzi és magyarorszagi helyzetét illetve terjedését. Ezek utdn részletesebben
bemutattam a precizidés novényvédelmet és annak terjedését. Végiil kitértem a precizios
gazdalkodas és novényvédelem gazdasagi hatdsaira is. Ezek alapjan is jol latszik, hogy egyre
nagyobb teret hodit maganak a precizios gazdalkodas és a kozeljovoben elengedhetetlen lesz
az alkalmazasa.

A vizsgélatom soran 3 vizsgalatot végeztem el. El6szor mélyinterjit készitettem harom
forgalmazoval (Agroazis-MON Kft., Axial Kft., ABZ Drone Kft.) illetve az 6
szakembereikkel, akik altal be tudtam mutatni a magyarorszagi helyzetet. Kettd cég foleg
permetezOkkel foglalkozik, a harmadik cég pedig dronokkal. Az 6 gépeiket alapul véve
készitettem egy Osszehasonlitast, ami a hagyomanyos és a preciziés munkagépek fajlagos
koltségeire vonatkozik. Az interjuk mellett a VP-4.1.8-21 mezdgazdasag digitalis atallasa
ciml palyazaton elnyert tdmogatasok telepiilésenkénti Gsszegének vizsgalatat végeztem el.
Ehhez kvantitativ elemzést ¢s ANCOVA elemzést alkalmaztam.

A mélyinterjuk soran a bevezetd kérdések ugyanazok voltak, amik alapjan megéllapithato,
hogy Magyarorszagon még nem annyira elterjedt a precizids gazdalkodas, de ndvekvo
tendenciat mutat. A precizids gazdalkodds fdleg a fiatalok korében elterjedt, igy egy
generaciovaltas utan nagyobb Iéptekben ndhet az alkalmazédsa. A precizios palyazatok is
elosegitik a terjedést, de sokan inkébb a pénzért és az 1) gépekért/technologidkért veszik ezt
igénybe nem a gép felszereltsége €s tuddsa miatt. A dronok Gjak a piacon, mégis rengeteg
gazda figyelmét felkeltették. Miattuk még az id6sebb korosztaly is ,,visszaiil” az iskolapadba.

Az Agroazis-MON Kft. bemutatta a Jar-met permetez6t €s a Hardi Navigator precizids
permetezogépet. Az Axial Kft a Berthoud Sniper 6njaré permetezét. Az ABZ Drone pedig a
DJI Agras T30 permetez6 dront. A Jar-met egy hagyomanyos gép, amelynek az
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Osszehasonlitasban volt szerepe. A tobbi gép mind precizids gép. Elsonek a teljesitményliket
hasonlitottam 0ssze. A Jar-met permetezé 14ha/éra, a Hardi Navigator 18ha/6ra a Berthoud
Sniper 22ha/6ra a DJI Agras T30 drén pedig 16ha/ora teljesitményre képes altalanossagban. A
dron még csak tesztelés kozben tudta ezt a teljesitményt bizonyitani. A kovetkezd
Osszehasonlitasban a fajlagos koltségeket vettem figyelembe a gépamortizaciojat figyelembe
véve illetve az nélkiil. A koltségeket vizsgaltam gomba-gyom- és rovar 6ldszerekre vetitve.
Eltérés akkor érzékelhetd, ha az amortizacidt is figyelembe vessziik, a nélkiil nincsen vagy
csak minimalis az eltérés, mert akkor is precizidsnak szamitanak, ha olyan funkcidval vannak
ellatva, ami nem eredményez inputanyag koltség csokkenést. A dréonokndl alacsonyabb a
nincsen példaul lizemanyag koltség. Egy dron hektarkoltsége atlagosan 10.000-20.000
forinttal lehet olcsobb, mint szantofoldi tarsaié.

A palyazat vizsgalata alapjan megallapithato, hogy az egyes telepiilésekre jutd precizios
tamogatast mind nominalis, mind fajlagos értéken a mezdgazdasagi teriilet hatdrozza meg
leginkabb. A meglepd az, hogy a fajlagos tdmogatasi Osszeg negativan korreldl a
mezdgazdasagi teriilettel. Ez azt mutatja, hogy az elnyert precizié tamogatisok ugyan
nagyobb 0Osszegben, de kisebb ardnyban keriilnek a nagyobb mezdgazdasagi teriilettel
rendelkezd telepiilések gazdalkodoihoz. A  régidkra vonatkozd vizsgalat alapjan
megallapithaté hogy a szantoteriilethez képest a legnagyobb tdmogatas a dunantuli régiokba
érkezett, mig a legkevesebb a Dél-Alfoldre és Pest megyébe.

Az én véleményem szerint jO irdnyba halad a precizios gazdalkodas, de sok téren még
nagyon kezdetleges fazisban van. F6 problémak koz¢ tartozik a gépkezeldk képzetlensége ¢€s a
gazdalkodok hidnyos tuddsa is. Véleményem szerint a precizids palyazatokat is at kellene
gondolni ahhoz, hogy Magyarorszagon a precizios gazdalkodas tényleg miikddni tudjon. A
jelenlegi gazdasagi helyzetet figyelembe véve, sajnos nagy koltségmegtakaritasrol nem
beszélhetiink. Tobb gazdalkodoval beszéltem, akik szinte mind azt mondtdk, hogy hiaba
alkalmazzak a precizios novényvédelmet, ami akar lehet egy savpermetezés is, a koltségeiket
mégis Oriilnek, ha azonos szinten tudjak tartani. Tehat ha egy gazda eddig 500 hektart
hagyomanyos modon permetezett, de a sdvpermetezés miatt, most csak 58%-0S a permetezési
arany a koltségei mégis kdzel azonosak, a hagyomanyos permetezéshez képest.

A palyazatokkal kapcsolatban az én meglatdsom az, hogy ha nem szeretnének a kovetkezd
palyazat alkalmaval ekkora kiillonbségeket, akkor minden régioban egyforman kellene

hirdetni a palyazatot és tajékoztatni a lehetdségekrdl a gazdasagokat.
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https://www.palyazat.gov.hu/-vp2-418-21-mezgazdasg-digitlis-tllshoz-kapcsold-preczis-fejlesztsek-tmogatsa
https://www.palyazat.gov.hu/-vp2-418-21-mezgazdasg-digitlis-tllshoz-kapcsold-preczis-fejlesztsek-tmogatsa
https://hhk.uni-nke.hu/document/hhk-uni-nke-hu/Teljes%20sz%C3%B6veg!.pdf

Mellékletek
Mélyinterja Agroazis-MON Kift..

Altalanos kérdések Magyarorszag helyzetével kapcsolatban:

1. Onok szerint mennyire elterjedt Magyarorszagon a precizids gazdalkodas?

2. Mennyire vannak tisztdban a magyar gazddk a precizids gazdalkodads fogalmaval és
jelentésével?

3. Latnak-e ndvekvo tendenciat a hagyoméanyos gazdalkodasrol a precizidsra?

4. Hajlanak e a gazdak az 01j technologidkra és a tanulésra?

5. Pozitivan latjak a jovot a precizios gazdalkodas terén?

6. Onok tudnak e szaktanacsadast tartani precizios ndvényvédelembdl?

7. Mennyire szeretné az Ondk cége lefedni a piacot és élen jarni a precizids
technologiaval?

Termékekre/gépekre vonatkoz6 kérdések

8. Informéacidim szerint Ondk széles termék/gép palettaval rendelkeznek. A gépeik

mekkora része (hany szazaléka) képes megvalositani a precizids gazdalkodas elvarasait?

9. Kivaltképp érdekelnének a novényvédelmi gépeik. Milyen gépek taldlhatoak ebben a

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

kategoridban az Ondk termékpalettdjan?

Esetleg par szoban tudnak ismertetni azokat a gépeket, amelyek alkalmasak a precizids
novényvédelemre?

Gondolom, a precizids gépek magasabb arat képviselnek hagyomdnyos tarsaikkal
szemben. Mégis mi az oka, hogy az emberek mégis a nagyobb beruhazast valasztjak?
Mennyi egy ilyen gépnek a megtériilési ideje?

Milyen tulajdonsagokkal kell rendelkeznie egy permetezOnek, hogy azt lehessen ra
mondani, hogy alkalmas a preciziés névényvédelemre?

Az Ondk gépei képesek az egyedi fivokapcsoldsra és az automata
szakaszkapcsolasra?

Tervezik, hogy a késébbiekben dronokat is forgalmazzanak? Lenne ré igény?

Az elkdvetkezendd egy évben terveznek j precizios gépet a termékpalettajukra?
Jelenleg tudnak olyan fejlesztésekrél a novényvédelem terén, amit akar Ondk is be

tudnéanak épiteni a portfoliojukba?

Mélyinterju: ABZ Drone

Altalanos kérdések Magyarorszag helyzetével kapcsolatban:

1. Ondk szerint mennyire elterjedt Magyarorszagon a precizids gazdalkodas?
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2. Mennyire vannak tisztaban a magyar gazdak a precizios gazdalkodas fogalmaval és
jelentésével?

3. Latnak-e novekvO tendenciat a hagyomanyos gazdalkodasrol a precizios gazdalkodasra
valtasra?

4. Hajlanak e a gazdéak az 0j technoldgidkra és a tanulésra?

5. Pozitivan latjak a jovot a precizids gazdalkodas terén?

6. Ha jol lattam Onok teljes szaktanacsadast nyujtanak a drénokkal kapcsolatban. Mennyire
¢lnek ezzel a lehetdséggel a magyar gazdak?

Droénokra vonatkozo kérdések

7. Ondk miota foglalkoznak permetezé dronokkal?

8. Jelenleg hol tart a dronok novényvédelmi felhasznalasanak jogi szabalyozasa?

9. Mikorra varhato, hogy kisérleti felhasznalason kiviil a napi gazdalkodasi tevékenységben
is legalisan hasznalhato legyen a technologia?

10.  Milyen dron tipusokat lehet a precizids ndvényvédelemben haszndlni?

11.  Milyen lehetéségek vannak a drénok hasznalataban, a preciziés ndvényvédelemben
jelenleg és a jovoben?

12.  Allomany felvételezést kovetden mi a kiértékelés metodusa? Hogy zajlik az
eredmények feldolgozasa?

13. A drénokkal vald allomany felvételezést kovetden van-e lehetdség az adatokat atvinni
szant6foldi permetezdgépben a differencialt kijuttatds megvaldsitasdhoz, és ha igen, akkor
hogyan?

14.  Mik a drénos permetezés eldnyei a szant6foldi permetezOkhoz képest a precizios
novényvédelemben?

15.  Jelenleg a kereskedelmi forgalomban 1év6 permetezé drénoknak mennyi az 6rankénti
teriilet teljesitménye?

16.  Novényvédelmi munka kdzben milyen gyakran kell akkumuldtort cserélni és ezek
toltése a folyamatos munka érdekében mennyire kiforrott technoldgiai elem jelenleg?

17.  Vannak-e eredményeik, hogy szant6foldi permetezéhdz képest mennyi novény
véddszer takarithatd meg hektaronként?

18.  Milyen tapasztalatok vannak a jelenleg kereskedelmi forgalomban 1évé névényvédo
szerekkel novény kondicionalokkal dronos kijuttatas esetén?

19.  Véleménylk szerint nincs-e sziikség specialisan dronos novényvédelemre fejlesztett

névényvédoszerekre-ndvénykondicionalokra?
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20.

Szant6foldi permetezdgéphez képest ondk szerint mennyivel kell jobban figyelni

dronos kijuttatdsnal a meteoroldgiai viszonyokra? Els sorban a szél okozta elsodrodéasra?

Mélyinterju: Axial Kft.

Altalanos kérdések Magyarorszag helyzetével kapcsolatban:

1. Ondk szerint mennyire elterjedt Magyarorszagon a precizids gazdalkodas?

2.

o o ~ w

8.

Mennyire vannak tisztdban a magyar gazdak a precizios gazdalkodas fogalmaval és
jelentésével?

Latnak-e novekvo tendenciat a hagyomanyos gazdalkodasrdl a precizidsra?

Hajlanak e a gazdédk az 0j technologidkra és a tanulésra?

Pozitivan latjak a jovot a precizios gazdalkodas terén?

Ha jol tudom, Ondk tudnak szaktandcsadast tartani precizids novényvédelembdl.
Mennyire tartanak erre igényt a gazdak?

Mennyire befolyasoljak az eladast/érdeklddést a precizids palyazatok? Akar negativ
akar pozitiv irdnyba?

On szerint, mi az elénye és hatranya (ha van) a precizios gazdalkod4snak?

Termékekre/gépekre vonatkozo kérdések

9.

10.

11.

12.

13.
14.
15.

Informéciéim szerint Onok széles termék/gép palettaval rendelkeznek. A gépeik
mekkora része (hany széazaléka) képes megvalodsitani a precizids gazdalkodas
elvarasait?

Kivaltképp érdekelnének a ndovényvédelmi gépeik. Milyen gépek talalhatdak ebben a
kategoriaban az Ondk termékpalettajan?

Gondolom, a precizidés gépek magasabb arat képviselnek hagyomanyos tarsaikkal
szemben. Mégis mi az oka, hogy az emberek mégis a nagyobb beruhdzast valasztjak?
Mennyi egy ilyen gépnek a megtériilési ideje?

Milyen tulajdonsagokkal kell rendelkeznie egy novényvédd gépnek, hogy azt lehessen
r4 mondani, hogy alkalmas a precizids névényvédelemre?

Tervezik, hogy a késObbiekben dronokat is forgalmazzanak? Lenne ra igény?

Az elkdvetkezendd egy évben terveznek 0j precizios gépet a termékpalettajukra?
Jelenleg tudnak olyan fejlesztésekrdl a novényvédelem terén, amit akar Onok is be

tudnanak épiteni a portfolidjukba vagy esetleg Onok fejlesztenek ijdonségokat?
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Lakatosné Nagy Viktoria (név) (hallgaté Neptun azonositoja: NSOKE9) konzulenseként
nyilatkozom arrdl, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok

korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl téjékoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgdn tdrténd yédésre javaslom / nem javaslom’.
igen nem*?

A dolgozat allam- vagy szolgilati titkot tartalmaz:
Kelt: Kaposvar, 2023 év majus ho 05 nap / K} /

Belsd konzulens

; A megfelel alahtzando.
A megfeleld alahizands.

52



