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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Kisérletemet Hodegyhazan, kis falumban végeztem el. Célom az volt, hogy megvizsgaljam a kiilénbdzd
tapoldattal kezelt novényfajtak mennyiben térnek el egymastél bizonyos novényi jellemzék terén, és hogy a fajtak
kozott milyen eltérések lehetnek a csirazasi szazalékokban. Munkdmhoz a Blumi és az Asef tapoldatot valasztottam.
Szerettem volna kideriteni, hogy e készitmények hatésara lesz-e kilonbség a novények atméréje, levélhossza és
levélszélessége kozott, illetve a virdgszam és -atmérék kdzotti eltérést, ndvénymagassagot, gyokérzet kiterjedését és

a levél klorofill tartalmat is 6sszehasonlitottam.

Két kuldnbzé nemzetségbe tartozd egynyari diszndvényeket valasztottam, mivel az egynyériak hamar, egy
vegetacios idészak alatt kifejlédnek, viragoznak, magot érleinek, majd a vegetacids idészak végén elpusztulnak
(JANKUNE KURTHY et al., 2010). A Cosmos és Zinnia nemzetségek kozil az elbbi esetén 3 fajtaval (Cosmos
bipinnatus ‘Double Click Cranberrie, Cosmos bipinnatus ‘Xsenia, Cosmos sulphureus ‘Cosmic Orange), mig Zinniabdl
2 fajtaval (Zinnia elegans 'Envy’, Zinnia Zahara® ‘XL Fire’) allitottam be a kisérletet. Minden fajtanal volt egy csoport,

mely nem lett tapoldatozva (kontroll), illetve egy-egy olyan allomany, mely Blumi vagy Asef kezelésben részesiilt.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Az egynyari disznovényekrdl, a magvetésrdl, palantanevelésrél altalanossagban

Az irasos emlékek koziil, amelyekben egynyari viragok is szerepelnek, legfontosabbak a Bonfininek, Olahnak
és Taurinusnak Matyas kiraly kertjérdl sz6ld leirasai. A reneszansz és barokk korban a kertek, udvarok féurai igényelték
az egynyari diszndvények szinét és pompajat (JANKUNE KURTHY et al., 2010). Az egynyariak iiltetésérdl mar az
Okorbdl talaltak adatokat, a régészeti leletek alapjan kedvelték a buzaviragot és a makot (ORMOS, 1955). A
tizenkilencedik szdzadban a termesztett egynyéariak mar Eurpa-szerte elterjedtek. Egynyérinak nevezziik azokat a
novényeket, amelyeket ivaros vagy ivartalan uton szaporitunk, és amelyek tenyészidészak végén, elviragzas utan
elpusztulnak. Ide soroljuk még azokat a névényeket, amelyek eredeti hazajukban ével6k, de mashol csak egyévesként
termeszthetdk a fagyérzékenységiik miatt (JANKUNE KURTHY et al., 2010). Ezek a névények a kertek, parkok felting
szinhatast adé elemei (NAGY, 1991).

A legtdbb egynyari névényt ivarosan szaporitjak; a vetésidét gy kell megvalasztani, hogy még ugyanabban
az évben teljesen kifejlédjenek, és magvaik is beérjenek (JAGER, 1889). A magvetés ideje szerint korai, kdzépkorai
és késbi csoportok, valamint hosszu- és rovid tenyészidejliek is megkilonbdztethetdk (NAGY, 1991). Az altalanos
csirazasi hémérséklet 18-20 °C (KAROSSY. 2008), ezért a magokat altalaban flitétt termesztéberendezésben (és az
adott taxontol figgden januartol marciusig) vetjuk. A magvak takarasa a mag nagysagéatél fligg, a nagyobb magvaknal
vastagabb takaréréteg sziikséges, kisebb magoknak vékonyabb az idedlis. A takaras vastagsagat az e célra hasznélt
kdzeg is befolyasolja, példaul a homokkal takaraskor a magok kétszer vastagabb takaréréteget igényelnek (JAGER,
1889). A magok ki csirazasa utan a hémérséklettet le kell csokkenteni, mégpedig azért, hogy a palantak ne nyuljanak
meg (DUROVKA et al., 2009). A paléntanevelés két f6 célja a tenyészidészak lerdviditése és a koraisag fokozasa. A
tal erés fény hatasara a nem kellden edzett palantak levelei megperzselddhetnek (DZSUDZSAK et al., 2012). Szabad
foldre kerilésik el6tt ezért még edzeni kell Oket, hogy szokjak a szabadféldi kérliményeket (SCHINDLER és
WILFLINGER, 1976). Mikor a palantdk mar elég er8sek, killtetjik 6ket, az idéjarastdl fiiggden rendszerint méajus
kdzepétdl-végétdl (GALANTAI és TOTH, 2001).

Termesztéstik igen jo befektetés lehet, hiszen e ndvényeket minden évben Ujra szaporithatjuk, és emellett a
termesztéshez szikséges berendezést (pl. foliasétort) is csak révid ideig foglaljak el (JANKUNE KURTHY et al., 2010).
Az egynyériak vizigénye julius és augusztus kozétt a legnagyobb (FRENZ et al., 1983). A vizszikségletet tekintve
harom csoportra oszthatok:

e  Vizigényesek: 600-1000 mm
o Kozepes vizigényiek: 400-600 mm
. Szarazsagtlrdk: 250-400 mm

Ezeket az adatokat nagyban befolyasolhatjgk az iddjérasi viszonyok. Tépanyag utanpétidst nem
kilénésebben igényelnek (viragagyi kitlltetés esetén), harom évenként 16-20 kg/m? szerves tragyaval feljavithatd az
agyasok talaja (ELEKNE LUDANYI, 2003).



Alkalmazasuk sokrétl: felhasznaljak dket viragagyi killtetésre, balkonladakba, vagott és széraz virdgként,
kdzparkokban, hazi- Gdilé és temetOkertekben, architektonikai és tajképi kertekben. Egyontetl, témegszeri
kililtetésben kiildonosen népszerliek, vagy egyedi habitusu (szoliterként) diszitd taxonokat egyarant hasznalnak. Az
egynyariak zome meleg égovrél szarmazik, ezért nalunk fagyérzékenyek és melegigényesek. A talaj hirtelen
lehiilésére is érzékenyek. A nagyon magas hdmérséklet is nagy karokat tud okozni, elssorban a balkonladakba,
cserepekbe, dézsakba liltetett névényeknél (TURINE FARKAS, 2016).

2.2. Asterales és Asteraceae (altalanos ismertetés)

A fészkesviraglak igen fajgazdag rendszertani csoport, képvisel6i a Fold minden klimazdnajaban
eléfordulnak. Okolégiai rugalmassaguknak koszonhetben valtozatos az éléhelyhez valé alkalmazkodasuk. Az
Asterales rendbe 19000 ismert faj tartozik; lagyszartak, cserjék, tstokdsfak és valédi masodlagos vastagodassal
rendelkezd fatermetliek egyarant vannak kdéztik (BORHIDI, 1995). A rend egyetlen csaladja az Asteraceae,
novényvilag egyik legnagyobb csaladja. A rajuk jellemzd fészekviragzatot idegen széval pszeudantiumnak nevezik,
ami 4l-viragot jelent (TURCSANYI, 2000).

A viragzati tengely lehet tanyérszer(, kap vagy gémb alaku (BORHIDI, 1995). Viragképletik: 1 Ks) C 5As)
Gip (UDVARDY, 2008). Egyes viragok csészelevelei modosultak, és belélik szér, bobita, tliske képletek fejlédhetnek,
amelyek repitd vagy tapado készulékként mikddnek. Cséves viragaik sugaras szimmetriajuak, parta leveleik csdvekké

forrnak Ossze. A nyelves viragaik zigomorfok. A két viragtipus egy fészken belll is eléfordul (1. abra).

Zinnia angustifolia

csoves viragok —

«— nyelves viragok

nyelves viragok —

Cosmos bipinnatus

1. 4bra: A fészekviragzat elemei a Cosmos bipinnatus és a Zinnia angustifolia példajan (fotok: ORDOGH, 2021)
Jellegzetes megporzasi modjuk a kazmogamia, ami nyilt funkcidképes megporzast jelent (SOLTESZ, 2001).
Termésiik kaszattermés, nincsenek taplalé szoveteik, melyek olajat és fehérjét raktaroznak (TURCSANYI, 2000). A
fészkesek csaladja tovabbi két alcsaladra van osztva; az egyik a Cichorioideae, melyben csak a nyelves virdgok

fordulnak eld, a masik pedig az Asteroideae, itt csdves és nyelves virdgok is el6fordulnak (BORHIDI, 1995).
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2.3. A Cosmos és Zinnia nemzetségrol réviden
Rendszertani besorolas
A Cosmos és a Zinnia felsébb (nemzetségen felllli) rendszertani kategériai szinte mindenben megegyeznek:
Magnoliophyta — Zarvatermék torzse
Rosopsida - Valodi kétszikiiek osztalya
Core eudicots - Kozponti kétszikliek kladja
Asterids - Asteridok kladja
Asterales - Fészkes viraguak rendje
Asteraceae - Fészkesek csaladja
Zinnia és Cosmos nemzetség (UDVARDY, 2008)

2.3.1. Zinnia
A nemzetség képviseldi Amerikabol, Mexikobol szarmaznak (ATIF és MUHAMMAD, 2008), az els6ket

Eurépaba 1796-ban hoztak be a ngvénynemesiték (SCHWARCZINGER et al., 2008). Tartos és mutatos viragaik miatt
kedvelt egynyariak. Féleg homozigota fajtakat termesztenek. Vannak magas és nagyviraguak, melyek 80-100 cm
magasra nének, viragatmérdjik 8-10 cm is lehet. A kdzepesek 40-50 cm magasak és viragaik 6-7 cm atmérdjiek. A
torpék kisviraguak, 25-30 cm magasak, ilyenek példaul a Gracilis és Cupido fajtak (NAGY, 1991). A virdgszin, -méret
és -forma az adott Zinnia taxontél fliggéen valtozatos (2. abra), példaul a Z. elegans rendszerint telt virdgzatai fehértdl
a borddig szamos szinben nyilhatnak, mig a Z. angustifolia fehér és sarga, egyszer( vagy féltelt virdgzatokat fejleszt
(TILLYNE MANDY és HONFI, 2011). Felhasznaljak éket vegyes agyakba vagy vagott viragként is (SZARKA, 2008).
Fényigényesek, kozepes a vizigényiik (BALAZS et al., 2012). Betegségekkel szemben ellenallék és hosszi a
vazaéletartalmuk. Pakisztanban igen sokféle talajban termesztik, perlitben, kéreg és faforgacsban, iszapban (ATIF és
MUHAMMAD, 2008).

WL EER

2. abra: Zinnia elegans dalia viragl tipus (A), Liliput tipus (B), Zinnia angustifolia (C) (fotok: ORDOGH, 2022)
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2.3.2. Cosmos
A pillangdviragoknak tobb mint 25 faja ismert, legismertebb képviseléi a Cosmos bipinnatus és a C.

sulphureus (HANSEN és DROST, 2020), Kézép-Amerikabdl szarmaznak (NAGY, 1991). Mexikoi papok nevezték el,
neve a gordg kozmosz szobdl szarmazik. Egy 2017-ben végzett kisérlet alapjan e két fajnak majvéds hatasa is van,
a kvercetin és a fenolos vegyiiletek jelenléte miatt (MOHAMMED és HAFIZ, 2017). A magok 7-14 nap alatt kelnek ki,
a fiatal ndvények legalabb 8 6ra megvilagitast igényelnek. Legintenzivebben nyar végén viragzanak, amikor a
nappalok rovidillnek. Kevés betegség tamadja meg &éket, ezen kiviil virdgzataikat szivesen latogatjak a méhek és
lepkék (HANSEN és DROST, 2020). A C. bipinnatus j6l alkalmazkod6 ndévény, a viragzat szinei a fehér, sarga,
rbzsaszin arnyalatai (4. abra). Juniustol szeptemberig viragzik. Magassaga fajtatdl fliggéen 50-90 cm, a napos
helyeket kedveli, vizigénye kdzepes (BALAZS et al., 2012). A C. sulphureus levelei kevésbé mélyen szeldeltek, kisebb
viragzataik a sarga, narancssarga kilénbdzd arnyalataiban nyilnak. Mindkét faj esetén a fajtak altalaban nagyobb

viragzatokat hoznak, termetiik alacsonyabb (TILLYNE MANDY és HONFI, 2011).
) AN 4 -

3. abra: A C. bipinnatus valtozatos viragszinei (fotok: ORDOGH, 2020-2021)
2.4. A tapanyagellatas jelent6ségérdl didhéjban

A tapanyagfelvétel elsésorban a gyokéren és masodsorban a levélen keresztll torténik. A ndvények szamara
nélkulozhetetlen elemeket tdpanyagoknak nevezzik, vizben oldddo szervetlen sok formajéban vainak felvehetdvé. Két
csoportba oszthatjuk ezeket, makroelemekre - C, H, O, N, P, K, S, Ca - és mikroelemekre - Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B -
(LACZKOVSZKI, 2003). A termesztett ndvényeknél fontos szempont az adott ndvény fenoldgiai fazisa is, hisz a
névények kilonbdzé életszakaszaikban eltérd igényekkel birhatnak. Példaul a fiatalabb névényeknél a tulzott kélium
és foszfor adagolasa névekedésiik rovasara mehet (SCHINDLER és WILFLINGER, 1976). A kilénb6zd
ndvénytaxonok is eltéré modon reagélnak az adott tapanyag hidnyéra vagy tulzott mértékii adagoléséra (STEELE,
1993). A bbséges tapanyag (pl. N) adagolés hatasara elmaradhat, késhet, csokkenhet a viragzas. Példaul a Cosmos
nitrogénben gazdag talajon elssorban lombozatot fejleszt, és ha hoz is viragzatokat, kevesebb lesz beléliik (TURINE
FARKAS, 2016). A tdpanyagok nem megfelelé aranyu dsszetétele, vegyitése is okozhat problémat (STEELE, 1993).
A ndvények sétlirése is kilonbdzik, vannak érzékenyek (0,05-0,1% kozotti sékoncentraciét), kézepesen érzékeny

(0,1-0,2% koncentraciét) és sotiirék (0,2-0,4% kdzotti dozist elviselék). A névények fejlddésére (és a tapanyagok



felvehetdségére) hatassal van a talaj pH értéke is (TILLYNE MANDY és HONFI, 2011). A ndvények tapanyag
utanpotlasat végezhetjik szerves- vagy mitragyakkal (ENCKE, 1987). Komplex mitragyaknak nevezzik azokat a
mitragyakat, amelyek makroelemeken kivil mas nyomelemeket is tartalmazhatnak. Halmazéllapotuk szerint
megkulonbdztethetiink szilard (pl. granulalt), szuszpenziés, folyékony mitragyakat (HARGITAI és NAGY, 1971).
Erdekességként megemlithetd, hogy a kadmium kozvetve vagy kdzvetleniil toxicitast (oxidativ stresszhez) vezet, de

kimutattak, hogy egyes Cd-tolerans névények hiperakkumulatorok, példaul a Cosmos bipinnatus (YUJING et al., 2017).
Tapoldatok

A tapoldatok elénye a felvehetd viz és tapelemek megfelelé mennyisége és optimalis tdménysége. A
mikroontdzés elterjedése, és a komplex miitragyak hasznalata az 1980-as években inditotta el a tapoldatos
termesztést. Magyarorszagon az 1990-es évek elejétdl kezdett elterjedni a tapoldatozas. Elettani szempontbdl csak
optimalis nedvesség esetén jo a tapanyagfelvétel. Manapsag olyan 6ntdzési rendszerek, technikak terjedtek el, melyek
biztositjak a megfeleld tapanyag kijuttatast, és maradék nélkiil oldodnak a vizben (HORINKA, 2010 ). A tapoldatok
elékészitésénél a novény szilkségleteit kell figyelembe venni, megfeleld tdménységben kell adagolni a tapoldatot . A
kész tapoldatot 100, illetve 200-szoros higitassal allitjak eld, ennél tdményebb tdrzsoldatok készitése nem javasolt,
mivel a mtragyak oldhatésagat csdkkenti (SCHMIDT, 2002). A tapoldatok kémhatésa javithatja, de ronthatja is a talaj
mindségét, ugyanis a magas pH-ju, lugos talajon az allando alacsony pH-ju, savanyu kémhatasu tapoldat a talaj
szerkezetén, allagan nem javit (tomorodhet, levegbzottsége csokkenhet), noha a tapanyagfelvétel ideiglenesen
kedvezdbb lehet. Tapanyagfelvételkor a gyengén savanyu, 6-6,5 pH érték a legkedvez6bb, arra kell torekedni, hogy a
tapoldatnak is ilyen kémhatasa legyen. Az dnt6z6viz, illetve a tapoldat kémhatésa a kicsapddasra is hatassal van.
KorUlbeltl 6 pH korili viz, illetve tapoldat Ca és Mg s6i mar nem csapddnak ki. A tdpelemek mozgasa nem egyforma
a ndvények szdveteiben. Legmozgékonyabbak kdzé a kalium (K), kén (S), foszforsav (P) tartozik, legjobbak a kalcium
(Ca) és magnézium (Mg). Példaul a foszfor egy éra alatt a paradicsomban 8-10 cm-t vandorolt, és 6 6ra utan a névény
minden fold feletti részébe eljutott. 48 éra alatt pedig a teljes ndévényben megtalélhaté volt (HORINKA, 2010). A
folyékony mditragyak el6nyei kdzé tartozik még, hogy a talajba jutnak az éntdzévizzel egyitt, tovabba hozzajuk lehet
keverni a gyom- és gombadlGszereket, valamint a talajfertétlenitd készitményeket is. Masik fontos elényik a pontosabb
adagolas, mivel a névénygyokér zonajaba jutnak, ezért a hatékonysaguk fellimulhatja a talaj felszinére szért szilard
készitményekét. A folyékony miitragyak csoportositasa:

1. cseppfolyds nitrogén miitragya

2. egyéb folyékony miitragyak.

Folyékony nitrogén mitragyak felosztasa:

a) vizmentes amménia

b) vizes amménia

c) amméniakat (amméniaoldat, nitrogénoldat) (SIMON, 1968)
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Nitrogén - mennyisége, valamint az optimalis N/K arany kialakitasa igen fontos. A tpoldatban a f6 N formai a nitrat,
és kis mértékben az ammonia, és csak talajon, kis mennyiségben, karbamid. Egy liter tApoldatban a N mennyiség
talajra 100-160 mg, kdégyapoton 160-250 mg (ez megfelel g/m® mennyiségnek). Az alacsonyabb értéket a
disznovényeknél alkalmazzak, téli idészakban jellemzébb (HORINKA, 2010). A sok nitrogén laza szdveteket okoz a
ndvényekben, betegségekre fogékonyabbak lesznek. A kevés nitrogén gyenge ndvekedést és sargaszold leveleket
eredményez (GUGENHAN, 1985). A nitrogént tartalmazo miitragyak és tapoldatok hozzajarulhatnak a vizek
nitratszennyezéséhez, ezért 6vatosan kell hasznalni (BYRNESE, 1990).

Foszfor — mennyisége a talaj ellatottsagatdl fligg (HANS, 2022). A tapoldatnak 60-90 mg/l P-0s hatdanyag
mennyiséget kell tartalmaznia (HORINKA, 2010). A névények a kijuttatott foszfor miitragyanak kortlbeldl 15-30%- at
tudjak felvenni (ERIK el al., 2012). Kénnyen mozgésithaté tapelem, amelyet a névények foszfat formaban vesznek fel.
Reproduktiv szervekben halmozadik fel, gyengén oldddé stabil vegyllet. Foszforhiany meszes vagy erésen savanyu
talajokon gyakran el6fordul (HARTMAN, 2008). A foszfor transzport a névények szamara a fotoszintézis egyik
meghatarozo6 eleme (HANS, 2022).

Kalium - pétlasara csak a vizoldhatd kalium-szulfat és kalium-foszfat hasznalhatd, talajon 120-200 mg/l mennyiségben
(HORINKA, 2010). A kalium hianyanak okai lehet a rossz homoktalajok, vagy akar a magnézium és a kalcium
antagonizmusa miatt gatlodo kalium felvehetéség (PETO et. al 2014). Fontos szerepet jatszik a névények keményitd
képz6désében, és a levelek légzonyilasanak, a sejtek vizviszonyainak szabalyozasaban (KADAR, 1993).

Kadmium - kdzvetve vagy kdzvetlen(l toxicitast okozhat a névényeknek, de kimutattak, hogy egyes kadmiumtolerans

ndvények hiperakkumulatorok, példaul a Cosmos bipinnatus (YUJING et al., 2017)

2.5. Novényvédelem

A diszndvényeket szamos kérokozo és kartevé fenyeget. A karositok ellen legjobb védekezés a megelézés,
példaul talajfertétlenités, csavazas, a ndvényhaz rendszeres tisztan-tartasa. De még igy is eléfordulhat, hogy virusok,
baktériumok, gombak, kartevék tdmadjak meg a ndvényeket (INCZE, 1968). Az egynyariakon az alabbiakra lehet
szamitani.

A Xanthomonas campestris pv. Zinniae Uj betegsége a rézvirdgoknak. Ezt a baktériumos betegséget 2006-
2007-ben észleltek (VAJNA, 2012). Magyarorszagra fert6zott vetémaggal kerllhetett. A leveleken elészér 1-2 mm
nagysagu, aprd barna foltok jelennek meg, melyek koril sérga udvar van (4. abra, balra) A betegség sulyosbodasaval
a foltok nagységa eléri az 5-6mm-t is, szabalytalan kér alakuva vainak, a foltok kbzepe pedig kivordsodik és gyakran
kireped. Csapadékos idében nem csak a leveleket, de a virdgzatot is megtdmadja (SCHWARCZINGER et al., 2008).

A palantadélés siirin vetett névényeknél gyakori, paras viszonyok kézétt lehet vele talalkozni. Tobb féle
gombafaj okozza, leggyakrabban a Rhizoctonia és Pythium nemzetség elterjedtebb. A sziklevelek alatti részek

elbarnulnak és elszaradnak. A gyokérnyak szovete elkezd halvanyodni, Uveges lesz, megpuhul, elvékonyodik, elddl
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és végul elpusztul. Palantadélés ellen védekezhetlink magcsavazassal, illetve kertljik a slirli magvetést, fertétlenitsik
a talajt g6zoléssel vagy gombadlé szerrel. A megfertdzott névényeket el kell tavolitani (ELEKNE LUDANYI, 2003).

Alisztharmatnak a paras, meleg levegd kedvez. A nGvény levelén, sziromleveleken, viragkocsanyon, szaron
jelenik meg el6szor szabalytalan foltokban, késébb lisztszerli bevonatként (ez a gomba micélium). Gyorsan
szaporodik, révid idé alatt jarvanyt alakithat ki. Megel6zésként a paratartalmat tartsuk alacsonyabban, gyakran
szelléztessiink. Termeszt6berendezésekben nem fertézi a ndvényeket, ha a ventilalt kénpor elektromos dton vald
elparologtatasat alkalmazzuk. Hatékony ellene az elemi kén-tartalmu gombadl6é szerek permetezése, de romlik a
novények diszitd értéke (CZAKA, 1998).

A levéltetvek az Aphidinae alcsaladba tartoznak, az egész vilagon elterjedtek, szuro-szivo széjszervikkel
szivogatva okoznak kart a ndvényeken (SZELEGIEWICZ, 1977). Ezek a kartevok 1-3 mm nagysaguak (NAGY, 2007),
a zérvatermbk nagy részét megtdmadjék, gyakran fajspecifikusak, és karképik igen jellegzetes, a levelek
osszesodrodnak, fodrossa valnak, rosszabb esetben egészen a felismerhetetlenségig torzulva. A masik tipikus jel,
hogy ragacsos, cukros valadék is megjelenik a karositas helyén (MEZOF| és NAGY, 2014), az elszivott tapanyagok
egy részét mézharmat formajaban Uritk a levéltetvek a novény feliletére. A mézharmaton megtelepedik a
korompenész, fekete bevonatot képezve (BAN, 2010). A levéltetvek a legnagyobb kart virusvektor tevékenységiikkel
okozzak. Természetes ellenségiik a katicabogarak larvai, melyek erds ragd szajszerviikkel megeszik a levéltetveket,
és bebabozodasukig akar 400-500 db-ot is elfogyaszthatnak (MEZOFI és NAGY, 2014).

A bagolylepkékbél (Noctuidae) Magyarorszagon korlbeliil 500 fajt azonositottak. A polifag fajok hernyoi
rengeteg tapnovényt karositanak. Bab alakban telelnek, és évente &ltaldban két nemzedék alakulhat ki, de a
nemzedékszam faijtdl, illetve idéjarastol is fiigghet (HALTRICH és MARKO, 2007). Az imagok rajzasat fény- és
szexferomon csapdékkal tudjuk elére jelezni (NAGY, 2018). Kémiai készitmények ellenik: Steward® 30 DF, Coragen®
20 SC (MOLNAR D. et al 2022).

Jelentésebb fajok a gyapotok-, a gamma-, a kdposzta, a salata-, vetési- és a somkord-bagolylepke
(HALTRICH és MARKO, 2007) (4. abra, jobbra).

4. abra: balra Xanthomonas-betegség Zinnia-levélen (Internet 3), jobbra somkoéré—bagolylepke hernyé a Z. elegans

'Envy’ viragzatan (sajat fotok, 2022)
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3. ANYAG ES MODSZER
3.1. A kisérlet anyagai

A kisérletben szereplé Zinnia és Cosmos fajtak bemutatasa

Kutatasaimat két Zinnia és harom Cosmos fajtan végeztem.
Zinnia Zahara® ‘XL Fire (5. dbra, balra): nagy virdgzatét élénk narancssérga nyelves és sérga csoves viragok
alkotjak. Kivalé vagott virag, nyar elejétdl egész szeptemberig viragzik. Magassaga 30-40 cm, levelei tojasdadok,
hegyes végliek, flizdldek (Internet 1).
Zinnia elegans 'Envy' (5. abra, jobbra): kérilbelil 60 cm magasra nd, jellegzetes viragzatat kiemelkedd, sargas-z6ld
nyelves virdgok alkotjak, amelyek megkulonboztetik ezt a fajtat mas Zinniaktol, és ezt a ndvényt dekorativ célokra

nagyon vonzéva teszik. Vagott viragként is lehet termeszteni (Internet 2).
r‘_ . < 4 & x o . ﬁv 3 P 4 4 ‘f?k. V' 3

] \ | _ '
5. abra: balra Zinnia Zahara® XL Fire’, jobbra Z. elegans 'Envy’ (sajat fotok, 2022)

Cosmos bipinnatus ‘Xsenia’ (6. abra, balra): kilénleges rdzsaszinii és barack arnyalatu, mintegy 7 cm atméréji
viragzatokat hozo, 60 cm magasra és 40 cm szélesre fejlddd fajta. Levelei is dekorativak, vilagoszdldek (ahogy a masik
két fajtanal is). A méhek nagyon kedvelik.

Cosmos bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ (6. abra, kozépen): élénk lila szin(, sokszirmu. Viragzatai félig vagy
duplan teltek, 6-7 cm atméréjliek. Juliustél-szeptemberig viragzik. Magassaga 100 cm és 60 cm széles. Erételies szara
miatt kivalo vagott virag is.

Cosmos sulphureus ‘Cosmic Orange’ (6. abra, jobbra): dijnyertes fajta, élénk narancssarga szind, féltelt, 5 cm
atméréji viragzatokkal. Julius-augusztusban virdgzik, a névény magassaga 60 cm és 40-50 cm széles. Levelei
vildgoszoldek. Méhek gyakran latogatjak nem csak diszitd, hanem a gasztronémidban is felhasznalhaté viragzatait
(Internet 1).
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6. abra: balra C. bipinnatus 'Xsenia’, kdzépen C. bipinnatus 'Double Click Cranberries’, jobbra C. sulphureus 'Cosmic
Orange’ (sajat fotok, 2022)
A magokat a Florapont.hu honlapjén rendeltem meg, kivéve a Zinnia elegans 'Envy-t, amit az

Adritancoloviragai.hu weboldalrél szereztem be (7. abra).

C

sulphurcus' Cosmic “08Mos bipinnatug *

Orange' - pillangévirsg Cld Grmenes
pillan BOvirtg

|()m.g

Cosmos bipinnatus
‘Xsenia' - pillangovirig

10 mag 20 mag

7. abra: Az elvetésre keril6 Cosmos magok (sajat foto, 2022)
A vetést marcius 29-én végeztem. Kozegként muskatli és balkonndvény viragfoldet hasznéltam, melyet a
zentai mezégazdasagi boltban vettem. E kdzeg aktiv humuszt és tézeget tartalmaz, pH-értéke 6, tApanyag tartalmak:
nitrogén 0,3m/m%, P20, 0,01 m/m%, K»0 0,03 m/m%. A vetéshez 8 cm magas, 10 cm széles miianyag cserepeket

hasznéltam (8. abra).

8. abra: A vetéshez hasznalt cserepek, bennik Zinnia magok (sajat fotd, 2022)
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Tapoldatok

Két készitménnyel végeztem a kisérletet.

Az Asef tapoldatot szintén Zentan vettem a mezdgazdasagi Uzletben (9. &bra). Ez egy asvanyi miitragya,
amely idedlis aranyban tartalmazza az 0sszes szukséges elemet a novekedéséhez, viragos erkély- és kerti novények
szamara. Béséges és hosszan tartd viragzast biztosit. Az NPK arany 6-4-6, és mikroelemeket is tartalmaz a lent
részletezett mennyiségekben:

e Bor(B): 0,01 % —

e Réz(Cu):0,002% o9 ﬁ |

e Vas (Fe): 0,06% 1 (;No;w
o Mangan (Mo): 0,01% et
e Molibdén (Mo): 0,001%
e Cink(Zn)-0,002%

A palackon lévé leiras alapjan 10 ml-t kell rakni egy liter vizbe (Internet 5).

9. abra: Asef tapoldat (Internet 4)

A masik tapoldat a Blumi (10. abra), el6segiti a novekedest és a viragzast. Pozitivan befolyasolja a
gyokérrendszer fejl6dését, felerésiti a viragok szinét és méretét. Szervetlen komplex mitragya, és az alébbiakban

ismertetett minden asvanyi anyagot és nyomelemet tartalmaz, amelyek a névény megfelel6 fejlédéséhez szikségesek.

Makroelemek:

o Nitrogén (N): 6 % “

e Foszfor (P): 5% i !

o Kalium (K): 4 % | |
Mikroelemek: 1In

e Bor (B): 0,014 %  igsiionn

e Réz (Cu): 0,008 %

e Vas(Fe): 0,06 %

e Mangan (Mo): 0,02 %

Molibdén (Mo): 0,001 % 10. &bra: Blumi tapoldat (Internet 6)
e Cink (Zn): 0,014%

A Blumi mitragyaoldattal telies vegetaciés idészakban havonta 3-4 alkalommal, nyugalmi idészakban

havonta egyszer levéltragyazzuk vagy 6ntdzzilk a novényeket. A termékismertetd szerint 1 liter vizhez 10 ml-t kell

keverni (Internet 7).
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3.2. A kisérleti helyszin, a hdmérséklet alakulasa a kililtetést kovetden, talajanalizis
Akisérletet lakdhelyemen, a Csdka kdzséghez tartozd Hodegyhazan végeztem, a Marsala Tita 137. hazszam

alatt (11. abra), fltetlen foliasatorban felnevelve a palantakat, amiket szabadf6ldre telepitettiink. Kitiltetés elétt a talajt

felszantottuk, tarcsazassal, boronalassal elmunkaltuk, hogy minél porhanydsabb, egyenletes felszini legyen.

—

11. &bra: A kisérlet szabadfdldi helyszine (Internet 8)
3.2.1. Homérséklet (2022. majus-november)
Miutan a ndvények kikertiltek a szabadfdldre, a hémérsékletet naponta lemértem, és meghataroztam, hogy
mennyi volt a hémérsékletminimum -és maximum havonta (1. tablazat). A 2022-es év igen szaraznak és melegnek
volt mondhatd, a nyari idészakban alig volt csapadék, a hémérséklet maximuma elérte a 42 fokot is.

1. tablazat: Minimum- és maximumhdémérsékletek 2022. majus-novemberi idészakaban

Hémérséklet | Majus | Junius | Julius | Augusztus | Szeptember | Oktdber | November
Minimum 17 26 25 21 18 -1 -3
Maximum 31 39 42 38 31 17 16

3.2.2. Talajanalizis

A szabadféldi kililtetési hely talajanalizisét aprilis 2-an csinaltattam meg Zentan, a Poljoprivredna stru¢na
sluzba intézetben. A talajbdl a mintat a terllet 3 kilonbdzé pontjardl vettem. A kdvetkezd eredmények érkeztek (2.
tablazat):

2. tablazat: A talajvizsgalat értékei a Poljoprivredna struéna sluzba intézet alapjan

Talajanalizis

pH- érték 1M KCI 7,03
pH- érték vizben 7,88
CaCO0s(%) <0,7
Humusztartalom (%) 3,63
P20s (mg/100g) >40
K20 (mg/100g) >40
Nitrogéntartalom (%) 0,24
Nedvességtartalom (%) 0,89
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3.4. A kisérlet menete

A magokat marcius 29-én vetettem el fitetlen féliasatorban, 8x10 cm-es cserepekbe. Mind az 5 fajtat 3
csoportra osztottam: az 1. csoport allomanyai Blumi tapoldattal lettek kezelve, a 2. csoport novényei Asef tapoldatot
kaptak, a 3. csoport (kontroll) nem részeslilt kezelésben. Minden csoport 20 ndvénybdl allt, ami a 15 csoportot tekintve
0sszesen 300 db novény jelentett (3. tablazat):

3. tablazat: A kisérlet teljes névényallomanya (15 csoport)
Zinnia Zahara® ‘XL Fire’: kezeletlen (20db)

Zinnia Zahara® XL Fire’: Blumi kezelés (20db)
Zinnia Zahara® ‘XL Fire’: Asef kezelés (20db)

Zinnia elegans 'Envy’: kezeletlen (20db)

Zinnia elegans 'Envy’: Blumi kezelés (20db)

Zinnia elegans 'Envy’: Asef kezelés (20db)

Cosmos bipinnatus ‘Double Click Cranberries’: kezeletlen (20db)

Cosmos bipinnatus ‘Double Click Cranberries’: Blumi kezelés (20db)

Cosmos bipinnatus ‘Double Click Cranberries’: Asef kezelés (20db)

Cosmos bipinnatus 'Xsenia’: kezeletlen (20db)

Cosmos bipinnatus 'Xsenia’: Blumi kezelés (20db)

Cosmos bipinnatus 'Xsenia’: Asef kezelés (20db)

Killtetés el6tt a palantakat edzettem két hétig, hogy szokjak a szabadfoldi idéjarasi szélséségeket. A
szabadféldre telepitést junius 2-an végeztem. Rendszeresen ontdztem 6ket (hetente 2-3-szor), és a_viragzas
kezdetétdl (a Zinniak esetén ez csak joval a Kkililtetés utan, juliusban, mig a Cosmos-fajtadknal mar majusban

bekdvetkezett), kéthetente adtam a kezelt csoportoknak a két féle tapoldatot, ( 1 liter vizbe 10 ml tdpoldatot oldottam

fel) egészen november 3-ig, a kisérlet végéig (amikor is a ndvények elpusztultak a -3 fokos fagyban). A ndvények

vizsgalatakor az alabbi szempontokat vettem figyelembe:
1. Viragszam és —atmérd: fajtanként leirtam az elsd kinyilt virdg megjelenésének datumat. A kinyilt viragok
szamat havonta megszamoltam, és a viragatmérét is ekkor mértem le. Ehhez tetszélegesen kivalasztottam

harom viragot tdvenkeént, és azok atlagat vettem (12. abra).
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12. abra: Cosmos sulphureus ‘Cosmic Orange’ virdg atméréjének mérése (sajat fotd, 2022)
Levélhossz és -szélesség: két alkalommal mértem, elészor akkor, amikor a fiatal novények mar jol
megerdsodtek, de altalaban még nem viragoztak (majusban), masodszor pedig akkor, amikor mar béven
viragoztak (augusztusban). Minden névénynél a legnagyobbnak tiind levél hosszat és szélességét mértem.
Gyokerek hossza és a cserépben valé kiterjedése: ezt a vizsgalatot akkor végeztem el (junius 2-an),
amikor a cserepekbdl kililtettem a ndvényeket a szabadfoldbe (ekkor valtak jol lathatova a gyokerek).
Novényatmérd és novény magassaga: a vetéstdl szamitott 1. honaptol kezdve havonta mértem, egészen

az allomany elfagyasaig.
Csirazasi %: a magok vetése utdn minden héten megszamoltam a csirandvények szdmét 1 honapon

keresztil.
Levelek klorofill (a+b) és karotinoid tartalma (ug/g): Dr. Ordégh Maté segitségével hatéroztam meg. E

vizsgalat fébb lépései:
1. A levelekbdl nagyjabdl 0,1 g-ot kimérve, abbdl pép (szuszpenzid) késziilt 80%-0s aceton és kevés,

késhegynyi kvarchomok hozzéadésaval, dérzsmozsarban (13. abra).
2. A szuszpenziot a mozsarbol tovabbi 80%-os acetonnal méréhengerbe attoltjik, amit aztan kiegészitiink

szintén 80%-os acetonnal 10 ml-re, majd az egészet atontjlik kémcsébe, amit parafilmmel lezarunk, és 24

orén at normal hiitében taroltunk a spektrofotométeres vizsgalat el6tt (14. abra).
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14, abra: A szuszpenzio kezelése (fotok: ORDOGH, 2022)

3. Az llepitést kdvetben jol latszik a letlepedett, nem kivant rész, féleg kvarchomok, esetleges ndvényi tormelékek.
A spektrofotometrids vizsgélathoz 2 ml-t vizsgaltunk be mind a negyvendt (csoportonként 3, tehat 15 x 3) minta
felliluszo, tiszta részébdl; a kiivettaba el6szér a vakot (2 ml 80%-os acetont), majd egymas utén a levélkivonatokat
tettlik. A gép (tipus: Genesys 10vis) kijelz6jérdl leolvastuk az abszorbancia-értékeket, a kapott adatokat Excel
tablazatban rogzitve, kiszdmoltam a klorofill (a+b) és karotinoid mennyiséget, a kdvetkezd képleteket hasznalva:

klorofill (a+b) pg/g = (20,2 x Agss + 8,02 X Ages) X Viw

karotinoid pg/g = (5,01 x Asso)lw

Ahol:

V= szdvetkivonat mennyisége (10 ml)

w= a szovet tdmege (0,1 g) ez valtozd lehet (0,1-0,105)

A= abszorbancia
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4. EREDMENYEK

4.1. Csirazasi %
Fajtanként 60 magot vetettem maércius 29-én. Els6ként &prilis 6 -an a Zinnia Zahara® ‘XL Fire’, majd aprilis
7-én a Z. elegans 'Envy’ magoncok jelentek meg (15. abra). A Zinnia Zahara® ‘XL Fire’ és a Z. elegans 'Envy’

allomanyokban majdnem azonosan alakult a kicsirazott névények aranya a késébbiekben is (16. abra).

15. abra: Az elsé Zinnia és Cosmos egyedek csirazasa (sajat fotok, 2022)

A pillangdviragoknal els6ként aprilis 4-én jelentek meg a csiranévények. A Cosmos sulphureus ‘Cosmic
Orange’ csirandvények voltak az els6k. Masodikként (aprilis 5-én) pedig a C. bipinnatus 'Xsenia’, majd aprilis 6-an a
C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ csirazott. A legnagyobb csirazasi aranya a C. sulphureus ‘Cosmic Orange’-
nak volt, az dsszes mag kicsirazott. A legalacsonyabb értéket a C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ esetén

kaptam, &prilis végére 82 %-a csirdzott ki a magoknak (16. abra).
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Cosmos s. Cosmic Cosmos b. Double Cosmos b. Xsenia Zinnia Zahara XL Fire  Zinnia elegans Envy

Cosmos és Zinnia novényallomanyok

16. abra: A csirazasi szézalék alakulasa a Cosmos és Zinnia fajtaknal
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4.2. Gyokerek kiterjedése
4.2.1 Zinnia fajtak gyokeér kiterjedése

A rézviragok gyokerének kiterjedését junius 2-an hataroztam meg, az ekkor mar kelléen megerésodott palantak
szabadf6ldbe Ultetésekor. A két fajta kozlil a Z. elegans 'Envy’ er6sebb gyokérzeti kiterjedéssel rendelkezett, ahogy a 17.
abran is 1athatd, a foldlabdanak 85-90%-at sz6tték be gydkerek, mig a gyérebb gyokérzetet fejleszté Z. Zahara® XL Fire’
esetén a 75%-ot nem haladta meg ez a mutat6 (18. abra). A kezelések itt még nem kezdddtek el (ezt csak a viragzas
kezdetétdl végeztem, a Zinnidk esetén ez juliusban kovetkezett be), igy a gydkérzetet ez nem befolyasolhatta a vizsgalat

idején.

17. &bra: A gyokerek kiterjedése a Zinnia elegans 'Envy’ és a Zinnia Zahara® ‘XL Fire’ fajtaknal (sajat fotok, 2022)

GYOKEREK KITERIEDESE (%)

Z.zahara Asef  Z.zahara Z.zahara Z.elegans Asef Z.elegans Z. elegans
Blumi kontroll Blumi kontroll

ZINNIA NOVENYALLOMANYOK

18. abra: A gydkerek kiterjedése a Zinnia fajtaknal (a kezelésekre csak késébb kertilt sor, igy az itt feltiintetett

értékek csak tajékoztato jellegliek, a gyokeresedés mértéke alapvetben a fajtatdl fliiggott)
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4.2.2 Cosmos fajtak gyokér kiterjedése

A Cosmos fajtakat szintén junius 2-an (ltettem ki, de mivel mar méjusban megjelentek az elsé bimbok, a
kezelés a killtetésuk el6tt mar elkezd3dott, tehat a készitmények hatassal lehettek a gyokérzetre is. A fajtak kozll a
legnagyobb gyokérzeti kiterjedéssel a C. sulphureus ‘Cosmic Orange’ rendelkezett (19. abra), az Asef kezelést kapott
csoportban 85%, a Blumi hatasara 75% lett a mérték. A C. bipinnatus "Xsenia’ esetén e két szer 80, illetve 70%-0s
gyOkeresedést eredményezett, utdbbi érték azonban a kontroll allomanyhoz is kothetd. A kezelések ellenére is a
legkevésbé a C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ gyokeresedett, féként Asef hasznalatakor, ahol is csupan 60%-

os volt a gydkeérzet kiterjedése (20. abra).

19. abra: A gyokerek kiterjedése a C. sulphureus ‘Cosmic Orange’ fajtaknal (sajat fot, 2022)

70% 70% 70%

GYOKEREK KITERJIEDESE (%)

C bip Doub C bip Doub  Cbhip Csulp Asef Csulp Csulp Cbip Xsen C bip Xsen C bip Xsen
Asef Blumi kontroll Blumi kontroll Asef Blumi kontroll

COSMOS NOVENYALLOMANYOK

20. abra: A gyokerek kiterjedése a Cosmos fajtaknal
4.3. Levélszélesség és -hossz
A levelek mérését (21. abra) két menetben végeztem el, majus 31-én és augusztus 30-an. Itt fontos
megemliteni, hogy a Cosmos fajtaknal mind a két mérésnél a levelek szélességét és hosszat befolyasolhattak a

tapoldatok, mivel majusban mar elkezd6détt e ndvények kezelése. A Zinnia fajtaknal a levelek méretét majusban még
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nem befolyasolhattak a készitmények (mivel a névények ekkor még nem kaptak bel6liik), igy naluk csak az augusztusi

értékek a mérvadok.

21. dbra: Cosmos és Zinna fajtak levélszélességének és -hosszanak mérése (sajat fotok, 2022)

4.3.1. Levelek szélessége és hossza a Zinnia fajtaknal - els6 mérés.

A Zinnia fajték kézll mind a levélhossznal, mind a levélszélességnél a Z. elegans 'Envy’ rendelkezett a
nagyobb levelekkel, és az elsé mérésnél a két fajtan bellli csoportokban nem volt szignifikans kiilénbség (ez annak is
tudhatd, hogy ekkor még nem kaptak a ndvények tapoldatokat, ezért kerlltek zarojelbe az Asef, Blumi, kontroll jelzések
a 22. abran). llyen mértékii eltérés csak az adott fajta jellegébdl adodott, az 'Envy’ eleve szélesebb és hosszabb
leveleket fejlesztett; e fajtanal a levelek szélessége rendszerint meghaladta a 3,5 cm-t, hosszusaguk pedig (a
kezeletlen allomanyét leszamitva) a 7 cm-t. A Z. Zahara® ‘XL Fire’ esetén altalaban 2,5 cm-nél keskenyebbek és 4

cm-nél rovidebbek voltak a levelek.
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Zinnia novényallomanyok (majus 31)

22. abra: Zinnia fajtak levélszélessége és -hossza majusban (a kezelést még nem kezdtem el, ezért vannak
zartjelben a csoportoknal az Asef, Blumi, illetve kontroll megjeldlések)
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4.3.2 Levelek szélessége és hossza a Zinnia fajtaknal - masodik mérés

A masodik mérést augusztus végén végeztem el. Ahogyan az elsé mérésnél is, itt sem volt jelentés
szignifikans kiilonbség a kezelések szerint, csak a két fajta kozott, azaz a Z. elegans fajtanak lényegesen hosszabbak
és szélesebbek voltak a levelei, kezeléstdl fliggetlendl, ahogyan a 23. abra is mutatja. A kezelések alapjan a Z.
Zahara® ‘XL Fire’ fajtanal a Blumival kezelt névények levélszélessége lett a legnagyobb (1,93 cm), a kontroll csoporté
pedig a legkisebb (1,62 cm).

A levelek hosszat nézve, a Z. Zahara® ‘XL Fire’ fajtanal az Asef és Blumival kezelt novények egyforma
eredményt adtak, atlaguk 6 cm (a kontroll csoport levélhossza volt a legkisebb: 5,31 cm). A tpoldatot kapott Z. elegans
'Envy’ ndvények szintén nagyobb levélméretekkel rendelkeztek a kontroll csoportnal, mindkét készitmény hatasara
egyformén 7,35 cm lett az atlagos levélhossz (a kontroll esetén alig tébb, mint 7 cm), am az Asef hasznélata szélesebb
(5,5 cm-es) leveleket eredményezett, mint a Blumi (4,93 cm). Erdekesség, hogy a Z. elegans ‘Envy’ fajta leveleinek

szélessége a majusi értékekhez képest nétt, mig a Z. Zahara® ‘XL Fire’ fajtaé csdkkent.
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23. abra: Zinnia fajtak levélszélessége és -hossza augusztusban
4.3.3 Levelek szélessége és hossza a Cosmos fajtaknal - elsé mérés.

E névényeknél az elsd vizsgalatkor a levél szélessége terén nem volt szignifikans kiilénbség (fajtak kozt sem,
bar mindharomnal a kontroll csoportok levélszélességei lettek a legnagyobbak), ellentétben a levélhosszal, ahol mér
tapasztaltam jelentds eltéréseket a fajtak kdzt (noha az adott fajtan bellil a kezelt és kezeletlen csoportok kdzott nem).
Eszerint az Asef-kezelésben részeslilt C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ névények fejlesztették a leghosszabb
(7 cm-es) leveleket, és ez az atlagérték szignifikansan is eltért mind a harom C. bipinnatus 'Xsenia’ csoport, valamint
a kontroll C. sulphureus 'Cosmic Orange’ allomany értékeitél (24. abra). Nem minden esetben eredményeztek a
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kezelések a kontrollhoz képest hosszabb vagy szélesebb leveleket; a legrovidebb vagy a legkeskenyebb leveleket
altalaban a Blumi készitmény hasznalatakor kaptam.

A C. bipinnatus "Xsenia’ fejlesztette a legrovidebb leveleket, még a kontroll 5,77 cm-es atlag is alatta maradt
a C. sulphureus 'Cosmic Orange’ szintén kontrollon kapott 5,93 cm-es értékétdl. E fajtanal az Asef kezelés hatasara
kapott 5,45 cm-es levélhossz nem csak mindharom (egyben leghosszabb levelli) C. bipinnatus ‘Double Click
Cranberries’ csoportétol, de a két kezelt C. sulphureus 'Cosmic Orange’ 6,13-6,14 cm-es atlagértéinez képest is

szignifikansan eltért.

9
levélszélesség ® levélhossz

13,33 3,27 3,35 3,18 3,29 3,34 3,36 3,19 34
a a a a a a a a a
0 —_— —_— —_—

C.b.Double C.b.Double C.b.Double C.b.Xsenia C.b.Xsenia C.b. Xsenia C.s.Cosmic C.s.Cosmic C.s.Cosmic
Asef Blumi kontroll Asef Blumi kontroll Asef Blumi kontroll

o o N

N W B

Levélszélesség és -hossz (cm)

—_

Cosmos novényallomanyok (majus 31)

24. abra: Cosmos fajtak levélszélessége és -hossza majusban

4.3.4 Levelek szélessége és hossza Cosmos fajtaknal - masodik mérés

A masodik mérésnél (ahogyan az elsénél is) a levél szélességét illetben nem adddtak szamottevd
kuldnbségek, mig a levélhosszt tekintve a C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ Asef tapoldattal kezelt csoportjanal
kapott legnagyobb (7,57 cm-es) érték szignifikdnsan kilonbozott a masik két Cosmos fajta kontroll &llomanyainak
egyforméan 6,68 cm-es atlagatol.

Az egyes fajtakon belll a kezeléseknek azonban nem volt statisztikailag jelentds hatésa a levelek hosszara
sem, noha mind a harom fajta esetén a kontroll allomany levelei voltak atlagosan a legrévidebbek. A tapoldatozott C.
bipinnatus 'Xsenia’ névények egyarant 6,78 cm-es leveleket fejlesztettek mind az Asef, mind a Blumi hatasara, utébbi
készitmény a C. sulphureus ‘Cosmic Orange’ allomanyban vezetett a leghosszabb (7,37 cm-es) levelekhez.

A levelek szélességére visszatérve, a C. bipinnatus mindkét fajtaja a legjobb eredményt a Blumi tapoldat
alkalmazasakor adta, mig a C. sulphureus ‘Cosmic Orange’ esetén a kontroll csoport atlagértéke lett a legnagyobb
(25. abra).
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25. abra: Cosmos fajtak levélszélessége és -hossza augusztusban
4.4. A levelek klorofill és karotinoid tartalma
4.4.1 Zinnia és Cosmos fajtak levél-klorofill tartalma

A klorofill meghatarozashoz szeptemberben gy(ijtétt leveleket hasznaltam minden névényallomanybdl.

A két Zinnia fajta kdzll a Z. elegans 'Envy’ levelének volt magasabb a klorofill tartalma, és mindkét fajta
esetén az Asef kezelés eredményezte a legkisebb értékeket (Z. Zahara XL Fire’: 1341,8 ugl/g, Z. elegans ‘Envy’:
1862,8 pglg), a kezelés hianya pedig a legmagasabbakat (elébbi fajtanal 2065,6 pglg, az ‘Envy’ fajta esetén pedig
2609,9 ug/g, utobbi ezuttal szignifikansan is eltért a Z. Zahara 'XL Fire’ Asef-csoporttdl).

A pillangéviragoknal a levelek klorofill tartalmai mashogy alakultak, fajtanként is kilonb6z6en. A C. bipinnatus
‘Double Click Cranberries’ esetén az Asef-kezelés (1816,5 pg/g), a C. bipinnatus 'Xsenia’ fajtanél a Blumi (1539,4
ug/g), mig a C. sulphureus ‘Cosmic Orange’ ndvényeknél a kontroll csoportban (1819,8 pg/g) kaptam a
legalacsonyabb értékeket. Ugyancsak fajtanként eltéré csoportokban lett a levelek klorofill tartalma a legmagasabb,
eszerint a kezelésben nem részesult C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ &llomanyban (2236,8 ug/g), az Asef-
kezelt C. bipinnatus 'Xsenia’ ndvényeknél (3008,6 ug/g), illetve a Blumi hasznélatakor a C. sulphureus ‘Cosmic
Orange’ esetén (1958 pg/g). Tehat nem volt egységes hatasa a tapoldatoknak, noha elmondhatd, hogy az Asef
kezelést kapott C. bipinnatus 'Xsenia’ 3000 ug/g folotti legmagasabb atlaga csaknem mindegyik méas Cosmos csoport
értékével dsszevetve szignifikdnsan kilénbozott (26. abra).

26



0 I : w I I I I 3008,6 I I : [ I

c
2236,8
2065,6 1862,8 2088,3 bc 2111,6 2062,1 18854 19586 18198

1000 1827,9 1816,5 bed
13418 ab P ab P 5 1994 WD b o

Klorofill (a+b) tartalom (pg/g)

Z Z Z Z Z Z C.b. Cb Cb Cbhb Cb Cb Cs Cs Cs.
Zahara Zahara Zahara elegans elegans elegans Double Double Double Xsenia Xsenia Xsenia Cosmic Cosmic Cosmic
XLFire XLFire XLFire Envwy Envwy Envy  Asef Blumi kontroll Asef Blumi kontroll Asef  Blumi kontroll
Asef  Blumi kontroll Asef  Blumi kontroll

Zinnia és Cosmos novényallomanyok
26. abra: Zinnia és Cosmos fajtak levél-klorofill tartalma
4.4.2 Cosmos és Zinnia fajtak levél-karotinoid tartalma

A karotinoid tartalom a klorofilléhoz hasonloan alakult a rézvirag fajtaknal, tehat egyrészt a Z. elegans ’Envy’
magasabb értékekkel rendelkezett, masrészt (mindkét fajtanal) a kontroll csoportokban adddtak a legmagasabb (Z.
Zahara® ‘XL Fire: 31,77 pglg, Z. elegans 'Envy’: 41,66 pg/g), az Asef-szerrel kezelt allomanyokban pedig a
legalacsonyabb (Z. Zahara® ‘XL Fire’: 24,87 uglg, Z. elegans 'Envy’: 33,31 ug/g) atlagok. Es ahogy a klorofill esetén,
jelentds eltérés itt is csak a két szélsdséges (legkisebb és legnagyobb) érték kdzott mutatkozott.

A Cosmos fajtaknél az Asef alkalmazasa két fajta esetén vezetett a legmagasabb karotinoid-atlagokhoz (C.
bipinnatus 'Xsenia”: 50,02 uglg, illetve C. sulphureus 'Cosmic Orange’: 31,09 ug/g), noha ez utébbi fajtanal az eltérés
minimalis a kontrollon kapott értéktél (31,08 pg/g).

Az eldbbi fajtanal kapott 50 ug/g folotti atlagérték minden mas Cosmos-allomanyétdl jelentésen eltért. A C.
bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ esetén a kezeletlen alloméanynak lett a legmagasabb az atlaga (36,11 pg/g), de
e fajtan bellil az egyes csoportok kdzott nem mutatkozott szignifikans eltérés, ahogy a C. sulphureus ‘Cosmic Orange

esetén sem (27. abra).
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27. &bra: Cosmos és Zinnia fajtak levél-karotinoid tartalma

4.5. Novények szélessége és magassaga
4.5.1 Zinnia fajtak szélessége és magassaga

A magassagot és (az adott egyed legszélesebb pontjan mért) szélességet majustol oktdber végéig minden

hénapban rogzitettem (28. abra).

28. &bra: Zinnia fajtak magassaganak és szélességének mérése (sajat fotok, 2022)

Mivel majusban-juniusban még nem kaptak tapoldatokat a Zinnia allomanyok (ezért is tettem zardjelbe a 29-

jellegliek, jelentds eltérések alapvetden csak az adott fajta jellegébdl kdvetkezéen mutatkoztak az eleve nagyobb

termetii (magasabb és szélesebb) Z. elegans 'Envy’ javara.
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29. abra: Zinnia fajtak szélessége és magassaga majusban (a kezelést még nem kezdtem el, ezért vannak
zar6jelben a csoportoknal az Asef, Blumi, illetve kontroll megjeldlések)
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30. abra: Zinnia fajtak szélessége és magassaga juniusban (a kezelést még nem kezdtem el, ezért vannak
zardjelben a csoportoknal az Asef, Blumi, illetve kontroll megjel6lések)

Juliusban mér elkezdtem a kezelést az ekkor viragozni kezdd névényeken. A Zinnia Zahara® ‘XL Fire’ esetén

az Asef tapoldatot kapott csoport lett a legmagasabb (25,78 cm) és a legszélesebb (24,67 cm), ez utdbbi atlaghoz
képest szignifikdnsan is a legkeskenyebb pedig a kontroll (19,44 cm). A legalacsonyabbak a Blumi csoport névényei
lettek, atlagértékiik (23,6 cm) azonban csak a Z. elegans 'Envy’ fajta csoportjaival 6sszevetve volt szamottevéen eltérd.

Utébbi fajta e honapban is megtartotta magassagi és szélességi folényét a nala joval kisebb méretli Z. Zahara® ‘XL
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Fire’ egyedekkel szemben, ugyanakkor a Z. elegans-csoportok kozt sem a magassagnél, sem a szélességnél nem
mutatkoztak szignifikans kildnbségek, noha elmondhato, hogy az Aseffel kezelt ndvények voltak a legnagyobbak
(meghaladtak a 40 cm-es magassagot, szélességuk 30,43 cm volt), és a legkisebbek a kontroll csoport egyedei, 32,3
cm magassaggal, 18,1 cm szélességgel (31. abra).

60

novényszélesség ™ novénymagassag

(2]
o

S
[<)

w
o

I

24,67 I 30,43 30,4 I
| @ 215 1944 ¢ | © 181
ab b C,

Z.Zahara XL Fire  Z.Zahara XL Fire Z.Zahara XL Fire  Z.elegans Envy  Z.elegans Envy  Z. elegans Envy
Asef Blumi kontroll Asef Blumi kontroll

N
o

—_
o

Noévényszélesség és -magassag (cm)

o

Zinnia névényallomanyok (julius 30)

31. abra: Zinnia fajtak szélessége és magassaga juliusban

Augusztus végén a Z. Zahara® 'XL Fire’ ndvények szélesebbek lettek, mint amilyen magasak, és e
tekintetben a Z. elegans ’Envy’ alloményokon is tultettek, mégpedig a 60 cm-nél nagyobb atlagokhoz vezet Asef és
Blumi kezelésben részesillt csoportokat nézve mér szignifikdns mértékben. A kontroll allomanyok mind a két Zinnia
fajtanal a legalacsonyabbak és a legkeskenyebbek voltak, a legmagasabb értékeket pedig az Asef (Z. Zahara® "XL
Fire: 60,86 cm szélesség, 36,14 cm magassag), valamint a Blumi (Z. elegans 'Envy’: 55 cm magassag) eredményezte,
utobbi fajta esetén mindkét tapoldat egyarant 49,86 cm-es szélességhez vezetett. Az adott fajtan belll nézve az egyes
csoportok kozt altalaban nem adddtak jelentds eltérések (kivéve a mar emlitett Z. Zahara® 'XL Fire’ két kezelt
csoportjanak szélességi értékeit a kontrollal viszonyitva), és a két fajtat dsszehasonlitva is csak a névénymagasségot

figyelembe véve tapasztaltam szignifikans kilonbséget (32. abra).
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Zinnia ndvényallomanyok (augusztus 30)
32. &bra: Zinnia fajtak szélessége és magassaga augusztusban
Szeptemberben hasonl6 volt a helyzet, vagyis egyrészt a Z. Zahara® ‘XL Fire’ névények szélességi értékei
nagyobbak voltak magassagi atlagaiknél, masrészt (a szélességet illetéen, ugyanennél a fajtanal) a kezelt csoportok
szignifikansan eltértek a mindkét paraméter (és mindkét Zinnia fajta esetén) tovabbra is a legkisebb értékeket
eredményez6 kontrolltél. Es mint az elézé honapban is, most is az Asef-kezelésben részesiilt Z. Zahara® 'XL Fire’
ndvények voltak a legnagyobbak (62,14 cm szélességgel, 36,43 cm magassaggal). Ugyanakkor a masik Zinnia fajtanal
mar mind a szélességet, mind a magassagot figyelembe véve egyarant (és szintén) az Asef vezetett a legmagasabb
értékekhez (51,17 cm szélesség, 61,33 cm magassag), raadasul mindkét tapoldat szignifikdnsan magasabb

ndvényeket eredményezett, mint a kontroll (33. abra).
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33. abra: Zinnia fajtak szélessége és magassaga szeptemberben
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Az utols6 méréskor, oktdberben a Z. Zahara® ‘XL Fire’ esetén mar nem az Asef, hanem a Blumi készitményt
kapott allomany rendelkezett a legnagyobb szélesség (61,25 cm) és magassag (38,5 cm) atlagokkal, és a magassagot
tekintve is ugyanez a szer vezetett a legmagasabb (63,67 cm-es) Z. elegans 'Envy’ névényekhez, mig e fajtanal az
Asef-eredményezte 59 cm-es magassag mar a kontrollhoz (60 cm) képest is alacsonyabb lett. A névények mindkét
fajtanal a kezeletlen csoportokban voltak a legkeskenyebbek (és Z. Zahara® ‘XL Fire’ esetén a legalacsonyabbak).
Szignifikans eltérés egyfeldl a két Zinnia fajta magassagat dsszevetve adédott (csoporttél fiiggetlendl), masrészt a A
Eszélességet tekintve a Z. Zahara® XL Fire’ Asef és Blumi kezelt allomanya, és ezekhez képest mindkét fajtanak

kontroll csoportja kozott is, csak ugy, mint a Z. elegans 'Envy’ Asef-csoportja, illetve kontrollja kozt (34. abra).
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Zinnia névényallomanyok (oktober 30)
34. abra: Zinnia fajtak szélessége és magassaga oktdberben
4.5.2. Cosmos fajtak magassaga és szélessége
Naluk is majustdl oktdberig végeztem a méréseket, ugyanugy rogzitve a magassagukat, valamint a

legszélesebb ponton mért szélességuket (35. abra).

35. abra: Cosmos fajtak szélességének és magassaganak mérése (sajat fotdk, 2022)
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Majusban (a Zinnia névényekkel ellentétben) a mar ekkor viragozni kezdé Cosmos fajtak mar részesiiltek
kezelésben, tehat ekkor mar jelentkezhetett rajtuk hatas. A C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ esetén a
legmagasabb a Blumi szerrel kezelt csoport volt (18,11 cm, ez egyben minden mas csoport atlagat is meghaladta), de
ehhez képest szignifikansan csak a mind kozll legalacsonyabb (13,61 cm-es), ugyanezt a tapoldatot kapott C.
sulphureus 'Cosmic Orange’ allomany tért el. Utdbbival 6sszevetve a 17,62 cm-es magassaggal masodik helyezést
elért kontroll C. bipinnatus 'Xsenia' csoport is jelentésen kilonbozétt. Az egyes fajtakon bellil nem adodtak
statisztikailag jelentés magassagi eltérések, és tobb esetben is a kontrollnal kisebb értékekhez vezettek a kezelések,
a szélességeket illetden is (ahol is a Blumi két Cosmos fajta, a mér emlitett '‘Cosmic Orange’ mellett a C. bipinnatus
'Xsenia” esetén is a legkeskenyebb névényeket eredményezte). Az Asef csak a ndvényszélességek terén hozott
legmagasabb atlagokat a 'Double Click Cranberries’ (13,76 cm) és az 'Xsenia’ (10,36 cm) fajtaknal, és e két fajta a
klldnbség szignifikdnsnak is bizonyult (36. abra).
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Cosmos novényallomanyok (majus 31)
36. abra: Cosmos fajtak szélessége és magassaga majusban

A 37. abran is megfigyelhetd, hogy juniusban mar valtoztak az aranyok, legalabbis most nem a Blumi, hanem
az Asef kezelést kapott C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ allomany lett a legmagasabb (34,78 cm), ami egyben
szinte minden mas csoport atlagértékét szignifikansan meghaladta, leszamitva ugyanennek a fajtanak Blumi
készitménnyel kezelt allomanyat (30,33 cm). Szintén e fajtanak ugyancsak Asef tapoldatot kapott egyedei lettek a
legszélesebbek is (a masik 2 fajtanal is ugyanezt a hatast fejtette ki ez a szer, azaz naluk is ekkor lettek legszélesebbek
a novények); e csoport atlaga (24,22 cm) minden Xsenia', illetve a kontroll és Blumi-kezelésben részesilt 'Cosmic
Orange’ allomannyal dsszevetve jelentdsen is eltért. A Blumi az utébbi, valamint a 'Double Click Cranberries’ fajtanal
egyarant a legkisebb szélességi értékekhez vezetett. A ndvények magassaga és szélessége nem minden esetben allt
egymassal egyenes aranyban, példaul az "Xsenia’ csoportjait nézve a kontroll fejlédétt a legmagasabbra (26,9 cm-re),

am egyben a legkeskenyebbre (15,1 cm-re).
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Cosmos novényallomanyok (junius 30)

37. abra: Cosmos fajtak szélessége és magassaga juniusban

Ahogy a 38. abran is lathatd, juliusban a C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ fajta esetén csak a

novények szélességénél volt szignifikans kiilonbség az Asef és a masik két csoport atlaga kézott, ekkor is az Asef

vezetett a legnagyobb értékekhez (43,41 cm magassag, 34,43 cm szélesség), a kontroll pedig a leggyengébben

teljesitett. A masik két Cosmos fajtanal nem mutatkoztak a csoportjaik kozt jelentés eltérések, mindazonaltal egyrészt

e fajték a 'Double Click Cranberries’ fajtaval 6sszevetve mind magassag, mind szélesség terén elmaradtak, az esetek

tobbségében szignifikans mértékben. Masrészt, az Asef a C. bipinnatus 'Xsenia’ és a C. sulphureus ‘Cosmic Orange’

esetén is a legnagyobb szélességi atlagokhoz vezetett, utébbi fajtat nézve az eltérés jelentdsnek is bizonyult a masik

két (a kontroll és a Blumi) csoporttal 6sszehasonlitva. A Blumi egyébirant a legkevésbé a 'Cosmic Orange’ fajtanal valt

be, ekkor lettek ugyanis a legalacsonyabbak és -keskenyebbek a névények, minden mas csoportot is figyelembe véve

is a legkisebb atlagértékekkel (20,27 cm magassag, 18,73 cm szélesség).
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38. abra: Cosmos fajtak szélessége és magassaga juliusban
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Augusztusban is a C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ volt a legmagasabb és -szélesebb; mindhérom
csoportjanak atlagértékei szignifikansan meghaladtak a masik két fajta minden allomanyét. Az Asef most is (ahogy az
el6z6 honapban is) a legszélesebb ndvényekhez vezetett mind a hérom Cosmos fajtanal (az elsé helyezett 'Double Click
Cranberries’ esetén 47,57 ¢cm), és a ndvénymagassagot illeten is a legnagyobb (40,86 és 38 cm-es) atlagok szlilettek a
C. bipinnatus "Xsenia’ és a C. sulphureus 'Cosmic Orange’ fajtaknal. A 'Double Click Cranberries’ a Blumi hatasara n6t
a legmagasabbra (64,72 cm). Az egyes fajtakon beliil 6sszehasonlitva a csoportokat, rendszerint (az egyébként
mindharom fajta esetén egyarant) a legkisebb novénymagassag és -szélesség atlagokat eredményez6 kontroll
szignifikansan is alulmaradt vagy az Asef-, vagy a Blumi-kezelésben részesult allomanyokhoz képest. Tehat a kezelés
hianya egyértelmiien a legalacsonyabb és legkeskenyebb névényekhez vezetett, fajtatdl figgetlendl (39. abra).
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39. abra: Cosmos fajtak szélessége és magassaga augusztusban

Szeptemberben hasonléan alakultak az értékek. Egyrészt tovabbra is a C. bipinnatus 'Double Click
Cranberries’ &llt az els6 helyen (mind a magassagot, mind a szélességet illetéen szignifikdnsan tlllépve a masik két
fajtat). Masrészt e fajta esetén ezuttal is a Blumi eredményezte a legnagyobb (69,25 cm-es) magassagot, harmadrészt
az Asef a legszélesebb egyedeket mindharom Cosmos fajtanal (a ‘Double Click Cranberries’ esetén 50,2 cm, mig az
Osszességében legkisebb termetli C. sulphureus 'Cosmic Orange’ fajtanal 33,83 cm). Tovabba, a kontroll allomanyok
tovabbra is az utols6 helyen szerepeltek (mindegyik Cosmos fajtét tekintve), elsésorban a ndévényszélességet illetéen
adodtak szignifikans kilonbségek a kezelt allomanyokkal dsszevetve, de csak a C. sulphureus 'Cosmic Orange’ és a
C. bipinnatus ‘Xsenia’ fajtaknal (40. abra). Utdbbi fajta mar nem birta az oktdberben kedvezétlenné forduld idéjarasi

viszonyokat, igy az utolso vizsgalatkor csak a masik két Cosmos allomanyairdl szereztem adatokat.
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40. abra: Cosmos fajték szélessége és magassaga szeptemberben
Oktoberben a C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ véltozatlanul (és jelentés mértékben) a magasabb és
szélesebb fajtat képviselte, és ekkora mar az Asef adta e fajtanal is a legnagyobb magassag-atlagot (67,5 cm); a két
kezelt csoport szélesség értékei (Asef: 53,5 cm, Blumi: 51,33 cm) pedig szignifikansan is meghaladtak a kontrollét (44
cm). A kezelés hianya a C. sulphureus 'Cosmic Orange’ esetén is a legkisebb magassag (37 cm) és szélesség (26

cm) értékeket eredményezte (41. abra).
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41. abra: Cosmos fajtak szélessége és magassaga oktdberben
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4.6. Viragszam és —-atméré

4.6.1. Zinnia fajtak viragszama és —atmérdje

egészen oktdber végéig. Ranézésre a Z. elegans 'Envy’ fajtanak voltak nagyobb viragai, de a Z. Zahara® ‘XL Fire’

tobb viragot hozott (42. abra).

oszlopaiban betijelekkel), az esetek tbbségében minddssze 1 virdgot talaltam az csoportokban, legtébbet az Asef
kezelt Z. Zahara® ‘XL Fire’ allomanyban, 1,43 db-ot. E Zinnia fajta esetén a Blumi, mig a Z. elegans Envy’ fajtanal az
Asef vezetett a legnagyobb viragatmérd értékekhez (3,71 és 7,5 cm). A legkisebb viragokat mindkét fajtét illetéen a
kezeletlen csoportokban kaptam (Z. Zahara® ‘XL Fire: 3,25 cm, Z. elegans 'Envy’: 6,5 cm). A két fajta kozt jelentds

A Zinnia fajtak virdgszamat és -atméréjét juliustél (viragzasuk kezdetétél) minden hénapban vizsgaltam

42. abra: A Zinnia Zahara® ‘XL Fire’ (balra) és a Z. elegans 'Envy’ (jobbra) viragai (sajat fotok, 2022)

Juliushan a viragok szama terén nem adédtak jelentds eltérések (ezért sem jeleztem a 43. abra adott

volt a virdgatmérd szerinti eltérés az 'Envy’ javara, nem csak ekkor, de minden tovabbi vizsgélatkor is.
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43. 4bra: Zinnia fajtak virdgszama és -atmérdje juliusban
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Augusztusban mar tobb viragot fejlesztett mindkét fajta, kildnosen a Z. Zahara® XL Fire’, amely a masik
fajtdhoz képest (kezeléstdl fliggetlendl) szignifikansan tobb virdggal rendelkezett. A kontroll &lloményokban taléltam a
legkevesebb (Z. Zahara® ‘XL Fire’: 18,13 db, Z. elegans 'Envy’: 2,85 db), és Asef hasznalatakor a legtdbb (XL Fire’:
23,57 db, 'Envy’: 4,57 db) viragot mindkét fajta esetén, am az egyes fajtakon bellli csoportok kdzt nem mutatkoztak
jelentds eltérések. Ami a viragok atméréjét illeti, ahogy az eléz6 honapban is, a Z. Zahara® 'XL Fire’ esetén a Blumival
kezelt novényeknek lett a legnagyobb atmérdji a viraga (3,68 cm), a Z elegans 'Envy fajtanal pedig az Asef
készitménynek volt ilyen hatasa (8,35cm), valamint ekkor is a kontroll csoportokban talaltam a legkisebb viragokat
mind a két fajtanal (‘XL Fire’: 3,25 cm, 'Envy’: 7,64 cm, 44. abra).
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44, 4bra: Zinnia fajtak viragszama és -atméréje augusztusban
Szeptemberben mindkét fajtanal nétt a viragszdm (leszamitva az Asef szerrel kezelt Z. elegans 'Envy’
allomanyt, de a csdkkenés minimalis volt), de az viragatmérdék szinte minden allomanyban csokkentek (kivéve a kontroll
Z. elegans 'Envy’ csoportot). A Z. Zahara® 'XL Fire’ ezUttal is szignifikdnsan tébb viraggal rendelkezett a méasik fajtaval
osszevetve (és ezuttal nem az Asef, hanem a Blumi vezetett a legtobb, 30 db viraghoz), mig az ’Envy’ fajta az Asef
alkalmazasakor hozta a legtdbb, 4,5 db virdgot. Utdbbi készitmény mindkét fajta esetén a legnagyobb virdgatmérdket
is eredményezte (3,57 cm az 'XL Fire’, 8,08 cm az 'Envy’ fajtanal), és szintén mindkét Zinnianal a kontroll csoportokban

kaptam a legkisebb viragokat (XL Fire’: 3,14 cm, 'Envy”: 7,75 cm, 45. abra).
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45, abra: Zinnia fajtak viragszdma és -atméréje szeptemberben

Oktdberben is még emelkedett a virdgszam szinte minden Zinnia csoportban, kivéve a Blumi kezelésben
részesult Z. Zahara® XL Fire’ allomanyt, ahol 27,75 db lett ez az érték (dm még ez is jelentésen meghaladta a masik
Zinnia fajta mindharom csoportjat, utobbiak kézt a kontroll 4,5 db, a két kezelt allomény egyarant 5-5 db viraggal
rendelkezett). Az ‘XL Fire’ az Asef hasznélatakor hozta a legtobb (28,4 db) és egyben a legnagyobb atméréji (3,4 cm)
viragot, a Z. elegans 'Envy’ esetén viszont a kezelés hianya vezetett a legnagyobb (7,75 cm-es), a Blumi pedig a
legkisebb (7,33 cm-es) viragokhoz (46. abra).
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46. abra: Zinnia fajtak viragszama és -atmérdje oktéberben
4.6.2. Cosmos fajtak viragszama és —atmeérdje
A Zinnidknal elébb viragozni kezdé Cosmos fajtak (47. abra) virag-jellemzéit mar juniustol rogzitettem

egészen oktdberig. Szemmel lathatban a legnagyobb viragokat a C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ hozta, a
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legtobbet pedig a C. sulphureus ‘Cosmic Orange’, egyébként e két fajta jobban is birta az oktdberben mar
kedvez6tlenné valo id6jarasi korilményeket, a harmadik fajta (C. bipinnatus ‘Xsenia’) allomanyai e hénapban mar

elpusztultak.

47. abra: Cosmos fajtak viragszam és -atmérd vizsgalata (sajat fotok, 2022

Juniusban virdgok szamat tekintve a csoportok tdbbsége egymastol nem tért el jelentésen. Ez aldl a mind
kozil legkevesebb (1,25 db) viragot a Blumi jelenlétében fejlesztett C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’, és az
ehhez képest szignifikansan magasabb értéket az Asef hasznalatakor produkalé C. sulphureus ‘Cosmic Orange’ (2,35
db, ez volt egyben a legmagasabb &tlag), valamint ugyanennek a fajtanak, illetve a C. bipinnatus "Xsenia’ kezeletlen
allomanyainak atlagai (2,11 és 2,3 db) képeztek kivételt.

Ami a viragok atmérgjét illeti, a harom kozul két Cosmos fajta is az Asef hataséra hozta a legnagyobbakat
(‘Cosmic Orange’: 4,25 cm, illetve 'Double Click Cranberries”: 5,28 cm, utdbbi a méasik két fajtdnak csaknem minden
csoportjanak értékét szignifikansan meghaladta). Hasonlé aranyt tapasztaltam a legkisebb viragatmérékrél, mégpedig
a kezeletlen csoportokban, azaz ekkor is két fajtanal kaptam a legalacsonyabb értékeket (Double Click Cranberries’:
4,16 cm, illetve a mind kdzll legkisebb, 3,45 cm-es atlagot ad6 "Xsenia’). A Blumi alkalmazésakor a 'Cosmic Orange’

hozta a legkisebb (3,69 cm-es), az "Xsenia’ pedig a legnagyobb (3,73 cm-es) viragokat (48 abra).
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48. dbra: Cosmos fajtak virdgszama és -atmérdje juniusban
Juliusban mar egyértelmiien az Asef kezelésben részestlt ndvényeknek lett a legtobb és legnagyobb virdga,
mind a hérom fajtanal. Ezek kdzul kiemelném a legtobbet fejleszté C. sulphureus’Cosmic Orange’-t (4,16 db-os &tlaga
mindhérom C. bipinnatus "Xsenia’ csoport értékét szignifikdnsan meghaladta), valamint virdgatmérd tekintetében a méar
el6zé hénapban is listavezeté C. bipinnatus 'Double Click Cranberries’ fajtat, amelynek 5,94 cm-es értéke szinte az
dsszes tobbi csoportnal kapott atmérét szamottevéen tlllépte, kivéve ugyanennek a fajtanak Blumi jelenlétében kapott
5,11 cm-es értékét. A masik fontos tapasztalat: az esetek donté tobbségében (és fajtatdl fliggetlendl) a kezeletlen
allomanyokban fejlédétt a legkevesebb és a legkisebb atmérdjl virag, darabszam terén az 'Xsenia’ (2,5 db), méret

alapjan a C. sulphureus ‘Cosmic Orange’ (3,33 cm) allt az utols6 helyen (49. abra).
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49. abra: Cosmos fajtak viragszama és -atmérgje juliusban
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Augusztusban is csaknem hasonlo volt a tendencia, vagyis rendszerint az Asef hasznalatakor alakult ki a
legtdbb és legnagyobb atméréjii virdg. Ez alél csak a C. bipinnatus 'Xsenia’ és a C. sulphureus 'Cosmic Orange’ Blumi-
kezelt &llomanyai képeztek kivételt: elébbi fajta a legtdbbet (8,85 db), utébbi pedig a legnagyobb méretiieket (3,37 cm)
hozta létre, noha e két fajtan bellil az egyes csoportok kdzt nem mutatkoztak szignifikans eltérések. llyen mértéki
kllénbséget csak az Asef hatasara mind koz(il a legnagyobb (5,78 cm) viragokat produkalé C. bipinnatus ‘Double Click
Cranberries’, illetve ehhez képest minden mas csoport atlagai koz6tt tapasztaltam.

Masik valtozas: viragszamot tekintve most nem a 'Cosmic Orange’, hanem a ‘Double Click Cranberries’ allt
az els6 helyen, noha két magasabb atlaga (Asef: 13,57 db, Blumi: 12,43 db) csak a viragmennyiség terén utolsé helyen
szerepld "Xsenia’ harom csoportjaét haladta meg jelentés mértékben. Es ahogy az el6z6 hénapban is, ezdttal is (kivétel
nélkdl mind a harom fajta esetén) a kontroll csoportokban kaptam a legkevesebb és a legkisebb viragot (50. abra).
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50. abra: Cosmos fajték viragszdma és atmérdje augusztusban
Szeptemberben is tllnyomérészt az Asef kezelt csoportokban kaptam a legtébb és legnagyobb atmérdji
viragot, ez aldl csupan a C. bipinnatus "Xsenia’ Blumi-allomanyanak 3,5 db-os viragszama jelentett kivételt, e fajta
azonban kezeléstél (vagy annak hianyatdl) fiiggetlendl is a legkevesebb viragot fejlesztette, a masik két Cosmos
fajtdnak minden csoportjahoz képest szignifikans mértékben. A C. sulphureus 'Cosmic Orange’ e hénapban az els6
helyre ker(lt a viragmennyiséget illetéen (minden csoportjaban atlag 11,5 db-nal tobb virag képz6dott, Asef hatasara
legtdbb: 12 db), noha a C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ nem maradt el jelentésen.
Utébbi fajta viszont a viragok méretét nézve listavezetének tekinthetd: mindharom csoportjanak legalabb 5,6
cm-es (Asef esetén 6,3 cm-es) értékei az Gsszes tobbi Cosmos allomény atlagait szignifikansan lépték tul. A

kezelésben nem részestult csoportok altalaban most is a legkevesebb és legkisebb viragokkal rendelkeztek, bar ezuttal
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a Blumi két fajta esetén ('Double Click Cranberries’, ‘Cosmic Orange’) is a legkevesebb viraghoz vezetett, ugyanez a

készitmény pedig az 'Xsenia’ fajtanal a kontrolléval megegyezé viragatmérét eredményezett (51. abra).
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51. abra: Cosmos fajtak viragszama és -atméréje szeptemberben

Oktdberben a megmaradt két Cosmos fajta kézil C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ egyértelmiien
nagyobb atmérdjli, a C. sulphureus 'Cosmic Orange’ pedig tdbb virdggal rendelkezett; az e fajtak kozti eltérések
els6sorban a viragméretet figyelembe véve voltak szignifikansak.

A tépoldatos kezelések most nem annyira a virdgatmeérére, inkabb a viragszamra fejtettek ki pozitiv hatast: az
Asef a 'Double Click Cranberries’ esetén adta a legmagasabb értéket (9,5 db), mig a méasik fajtanél ,fej-fej mellett’
egyarant 11,67 db virag képz3dott mindkét készitmény hasznélatakor. E viragzasi jellemzd tekintetében a kontroll mindkét
fajtat nézve az utolso helyen allt. A Blumi a viragok méretére ellentétesen hatott: amig a 'Double Click Cranberries’ ekkor

fejlesztette a legnagyobb (7,67 cm-es), addig a 'Cosmic Orange’ a legkisebb (3 cm-es) viragokat (52. abra).
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52. abra: Cosmos fajtak viragszama és -atmérdje oktoberben
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5. KOVETKEZTETESEK

Az els6 Cosmos és Zinnia csirandvények hamar, a vetés utan 5-7 nappal jelentek meg, az elébbi nemzetség

tagjai esetén 5 napra, mig a Zinnidknal egy hétre volt szilkség. A csirazas mindkét nemzetségnél jol alakult,

legrosszabb esetben is a magok 82% csirazott ki (a C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ esetén). Az dsszes fajta
kézll a C. sulphureus ‘Cosmic Orange’-nak volt a legjobb, 100%-0s a csirazasi arénya. A Zinnia fajték egyontetlien
csiraztak, mindkét fajtanal 95%-os aranyban. Tehat a Zinniak esetén nem volt kiildnbség, mig a Cosmos bipinnatus
fajtak gyengébben csiraztak, mint a C. sulphureus fajta.

A palantanevelést kovetd killtetés alkalméval 6vatosan megvizsgaltam a gyokérzet fejlettségét. A Zinniak

nem kaptak ekkor még kezelést, igy csak a fajtak kozotti kulonbségeket tudtam megfigyelni: a Z. elegans 'Envy’
rendelkezett erésebb gydkérzeti kiterjedéssel. A Cosmos fajtak ekkor mar kaptak tapoldatot, és két fajtanal ugyanugy
alakultak a kezelések eredményei, a tapoldatok kézlil az Asef jobbnak bizonyult a Bluminal. A C. bipinnatus ‘Double
Click Cranberries’ fajtanal a Blumival kezelt névények gyokérzete lett az erfsebb, de alapjaban véve e fajta
rendelkezett a leggyengébb gyokérzeti kiterjedéssel. A C. sulphureus ‘Cosmic Orange’ fajtanak volt a legnagyobb
gyokérkiterjedése, mind a két szer hatasara. Osszességében a gydkerek kiterjedését nézve a kezelések eredményei
fajtanként is valtozénak mondhatok, hozza kell tenni, hogy a kezelések kezdetétdl a kililtetésig nem sok idd telt el. A
legtébb névénynél az Asef és Blumi tapoldat jobbnak bizonyult a kontroll csoportoknal. Ahhoz, hogy egyértelm(ibb
legyen az eredmény, hamarabb, mér az els6 lomblevelek megjelenésekor ajanlott lehet elkezdeni a kezelést.

A Cosmos fajtdk esetén tilnyomorészt nem volt statisztikailag jelentds kildonbség a levelek hosszat és -

szélességét tekintve, mindazonaltal a tapoldatozott ngvények levelei mind a harom fajtanal hosszabbak lettek a kontroll
csoportokénal. A készitmények kozll az Asef-kezelésben részesiilt allomanyok levelei voltak nagyobbak a C.
bipinnatus 'Xsenia’ és C. bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ esetén, mig a Blumi a C. sulphureus ‘Cosmic Orange
fajtanal adta ezt a hatast. A levelek szélességét nézve, a C. bipinnatus mindkét fajtajanal a legjobb eredményt a Blumi
tapoldat alkalmazasakor kaptam, mig a C. sulphureus ‘Cosmic Orange’ esetén a kontroll csoport atlagértéke lett a
legnagyobb. Ami a Zinniékat illeti, a Z. elegans 'Envy’ a fajta jellegébdl adoddan eleve joval szélesebb és hosszabb
leveleket fejlesztett. A levelek hosszanal a tapoldatot kapott névények atlagai mind a két fajtanal egyformak lettek és
nagyobb levélhosszal rendelkeztek, mint a kontroll csoport. A levélszélességet illetéen a Z. elegans 'Envy’ esetén az
Asef tapoldat ért el jobb hatast, még a Z. Zahara® XL Fire'-nél a Blumi. Osszességében a kezelt Zinnia és Cosmos
csoportok levélhossza nagyobb lett, mint a kontroll, és a legtobb esetben az Asef fejtett ki jobb hatéast, mig a levelek
szélességénél a Blumi. Tovabbad megfigyelhetd volt az is, hogy a levelek hossza és szélessége egyenes aranyban
valtozott. Hozz4 kell tenni, hogy ezeket az eredményeket befolyasolhatja még a fajtak jellege (pl. azok levélforméja),
legféképpen a C. sulphureus ‘Cosmic Orange tért el a tobbi fajtatdl.

A Klorofill és karotinoid tartalom eredmények szintén egyenes aranyban alltak egymassal, a vizsgalat alapjan

azonban a két nemzetségre kiilénb6z6 eredmények szilettek. A Zinnia fajtak mindkettéjénél a kezeletlen ndvények
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klorofill- és karotinoid tartalma lett nagyobb, mig az Aseffel kezelteké a legalacsonyabb (a fajtak kdzil a Z. elegans
‘Envy’ magasabb értékekkel rendelkezett). A Cosmosok esetében mind a harom fajtanal mas eredményt kaptam, nem
igazan volt egyértelm(i a készitmények hatésa a levelek szinanyag tartalmara, és az is valoszin(sithet6, hogy a fajtak
jellege, illetve a szaraz, meleg id6jaras is befolyasolhatja az eredményeket. Mindenesetre a legmagasabb és a
tobbiekétdl leginkabb eltérd klorofill és karotinoid tartalma a C. bipinnatus 'Xsenia’ fajtanak volt az Asef szer hatasara.
Osszességében a tapoldatok hatasa kevésbé érvényesiilt a szinanyagok koncentraciojat illetden, és nem lehetett
egységes eredményt sem kimutatni e két nemzetség tagjait egyiittesen figyelembe véve.

A ndvények szélességét és magassdgét tekintve, a Zinnidknal a fajta jellegébél adodott e két paraméter

kozotti forditott arany, vagyis a Z. elegans ‘Envy’ magasabb és keskenyebb, mig a Z. Zahara® ‘XL Fire’ alacsonyabb
és szélesebb habitusu volt. Egyértelm( kildnbségek mutatkoztak a kezelt és kezeletlen csoportok kozott is. Mindkét
ndvényi tulajdonsag terén a kontroll csoportok szignifikansan kisebbek voltak a kezelteknél. Azt is észleltem, hogy
minél huzamosabb ideig lettek a ndvények kezelve, annal jobban érvényeslilt a készitmények pozitiv hatdsa. A két
szer kozll az Asef bizonyult hatasosabbnak, és ugyan a Blumi is j6 eredményt adott, de késébb fejtette ki a hatasat,
mind a ndvények magassagara mind a szélességére. A Cosmos nemzetség képviseléinél (a Zinniakkal ellentétben)
fajtanként is igen valtozo értékeket kaptam. A legmagasabb és legszélesebb (amely [ényegesen eltért a tobbitél) a C.
bipinnatus ‘Double Click Cranberries’ lett. Mindharom Cosmos fajtanal kidertilt, hogy altalaban az Asef hatasara valtak
magasabba és szélesebbé a ndvények, és noha a magassagot nézve eleinte ingadoztak a nem csak kezelési
csoportonként, hanem fajtanként is eltéréen alakulo értékek (kezdetben az "Xsenia’ és a ‘Cosmic Orange’ esetén még
a kontroll csoportok dominaltak), de idével egyértelmibb lett a hatas. A 'Double Click Cranberries’ esetén mindkét
tapoldat bevalt, mig az "Xsenia’, ‘Cosmic Orange’ fajtaknal az Asef bizonyult kedvezbbnek. Mindent egybe vetve
mindkét nemzetségnél elmondhatd, hogy a tapoldatok pozitivan befolyasoltak a névények magassagat-szélességét,
és ugyan a fajtak jellege itt is befolyasolhatta a kapott eredményeket, de az Asef alapveten jobban hatott.

Az Asef, Blumi készitmények nem csak ndvények magassagara-szélességére, hanem a virdgzasi jellemzbkre

is kedvezd hatast fejtettek ki, a kezelt allomanyoknak tobb és nagyobb viraguk lett, mint a kontroll csoportoknak. Ez
annak is kdszonhet6, hogy a tapoldattal ellatott ndvények kellden nagyok és erdsek lettek ahhoz, hogy tobb és nagyobb
viragokat fejlesszenek, és még az is elmondhaté mindkét nemzetségre nézve, hogy a virdgszam és -atmérd forditott
arényban élltak egyméssal, példaul a Zinniaknél a Z. Zahara® ‘XL Fire’ t6bb, de kisebb, mig a Z. elegans 'Envy’
kevesebb, de nagyobb viragokat hozott (53-54. abrakon jol érzékelhetd ez a forditott arany). A két készitmény kézil

mindkét morfoldgiai tulajdonsagban az Asef bizonyult jobbnak.
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53. abra: Zinnia fajtak viragszdmanak alakulasa juliustol oktéberig (az adott csoportnak megfelel6 szines kerettel a

legmagasabb értékeket tiintettem fel)
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54. abra: Zinnia fajtak viragatméréjének alakulasa juliustol oktéberig (az adott csoportnak megfeleld szines kerettel a
legmagasabb értékeket tiintettem fel)

A Cosmos fajtaknal a legnagyobb virdgokkal a C. bipinnatus 'Double Click Cranberries’ rendelkezett, és
oktdberre a legtobb viragot a C. sulphureus ‘Cosmic Orange’ hozta létre; egyébként az allomanyok tobbsége
augusztusban fejlesztette a legnagyobb viragmennyiséget. Mindkét (és féként az Asef) készitmény hataséra a
ndvények rendszerint (és mind a harom Cosmos fajtanal) 1ényegesen tobb és nagyobb viragot fejlesztettek, mint a
kontroll llomanyok. A nemzetség tagjainak viragszam és -atmérd alakulasat szemlélteti az 55-56. abra.
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55. dbra: Cosmos fajték viragszdmanak alakuldsa juniustol oktoberig (az adott csoportnak megfeleld szines kerettel

a legmagasabb értékeket tlintettem fel)
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56. abra: Cosmos fajtak viragatméréjének alakulasa juniustol oktéberig (az adott csoportnak megfeleld szines
kerettel a legmagasabb értékeket tlintettem fel)

Mindent egybevetve, egyrészt az adott Zinnia, Cosmos fajta jellege, masrészt az iddjarasi korliimények is is
befolyasolta az eredményeket (féleg a nyari forrdsag). A legtobb vizsgalt névénytulajdonsagban az Asef tapoldat
bizonyult kedvezbbnek, mint a lassabban hatd Blumi, és minél hosszabb ideig tapoldatoztam a novényeket, annal
jobban érvényesiilt a hatas, ezért a viragzaskor elkezdett kezelés helyett kordbban, mar az elsé lomblevelek

megjelenésekor érdemes lehet elkezdeni a tapoldatok adagolasét.
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6. 0SSZEFOGLALAS

A kisérletemet két egynyari ndvénycsoporton, Cosmos és Zinnia fajtakkal végeztem Hodegyhazan,
féliasatorban és szabad foldon. A ndvényfajtakat két kiildnb6zé (Asef és Blumi) tapoldattal kezeltem, a kontroll csoport
nem kapott ilyen kezelést. Tanulmanyomban a csirdzasi szazalék, nvénymagassag és -szélesség, levélhossz és -
szélesség, viragszam és —atmérd, gyokérzet kiterjedés, levél klorofill és karotinoid tartalom vizsgalataval kerestem
eltéréseket a kezelt, kezeletlen csoportok, valamint az egyes fajtak kozott; a legtobb mérést havonta végeztem el.
Killtetésikkor a kellden megerdsddott palantakat a szabadféldi kériimények is befolyasolték a fejlédésben. A 2022
év idéjarasa nagyon szaraznak és melegnek volt mondhatd. A novényeket rendszeresen ontéztem, de még igy is
kedvezétlendl befolyasolta fejlédésiiket a héség. Tovabba azt is megfigyeltem, hogy minél hosszabb ideig kezeltem a

ndvényeket a tapoldatokkal, annal inkabb (és pozitiv iranyban) eltértek a kontroll csoportoktdl.

A morfolégiai szempontokat is 0sszesitve, a leggyengébb eredményeket mindkét nemzetség tagjainal a
kontroll csoportokban kaptam (kivételt képzett a klorofill és karotinoid tartalom), nem fejlédtek Ggy, mint a tapoldatozott
allomanyok. A legtobb megfigyelt tulajdonsagban (mint a névények és levelek mérete, virag-jellemz06k) az Asef tapoldat
kedvezdbb hatast eredményezett, mint Blumi, ezért e készitményt az els6 helyre tenném. Masodik helyre a Blumi

ker(lt, mivel a legtébb téren (és a kontroll csoporthoz képest) pozitivan, de kés6bb fejtette ki hatasat.
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