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1. Bevezetés

A ndvények vilaga latszolag behatarolt és helyhez kétott. Az avatatlan szem azonban elsiklik afelett, hogy
egy-egy névény milyen utat is jart be az évszazadok soran a folddn. Készbnhetd ez kilonbdzd természeti
behatasoknak vagy akar a modern ember gy(jtégetd és kivancsi természetének.

A vélasztott szakdolgozati taxonomnal sincs ez masképp. A Ziziphus jujuba Azsiabél indult, hogy
meghdditsa a magyar kerteket is. Ez a névény rendelkezik rengeteg olyan pozitiv tulajdonsaggal, amit a magyar
kertbaratok és ndévénykedveldk szivesen fogadnanak a kertjlkbe. llyen példaul a szarazsagtlirése. Valtoz6
klimankban elengedhetetlen tobb olyan névényt fellelni és Ultetni, ami birja a megndvekedett aszalyt. Erre a kinai
datolya remek ndvény. Megkdti az szén-dioxidot és ellat oxigénnel, és diszkertészeti szempontbdl is egy mutatds
fa lehet mind hazikertben és mind gyljteményes kertekben egyarant. Végiil de nem utols6 sorban gyimélcse
rendkivil taplalé és izletes, tele van az ember szamara hasznos vitaminokkal és asvanyi anyagokkal.

Szaporitdsa ezért is lenne fontos szdmunkra. Hazankba egyel6re, nincs modszer arra, hogy nagy
mennyiségi novényanyagot allitsunk el6. Kisérletem témajéul ezért is esett erre a véalasztasom. A Ziziphus jujuba,
mint alapfaj gyimélcstermd ndvényként nem lehet piacképes, ugyanis ennek a termése emberi fogyasztasra nem
a legalkalmasabb. Azonban az alapfaj alanyként szolgalhat tébb olyan fajtdnak, aminek a gyimdlcse mar kielégité
mindséget produkal. A fajtdk magjai sajnos Iéha magokat hoznak, viszont az alapfaj magjaban talalhato életképes
csira. A nehézség azonban az, hogy a csirat egy vastag maghéj veszi koril, ami megakadalyozza, hogy a viz
bejusson és elinditsa a csirazast. Ennek a gatlé hatasnak a megsziintetésére fokuszal ez a kisérlet. Ezt hat
klilénbdzd mddszerrel prébalom feloldani.

Egy maésik vizsgalando kérdés, hogy ha képesek vagyunk méar csemetét elballitani, mennyi id6t vesz
igénybe mire a fajtankat ivartalan szaporitas dtjan az alanyunkra tudjuk oltani. Egy faiskolat (izemeltet szdmara
ez egy elengedhetetlen szempont, ugyanis elére kell latnia, hogy miként is tudja gazdasagosan megnevelni az
eladni kivant arut. Ezért is szlkséges tudni, hogy a termeszteni kivant novényink milyen ndvekedési
paraméterekkel rendelkezik.

Fontosnak tartom, hogy foglalkozzunk ezzel az izgalmas lehetéségeket tartogatd névénnyel, ami egy

napon disze és kedvelt csemegéje lehet szeretett hazanknak.

,Nincsen itt a f6ldon értelmetlen ndvény egy se. Mindegyik j6 valamire, szolgaljon bar valaminek a javara

vagy karara. Az a 6, hogy ismerjik a természet térvényeit, és ne vétsink ellenik.”

Katlin Kaldmaa idézete



2. Célkitiizés

Szakdolgozatom soran igyekeztem a témamat ugy megvalasztani, hogy az eredmények segitséggel
legyenek a jov8 Ziziphus jujuba szaporitasi technoldgia kitapasztalasaban. A kisérlet soran két f6 kérdésre
kerestem a vélaszt. Az egyik az, hogy mi az a mddszer, amivel sikeresen lehet a Z. jujuba magjat eredményes
csirazasra késztetni, aminek a célja kés6bb a nagylizemi szaporitashoz elengedhetetlen. Ez a faj adna a kiildnb6z6
fajtakhoz az alanyt igy fontos, hogy nagy mennyiségben is eld lehessen allitani. A masik fontos szempont, ha mar
képesek vagyunk elallitani az alany csemetét, hogy vetés utan kordlbelil mennyi id6 az mire olthaté vagy akar
szemezhetd vastagsagu csemetéket kapunk. Lehet-e bel6le szép egyenes torzset nevelni vagy gyokérnyakba oltva
kell felnevelniink egy torzset mar a nemes részbdl? Erre a kérdésre probaltam vélaszt talalni a ndvekedési erély

mérésekkel és vizsgalatokkal.

1. &bra: Ziziphus jujuba fajta (Sajat felvétel)



3. Irodalmi attekintés

3.1 Ziziphus jujuba jellemzése

A Ziziphus jujuba (kinai datolya) Azsiabol szarmazé névény, a bengefélék (Rhamnaceae) csaladjaba
tartozo, lombhullaté fa. Hazajaban, Kinaban Hongzao néven is ismert ndvény, aminek jelentése piros datolya
(Baietal 2016). A szabalytalan koronaju fa élénkzold fényes levelei haromeriiek, mérete 2.3-10.1 cm. A levelek és
a terméhajtasok 6sszel lehullnak. Az apré viragok a levélhénaljpan nyilnak, tavasz végén, nyar elején. Oszre
fejlédnek ki csonthéjas termései, amik rendkivil kemény héjjal rendelkeznek. Gylimélics husa kezdetben zdld, majd
éréskor barnara szinezddik. Gyiimdlcse taplalé és tapanyagokban gazdag (Sinkovits 1987).

Evi kdzéphdmeérséklet igénye 5.5-22 Celsius fok kdzott van. Szarazsagot jol tiiri. Evi csapadék igénye 87-
2000 mm. Talaj pH-ja 4.5-8.4 kozott megfeleld a ndvény szdmara (Mengjun 2003). A legtdbb gylimdlcshdz képest
jobb a s elleni tolerancigja. Az aszélyhoz remekul alkalmazkodik. llyenkor nem csak tulél, de megfelel6 termés
mennyiséget is képes produkalni. Egy sulyosabb aszaly segiti, hogy mélyebb és erdsebb kardgyokeret fejlesszen
(Soliman és Hegazi 2013).

Termése fajtatol fliggden 1,5-6 cm hosszu és 1,5-4 cm &tmér6ji ovalis alaku csonthéjas gytimolcs.
Termés érése klimatol fiiggéen 2-5 honapot igényel. Erettleniil sargas-zoldek majd az érés alatt vordsre,
rozsdabarnara szinezadik. Nalunk az érése oktdberben van. Eretleniil leszedve utérik.

Allamilag elismert fajtaja hazankban nincsen. Kinaban viszont kériilbeliil 700 fajtajat termesztik. Ezeket a
fajtakat 6t csoportra osztjak szét ezek a friss, szaritott, kandirozott, tdbbhasznl és diszndvény fajtak. A fajtak

nagyrésze onsteril. A kinai fajtak nagyrésze magnélkili vagy fejletlen magvu (Ombédi 2008).

2.abra Ziziphus jujuba alapfaj
(Forras: internet 1)



3.2 A kinai datolya gyiimélcsének beltartalmi értéke

Rendkivil taplalé ndvény. A vitaminok kdzll megtalalhaté benne a B, By, Bip, valamint C-vitamin. Nagy
mennyiségben talalhaté benne vas. Ezen kiviil remek kalcium-, kalium- és foszfor-forras. Tobb farmakologiai
hatasa is ismert. llyenek példaul a vértisztito, kdptetd, hashajtd, valamint antioxidans hatasa (Ghobadietal, 2019).

A Ziziphus lotus-ban, amely rokona a kinai datolyanak, szamos jotékony vegylletet talaltak. A
gylimolcsben fenolsavakat, flavonoidokat, tanninokat, levelében fenolokat, flavonoidokat, tanninokat,
szapponinokat és szamos monoszacharidot. Magjaban sok a szénhidrat, a polifenolok aranya, a vizoldhat6 cukrok,
a rostok, pektinek aranya. A gylimélcspépben fenolok, flavonoidok, cukrok, rostanyagok, asvanyi anyagok és
pektinek talalhatoak (Abdoul-Azize 2016). Ez a faj a Mediterranium kis faja.

A kinai datolya beltartalmi értékei is kivaldéak. Magas a szénhidrat tartalma, ugyanakkor alacsony a
zsirtartalma. A gyimolcsok fehérjetartalma a tdmeguk 5-6%-at teszi ki. Fruktoz és glikoztartalmuk is magas, ezek
mellett ramnézt, szorbitolt és szukrozt is tartalmaznak. Asvanyi anyagok kéziil a kaliumtartalma az egyes fajtakban
valtozd, de jelentés mértékd, kivalé foszfor-, kalcium-, mangan-, vas-, natrium-, cink-, réz- és szelén-forras. Az
egyes fajtak C-vitamintartalma is meghataroz6, ezek mellett aranylag magas a fenoltartalmuk, valamint az
antioxidans kapacitasuk (Li et al. 2006).

A kinai datolya gyimoélcseib6l szdmos terméket éllitanak eld. Ezek kdzott a szaritott gyimdlcs a leginkabb
elterjedt, de példaul készitenek beldle ecetet, amely rakellenes hatasu, valamint almatlansag ellen is hasznalhato,
magas vérnyomas ellen is hatasos. Fermentalt leve, valamint bora magas antioxidans tartalommal bir. Préselt

levében sok a C-vitamin és az antioxidéns (Rashwan et al. 2020).

3. abra: Kinai datolya fajta termése
(Sajat felvétel)



3.3. Szaporitasa

A dugvényozés szbba johet, mint lehetséges szaporitasi mod. Vegetacios idészakban gyokerezteté por
segitségével. Azonban szamos Kkutatas és kisérlet ellenére sem hozott kielégité eredményeket ez a szaporitasi
madd (Stanica, 2019).

Masik vegetativ szaporitasi méd a szemzés, illetve az oltés. A legtobb fajtat ezzel a mddszerrel
szaporitjak. Az oltashoz megszedilik az oltévesszdket télen és ezeket taroljuk az oltas idépontjaig. Az oltéesapot,
az oltast kovetéen, paraffinba martjuk, ami megakadalyozza a csapot a kiszéradastél. A legtobb fajta az oltés
évében mar képes a gytmoélcshozésra. A xenovegetativ szaporitdsokhoz viszont szikségink van alanyra. Az
alanyok elééllitasanak legkdltségkimélébb mddja a magvetés.

Létezik még in vitro szaporitas, ami legmodernebb szaporitasi modok kdzé tartozik. Rovid id6 alatt nagy
mennyiségl novényt tudunk eldallitani (Stanica, 2019).

4. abra Kinai datolya magonc (Forras: internet 2)



3.4. Szaporitasi lehet6ségek a kertészeti termesztésben
3.4.1. Vegetativ szaporitas

A vegetativ szaporitasi méd tobb évezredes mdltra tekint vissza. Kis megfigyelés utan észrevették, hogy
egyes fajok féldbe szurt vessz6i legydkeresednek. Az dkori Réméban mar harom féle oltasmodot is ismertek. Régi
iratokbol kiderul, hogy ezek a hasiték-, a héj ala oltas, és a szemzés volt. Megfigyelésikbél kideril, hogy a hasonld
héjjal rendelkez{ fakat képesek 6sszenbveszteni, és méar akkor is megfigyelték, hogy a tokéletes oltasforradashoz
elengedhetetlen a sima oltasfellet (Jeszenszky 1983).

Vegetativ szaporitdsnak nevezink, minden olyan modszert, ahol a kész ndvény megtartja az anyanévény
tulajdonsagait, faj és fajtaazonos lesz. Ellentétben a generativ szaporitassal, ahol nem tartja meg, Uj genotipusok
johetnek létre. Tobbféle ivartalan szaporitasi mod létezik. Ennek a csoportositasa a kdvetkezd.

o Autovegetativ: bujtas, dugvanyozas, mikro szaporitds, t0osztds, természetes szaporitd képletek
levalasztasa
o Xenovegegtativ: oltas, szemzés

Az autovegetativ szaporitasi mddoknal jarulékos gyokeret képez a levalasztott novényi rész. Kllonbséget
teszlink abban, hogy a gyokér képz8dés az anyandvény levélasztasa elbtt vagy utén jon-e létre. Bujtasnél és
t6osztasnal példaul az anyandvényhez csatlakozik a leszaporitani kivant hajtas. Miutdn megtortént a gydkeresedés
levalasztiuk a gyGkeres vesszOket. Dugvanyozasnél elszor levalasztjuk a hajtasokat vagy vesszbket az
anyandvényrél, amiket megfelel6 eljaras utan gyokereztetlink.

Xenovegetativ szaporitasnal két kiilonbdzé novényi részt ndvesztiink dssze. Egyik komponense az alany,
ami adja a gyokerét és minden elonyét, ami ezzel jar. Egyes alanyok példaul szarazsagtlréek, vannak, amik birjak
a nagy so koncentraciot, és vannak olyanok, mint példaul egy térzses rozsanal, ahol nem elény egy er6sen tiiskés
torzs, igy ezt egy tuskétlen vagy kevesbé tliskés alanyra oltjak.

A masik komponenst nemesnek nevezziik. Ez adja az ember szdméra fontos gyliimolcsét vagy diszité
értéket, disznévények esetében. Legtdbb gylimélcsiinket ezzel a mddszerrel szaporitiuk (Jeszenszky 1983). A
kinai datolya szabadfdldi oltasa eredményes (Stanica 2019).

A vegetativ szaporitas legutols6 nagy vivmanya a mikroszaporitas volt. Ezt a szaporitasi modot steril
kérilmények kozott kell végezni, hogy a sokszor csak néhany ndvényi szovetbdl vagy szervbdl kész nvényt
kapjunk. A kinai datolyat is szaporithatjuk mikroszaporitdssal (Soliman és Hegazi 2013), amely sorén a
noduszokbdl inditott kultirabdl 78-80%-a meggydkeresedett. Az akklimatizacio soran a névények tulélési aranya
68%-0s volt, amely jonak tekinthetd.

A vegetativ szaporitdsok legnagyobb elénye, hogy a megfeleld szaporitasi mdd megvélasztasa mellett
ezek a fajok, fajtak egydntetli utédokat adnak. Ennek nagy elénye, hogy a valasztott tulajdonsag valtozas nélkl
szaporithatd tovabb. Legnagyobb hatranya azonban az, hogy ezek a leszaporitott egyedek, kldnok,

monokultiraként nagyon sebezhetéek tudnak lenni (Hrotkd 1999).
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3.4.2. Generativ szaporitas

Generativ szaporitas alatt a magvetést értjiik. igy nagymennyiségii csemetét tudunk eldallitani, viszonylag
olcsén. Gépesithetd és egyszerii eljaras. A csirandvényekbdl csemetét nevellink. Az igy elvetett allomany
tébbnyire heterogén (nem egyontetl) lesz, ugyanis magrél nem tartja meg feltétlendl a valasztott tulajdonsagot.
Ahhoz, hogy megtartsa az adott tulajdonségat, hosszu nemesitési folyamaton kellene atesnie a termesztésbe vont
fajnak (Hrotkd 1999). Ezért ezeket a csemetéket alanyként fogjuk hasznélni, amire a klildnbdzd fajtakat szemezz(ik,

illetve oltjuk.

3.5. Magoncnevelési technoldgia

Ahhoz, hogy eredményesen szaporitsunk fas névényeket magrol fontos, hogy egészséges, csiraképes
magunk legyen. Ezt a legtobb gylimolcsfaj esetében magtermé tdrzsiiltetvényekrél szerezzik be, ahol a
termesztési technoldgia megtartasa lehetéveé teszi, hogy virusmentes szaporitoanyagot kapjunk.

A magokat csak fémzarolt csomagolasban tudjuk értékesiteni, illetve megvasaroini. Ez a
mindségbiztositas garantalja, hogy a magvak faja, fajtaja csak az adott magot tartalmazza (tisztasagi vizsgélat), a
viztartaima a legtdbb faj esetében 12-14% (viztartalom vizsgalat), és életképes (TTC-prdba, életképességi
vizsgalatok). Ez utdbbibol tébbféle is létezik, de a TTC-préba a legelterjedtebb. Ez a magvak szbveteiben
végbemend légzési gazokhoz kotddé vegyllet, amely elszinezi az életképes szbveteket. Ezeken kivil Iétezik még
Un. Usztatasi proba, torésproba, rontgenezés. El6bbi kettd nem ad megbizhatd eredményt, utdbbi pedig nagyon
draga eljaras, ezért csak kutatashoz hasznaljak (Hrotk6 1999).

Azt kdvetben, hogy a magrol tudjuk, hogy életképes, szamolni kell még a magnyugalommal, amely a
mérsékelt égdvi magvaknal fordul el legnagyobb mértékben. Ez teszi lehetévé, hogy a téli, kedvezétien
kérilményeket atvészelie. Tobbféle ilyen magnyugalmi tipus létezik, ezt a kévetkez6 alfejezetben fejtem ki
részletesebben.

A magnyugalom feloldasat kovetéen a magoknak biztositani szikséges a csirazashoz sziikséges
kérilményeket. Ennek elsd Iépése a magagy készitése.

A csirdzas soran biztositani kell a magvaknak a csirazashoz szilkséges vizmennyiséget anélkil, hogy
tulsagosan lehltenénk a talajt. Ezért ebben az id6szakan alkalmazzuk az ugynevezett kelesztd ontozést, amelyet
kis adagokban akér tébbszor is kijuttatunk. A kdvetkezd alfejezetekben az magoncnevelés egyes Iépéseit

ismertetem részletesebben,

3.5.1 Magnyugalom tipusai

Ha a magvak a megfeleld korllmények kozott (oxigén, hémérséklet, viz) nem csiraznak ki, akkor
mélynyugalomban vannak, aminek lehet fizikai vagy fiziologiai oka. Fizikai nyugalom esetén az impermedbilis
magburok gatolja az oxigén és a viz felvételét. llyenek példaul a hiivelyesek csaladjaba tartozé névények magjai.
Addig nyugalomban maradnak, amig az idgjaras, valamint a talaj mikroorganizmusai a héjat eléggé meg nem

gyengitik ahhoz, hogy a viz bejuthasson a mag belsejébe. Mechanikusan dérzsdléssel, koptatassal vagy akar
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kénsavas kezeléssel is lehetséges gyengiteni. Fizioldgiai nyugalom esetén, csirazas gatlo anyag okozza, hogy a
mag nem csirazik megfelelden. llyenkor a csirdzadshoz szlkséges enzimeket elnyomjak, csokkentik az
aktivitasukat. llyen példaul az abszcizinsav, a kumarin és egyéb fenolos vegytletek (Hartmann et al. 1997, Hrotkd
1999).

A nyugalom belsé oka lehet még a csirazasserkentd (promotor) anyag hianya. Nedves rétegezéssel
(hideg rétegezés) lehetséges ezeknek az anyagoknak a szintézisét serkenteni, de vannak olyan fajok is,
amelyeknél a meleg rétegezés idézi eld ezt a csirazasserkentd anyag szintézisét.

Az, hogy egy magot valamelyik tényezd gatolja, nem zarja ki azt a lehet6séget, hogy a masik is visszafogja
a csirazasban. llyenkor beszéliink kettés nyugalomrol. Fizikai gatlé az impermeabilis maghéj, fizioldgiai gatat, amit
egy belsé tényezd okoz, hideg kezeléssel lehet megsziintetni. Ezt a kettés nyugalmat meghatarozott sorrendben

kell megsziintetni. Elsé a fizikai gat, ezutan jon a fizioldgiai (Szalai 2009).

3.6. Magkezelési eljarasok

Ahhoz, hogy a magnyugalmat feloldjuk a magvetés el6tt, szikségesek kulonbdzé magkezelési eljarasok.
Az egyik legaltalanosabban elterjedt ilyen eljaras a hideg, nyirkos rétegezés, amelyet a mérsékelt égévi fajoknal
mindenképpen alkalmazni szikséges a hideghatas megteremtése miatt. Ennél az eljarasnal a magvakat hlivos
helyen taroljuk nedves homokban vagy perlitben. Az idétartama a kezelt mag fajatol fiigg6en altalaban 1-3 honapig
terjed.

Kilénb6zé magok kiilonbdzd eljarasokat igényelnek bizonyos esetekben. Egyes pillangds ndvény magjat
példaul forrazni kell (Robinia pseudo-acacia, Gleditstia triacanthos). Vannak olyan fajok, amelyek hamar elveszitik
a csiraképességlket ilyen példaul a fliz, nyar és nyir fajok. Tébb faj magjat szedés utan rétegezni kell. Ez azért
fontos, mert széraz tarolaskor elveszitik csiraképességuket, valamint egyes magoknak egy bizonyos ideig kapniuk
kell egy hideghatast (jarovizacié), ami biztositja a csirdzast. Ez a rétegezés tdbb fajnal meghatéarozott ideig
szikséges, ezért figyelembe kell venni a vetés idépontjat. Tobbféle rétegezési mod lehetséges. Ennek egyik
maodszere, ha arnyékos helyen korulbelll 30 cm godrét asunk. Ennek az aljara 2-3 cm homokot szérunk, majd a
magokat egy sorban szétteritjik rajta, ezutan djabb homok és ujabb sor mag. Ezt addig folytatjuk, amig meg nem
telik a godor. A végén felkupacoljuk folddel, és nagy hideg esetén szalmaval is takarhatjuk. Tarolhatjuk a magvakat
pincében is ladaban, vagy akar nagyméretli cserépben is. Ennél a modszernél viszont nagyobb a veszélye a
kiszaradasnak, ezért nagyobb odafigyelést igényel. A héfokot korllbelil 0-5 Celsius fok korll tartsuk (Jeszenszky
1983).

Egy masik eljaras a koptatas, amelyet a vastag maghéju fajoknal érdemes hasznélni, hogy a maghéj
jobban atjarhato legyen a viz és a légzési gazok szamara.

Tovabbi eljarasok koézott szerepel a vegyszeres maratas, amelyhez foszforsavat vagy kénsavat
hasznalhatunk.

A hormonos kezeléseket a 3.7. fejezetben részletezem.
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3.7. A csirazas kornyezeti feltételei, azok befolyasolasa
3.7.1 Csirazas feltételei

Killsé feltételei a viz, az oxigén és a megfelelé hémérséklet. Vannak esetek, amikor a fény is kdzre jatszik
a csirazashoz. Belsd feltételnez soroljuk a mag érettségét, csirdzas gatlé anyagok meglétét, valamint a maghéj
megfeleld vastagsagat (Ludanyi 2010).

Ha a magokat vizbe tesszlik, a vizet atengedi a maghéj a csiranak. Ez inditja be a mag belsejében az
anyagcsere folyamatokat, és ez készteti a csirdzasra és a fejlédésre. Azonban hogyha a magokat duzzadas utan
benne hagyjuk a vizben, megfulladnak és nem csiraznak. Ebbdl kvetkeztethetd, hogy sziksége van oxigénre is
a viz mellett. Gazcsere torténik a csirazas folyamata alatt.

Léteznek olyan novények, amelyeknek a csirazashoz fény sziikséges, ilyen példaul a Ranunculus
sceleratus-Torzsikaboglarka magjai is. Vannak, amik csak sététben (Nigella sativa-Kandilla), és vannak, amelyek

k6z6mbdsek a fényhatasra (Szabd 1925).

3.7.2.Gibberellin sav

A gibberellinek noévényi hormonok, amit 1920-as években Kurosawa japan kutatd fedezett fel
rizsndvényeket vizsgalva. Ezen belll is a rizs egy gomba betegségét, amit Gibberella fujikuroi-nak hivnak,
méasnéven Fusarium moniliforme. Fert6zés hataséra a rizs levele és széra erételiesen megnyalik, ami azt
eredményezi, hogy a névények megdéinek. Kutatas soran megallapitottak, hogy a taptalajon tenyésztett gomba
szlirlete ugyanolyan szimptémakat eredményez a ndévényen. Ebbdl kdvetkeztettek, hogy valamilyen anyagot
bocsaijt ki a gomba a ndvénybe, valamint a talajba. 1939-ben ebbdl a taptalajon nevelt gomba sziirletbél sikerCilt
eléallitani egy kristalyos allapotu anyagot, ami a gibberellin nevet kapta. Kémiai felépitését viszont csak 1954-ben
irtak le brit kémikusok, akik a szlrletbél vegyletet allitottak el6, aminek a neve gibberellinsav (Szalai 2009).

A gibberellin szintézis a magasabb rendli névényeknél a ndvekedésben lévé hajtas és gyokeér, valamint a
levelekben talalhato meg. A névényekben tobbféle gibberellin talalhaté, amelyek kilonbdznek hatadsukban és
erésségikben (Jacob et al 1983).

Méra tdébb mint 59 kémiailag azonositott vegyletet ismeriink, ami a gibberellinsavhoz hasonlé hatasokat
valtanak ki, a ndvényekbdl. Ezek a gibberellinek. Jel6lésiik a gibberellin GA1, GAz, GAs, GAs és stb. GAslett a
gibberellinsav elnevezése.

A gibberellinek tulajdonsagai:

o Agenetikailag torpe novekedésl novényeket normalis novekedésre készteti.
o Viragzas indukalasahoz szukséges hideghatas helyettesithet6 vele.
o Csirazas serkentd, mag és rigy nyugalmi allapotot szakit meg.

o  Klorofill lebomlasat gatolja a levelekben, valamint stimulélja a hajtasndvekedést (Szalai 2009).



13

A gibberellinsavas kezelések elsddleges feladata, hogy a magban talalhaté tartalék tapanyagokat
mozgositsa a sziklevelekben. Ez eredményesen javitotta a sajmeggy magok csirazasi aranyat és a csirazas

sebességét (Szabd et al. 2012).

5. abra Gibberellinsav képlete

(Forras: internet 3)

3.7.3 Csirazas serkentése

Az id0s, eldregedett magvakban nagymértékben lecsékkennek a serkentd hatasu anyagok, amik a csiradzo
képességet befolyasolja. A csirdzds megindulasdhoz szorosan kapcsolodnak a gibberellinsavak, ezért a
gibberellinsavval kezelt magok nagyobb aranyban lesznek képesek a csirazasra. A kezelés adagjat korultekintéen
kell megvalasztanunk, ugyanis a serkentés a csiratengelyt megnyuijtjia. Egy esetleges tuladagolas a sziklevél
levalasat és a sziklevél alatti szarrész felrepedését vagy akar a torését is okozhatja. Gibberellinsavban aztatas a
legegyszeriibb mddszer, azonban létezik olyan is, amikor a GA; savat kocsonyés anyagban oldjak, és ezzel egyiitt
vetik a talajba.

Egy mésik modszer, amikor a magokat vizben eléaztatjuk. Ez a kertészeti gyakorlatban egy bevalt
maodszer. Azonban az eléaztatott magnal tigyelni kell arra, hogy ha csirazasnak indultak a magok, azonnal vessiik

el, mert a gyokdcske kénnyen letérhet munkélatok kdzben (Szabé et al 1980).

3.8 Maggyiijtés és kezelései
3.8.1 Gylijtés

A megfelel6en kivalasztott anyandvény elengedhetetlen a sikeres szaporitashoz, hiszen ez lesz az az
egyed, amely orokdlteti a genetikai tulajdonségait. Ezért fontos, hogy alaposan vizsgélijuk meg. A legtobb

tulajdonsaga a maggal 6rokl6dik, ezért célszerli minél egészségesebb, erésebb és elényds tulajdonsédgokban
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gazdag egyedet vélasztani. Keruljuk a valamilyen betegségben szenvedd, valamint tul fiatal vagy tul id6s
egyedeket. A csirazd képességik gyakran ezeknek a névényeknek kérdéses.

A gyljtés id6pontjat sok minden befolyasolhatja. llyen példaul a magérés folyamata, a termés
jellegzetessége és tipusa. Azokat a magokat, amik teljes érésben elfekvésre hajlamosak azokat korabban kell
gy(ijteni, ugyanis ilyenkor kildnbdzd csirazasgatld anyagok termelédnek a termés héjaban, hisaban. llyenek
példaul, Rosa canina és a Cornus mas termései. Itt a termés szinbdl és a his keménységébdl kévetkeztetni lehet
az érés allapotara. Azoknal a terméseknél, ahol az elfekvés nem akadalyozd tényezé, ott a gyiijtés idépontjat a
termés tulajdonsaga szabja meg. Szaraz toktermések esetén, ha nem felnyil6 ott viszonylag sokaig gy(jthetdk a
termések (Syringa), viszont egy felnyild toktermés szétszdrja a magjat miutan megérett, ezeket célszeri minél
elébb begyjteni (Caragana). Husos terméseket gyakran a madarak el6tt kell leszednlnk. A Quercus és Fagus

fajok, szaraz érett terméseit példaul lehullas utan a talajrél szedjik (Schmidt és Toth 1996).

3.8.2. Magvizsgalati médszerek

A megszedett magokat kulonb6zé madszerekkel vizsgalhatjuk. Ehhez nemzetkézileg eléirt modszerek
léteznek. Minden magtételbél mintat veszink, ahol vizsgéljuk a magok életképességi, illetve csirdzasi
képességiket. Fas novényeknél a gyors életképességi vizsgalat elterjedtebb, mivel a pontos csirdzé
képességvizsgalatokkal, hosszu idé mire eredményt kapunk, féleg egy elfekvésre hajlamos mag esetében. Ezek a
gyors életképességi probak nem poétoljak viszont a csirazoképesség vizsgalatat, szimplan csak utmutatok.

Eletképesség vizsgalat soran az deriil ki, hogy kedvezd kérilmények kozétt hany mag kel ki 100 darab
magbdl. Ezekre kilonbdzd modszerek szolgalnak. Nyomasproba segitségével, vékony héju magvaknal
megallapithatd, hogy a csira maximalisan kitolti-e a maghéjat. Ahol a csira nem tolti ki ott az Ures részen
benyomadik (almafélék, fenydk).

Atvilagitassal a fiifélék magjat vizsgaljak. A fiimagok vékony héjuak, ezért alulrél megvilagitott iiveglapra
szbrva kdnnyen megallapithato a csira fejlettsége. Létezik még rontgenografias vagy ultraibolya sugaras vizsgalat.
Usztatasi probaval is vizsgaljuk az életképesség. Féleg a csonthéjasok, de egyéb magokat is vizsgalunk ezzel a
maodszerrel. A magokat vizbe tesszik és azok a magok, amik a viz felszinén maradnak nem tekintheték életképes
magnak, ugyanis a csira nem tolti ki teljes mértékben a maghéjat, nem fejlett a csira. Azonban vannak olyan esetek
is, ahol a maghéj pérusaiba levegd szorul, ami ugyancsak a viz felszinén tartja a magokat. Ha ezek huzamosabb
ideig maradnak a vizben, akkor id6vel ezek is lesullyednek és érettnek tekinthetok, ilyenek példaul a cseresznye,
illetve a meggy csonthéjas magjai.

Csonthéjas magokat vizsgalhatunk Ugy is, hogy dvatosan feltorjlk, ilyenkor figyelniink kell arra, hogy a
csira ne sériiljén. A sz6vetek tulajdonsagaibdl kvetkeztethetlink a csira allapotara. Metszésprébat végezhetiink a
csiran, ha egy pengével hosszaban vagy keresztben elmetssziik. A friss egészséges magvak fehér, vilagos
arnyalatuak, mig az idés magvak soététek, olajbarndk vagy séarga arnyalatiak. Ezen kivil léteznek még
magfestéses, viztartalom vizsgalat, illetve kilonbdzé kémiai oldatos vizsgélatok arra, hogy megvizsgaljuk a

magunk életképességét (Probocskai 1969).
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3.8.3 Termés tisztitas

Gydjtés utan a magokat ki kell szedni a termésekbél és Ugy kell tarolni, hogy azok ne veszitsék el a csirazé
képességuket. Tisztitas soran Ugyelnink kell arra, hogy a maghéj ne sériljén, mert ez ronthatia a magok
eltarthatosagat és életképességét. A maghéj megvédi a csirat a karos behatasoktol, valamint megakadalyozza,
hogy id§ elétt vizhez és levegbhdz jusson. Az ilyen sérilt héju magvak konnyen megpenészedhetnek és
megromolhatnak.

Kilénb6z6 modszerek léteznek arra, hogy a maghust elvalasszuk a magtél. Husos, leveses termést
azonnal kezelni kell. Ezek a termések kénnyen megromlanak. Kis mennyiséget akar kézzel is érdemes megmosni,
a nagy mennyiséget viszont rugokalapacsos fejtégéppel zlzzak szét. Oranként 225 kg almamag kiszedésére is
képes a gép. Az dsszezlzott terméshdl a magokat folydvizzel vagy szikkasztas utan rostalassal kiilonitik el. Mosas
utan tgyelni kell arra, hogy a magok ne legyenek tartds ideig vizben. Ez az oxigén hidnyos kornyezet karos
bomlasokat indithat be a magokban.

Egyes terméseket aztatdsnak és kezdeti erjesztésnek vetik ala (Maclura, Pyrus). Ez az eljaras segit a
kénnyebben szétvalasztani a magokat a terméshustol. Ha a magokat tarolni szeretnénk, akkor ez az eljaras nem
megfeleld ugyanis a halomba rakott gylimélcsok az erjedés folyamata alatt kiildnbdzd kémiai atalakuldsok megy
at, ami hét termel, valamint alkohol szabadul fe, és ez arthat az életképességnek.

Szikkasztas, pergetés eljarasokat érés el6tt szedett tobozokat, hivelyeket, illetve til nedves magokat
kezeljiik. Szikkasztokemencében vagy szabadlevegon szétteregetve szikkasztjuk. Allandd ellendrzést igényld
eljaras. Sok gondot okozhatnak a ragcsalok és a madarak (Probocskai 1969).

Csépléssel szaraz termések magjat nyerhetjiik ki (Tilia, Carpinus). Utés hatasara a szaraz temésrészek
elvalnak a magtél. Szarnytalanitas esetén eltavolitjuk a lependék terméseket, illetve a kipergetett fenyd magok
szarnyait. llyenek példaul az Acer, Ailanthus, Fraxinus és az Ulmus nemzetségek termései. Ezt ugy végezziik,
hogy kilénbozé lyuk méretii rostakon &t dorzsoljik, de éteznek erre a feladatra készitett szarnytalanitd gépek is.

A szarnytalanitott magokat szél segitségével valasztjuk szét a trmelékek kdzll (Schmidt és Téth 1996).

3.8.4 Tarolas

A magok tarolasat a gy(ijtéstdl a legkorabbi vetés idépontjaig valo eltartasat nevezziik. Tobb évig eltérolt
magokat mar raktarozasnak nevezzik. Eletképesség megtartasa alapjan megkiilénbdztetiink mikrobiotikus
magokat. Ezek 3 évnél kevesebb ideig tartjak meg az életképességuket (Salix, Aesculus, Fagus). A mesobiotikus
magvak 3-15 év kdzott raktarozhatdak (legtobb fas ndvény). Makrobiotikus magoknak nevezzik azokat a magokat,
amelyek 15-100 esetleg tobb évig tartjak meg az életképességiiket. (Robinia, Cytisus).

Térolas soran tobb olyan tényezé is befolyasolja a magok életképességét, amiket figyelembe kell vennink.
llyen példaul a maghéj karaktere, gazcsere, a hémérséklet, a nedvesség, a fény, mag érettsége és még tébb egyéb

faktor. Ezek mind befolyasoljak a csirdzoképességet. A helytelen tarolds nagy mértékben ronthatia a magok
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min&ségét. A magas hdmérséklet, illetve a nagy viztartalom, ami a legnagyobb kart okozhatja tarolas soran. Kertni
kell a nagy paratartalom ingadozast.

Nagy karokat okozhatnak még az egerek. Irtdsuk nehézkes, ezért a dragabb magokat kiilon kifeszitett
drotokra tasakokban célszerii felldgatni. Terméshussal szennyezett és az egyenetlen felliletli magvak hajlamosak
a penészedésre, ezért ezeket célszeri faszénporral beszorni térolas el6tt, megel6zés céljabdl (Probocskai 1969).

A tarolas torténhet nedves, illetve szaraz korliimények kdzott. Nedves tarolas esetén valamilyen kézeget
hasznalunk a nedvesség megtartasara, ez lehet tézeg, homok vagy perlit, de el6fordul, amikor csak a paras
kérnyezetben vald tarolas elég a nedvesség meglrzéséhez. Ezek a magok a kdvetkezd vegetacids id6ben
kerlinek a talajba. A nedves tarolas lehet szabadban, vermekben vagy mélyagyakban. Ennél a modszernél a
héingadozés elkerilhetetlen. Egy masik mddszer az épitményben torténd tarolas. It biztonsédgosabban torténhet
a tarolas. Egyszer(ibb kialakitani a megfelelé klimat a magok szaméra. Hit6tt tarolas esetén kizarhatjuk a
héingadozast. It allandé hémérsékletet tudunk biztositani.

Szarazon tarolt magvak gyakran tobb évig is raktarozva vannak. Széraz légtérben, takaras nélkiil térténik
a raktérozas. Erre is tobbféle mddszert alkalmazhatunk. Hivos helyen kérilbelll, olyan 8-10 °C-on téroljuk
szikkasztas utén a fenydfélék magjait 9% viztartalomig, a lombosfajokat 25% kortili nedvességig. Htott tarolas
soran egyenletesen szabalyozzuk a hét. Hosszan tarto tarolas esetén itt néhany fokkal a fagypont alatt tarolunk.
Ennek az a célja, hogy a lehetd legnagyobb mértékben lecsokkentsiik az életfolyamatokat (Schmidt és Toth 1996,
Suszka et al. 2008).

3.9. Talajel6készités és magiskola apolasa

A talaj fels6 rendszeresen mivelt rétegének megmunkalasat talajmivelésnek nevezzik. Ezek mivelé
eszkozokkel torténnek. Megvaltoztatiuk a talaj fizikai allapotat. Ez azért szikséges, hogy a kulturndvény
szaporitbanyaganak megfeleld feltételeket biztositson, valamint a tovabbi vegetativ ndvekedést is elGsegitse
(Birkas et al 1993).

3.9.1 Talajel6készités vetéshez

Magrél vetett alany elballitdsahoz elengedhetetien a talaj megfeleld minéségli elmunkalasa. Az
elmunkalas elsd feladata az 6szi mélyszantas. Ennek tdbb célja is van. Az elsd és legfontosabb, hogy a talaj képes
legyen befogadni a téli csapadékot. A masik, hogy az 6szi mélyszantas elésegiti az apr6 morzsas szerkezet
kialakitasat. A mivelés mélysége 25 és 30 cm kozotti. Mélymivelés esetén torekednink kell arra, hogy 6sszel el
legyen végezve, ugyanis a tavaszi mélyszantas negativ hatassal van a talaj vizhaztartaséara. Ezt kikliszobolhetjuk
azzal, hogy széntds utdna azonnal tarcsaval vagy fogas borondval elmunkéljuk a talajt, igy megelézve a
vizveszteséget és elbsegitve a megfeleld magagy elékészitését. Mélyszantas utan tavasszal a teriletet tarcsaval
el kell munkalni, simitdzni, boronalni. Gyomirtast kultivatorral végezhetiink. Vetés elétt kdzvetlenil végezzik az
agyas elékészitést. A talajt morzsalékossa atporhanyitjuk. A magagyat 5-10 cm mélyen kell &tmunkalni. Ehhez

tarcsas boronat, talajmarét és kiilonbdz6 hengereket hasznalunk (Andrésiné-Andrési 2007).
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3.9.2 Sor és t6 tavolsag

Tobbféle sorelrendezés létezik, amit hasznalhatunk a csemetekertben. Egyszerii soros elrendezés esetén
a minimalis sortavolsag 30-40 cm. igy a traktorral miivelhetd, a kereke nem tapossa Gssze az allomanyt. Akkor
hasznélhato ez a fajta elrendezés, hogyha a csemete igényeit is kielégiti ez a sor szélesség.

lkersoros vetésnél a két keskeny sor kozott 15-20 cm, mig a széles sor kozott. 40-60 cm kozott van a
sortavolsag. Ez megndveli a kézi munkaigény, ugyanis a keskeny sorok kdz6tt kapa segitségével kell a gyomirtast
elvégezni. Azonban tdbb elénye is létezik. A keskeny sorokban jobb mikroklima alakul ki, ezaltal intenzivebb lesz
a csemete novekedése. A masik el6nye pedig, hogy teriletegységre tobb névény kerll, ezért a jobb a
helykihasznaltsaga a teriletnek.

Agyasos csemete nevelés esetén tobb keskeny sort hasznalunk. A keskeny sorok kézétt 20 cm-ig
csokkenteni tudjuk a tavolsagot, és csak az agyas szélén hagyunk 40-60 cm széles utat. Az agyasok szélessége
legfeliebb 120 cm lehet. A munkagépek az agyasok felett végzik a munkélatokat. Ehhez széles tengelytavu
munkagépek szikségesek. Létezik a barazdas-agyasos mivelés mod, aminek egy nagy elénye, hogy a barézda
biztosabb vezetést ad a munkagépnek, igy a sorok még jobban szlikithetdek. Az elénylk itt is a megfeleld

mikroklima kialakulasa és a tertlet jo kinasznaltsaga (Hrotkd 1999).

3.9.3 Magiskola apolasa

Csirazas kezdete el6tt fontos, hogy a talaj ne kérgesedjen meg. Ezt tgy el6zhetjlik meg, hogy az agyason
végig megyink szoges hengerrel. Figyelni kell azonban, hogy minél kdzelebb van a kelés ideje, annal kdnnyebb
hengereket kell hasznalnunk. Kelé névények folott a tomorodstt talajt mar csak ontdzéssel lazithatjuk. Ontézés
utan érdemes laza anyaggal takarni, példaul tzeggel vagy homokkal. A tomorodott cserepesedett talaj gorbuletet
okozhat, ami rontja a csemete minéségét és eladhatésagat. Ne hagyjuk elgyomosodni a sorokat, mert a nagy
megerésddott gyomok eltavolitdsa kart okozhat a csemetékben. Sorkdzdket mechanikusan kultivatorral esetleg
terel6 lapos permetez6 segitségével kémiai Uton is. A sorokat viszont kézi gyomlélast igényel, amint mar
nagyobbak a csemeték és jol elkilénllnek a gyomoktdl.

Az 6nt6zés rendkivil fontos a kelés idészakaban. Keléstdl lombleveles korig a talajnak nedvesnek kell
lennie. Ezért széraz id6 esetén szilkséges az ontdzés. Rétegzett magvak esetén figyelnlnk kell, hogy két héten
beliil minimum 15 mm csapadékot kapjanak. Ontdzés mellett fontos még a fejtragya kijuttatasa is. Legalabb kétszer
érdemes, az els6t amikor az elsé lomblevelek kifejlédtek, a masikat az elsé nvekedési periddus végéig (junius
vége). Ezutan nitrogénnel mar nem szabad tragyazni, mert a tulzott nitrogén bevitel késlelteti a csemete beérését,
ami késlelteti a kitermelést. A fejtragyat kijuttathatjuk 6ntdzd vizzel és permetezd géppel is egyarant.

Léteznek kiildnleges apolasi feladatok, ilyen példaul a gyokéralavagas. Jobb gyokérndvekedést idéz eld
a kardgyokerd fajoknal, mint példaul a korte. Miel6tt a gyokér megfasodna egy U alaki pengével 10-15 cm mélyen
alaszantunk. Ala vagas utan feltétlenl 6ntdzni szilkséges. Az alavagott ndvények gyengébb ndvekedésiiek ugyan,

de mivel a gyokerUk siriibb, igy atiskolazas utan szebben ndnek és biztosabb eredést is kapunk (Hrotkd 1999).



6. bra: Kinai datolya viragzasa

(Forras: internet 4)
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4. Anyag és modszer

4.1 Felhasznalt anyagok

A kisérletemhez felhasznalt magokat a Baracskai székhely(i Lantos faiskolabdl szereztem be. Egy

szabadon all6 Ziziphus jujuba cserjérdl. 600 darab magot gy(ijtottem. Ezeket osztottam szét 6x100 darab csoportra:

- 3 honap rétegezés

- 3 hbnap rétegezés + gibberellinsavas kezelés

- 2 hét szobahOmérsékleten tarolas majd 3 hdnap hideg rétegezés

- 2 hét szobahdmérsékleten tarolas majd 3 hénap hideg rétegezés + gibberellinsavas kezelés
- Magok koptatasa + 3 honap rétegezés

- Magok koptatésa + 3 honap rétegezés + gibberellinsavas kezelés

Gibberellinsavas kezeléshez Alltech altal gyartott kristalyos gibberellinsavat hasznaltam.
- 3.9 GA380%-os Altech gibberellin sav
- 250 ml etilalkohol 99,8%

- 750 ml desztillalt viz

A 3 g gibberellinsavat 250 ml etil-alkoholban fel kell oldani. Miutan feloldédott dsszedntjik az oldatot 250
ml desztillalt vizzel majd ezutan adunk hozza még pluszba 500 ml desztillalt vizet. igy kapunk 1 liter 0,3%-0s

alkoholos oldatot. alkoholos  oldatot.  Felhasznéldsig az oldatot hitében kell tarolni sététben.

s

k
i
i

g

7. abra: Altech kristalyos gibberellinsav és a 0,3%-os alkoholos oldat

(sajat felvétel)
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4.2 Magkezelés és magvetés

Maggydijtés utan a magokat meg kell tisztitani a terméshustdl. Ezt kézzel végeztem. A lehet legtisztabbra
kell a magot tisztitani, mert a magon maradt terméshus kénnyen gombéasodasnak indulhat rétegezés alatt, valamint
a terméshus erjedésnek indulva gétolja a csirazast. Miutan a magokat kissé atmossuk, meg kell vami, hogy

megszaradjon.

8. abra: Terméshustol megtisztitott és megmosott magok.
(sajat felvétel)

Széradas utan a 600 darab magot 6 kiilénb6z6 csoportra osztottam. Papirbdl kis tasakot készitettem,
amiben tarolni tudjuk a magokat. A tasakokat felcimkéztem, és ezutan hiitében taroltam. A hiitébe 4-6 °C-on
rétegezzilk azokat a magokat, amelyeket azonnal a hiitébe kerilnek. Azokat, amelyeket szobahdmérsékleten
tarolunk két hétig azt félre raktam egy polcra. Azokat, amelyeknél a maghéjat koptatni kellett, azokat csiszolépapir

segitségével megcsiszoltam minden oldalrdl, hogy a lehetd legjobban el tudjam a maghéjat vékonyitani.

9. abra: Maghéjtél megtisztitott és maghéjjal krllvett mag (sajat felvétel)
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Vetés elétt harom nappal elkezdtem a magok kezelését. Ehhez minden csoporthoz egy szdmot rendeltem.

- 1. Szobah6mérséklet 2 hét utana 3 honap hideg rétegezés + GA;
- 2.3 hénap hideg rétegezés + GA;

- 3. Koptatas utén hideg rétegezés + GA;

- 4. Szobah6mérséklet 2 hét utdna 3 honap hideg rétegezés

- 5.3 hénap hideg rétegezés

- 6. Koptatas utan 3 hénap hideg rétegezés

A kezelést 2022 04.07.-én kezdtem és minden nap cseréltem a folyadékot, amiben voltak. Minden GAs
oldattal kezelt magra 1 dl folyadékot dntéttem, és ebben allt egy napot. Masnap friss oldatot kaptak. Azok, amelyek

nem kaptak GAsoldatos kezelést, azok sima csapvizben aztak. Ezeket is napi szinten friss vizre cseréltem.

10. abra: Vetés elétt kezelt magok (sajat felvétel)

Harom nap utan, a kezelést kdvetden, 2022. 04.10.-én elvetettem a magokat.
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11. abra: Ziziphus jujuba magok vetés el6tt (sajat felvétel)

A magokat sajat kertemben vetettem el. El6tte a talajt aprémorzsas szerkezetiire jol atdolgoztam, hogy
megfeleld magagyat hozzak Iétre. A sorokat 50 cm tavolsagra helyeztem egymastol. A magokat pedig szemenként

3-5 cm-re raktam. A magok mélysége a magatméré 3 szorosa lett.
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12. &bra: Vetés tavolsag 3-5 cm (sajat felvétel)

Vetés utan betakartam 6ket folddel, és ezutan még kapott a tetejére egy Raschell-halot, hogy a madarakat
tavol tartsa, és ne egyék meg a magokat.
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13. bra: Raschell héléval védett magagy a madarak ellen (sajat felvétel)

4.3 Kelés utani mérések

Miutan a magok fejlédésnek indultak, megvizsgaltam, hogy mennyire voltak sikeresek a kildnb6zé
kezelések. Ezen kivill végeztem egy ndvekedési erély mérést is. Nyolc alkalommal mértem meg a magoncok
hosszat, 2022 06.13.-t61 08.01-ig. Minden alkalommal feltisztitottam a torzseket, ezaltal prébaltam oltasra alkalmas
torzset kialakitani. A vizsgélat végén minden névény kapott 30-40 mm vizet.



14 .4bra: Kinai datolya torzstisztitas elétt (bal) és utéan (jobb)

(sajat felvétel)

4.4 Apolasi munkak

A kisérlet soran kiildnb6zé ndvényapolasi munkéakat kellett elvégezni. Ezek kozé a feladatok kdzé tartozott
a tertlet gyommentesen tartasa, hogy a kultirnévénynek ne legyen konkurense, és tudjon megfeleléen ndvekedni.
A térzs nem tudott olyan mértékben vastagodni, ahogy azt a cslicshajtas igényelte volna, ezért szliksége

volt bambuszolasra is, killénben a szarat elhlzta a ndvény csucsa.
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5. Eredmények

5.1 Magkelési eredmények

Vetés utan a csirazas elég vontatott volt. Az elsé csirak egy hénap utan jelentek meg, 05.12-én. Ezutan
folyamatosan jelentek meg a csirazé magok. Az elsd csoportnal (2 hét szobahd, 3 hé rétegezés + GAs) a magokbol
egy darab se kelt ki. A masodiknal (3 hé rétegezés+GAs) a 100 darab magbol 1 darab magonc fejlédétt. A harmadik
maodszernél (koptatas+GAs) hasonléan az elsé médszerhez 0 szazalékos lett az eredmény. A negyediknél (2 hét
szobah@, 3 ho rétegezés) 9 darab mag kelt ki. Az 6tddik csoportnal (3 ho rétegezés) 3 darab és a hatodiknal

(koptatas+ 3 ho rétegezés) szintén 3 darab magonc fejl6détt.

1. tablazat: Kezelt magok csoportjainak kelési atlaga

Kezelési csoportok Osszes mag Kikelt magok kelési arany (%)
1. 2 hét szobahd, 3 100 db 0db 0%
hé rétegezés+
GA;
2. 3 honap 100 db 1db 0.166666%
rétegezés+GAs
3. koptatas+GA; 100 db 0db 0%
4, 2 hétszobahé, 3 100 db 9db 1.5%

hoé rétegezés

5. 3 hénap 100 db 3db 0.5%
rétegezés
6. koptatés, 3 ho 100 db 3db 0.5%

rétegezés
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Csirazasi atlag
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15. 4bra: Kelési eredmény diagram

5.2 Novekedési erély mérések

Mivel az eredés sajnos nem hozta a vart eredményeket, ezért a kis magonc mennyiség miatt lehetdségem
volt, hogy egyenként lemérhessek minden egyes ndvényt. Célom az volt, hogy valaszt taléljak arra a kérdésre,
hogy vajon egy év alatt sikeresen olthatd torzset kaphatok-e egy egyéves magoncbdl. A folyamatos torzstisztitassal
az értem el, hogy a cslcshajtas képes volt a ndvekedésre, ezaltal nem egy bokros névényt kaptam, hanem egy
viszonylag egyenes szérat. Nyolc alkalommal mértem, és mind a nyolc alkalommal egy szélra tisztitottam. Az els6

mérést 2022 06.13-an végeztem az utolsot pedig 2022 08.01-jén mértem. Az eredményeket a 2.-5. tablazatokban

ismertetem.
2. tablazat: A masodik csoportban kikelt magok névekedési erélye
3 honap rétegezés + GA3(2.)
magonc 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
06.13 06.20 06.27 07.04 07.11 07.18 07.28 08.01
1. 4cm 6,3cm 9,7cm 145cm | 176cm | 225cm | 30,5cm | 32,3cm

A harom hénapos rétegzést kovetd gibberillinsavas kezelést kapott csoportban egy magoncot kaptam,
amely nyolc hét alatt 28 cm-t ndvekedett (2. tablazat). A névekedése egyenletesnek mondhat6, havonta nagyjabél
3-5 cm-rel novelte meg a magassagat.



3 tablazat: A negyedik csoportban kikelt magok novekedési erélye
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2 hét szobahémérsékleten + 3 honap rétegezés (4.)
magonc 1. 2. 3. 4, d. 6. 7. 8.

06.13 06.20 06.27 07.04 07.11 07.18 07.28 08.01
1. 7¢cm 10,8 cm 176cm | 257cm | 298cm | 37,7cm | 46,6cm | 51,1cm
2. 6cm 9,3cm 15,2cm | 22,7 cm 26 cm 32,8¢cm 42 cm 45 cm
3. 9,5¢cm 12,2 cm 15,5¢cm 25,8 cm 32,2cm 36,6cm | 42,1cm 46 cm
4, 6,5 cm 9,6 cm 14,9 cm 24 cm 28 cm 36 cm 43,6 cm 458 cm
5. 7,4 cm 11,7 cm 18,4 cm 26,5¢cm 32,8cm 39,8 cm 40 cm 46 cm
6. 5,6 cm 8,1cm 14,6 cm 22 cm 27,5¢cm 36,7cm | 46,3cm 52 cm
7. 41cm 55cm 9cm 14,4 cm 17,3 ¢cm 23,3¢cm 29,5¢cm 31,1cm
8. 5,6 cm 8,2cm 10,8 cm 15,1 cm 18,6 cm 22,8cm 28,3 cm 30,5¢cm
9. 2,5¢cm 3,5¢cm 6,6 cm 11,4 cm 14,3 cm 18,3cm | 239cm | 26,5cm

A negyedik csoportban 9 magoncot kaptam, amelyeket hozzavetblegesen a két vizsgalt hdnap alatt 24-

47 cm-t ndvekedtek. Itt is egyenletes volt a ndvekedés, azonban megfigyelhetd (3. tablazat), hogy a kezdetben

kisebb névények névekedési erélye kisebb volt.



28

4. tablazat: Az 6tddik csoportban kikelt magok ndvekedési erélye
3 hdonap rétegezés (5.)
magonc 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
06.13 06.20 06.27 07.04 07.11 07.18 07.28 08.01
1. 3,8¢cm 7,7cm 11,9 cm 17,7 cm 23 cm 31cm 40 cm 42 cm
2. 3,8¢cm 7,5cm 8,2cm 15,4 cm 18 cm 23,2¢cm 33cm 36,2 cm
3. 5cm 5,2cm 6,3 cm 11,3¢cm 14,4 cm 20,2 cm 27,5¢cm 30,3 cm

Az 6todik csoportban harom magonc fejlédott ki. Ezek harom hdnapos rétegzést kaptak kezelésiil. It a

két hdnapos novekmény 25-38 cm kdzott alakult (4. tablazat). A novekedés mértéke szintén egyenletesen alakult.

5. tablazat: A hatodik csoportban kikelt magok névekedési erélye

Koptatas + 3 hénap rétegezés (6.)
magonc 1. 2. 3 4, 5. 6. 7. 8.
06.13 06.20 06.27 07.04 07.11 07.18 07.28 08.01
1. 5,3¢cm 8,5cm 13,6 cm 14,3 ¢cm 17,6 cm 25,3 ¢cm 34,5¢cm 38,2 cm
2. 3,2¢cm 5cm 8,2cm 14,8 cm 17,5¢cm 23 cm 31,3¢cm 33,2¢cm
3. 55cm 8,7¢cm 13,6 cm 21,5¢cm 27,6 cm 36 cm 45,6 cm 49,8 cm

A hatodik csoport magjai koptatast kdvetéen kaptak harom hoénapnyi rétegzést, itt harom magoncot

kaptam. A ndvekmény 30-44 cm k6zott volt, ahol a ndvekedés szintén kiegyensulyozott volt (5. tablazat).
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6. Kovetkeztetés

Az eredmények fejezetben ismertetett adatok alapjan kiderll, hogy egyik mddszer sem megfeleld a

nagylzemi, sem a kislizemi Ziziphus jujuba magcsemete el6allitashoz.

6.1 Gibberellinsavval kezelt magok

Harom csoport volt, ahol pluszba kezeltlik a magokat 0,3 szazalékos gibberellinsavas oldattal. Ezekben a
csoportokban nagyon gyenge volt az eredési szazalék. Az elmondhatd, hogy a GAs nem befolyasolta pozitivan a
magok kelését, ellenben arra lehet kdvetkeztetni, hogy negativ hatdssal lehetett a magokra, ugyanis ezeknél a
csoportoknal volt a leggyengébb a kel magok aranya. A gibberellinsavas kezelés nem megfeleld idépontban
térténé alkalmazasa, kedvez6étlenil befolyasolhatja a kelést. Ezek oka lehet a fiziologiai &llapot, a magvak, embriék

érettsége (Szabd et al. 2012).

6.2 Gibberellinsavval nem kezelt magok

A masik harom csoport esetében sem taldltunk tokéletes megoldast arra, hogy nagy mennyiségi kinai
datolya magot allitsunk el6. Itt nem sokkal volt jobb az eredés, azonban volt egy modszer, ami az dsszes kozil a
legtdbb magoncot eredményezte. Azzal az eljarassal, amikor 2 hét szobahdmérsékleten hagytuk aztan 3 hénapon
keresztll rétegeztlk, 9 darab magoncot kaptunk a szazbdl. Ez kdzel se megfelelé eredmény ahhoz, amit
szeretnénk elérni, de a tobbi koz6tt ez volt a legeredményesebb.

Ezen kiviil lehetségesek még egyéb befolyasold tényezék, amelyek negativ irdnyba vitték el a csirdzas
sikerességét. Tarolas soran, esetleg mar a foldbe vetett magokat is érhette olyan kériimény, ami visszavetette a
csirazast.

Masik esetben példaul mar a névényen lévé megporzas sem tokéletes. A Z. jujuba fajtaknal megfigyeltem,
hogy a kétédéshez sziikséges két kiilonbdz0 fajta. Nagy valészinliséggel az alapfajnél is ez okozhatja a problémat.
Sajat pollenr6l nem kotédik megfeleléen. Ehhez kapcsoloddan hatraltatd tényezéje lehet a megfeleld
megtermékenyitésnek, hogy az anyandvény tul fiatal volt, és igy nem fejlédott ki elegendd embrié a magokban.

A viragképzddést, megporzast, terméskotést szamos tényezd befolyasolja (Hrotkd 1999, Jeszenszky
1983). Ezek dsszetett tényezok, amelyek egyuttesen hatarozzék meg az anyandvények maghozamat, a magvak

csirazoképességét.
6.3 Torzsnevelés

Ahogy az az eredményeken is latszik a torzstisztitas, arra sarkalta a ndvényeket, hogy egy hét alatt akar
5-10 centimétert is ndvekedjen. Persze ehhez megfelel6 vizellatas szlikséges. Ahogy ndvekedett a cslcshajtas
gy hozta folyamatosan az oldalhajtasokat is. Ezeket levagva alakitottam a térzset a névény magassaganak alséd
kétharmadaban. Azonban ez a ndvekedés hidba volt kielégité egy év alatt igy se lehet koronaba oltani. Az elsé

évben a szar sem vastagodik gy, hogy akar gyokérnyakba tudnank oltani vagy nyar végi alvoszemzéssel
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beszemezni. A masodik évben viszont nagy esély van ra, hogy megfeleléen er6s torzseket kapunk, amit igy mar
sikeresen beolthatunk akar korondba akar gyokérnyakba.

igy viszont, hogy maga a torzs nevelése legalabb két év, pluszba a korona kialakitasa is koriilbeliil olyan
1-2 év. igy elmondhat6, hogy ez nem egy gyors kultdra, mint példaul egy kézben oltott gyiimdlcs oltvany, aminek
megvesszilk az alanyat és konténerbe egy év alatt készaruva nevelink. Plusz nehézséget okoz, hogy nem nevel
szép egyenes torzset, igy plusz feladatként a bambuszolas elengedhetetlen, ha szép arut akarunk nevelni.

A dolgozatomban ismertetett kezelések kevés eredményt adtak, viszont az eredmények értékeléséhez
hozzatartozik, hogy ez egy év adatsora volt. A szakdolgozatom és képzésem ideje meghatarozott volt, igy nem fért
bele két egymast kdvetd évi kisérlet. Ugy vélem, hogy ez a faj egy igéretes gylimélcstermd ndvény, igy tervezem,
hogy az elkdvetkezd években tovabbi kisérleteket végzek, hogy tapasztalatot szerezzek azzal kapcsolatban, hogy
az évjarathatasok, a magtermé anyanévény életkora mennyire befolydsoljk a jujuba magjainak csirazasét,

valamint tovabbi kezeléseket szeretnék kiprobaini.

16. dbra Magcsemete kitermelés utan (bal) és telepitésre megvagva (jobb).

(Sajat felvétel)
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7. Osszefoglalas

Kisérletem f6 targya a Kinaban hongzao (piros datolya) néven ismert névény a Ziziphus jujuba
magvetéssel torténd szaporitdsa volt. A bengefélék (Rhamnaceae) csaladjaba tartozd sokoldall faj.
Felhasznalhatd diszndvényként és a fajtai felhasznalhatéak étkezési célra is. A gyimolcs beltartalmi értéke és
egészség megbrz6 szerepe fontos tulajdonsaga, nem véletlen hasznaljak hazajaban mar évezredek 6ta
gyogyaszati célokra. Ezért fontos lenne bevonni a faiskolai termesztésbe, hogy el tudjon jutni a magyar kertekbe
is.

A fajtéit az alapfajra lehetséges oltani. Magvetés utjan nagymennyiségli alany csemetét tudnank
eléallitani. Azonban a Z. jujuba magjat vastag csonthéj veszi kdril. Ahhoz, hogy ezt a gatlé tényezét feloldjuk, és
csirazasra késztessiik a magot, meg kell talalni a megfelelé mddszert.

A kisérlet soran hat modszert alkalmaztam. Mindegyik médszernél 100 darab mag allt a rendelkezésemre.
A magokat a baracskai Lantos faiskolaban szedtem. Ezutan elkezdtem a magok kezelését. A terméseket meg
kellett tisztitani a terméshustdl. Ezutdn kezdddott a magok kezelése. Az els6 maddszernél 2 hétig
szobahdmérsékleten tartottam a magokat majd bekeriltek 3 honapra rétegezés gyanant a hitébe nedves
kdzegben. Masodiknal azonnal bekerltek a hiitébe 3 hénapra. A harmadik csoportnal koptattam a magokat majd
ezutan kerultek a hiitbe. Mind a harom eljarast vetés el6tt gibberellinsavval kezeltem. A negyedik modszernél 2
hét szobahémérséklet majd 3 hdnap rétegezés tortént. Az 6tddiknél azonnal 3 hdnap rétegezés, majd az utolsénal
pedig koptatas utan 3 honap rétegezés volt a kezelés. Ennél a harom médszernél nem volt GAs-as kezelés, viszont
vetés el6tt ezek a magok vizben &ztak.

A vetésiiket aprilis 10-én végeztem el. Az elsé csirak majus 12.-én jelentek meg, azonban a kisérlet nem
hozta meg a vart eredményeket. A hat mdédszer kozil egyik se adott olyan csemete mennyiséget, ami egy
faiskolaban megallna a helyét. A legjobb eredményt a negyedik csoport adta, amit 2 hétig szobah6mérsékleten
hagytam, majd 3 honapra rétegezve voltak. It 9 darab névény kelt ki a szazbdl, de sajnos ez az eredmény sem tul
biztaté. igy a kitliz6tt célt nem sikeriilt elérni a kisérlettel. Amit azonban sikeriilt kideriteni, hogy ha szeretnénk
oltasra alkalmas alanyt, akkor minimum két évet kell nevelni, mire a nemest ra tudjuk oltani. Térzsneveléssel nem
kapunk elég vastag és elég magas ndvényt ahhoz, hogy koronaba olthassuk. A gydkémyakba oltas sem lehetséges
egy év alatt, mivel nem vastagszik elég intenziven, nehezen éri el az oltdshoz szilkkséges minimum ceruza vastag
torzset.

A Kisérlet negativ eredménye ellenére hiszem, hogy van egy modszer, amivel kell6 mennyiségii és
mindségl csemetét tudunk eléallitani a nagylizemi faiskolai oltvany eléallitishoz a magyarorszagi klimén is. Ezért

késbbb szeretném folytatni a kutatast a Ziziphus jujuba névénnyel, ami annyi értékes tulajdonsaggal bir.
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