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1. Bevezetés, célkitiizés

Szakdolgozatom vizsgdlati targydul a télgymagoncokat valasztottam. A tolgyek hazank
legjelent6sebb erdészeti fajai kozé sorolhatdk, Csokané Hirka (2003) kozlése szerint 2022-ben
a hazai erd6k 1/3-4at tolgyfajok boritottak, beleértve a csert is. A tolgyet a fak kiralyanak is
nevezik hosszu életkora és hatalmas termete miatt. Valtozatos habitusuk, levélformajuk
jelentds diszit6 értékkel bir kertészeti szempontbdl is.

A tolgymagoncokat természetes alapu novény-kondicionaldkkal kezeltem (alga,
moszat), 6sszehasonlitva a hatékonysagot a négy tolgyfaj (cser-, kocsanytalan, kocsanyos és
libanoni tolgy) esetében. A természet elallitja a novekedési hormonokat, csak meg kell
taldlnunk a médjat, hogy ezeket (mint pl. a giberelin, citokinin, auxin) a névényekbdl kivonva
a lehetd leghatékonyabban felhasznaljuk kertészeti/erdészeti célokra.

Mivel a tolgyeket els6sorban magvetéssel tudjuk szaporitani, a kezdeti id6szakban
nagyon lassu a novekedésiik. Ezekben az elsé években sokat szamit a megfelels vitalitas, hogy
megfelel6 csemetéket tudjuk elSallitani az erdészetek és kertészetek szamara.
Kérnyezetvédelmi szempontok miatt a természetes alapu ndévény-kondiciondldk kertltek
el6térbe, ezért kétéves kisérletsorozattal vizsgaltam haromféle alga- és moszat alapu névény-
kondiciondld hatasat négyféle tolgyfaj esetében. A tengeri moszatokat mar az dkori vilagban
is hasznaltdk a novénytermesztésben, a mai mez6gazdasdgban, a fenntarthaté
gazddlkodasban és az integralt novénytermesztésben is egyarant haszndlhatdak. Ezek a
biostimuldtorok a kornyezeti hatdsok okozta stressz kdnnyebb elviselésére is kedvezd
hatasuak (pl. klimavaltozas okozta extrém héhulldmok, szarazsag) és termésfokozd hatast is
kifejtenek.

Ezeket a kondiciondld készitményeket tobbféle felhaszndlas jellemzi. Kisérletem soran
permetezéses és Ontozéses madszerrel is kijuttattam a szereket, igy nem csak a hatasukat, de
a kijuttattatdsi mod hatékonysagat is tudtam mérni.

Szakdolgozatombdl kideriil, hogy melyik természetes alapu névény-kondicionald
melyik vizsgalt tolgyfajra milyen hatassal van, az egymast kdvet6 években hogyan valtozik a

szerek hatékonysaga és hogyan alakul a szaraztomeg beépiilés a kontroll csoporthoz képest.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Szaporitasi lehet6ségek

A novények szaporitasa célzott emberi tevékenység, mellyel Gjabb egyedeket hozunk
létre. A szaporitasi modok ivaros és ivartalan lehet, ez fligg a novény bioldgiai sajatossagaitdl,

valamint a kivalasztott tulajdonsagok jellegétdl.

2.1.1.Generativ szaporitas altalanos ismérvei

Maggal szaporitas (generativ) soran a két ivarsejt egyesiilésébdl 1étrejové zigdta, és az
ebbdl képz6dott mag az alapja ennek a szaporitasi mddnak. A kett6s megtermékenyitést
kdvetéen a magban az embrid mellett a tdplaloszovetek is fejlédésnek indulnak. A mag az érés
soran mennyiségi és minGségi valtozasokon megy keresztiil, majd ezt kovetéen hosszabb-
rovidebb idejd nyugalmi allapot alakul ki. Sok ndévényfajnal magképz&déskor gatld
mechanizmusok fejlédnek ki, ezeknek a csirazdskor van jelent6sége. Kilénb6z6 kornyezeti
tényez6k kellenek ahhoz, hogy a mag elkezdjen csirazni. A magbdl magoncokat,
magcsemetéket tudunk nevelni, ezt a folyamatot a kés6bbiekben részletesen is bemutatom.

Generativ szaporitds soran két egyed (sziil6k) genetikai tulajdonsagai 6tvozédnek az Uj
egyedben, a magoncban. Ennek szdmos elénye van. Els6sorban a magcsemeték populdciot
alkotnak, amelyben a genetikai valtozatossdag megmarad. Ebbél addéddan az utddok
elaszticitasa jobb, vagyis a biotikus és abiotikus hatdsoknak jobban ellenallnak. Gazdasagi
szempontbdl ez a legolcsdbb szaporitdsi mod, hiszen a magtermesztés soran és a
magfeldolgozas, valamint a vetés, és az azt kovet6 magcsemete elBallitds soran kevés
beavatkozas sziikséges, igy az eljaras is olcsébb, kilonosebb termesztéberendezéseket vagy
eszkdozoket nem igényel. Megfelel6 magtermé torzsiltetvény létesitését kovetben az
évenkénti magmennyiség és minGség tervezhet6 (Hrotkd 1999).

Hatranyai kozé tartozik, hogy az adott tulajdonsagra nézve heterogén lehet az utddok
Osszessége. Példaul egy voroslevell valtozatrél szedett magtételbdl a novények egy része lesz
csak voroslevelli, mig az utddok masik fele zold levélzetet fejleszt. Ez a hatds azonban
kiszrhet6 azzal, ha az adott tulajdonsagra nézve olyan anyafdkat nemesitenek ki, amelyek

homozigdétak az adott tulajdonsagra nézve (Hrotko 1999).



Tovabbi hatranya, hogy a virusatvitel lehetséges. A pollennel terjed6 virusok miatt a
magvak is virusosak lesznek, igy a szaporitasuk nem lehetséges. Ezek kisz(irésére a magtermé
torzsiiltetvények korl szigoruan be kell tartani az izoldcids tavolsagot, valamint a virusmentes
szaporitéanyag-elGallitdsra vonatkozd 0Osszes szabalyt. Az almaterméslieknél és a
citrusféléknél a magkezdemény morfoldgiaja miatt a virus pollenatvitele gatolt, igy ezeknél a
taxonokndl a magrél torténd szaporitds soran virusmentes magoncokat kapunk (Hrotké 1999).

Magrdél torténd szaporitdas nagyon fontos a kertészeti kultarakndl. Alapfajok
szaporitdsa esetén, magoncalanyok el&allitasakor, és olyan disznovényeknél, amelyek értékes
tulajdonsagaikat magrdél torténd szaporitds soran is nagy szamban atorokitik. Az Uj novény
(magonc) a szll6 tulajdonsagait nem teljes egészében hordozza, igy a szelekcid alapjat is

képezheti (Schmidt és Téth 1996, Hrotkd 1999).

2.1.2. A vegetativ szaporitas altalanos jellemzéi

Autovegetativ szaporitdsrol akkor beszéliink, ha az Uj egyed az anyanévényrdél
levélasztva a hidnyzd szerveit (legtobb esetben a gyokereket) létrehozza, tehat a tulajdonsagai
megegyeznek az anyanovénnyel. Ezt elérhetjik anyanovényrdl teljes levalasztassal, és igy
kényszeritjiilk sajat gyokérképzésre. Ez lehet dugvanyozds és mikroszaporitds. Az
anyanovényrél gyokérképz6dés utan valasztjuk le ez a bujtas és t6osztas soran az Uj
egyedeket. Az anyandvényekrdl sarjakat, indakat is levalaszthatunk.

Xenovegetativ szaporitas alatt a szemzést és az oltast értjik, amely sordn két idegen
egyed Osszenovesztését végezzilk el a megsebzett részeken keresztiil. Alanynak hivjuk a
gyokérzetet és a torzs egy részét add novényt, nemesnek nevezzik a szaporitani kivant,
gazdasagi elényt jelent6 novényegyedet. Ezzel a szaporitdsi méddal egy egyedben
megjelenhet tobb genotipus elényos tulajdonsaga anélkiil, hogy megvaltozna a genetikai
hattertk (Hrotké 1999).

Az in vitro szaporitasi médok is terjedGben vannak nemcsak a viragukkal diszit6,

cserepes novényeknél, hanem az erdei fafajoknal is (Chalupa 1993).



2.2. Tolgymakkok gyiijtése, tarolasa

A termések, magvak eltéréek lehetnek, attol fliggéen, hogy a termések gyliimodlcshust
tartalmaznak-e (az 6sszes gylimolcstermé fajunk), vagy un. szdraztermések-e. Az adott mag
érettsége a hatarozza meg a gyd(jtési id6t (Long et al. 1996). A dolgozatban szerepl6
tolgyfajoknak makkterméstik van, amely ez utébbi kategdridba sorolhatdak. Az itt felsorolt
eljarasokat erre a terméstipusra ismertetjiik.

A termések gyljtése soran a makkok egy id6ben érnek, amely azt jelenti, hogy a
begyl(ijtés egy menetben torténik. Ez elsGsorban szeptemberben-oktéberben esedékes. A
gylijtés ideje mind fajonként, mind orszdgrészenként, termétdjanként eltér6 lehet, amelyet
nagyban befolydsol az adott év id6jarasa is.

A tolgyekre jellemz6 a szakaszos terméshozds, amely azt jelenti, hogy nagyobb
mennyiségl termésekre 5-6 évente szamithatunk. A csertdlgynek ennél kiegyenlitettebb a
terméshozdsa. A terméskot6déstél a termés hullasadig tartd id6szakban a tdlgyeknek
megfelel6 idGjardsi viszonyok segitik a termés mennyiségének biztonsagat (Csékané Hirka
2003).

A  magvak taroldsi ideje és korlilményei erGsen fliggenek a fajoktdl.
Megkilonboztetlink rovid élettartamu magokat, mint példaul a pionir fafajok magvai (nyar,
nyir, flz, néhany juhar és szilfaj), valamint olyan magvakat, amelyek olajcseppek formajaban
taroljak a raktarozott tapanyagot a sziklevelekben, vagy vékony maghéjjal rendelkeznek, ezért
nagyon érzékenyek a kiszaraddasra. llyen magvak a did, mogyord, tolgy, bikk, gesztenye,
vadgesztenye (Hrotkd 1999). Ezek a magvak elfeljebb par hétig 6rzik meg életképességiiket,
ezért mielSbbi vetésiikrél gondoskodni kell.

Kbzepes élettartamu magvakat 2-3 évig (legfeljebb 5 év) tarolhatunk akar
szobahémérséklet mellett is kiilondsebb mindségromlas nélkil. llyen magvak a legtobb
gyimolcsfaé, a diszfak magjai, a feny6félék magvai, és a legtdbb gazdasagi novénylink (pl.:
z6ldségfélék) magjai.

A hosszu élettartamu magok kozé sorolhatjuk azokat, amelyek akar 15-20 évig is
meg06rzik csiraképességiiket. Ezekhez sorolhatd a magndliafélék magjai, illetve a Nelumbo
nemzetség magjai, amelyek koziil régészeti leletekben taldlt ezeréves magokat is sikerilt

kicsiraztatni laboratdriumi kisérletekben (Magyar szébeli kdzlés 2022).



A tolgyfajok makkjait javasolt a gy(jtést kovet6 idészakban, még Gsszel elvetni (Gencsi
és Vancsura 1992, Suszka et al. 2008). Amennyiben mégis indokolt a térolas, akkor 1£1°C
hémérsékleten 80-90%-os pdaratartalom mellett valosulhat meg. Csékané Harka (2003) szerint
azonban ilyen korilmények kozott is januarra jelentésen csokken a makkok mindségét
kimutaté paraméterek (fenoltartalom, 6sszes fehérjetartalom stb.) mennyisége. Pozsgainé
Hargitai (2008) szerint a viztartalom is befolyasolja, milyen hideg koérilmények kozott
tarolhato a télgymakk. Esetiikben a légzés nem all le a nyugalmi id6szakban, igy feltétlendl
leveg6s helyen kell tarolni, azonban ez azt is jelentheti, hogy mar a tarolas sordn megindul a
csirdzas. 40% viztartalom mellett a makkok -9 fok alatt fagykart szenvednek, mig 45%-os

viztartalom mellett ez mar -7 fokon is bekovetkezhet.

2.3. Magvizsgalati mddszerek

Ahhoz, hogy kereskedelmi forgalomba hozhatdéak legyenek a begy(jtott magok,
fémzarolt mindségi jeldlés sziikséges. A fémzarolashoz a NEBIH adhat ki engedély, miutdn
szigoru protokoll betartdsaval megvizsgdlja a mintdzott magtétel tisztasagat (m/m%),
nedvességtartalmat (m/m%), életképességét (TTC-prdba), valamint vitas kérdés esetén a
tarolt magvak csirdzoképességét.

A tisztasdgvizsgdlat sordn a mintdzott magtételbdl 1 kg-ot bemérnek, majd kivalogatjak

bel6le a torott, beteg, faj- vagy fajtaidegen magvakat, és Ujra lemérik. A kiindulasi és a
visszamért tomegadatokbdl tomeg% mértékegységben adjak meg a tisztasagi szazalékot
(Hrotkd 1999). Ezek alapjan a magvakat minGségi kategoridkba osztjak. Elsé osztdlyd az a
magtétel, amely legaldabb 98%-ban tiszta, ez aldl kivétel a vadkorte, amely a benne 1évé
kGsejtek miatt nehezen tisztithatd. A masodosztalyd magvaknak is el kell érnilik a 90%-os
tisztasagot.

A nedvességtartalmat is hasonld eljarassal hatarozzdak meg. A begyl(ijtott magtételbdl

1 kg-ot megmérnek, majd tomegallanddig szaritjak adott h6mérsékleten és idGtartam alatt.
Ezt kovetSen Ujra megmérik, és a kett6bdl szazalékos értéket szamolnak. Altaldban a
magvakat 130 fokon szaritjdk 1-4 6ran keresztil a magok méretének megfeleléen. Az olajos
magvakat ennél alacsonyabb, 105 fokon szaritjak 17 oran keresztiil, igy az olajtartalmuk nem

sérdl.



Az életképességvizsgalatnak tobb mddszere is |étezik. Az egyszer(ibb mddszerek kdzé
tartozik az Usztatadsi préba, a torési proba, amelyek nem feltétlenil adnak megbizhatd
eredményeket, de gyorsan elvégezhet6ek. A rontgennel torténd vizsgalat komoly
berendezéseket igényel, és draga eljaras. Nemzetkdzi magvizsgalati modszerként elfogadott
az ugynevezett TTC-prdba, amely a légzési enzimhez kot6d6 szinreakciot ad. A légzési
enzimhez kapcsolédd TTC vissza nem fordithatd reakcidban vorosesbarnara szinezi azt a
szovetet, amelyik életképes. Az el nem szinez6d6 részek elhaltak, |égzési folyamatokat nem
végeznek. Ebben az esetben fontos tényez6, hogy a mag mely részei szinez6dnek el. Az
embrionak (gyokocske és rigyecske) mindenképpen el kell szinezédni (1. abra), valamint a
sziklevelek legalabb 2/3-danak, hogy elegend6 tapanyaga legyen a csirdzdshoz a
csirandvénynek (Hrotkd 1999, Suszka et al. 2008).

A csirdazoképességet csak abban az esetben végzik el, amennyiben a magtételt
fémzarolni kérég és a vev6 kdzott vita 1ép fel. Az 6sszes olyan magtételt, amelyet magvizsgdlatra
kiildenek be, a NEBIH 3 évig koteles a lehetd legkisebb mértékd mindségromlas mellett tarolni,
és vitas esetben csirdztatni. llyen esetekben a magot megfosztjdk a maghéjtél, majd a fajra

jellemz6 legkedvez6bb kornyezeti feltételek mellett csirdztatjak (Hrotko 1999).
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1. dbra: A mag egyes részeinek (sziklevél - balrél az elsé kémcsé és embrio - balrdl a masodik
kémcs6) kilonb6z6 mértékben elszinez6dd szovetei TTC-prdba sordn

(Forras: Szabd Veronika)



2.4. Magvak nyugalmi allapota, azok feloldasa, el6készitésiik vetésre

Mérsékelt égovon él6 fajokra jellemz6 leginkdbb, hogy a magvaik a szamukra
kedvezGtlen id6szakot magnyugalommal vészelik at. Ez azt jelenti, hogy még kedvezd kiils6
korilmények kozott sem csirdznak ki. Ez mind a fas, mind a lagyszaru fajokra jellemzé.
Utdbbiaknal példdul a kora tavaszi gyomoknal (pl. tydkhur, veronikafélék) a nyari meleget mag
formaban a talajfelszinen vészelik at.

A fafajaink tobbsége igényli ezt az idészakot, amelyet komoly hormonalis szabalyozas
jellemez (Hartmann et al. 1997). A harom leginkdbb befolydsold hormon az abszcizinsav, a
gibberellinsav és a citokinin. Ez utébbi kett6 a csirdzast serkentd, mig az abszcizinsav gatld
hatdssal van a folyamatra. Ezek egymdshoz viszonyitott ardnya szabalyozza a csirdzas
folyamatat, amelyrdl kés6bb részletesen is irok.

A nyugalmi allapotoknak tobb tipusa van, amelyeket azért célszerl ismerni, mert ezek
alapjan kell megvdélasztani a feloldasahoz sziikséges kertészeti gyakorlatot.

A maghéj kivaltotta magnyugalomnal két kiilonb6z6 oka lehet a csirdzas gatlasanak. A
fizikai magnyugalom soran a maghéj nem enged at olyan fontos anyagokat, mint viz és levegé.
Ennek hatasara nem tud a mag vizet felvenni, sem lélegezni, amelyek pedig elengedhetetlenek
a csirdzas energiaigényes folyamatahoz. A mechanikai magnyugalom soran a maghéj olyan
erGs, hogy a viz hatdsdra duzzadé mag nem képes szétfesziteni a maghéjakat. El6bbi
magnyugalom felolddsara javasolhatd a maghéj koptatasa, egyes magok esetében a forrazas.
Régebben tobbszor alkalmaztak a savas kezelést, de ezek veszélyes és artalmas anyagok.

Vegyiiletek is okozhatnak magnyugalmat, ezeket inhibitoroknak nevezziik, mivel
gatoljak a csirdzast. llyen vegyiiletek lehetnek fenolok, kumarin, abszcizinsav stb.), amelyek
felhalmozdédhatnak akar az embrid szbveteiben, akar a sziklevelekben is. Ezek kimosasara
alkalmas eljards a magvak hidegvizes aztatdsa. Ez egy naptdl akar 3 napig is terjedhet, a
magvak méretétdl és a maghéj vastagsagatdl fliiggéen. Tobb napos aztatas esetén 24 dranként
javasolt a viz cseréje.

A morfoldgiai magnyugalom sordn az embrid még nem érte el azt a fejlettségi
allapotot, amely lehet6vé teszi a csirazas megkezdését. llyen esetben a nedves tarolas soran

a mag a megfelel kdrnyezetben fejlédhet anélkiil, hogy kiszaradna.



A fizioldgiai magnyugalom 0Osszetett folyamat eredménye, amely sordn endogén
inhibitorok, hormonok és kornyezeti tényez6k egyliittes fellépése gdatolja a csirdzast. Ez
esetben is a nedves tarolas a javasolhato gyakorlat.

A fizioldgiai mélynyugalom soran az embrié van mélynyugalomban, amely feloldasahoz
szakszer( tarolds és hideghatds sziikséges. Ez a folyamat pedig a rétegezés.

A tarolas leggyakoribb mddja a magvak rétegezése. A rétegzés a magnyugalom
feloldasa miatt van hideg rétegzés (2-16"C) tavaszi vetés esetén. Meleg rétegzés (16-20 C”)
Gszi vetés esetén. Rétegezd kozegnek homokot, t6zeget, perlitet haszndlnak. Szabalyozott
légterd hiit6 hazakban is tdrolhatdak a magok (Schmidt és Toth 2015).

A rétegzés aszerint, hogy milyen hémérsékleti tartomdnyban folyik lehet hideg vagy
meleg rétegezés. A meleg rétegezést altaldban olyan nydron éré fajokndl hasznaljuk, mint az
Gszibarack. A szedést és tisztitast kovetéen 16-20 fokon nedves homokban tarolva a maghéjat
0sszekotd anyagok feloldédnak, igy a mag fizikai gatjai megsztlinnek. A hideg rétegzés pedig
elsGsorban a téli hideghatdst imitdlja. Minden jelent6sebb gyimolcsfajuknak meghatarozott

a rétegzési h6meérséklete, valamint az id6tartama (Hartmann et al. 1997, Hrotkd 1999).

2.5. A magvak csirazasa - kiilso és belso tényez6k

A magvak csirazasat befolydsold folyamatokat kiilsé és bels6 tényez6kre oszthatjuk. A
bels6 tényezdk kozé tartozik a mar targyalt magnyugalom, illetve annak felolddsa. Emellett
bels6 tényez6 a magvak viztartalma, hormontartalma a mar szintén emlitett harom fontosabb
hormon egymashoz viszonyitott ardnya. A bels6 tényez6k kozé tartozik még természetesen a
magvak életképessége is.

A kils6é tényez6k koziul fontos a hémérséklet (els6sorban a talaj hGmérséklete),
valamint az elérhet6 viz mennyisége.

A bels6 tényez6k kozé tartoznak a hormonok szintje is. Ez a hideg rétegzés soran
folyamatosan valtozik, jelezve, hogy a mag felkészil a csirdzdsra. Kezdetben a magas
abszcizinsav szintje és az alacsony gibberellinsav és citokinin szintje jellemzi ezt a folyamatot,
ez az els6é szakasz. A masodik szakaszban lecsokken az abszcizinsav koncentracidja a
szovetekben, majd a citokinin mennyisége emelkedik, ez a tartalék tapanyagok mobilizasat és

a sejtosztodast serkenti, majd a harmadik szakaszra jellemz6 a magas gibberellinsav-szint,
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amely a sejtek megnyuldsaért felel (Hartmann et al. 1997). A fajra jellemzé hideghatas utan a
csirdzas (temét segiti, ha gibberellinsavas aztatast alkalmazunk (Szabé et al. 2012).

A csirazas elsé lépése a viz felvétele, amely szdmos élettani folyamatot indit el, ezért
aktivalasi szakasznak is nevezhetjik (Hartmann et al. 1997). Ennek soran a mag tomege
megnd, az enzimek a viz hatasdra aktivak lesznek, és fokozatosan elindul a mdasodik szakasz,
amelyben a tdpanyagok feltarédasa és a transzlokdcié indul meg, vagyis a raktarozott
tdpanyagok a sejtosztddds és megnyulads, az aktiv élettani folyamatok szinterére jut. A
harmadik szakasz mdr szabad szemmel is lathatd, ez a megnyulasi szakasz, amelyben az
embrid rigyecskéje és bizonyos fajoknal a sziklevelek is a talaj felszine f6lé emelkednek.

Azt a csirdzasi folyamatot, amelyben a sziklevelek is lathatéva valnak, és a talaj folé
emelkednek epigeikus csirazasnak nevezziik (2. abra). Ez altalaban olyan magvakra jellemzg,
amelyeknek kicsi a sziklevele (juharok, cseresznyék, almafélék). A hipogeikus csirazasnal a
sziklevél a talajpan marad, ez f6leg a nagymagvu fajokra jellemz6, mint példaul a

vadgesztenye, szelidgesztenye, dio, tolgyek (2. dbra).

Az Gszibarack hipogeus csirazasa

rigyecske

;,ml

hipokoti
ske

2. abra: Epigeikus (balra) és hipogeikus (jobbra) csirdzas sematikus abraja (Forrds: Hrotko
1999)

A tolgyek makkjai érzékenyek a nedvességtartalomra, 40-50%-os viztartalom
sziikséges a csirazasukhoz. Emellett a szénhidrattartalmuk is jelentds, amely els6sorban
keményit6 és hemicelluldz. Tovabba tartalmaznak zsirsavakat is, kozlilik a kocsanyos télgyben
a zsirsavak 44%-a olajsav, mig 37%-a linolsav, cserben az olajsav 43%, a linolsav 32% volt az

Osszes zsirsavakhoz képest. A magvak 3-6%-a fehérje (Pozsgainé Harsanyi 2008).
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2.6. Magcsemete nevelés

A magcsemeték el6allitdsanak legfontosabb feltétel a magvak egészségi dllapota,
valamint a kdrnyezeti tényez6k biztositdsa a fajra jellemz6 mddon. ElGbbit a fentiek soran
leirtam. A kornyezeti tényez6k kozé els6sorban a talaj hémérséklete, valamint a viztartalma a
legfontosabb.

A nevelés kezd6dhet Gsszel (Gszi vetés), ez esetben a hideghatdst természetes modon,
a tél folyaman kapja meg a mag, valamint tavasszal (tavaszi vetés), amely elGtt rétegzéssel kell
biztositani a megfelel6 h6mérsékletet.

A magvetés el6tt a terilletet el kell késziteni, amely mar az el6vetemény el6tt
megkezdddik, ugyanis ez ald adjuk ki a szervestragyat. Az el6vetemény utan tarldhantds,
tomorités, szaraz nyarakon raktarozé ontozés, majd Gszi szantds, vetés el6tt kdzvetlenil pedig
magagykészités kombinatorral. Ez a talajmUvelés morzsalékos talajszerkezet biztosit a kel6
magvaknak.

A vetés torténhet egysoros, ikersoros, dgyasos formaban. Ez utébbiban lehet szérva
vagy sorba vetés is. Kislizemi korilmények k6zott pasztas vetés is lehetséges, amely kb. 20 cm
széles szorva vetést jelent. A mag dtmér6je szabja meg a vetés mélységét. Kozépkotott
talajban a mag atmérdjének a haromszorosa a vetés mélység, agyagos talajon vagy tavaszi
vetés esetén ez lehet csak a kétszerese, mig homokos talajon vagy Gszi vetésnél négyszerese
is (Hrotkd 1999).

A magadgyat kelési kevés mennyiségli, gyakoribb 6ntozéssel tartjuk nedvesen, a talaj
komolyabb hiitése nélkil. Fontos, hogy a talaj cserepesedését meggatoljuk. A
gyomszabalyozds sordn kelésig perzsel§ gyomirtdk hasznalhatdk, kelés utan azonban csak
mechanikai gyomldlas lehetséges (kapalds, kézi gyomlalas). Kifejezetten fontos, hogy az
elévetemény lekeriilése utdn semmiképp ne alkalmazzunk csirazdsgatlé gyomirtdt, mert az a
magvetésre is hatdssal van.

A novényvédelem elsGsorban tetvek és egyéb szivo kértevbkre figyel. Tolgyek esetén a
tolgyfa gubacsdarazsak is komolyabb kartételt jelentenek, amikor a leveleket megszurva
gubacsokat képeztetnek a novénnyel. Ez tomeges el6forduldas esetén gyengitheti a
novényeket (Glits és Folk 2000, Tomiczek et al. 2005).

A fiatal magoncok noévekedését segiti a vegetacios id6ben kétszer kijuttatott

nitrogéntragya. Ezt elsé alkalommal az elsé lomblevelek megjelenésekor adjuk ki, a masodikat
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pedig junius végén. Mindkett6t célszerl lombtragyaként kijuttatni. A késébb adagolt nitrogén
tul laza szerkezet( hajtasokat eredményez, ezért fennallhat a fagyveszély.

Olyan fajokndl, amelyekre jellemz6 a kardogyokér képzése, nyar masodik felében
egyszeri alkalommal gyokéraldvagast célszerl végezni, hogy szabvanyos gyokérzetet kapjunk.

A kitermelés Gsszel, oktdber 15.-e utan esedékes, amely el6tt leltart készitlink. llyenkor
folyométert kijelolve megszamoljuk az egyedeket, és ez alapjan felszorozzuk a teriletre
vonatkozéan (Hrotkd 1999).

A Quercus nemzetség alapfajait magvetéssel szaporitjuk, &sszel érés utan vagy
tavasszal rétegezés utan. A makkot sekélyen kell rétegezni, mert levegé igényes (Schmidt és
Téth 2006, Puerta-Pinero et.al. 2007).

A magokat j6 vizgazddlkoddsu kozépkotott morzsalékos talajba vetjiik és nagyon
fontos, hogy a teriilet 6ntozhetd legyen. A vetési mélység altaldban a magok 3-4 szerese

(Chalupa 1993, Puerta-Pinero et. al 2007, Long and Jones 1996, Martin et. al 2003).

2.7. Novénykondicionaldk szerek alkalmazasa kertészeti kulturakban

A tengeri moszatokat mar az dkori vildgban is hasznaltdk a névénytermesztésben ugy,
mint hinariszap, hasznalatuk f6képp a tengerparti teriileteken volt jelentés.

A fenntarthaté mezGgazdasdgban és az integrdlt novénytermesztésben is egyarant
hasznalhatdak, levéltragyaként vagy a talajba keverve is. (Mukherjee, and Patel 2020). A
moszatok a human felhasznaldsaban is nagy jelent6ségliek, jotékony hatasuak az emberi
egészségre (Brown et. al, 2014).

Az auxin az indol-3-ecetsav (IAA) a nagy mértékben befolydsoljak a ndvények
novekedését. A mind a noévények mind a noévényi kérokozdk is tudnak auxint termelni (Zao,
2010).

Magyar jogszabalyban az aldbbi meghatarozas szerepel a novénykondicionald
készitményekre: ,,a ndvények fejlédésére, terméshozamara és altalanos allapotara kedvez6en
hatd, szerves vagy szervetlen anyagokbdl elGallitott készitmény, amely a novényi
életfolyamatokra elsGdlegesen a tapanyagforgalom befolyasoldsan keresztiil hat” (36/2006.
(V. 18.) FVM rendelet).

A kertészeti kulturakban és ezen beliil a disznovényeknél egyre nagyobb jelentGsége

van a noévénykondicionaldknak. A névénykondicionaldok a vilagon az ezredforduld elején a
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novényvéddlszerek 3-4% -at tették ki (Rademacher and Bucci 2002). Vasarlok igényei egyre
magasabbak, és ezt csak ugy lehet kielégiteni, hogy minden lehet6séget kihasznalunk, hogy a
csemeteneveléskor is torekediink a minél ellenallébb, nagyobb névények elGallitasara (Hajdu
2010, Fare, 2013).

A biostimuldtorok a kornyezeti hatasok okozta stressz konnyebb elviselésére is
kedvez6 hatdsuak, amellett, hogy termés fokozd hatast is kifejtenek. A névényi betegségek
sulyosan érinthetik a termelés minGségét és mennyiségét, ebben is tdmogatjak a novény
ellenalloképességét a novénykondiciondldk (Fikisiwe et al. 2021).

A novénykondiciondlék az alaptapanyagokon kivil (N, P, K) tartalmazhatnak névekedés
serkentd anyagokat, mint példaul az auxin, melyet tengeri moszatokbdl nyernek. igy
elGsegithetjik a gyokér erSteljesebb novekedését vagy a hajtasok intenzivebb novekedését
(Battacharyya et al. 2015, Jardin 2015).

Ezeket a kondicionalé készitményeket tobbféle felhaszndlas jellemzi. Vannak olyanok,
amelyeket levéltragyaként kell a novényekre permetezni vegetdcidos id6szakban, vannak
olyanok is, amelyeket az 0Ont6z6vizhez kell adagolni. A szakdolgozatomban felhasznalt
biostimuldtorokat mindkét formdaban ki lehet juttatni.

A Kelpak barnamoszat (Echklonia maxima) hidegen préselt kivonata, amely
természetes auxin- és citokinin-hatasu anyagokat tartalmaz. A Kelpak auxinban gazdag,
emellett citokinint is tartalmaz, igy noéveli a sejtndvekedést és a sejtmegnyulast. A
gyokérnovekedésben és a gyOkéraktivitasban is jétékony hatdssal bir (Jenkins and Mahmood
2003, Dickmann et al. 2007, Magyar et al. 2008). Hasznalhatd még in vitro termesztésben is
paradicsom termesztésben a gyokérndvekedés serkentésére (Finnie and van Staden 1985).
Sajmeggy alanyfajtdk dugvanyainak gyokereztetésében is kiemelked6 eredményeket adott
(Németh 2011, Szabd et al. 2010, Szabo 2015).

A Wuxal Ascofol® levéltragya-készitményben nitrogén, foszfor és kalium, valamint a
mikroelemek mellett taldalhaté moszatkivonat is (Ascophyllum nodosum), s igy tartalmaz
auxint, citokinint és gibberellint is. Ez a készitmény noveli a gyliimolcstermesztés hozamat és a
gyliimolcsok mindségét is. A szakirodalmi beszamoldk mind kiemelték, hogy ez a szer akkor
volt kifejezetten hatdsos, amikor a novényeket abiotikus stresszhatasok érték. Faiskolai
alkalmazasban is eredményesen novelte a hajtasndvekedést, az oldalhajtasok képz&dését,
valamint a gyokérminGséget magoncokon és almaoltvanyokon (Magyar et al. 2008).

Korteoltvanyoknal a hajtasképzést és a koronavessz6k szogallasanak kialakitasat segitette.
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Juharnal a magcsemeték kihozatalat novelte, amely a készitmény stresszcsokkentd hatdsat
igazolja (Hajdu 2010). Hazai kisérletek tobb esetben is felhivtdk a figyelmet arra, hogy a
készitmény haszndlata novény-egészségligyi kockazattal jarhat. Szabo (2015) is ugy taldlta,
hogy az ezzel a szerrel kezelt anyanévényeken megnétt a levéltetli-fert6zés kockazata.

A Yeald Plus is levéltragya, amelynek f6 hatdanyaga a cink. Ez cink-ammodnium-acetat
formatumban biztositja a magas biokémiai aktivitast. Ez a tapelem stimuldlja az auxin-
szintézist, ezaltal a gyokérképz6dést, a levelek klorofill-tartalmat, valamint a
tdpanyagfelvételt. Ez a levéltragya javitotta a gyokéreldgazddast gylimolcsfaiskoldban
(Magyar et al. 2008) és erdészeti csemeték esetében is (Dickmann et al. 2007). Gyokérfejlédést
segité hatasa hegyi juhar magcsemetéknél is pozitiv hatdssal volt azok mindségére (Hajdu
2010), mig télgymagoncokon novelte a magassagot (Harka 2012). Németh (2011) 'Egervar’

sajmeggy alanyfajtakon eredményesen alkalmazta a gyokeresedés javitasara.

2.8. A fontosabb hazai tolgyfajok ismertetése és kertészeti, erdészeti
jelentOsége

A nagyjabdl 450 fajt szamlalo télgy nemzetség tudomanyos neve, a Quercus, a kelta
quer = szép és cuez = fa sz6- dsszetételbdl szarmazik, amit LINNE adott nekik (Barna és Bus
2002). Téth (2012) szerint a nemzetségnek 522 faja van, amelyekbdl a legtobb az északi
mérséklet égdvben, féként Eszak-Amerikaban él, és csak néhany talalt él6helyet a szubtrépusi
és trépusi hegységekben.

A Fagaceae csaldd tagjai, lombhullaté vagy télizold fajok, de akad kozottlik 6rokzold is.
Tobbnyire fak, ritkdn cserje termetliek is lehetnek. Szort allasu leveleik rovid nyeldek,
egyszerliek, szarnyasan erezettek, levélszélik fogazott, néha ép. A levéllemeziik
leggyakrabban szarnyasan karéjos vagy hasadt, olykor szeldeltek vagy épek. A palhak
tobbnyire lehullanak. Egylaki virdgaik a tavalyi rligyekbél fejl6d6 fonalszerd, csting6 barkakban
csoportosan taldlhatéak a porzos viragaik. Termds viraguk apro, Gl6 vagy rovidebb-hosszabb
kocsanyon egyesével vagy tobbesével allva feldlld flzéreket alkotnak az Uj hajtasok tévében.
Termésiik gombolyded, hengeresen hosszukas vagy tojas alaku lehet (Téth 2012), amelyeket
pikkelyekkel boritott kupacsok takarnak tobb-kevesebb aranyban. Egy vagy két év alatt

érlelnek magot (Id. 1. tablazat).
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A tolgyek hazank legjelentésebb erdészeti fajai kozé sorolhatdk, ennek alapjan sok
irodalmi adat all a rendelkezésiinkre. Csdkané Hirka (2003) kozlése szerint 2002-ben a hazai
erd6k 1/3-at tolgyfajok boritottdk, beleértve a csert is. Ezen bellul a cser 11%, mig a
kocsdnytalan tolgy 10%-ot, a kocsanyos tolgy majdnem 9%-ot jelentett. A csemeteleltdr
szerint 1997-2002 kozo6tt az erdészeti csemetekertek kdzel 54 millié télgymagoncot termeltek
(els6sorban kocsanyos, kocsdnytalan, cser és voros tolgyet). Ez a mennyiségl csemete 40%-0s
kihozatali arany mellett Csokané Hirka (2008) szerint évi 500 tonna tolgymakkot jelent
(kocsanyosbdl 270 t, kocsanytalanbdl 120 t, cserbél 84 t, vords tolgybdl 23t, mig molyhos
tolgybdl 2 t évente).

Az 1. tablazatban szerepl6 adatokat Csékané Hirka (2003) doktori disszertacidja alapjan
szerkesztettem, aki Majer (1967), Gencsi és Vancsura (1992), Bartha (1997) és Papai (1998)

alapjan foglalja 6ssze a jelent8s hazai télgyfajok makkjainak jellemzéit.

1. tablazat: A hazai jelentds tolgyfajok makkjainak jellemzdi (Csékané Hirka 2003 alapjan)

. 2 . kocsdnyos | kocsdnytalan | molyhos e
jellemzdk csertolgy R . . vOros tolgy
tolgy tolgy tolgy
. tsrmeseres 2 év 1év 1év 1év 2 év
id&tartartama
kocsany hossza (cm) 0,5-2 3-12 <0,5 0,1-0,8 <0,5
egy viragzati
tengelyen lév§ 1-3 2-4 1-5 1-3 1-2
makkok szama
csésze félgomb, .
. . . , tanyér
kehely alakuq, mély, apré apro, ,
. , . . ., alaku,
kupacs alakja, alaku, tojasdad pikkelyd, lapos ,
. . . ., . . ., egymashoz
jellemzéi szalas, pikkelyd, kissé pikkelyd, ) L
. simuld kicsi
bozontos makkra molyhos szlirkén .
. pikkelyekkel
simul molyhos
makk mérete (mm) 20-43 18-35 15-30 8-20 20-25
megnyujt ,
tojasdad, me?'(?’nyu“ . . T
. tojasdad kupos kupos z0mok
makk alakja olykor . - g
Kissé vagy tojasdad tojasdad tojasdad
hengeres
hengeres
makkhéj szine voroses vilagos okkersérga Vi ag?s voroses
barna barna okkersarga barna
a kupacs mennyire 1/3 vagy 1/3 vagy
L 1/4 1 )
boritja a makkot VA / /3 2/3 %
ezermag-tomeg 4-6 kg 3-5kg 2-3,5kg 0,7-2,3 kg 2,8-5 kg
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A tolgyet a fak kiralyanakiill. kirdlynGjének is lehet nevezni hosszu életkora és hatalmas
termete miatt (Téth 2012). A megjelenésével, ami hatdrozott egységes kinézetl tiszteletet
kovetel magdanak. Kertekben mindenképp szoliter ndvényként kell kezelni, nem jol tdri a zart
sUrd térallast az alsé dgak felkopaszodnak.

Valtozatos habitusuk, levélformajuk jelent6s diszité értékkel bir kertészeti
szempontbdl is. Szamos fajnak van tobb fajtdja is (pl. Quercus robur’Purpurascens’ kihajtaskor
sotétvoros lombszind, amely a vegetacidban vordsesbarna marad, a kupacs is voroses,
’Fastigiata’ oszlopos habitusu kocsanyos tolgy).

A legtdbb tolgy mély, tdpdus, lde talajt kedvel, de alkalmazkoddképességiik széles, igy
varosi faknak is alkalmasak lehetnek bizonyos kérilmények kozott. Elsésorban parkokba. Az
alapfajokat magvetéssel szaporitjuk, van olyan észak-amerikai faj, a Quercus alba, amelynek
makkjai mar a fan kicsiraznak, ezeket azonnal vetni kell (Téth 2012).

Kisérletemben négy kilonb6z6 faj kétéves télgymagoncait kezeltem, ezek a libanoni
tolgy (Quercus libani), kocsanyos tolgy (Quercus robur), kocsanytalan tolgy (Quercus petrea),

csertolgy (Quercus cerris), amelyek rovid ismertetGjét itt kozlom (Schmidt és Téth 2006).

Quercus libani — Libanoni vagy szir tolgy

Lombhullaté faj, amely 8-10 m magasra néhet. Agrendszere s(ir(in eldgazik, vékony
agak jellemzik. Tobbnyire bordas hajtasain aprd paraszemolcsok talalhatdak, a hajtasok
kezdetben sz6rosek, de késébb lekopnak. Levéllemeze 6-10 cm hosszu, mig 1,5-3 cm széles,
hosszukds vagy landzsas alaku, csucsi véglk kihegyezett, a levélvall lekerekitett, néha szives.
A levélszélek haromszog formdju, el6re mutatd szalkds hegyl fogaktdl flirészes. A levelek a
kozeplik felett a legszélesebbek, majd felfelé fokozatosan elkeskenyednek. A leveleken 9-12
érpar taldlhatd. Felsé fele sotétzold, fonaka vildgoszold, tobbé-kevésbé finoman sz6ros, vagy
csak az erek mentén. Levélnyele 1-1,5 cm hosszu.

A makk feltin6en nagy, széles, tojasdad, amelyet a kupacs kucsmaszerlien a
kétharmadaig takar, 1-1,5 cm-es kocsanyon (l. A makknak két évre van sziiksége az éréshez.

Hazdja Sziria, Kelet-Térokorszag, Eszak-Irak, Nyugat-Iran hegyei. Mérsékelten szaraz,
vizateresztd talajt és napos, meleg fekvést igényel. Nalunk télallé. Finom lombozata és szép
habitusa kedveltté teszi, 6szi lombszine sarga, kupacsai érdekesek, kisebb kertekbe is

ajanlhato (Toth 2012).
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Quercus robur - Kocsanyos tolgy

A legtovabb éIG6 fajok egyike (250-400 év), valamint a legnagyobb termet(i 6shonos
fafajunk, elérheti a 30-40 métert is. Koronaja robusztus, szabdlytalan (Schmidt és Téth, 2006).
Torzse hosszu, hengeres, kérge hosszdban repedezett, vastag, kemény, sotétbarna, agai
feldllok, vastagok (Bartha, 1999). Vessz6je kissé szogletes, zoldesbarna, kopasz, rigyei
tompak, o6t oldaldak, vildgosbarnak, finoman sz6rozottek. Levelei szortak, elliptikusak vagy
visszas tojasdadok, 8-15 cm hosszuak, Levéllemezik vékony, kopasz, rovid levélnyéllel (2-5
mm). Egylakiak, porzds virdgzata csiing, sargaszold, mig termds viragai hosszuak, merev
tengelyen 4-6-osdval llnek, majd valamelyest a termés sulya alatt meghajlanak. A termés
kocsanyos, nevét is innen kapta. A makkok 1 év alatt érnek, amelyek 18-35 mm hosszuak,
vildgosbarnak, frissen olajzéld szinl hosszanti savokkal tarkitottak, a kupacs a makk 1/4-ét
boritja (Bartha, 1999).

Eszak-Afrikdban, Eurépdban és Kis-Azsidban honos (Schmidt és Téth, 2006).
Magyarorszag sik- és dombvidéken allomanyalkoté faja, ennek feltétele, hogy a gyodkerek
szamara elérhet6 magassagban legyen a talajviz. Normal vagy enyhén nyirkos talajba vald, de
kisebb szarazsagot és némi sziket is elvisel. Fényigényes, a késGi fagyokra érzékeny (Schmidt
és Toth, 2006).

Lassan novekszik, magassagi novekedése fiatal koraban kifejezetten lassu. Egyéves
magoncok 8-14 cm magasak, ez els6sorban annak koszonhets, hogy 6 éves korukig a
gyokérzetiiket fejlesztik. 10 éves koruktdl az évi novekményiik 40-50 cm, amelyet 60-80 éves
korukig tartanak, majd fokozatosan csokken a névekmény mértéke. Vastagodasat szintén
késén kezdi, j6 term&helyi koriilmények kozott 10-12 mme-rel noveli évgylrdit. Nagyjabal 30-

50 évesen kezd teremni. (Gencsi és Vancsura, 1992).

Quercus petrea — Kocsanytalan tolgy

30-40 méterre megnove, szabdlyos boltozatos vagy terebélyes koronat nevel, sudarat
megtartja. Lombhullatd. Kérge szirkésbarna, sokdig sima marad, késébb hossziranyban
sekélyen repedezetté valik. Hajtasai kissé bordasak, fényesek, olajzoldek, riigyei hegyes
tojasdadok, vildgosbarnak, kopaszok. Levelei 6-12 cm hosszuak, 3-7 cm szélesek, alakjuk
visszas tojasdad vagy elliptikus, mindkét oldalon 5-9 6bld, kerekitett karéjjal, amelyek a tompa

vagy hegyes csucs felé fokozatosan kisebbek lesznek. Levélnyele sarga és aranylag hosszu (1-
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3 cm). A levéllemez fellil kopasz, fényes, sotétzold, fonaki oldalan sziirkés vagy vilagoszold,
ahol az erek mentén csillagsz6rokkel boritott, majd lekopaszodd. Sargaszold virdgai
lombfakaddssal, majusban nyilnak. Az (il6 kupacsok csomdékban helyezkednek el, makkjai 1,5-
2,5 cm-esek, hegyesek, tojas alakuak, a kupacsok kb. egyharmadaig takarjak a makkokat. Egy
év alatt érnek (Toth 2012).

Eurdpa, Kis-Azsia, Kaukdzus vidékein fordul el§. Hazankban a Dunantulon és az Eszaki-
kdzéphegységben gyakori. Allomanyt legfeljebb 900 m tengerszint feletti magassagig alkot,
ahol nem tul szdraz a talaj, meleg, napos fekvésben. Gyakran képez a gyertyannal, cserrel,
hegyi szillel és kislevel( harssal elegyes allomanyt (Gencsi és Vancsura 1992).

A kocsanyos tolgynél két héttel késébb hajt ki, igy a kora tavaszi fagyok kevésbé
veszélyesek szdmdra. A mérsékelten meleg, és mérsékelten napos terileteket kedveli, ahol a
talaj lide, kotottebb. Az id6szakos szdrazsagot is elviseli. Hosszu élet( fafajunk 150-200 évig
él, kedvezé korilmények kozott akar 500 évig is. Fényeszold levelei Gsszel sargara
szinez8dnek, a fiatalabb példanyokon egész télen a fan maradhatnak (lombtartd). Kertekben,

tajfasitasban, varosokban is alkalmazhaté faj. lassan novekszik (Toth 2012).

Quercus cerris — (Sallangos) csertolgy

Termete elérheti a 25-35 métert. Lombhullatd, széles kup alakja id6sebb korban
boltozatoss3, lazava valik. Torzse viszonylag karcsu, kérge mélyen hossziranyban repedezett.
Fiatal hajtasai és rligyei szirkésen vagy barndsan molyhosak. Hajtasai kissé bordasak,
olajzéldek vagy barndsak, paraszemolcsosek. A riigyek tojas alakuak, rigypikkelyei hosszan
sallangosak. Levelei apro csillagsz6roktél érdesek, felll fényes sotétzoldek, fondkjukon matt
sziirkészold, s(rln csillagsz6ros. A levél 5-15 cm hosszu, 1,5-3 olykor 5 cm széles, valtozatos
alaku, bérszerd, alakjuk hosszukas, elliptikus, hosszukas [dndzsas is lehet. A levélcsucs hegyes,
lekerekitett, kissé szives valluak, szarnyasan hasadtak vagy a szélikon mindkét oldalon 6-8
haromszog alaku karéjuak. A levélnyél 5-20 mm-es. Sargaszold virdgai majus elején nyilnak,
lombfakaddassal egy id6ben. Termései nagyok, 2-3,5 cm hosszuak, majdnem Ulnek, és 1-4-es
csoportokban fejlédnek. Két év alatt érnek. A makkot a kupacs félig takarja, és puha, 1 cm
hosszu pikkelyei borzas megjelenést kolcsonoznek neki.

Hazdja Kis-Azsia, Dél- és Délkelet- Eurdpa, de helyenként Kézép-Eurdpaban is
megtalalhatd. A Dundntul dombvidékein és a kozéphegységekben megtalalhatd ndlunk is.

Onalléan vagy mas fajokkal (kocsanytalan tolgy, gyertyan) allomanyt is alkothat. Kétottebb,
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meszes talajt kedvel, mérsékelten szdraz, (de talajra vald. J6 alkalmazkoddképességd,
szarazsagtl(ir6, fényigényes és melegkedveld.

200 évet is megérhet, igy hosszu életl fafajaink kozé tartozik. Tavasszal késén haijt ki,
fényeszold lombja a legnagyobb diszit6 értéke. Télen a lombja a fan marad, igy j6 szélfogé.

Tolgyhoz képes ardnylag gyorsan né. Tajfasitasra is javasolhatd (Toth 2012).

3. abra: Kocsanytalan tolgy permetezéses kezelése biostimulatorral Soroksaron.
(Fotod: Szabo Veronika)
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3. Anyag és modszer

3.1. A kisérlet helyszine

A Kkisérletet a Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasdg teriiletén végeztem a
Disznovénytermesztési agazat teriletén.

A Tangazdasag terileteinek évi atlagos napfénytartalma az orszagos atlaghoz képest
bdségesnek tekinthet6 (évi 2014 6ra). Jellemzd a nagymértékd kisugdrzds, ami az atmeneti
évszakokban talajmenti fagyveszélyt jelenthet. A hémérséklet napi és évi ingadozdsa is
jelentds. A csapadék kevésnek mondhatd (atlagosan évi 500 mm), amely egyenl6tlentl oszlik
meg, az aszalyossag oka kiilonosen a juliusi és augusztusi csapadék csekély voltaban rejlik. A
legtobb csapadék majus-juniusban esik. Az uralkodé szélirany ENy-i.

A teriilet a Duna Ontésteriletén helyezkedik el, igy a talajok nagy része a Duna meszes
homokhordalékan képz&dott. A kistdj talajtipusai minGség szerint valtakozva a magasabban
fekvé terileteken homokon kialakult barna erdétalajok (rozsdabarna erdétalaj), lefelé haladva
gyengén humuszos homoktalajok és ontéstalajok. A mélyebb fekvésl horpadasokban,

arkokban lapos réti talajok fordulnak elé (internet 1).

3.2. A névénykondicional6 kezelések menete

A kisérletet 2021. 06. 22.-én kezdtik el a mar kétéves tolgy magoncokkal. Négy
kilonboz6 tolgyfaj kétéves tdlgymagoncokait vizsgdltam. Libanoni tolgy (Quercus libani),
kocsanyos tolgy (Quercus robur), kocsanytalan tolgy (Quercus petrea), csertolgy (Quercus
cerris).

A libanoni tolgy, kocsanytalan tolgy és a csertdlgy makkokat a Budai Arborétumban
gyljtotték, majd a gydjtést kovetbéen egy héten belil elvetették, 2019-ben. A kisérletben
felhasznalt kocsdnyos tolgy makkokat a Diszndvénytermesztési Agazat teriiletérd| szedték.

A magvetés 2019-ben tortént. Az Gszi id6szakban megszedett magvakat egy éjszakara
hideg vizben aztattak, majd masnap elvetették. A teriletet el6tte rotakapaval fellazitottak,
gereblyével egyengették, majd kapaval széles rést, pasztat huztak, ebbe szérva vetéssel, slirlin
vetették. A magvetés mélysége a mag haromszorosa, kb. 10-12 cm mély volt. A magvetést

kovet6en a teriletet bedntozték, majd a kovetkez6 év tavaszan, a kelés el6tt tobbszor kis
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adagokban ontozték a teriletet széréfejes megoldassal. A masodik évben, amikor a kisérletet
elkezdtem, a nyari hdnapokban is kapott Ontozést a teriilet (a 2021. év nyara csapadékszegény
volt (Ld. Mellékletek)). A 2022-es aszaly idején is rendszeresen kaptak vizet a magoncok.

A magoncok terlletét felmértem és az alapjan egységesen felosztottam a kilonb6z6
fajtdk terlletét a tervezett kisérlethez. A kijelolt terlletekrdl atlagos méret(i csemetéket
astam ki, figyelve a gyokér minél kisebb sériilésére. A kiszedett csemetéket egyesével
felcimkézett papirzacskokba tettem, fajtanként legalabb 4 db mintat vettem (4. dbra). A
csemeték kiinduld gyokértomegét, kiinduld hajtdstomegét mértem kilon-kilon a csemeték
gyokérnyaknadl torténd elmetszésével (kiinduld nyerstomeg). A papirzacskdban lévé mintdkat
szaraz helyen voltak tdrolva, majd a nedvesség elvesztése utdn ismételten megmértem a
mintak kiindulé szdraz gyokér- és hajtdstomegét. A kett6 0Osszegébdl pedig Osszes

csemetetomeget kaptam (mind nyerstomeghez, mind szaraztomeghez).

4. abra: A kiinduld tomegek méréséhez mintat vettem mind a négy faj allomanyabdl (Sajat
felvétel)

A szerek kijuttatasat 2021. junius 22.-én kezdtem. A kezeléseket hetente egyszer, 4
alkalommal kézi permetez6vel végeztem az aldbbi koncentracidban és szerekkel: 0,4% Kelpak,

0,4% Wuxal Ascofol és 0,3% Yeald Plus, a kontroll csoport pedig csapvizes permetezést kapott
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(5. dbra). A kezeléseknél lgyeltem a kijelolt csemeték elvalasztasara a permetezések soran.
Ehhez egy nejlonzsdkkal bevont kartondobozt haszndltam, amely megakadalyozta, hogy a
kijuttatott permet a masik csoport ndvényeire jusson.

Wuxal Ascofol barna tengerimoszat (Ascophyllum nodosum) alapu, mikroelemekben
és novekedés szabalyozé anyagokban gazdag 6sszetétell névénykondicionald szer. Az algan
kivil még tartalmaz: bdérsavat, mangan szulfatot, cink szulfatot, segédanyagokat és vizet.

A Kelpak is tengeri algaalapu (Ecklonia maxima) novénykondicionald szer, mely magas
auxin tartalmu. Az algakra jellemz6 gyors novekedésre hatd bioaktiv elemeket hasznaljuk ki a
novényeinkre. Ezek mellett tartalmaz még citokinint, gibberelint, tapelemeket,
szénhidratokat, dsvanyi anyagokat.

Yeald Plus eltér a masik kett6 novénykondicionaldtél, nem alga alapu. Gyokeresedést
segité m(itrdgya magas cink tartalommal és tartalmaz még nitrogént, rezet, kaliumot, bért,

mangant, vasat.

5. dbra: Novény-kondicionaldk (Sajat felvétel)

A kezeléseket kovetéen nem végeztem semmilyen tovabbi tevékenységet. A teriletrdl
2021. oktdberében (oktdber 27.) ismét kiszedtem a kezelt csemetéket, és ugyanazokkal a
madszerekkel végeztem a méréseket, mint a kezd6 adatfelvételnél.

A kontroll csemeték adatait vettem alapul és ehhez viszonyitottam a kezelt névények

adatait. A kiindulé adatok alapjan szarazanyag tartalmat allapitottam meg a kilénbségek
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alapjan szézalékos értékben kifejezve. igy a kezelések alapjan a szdrazanyagtartalom
valtozdsait is nyomon tudtam kovetni a szamitasaimbol.

A kisérletet 2022-ben megismételtem ugyanazon a kisérleti tablan, mar haroméves
tolgy magoncokkal. A parcella felosztasan nem valtoztattam, az el6z6 évben hasznalt névény-
kondiciondlokat sem vdltoztattam meg. A kezeléseket hetente egyszer, 4 alkalommal
végeztem, de ebben az évben a permetezés helyett a bedntdzést valasztottam. Ennek az oka
a magas hO6mérséklet volt, a permetezéssel a magoncok levelére juttatott
novénykondicionaldk perzselést okozhattak volna. igy a bedntdzéses kezelések egy Ujabb
lehetdséget adtak a novénykondiciondldk felhaszndldsanak. Az aldabbi koncentracidban és
szerekkel végeztem ujfent a kezelést 0,4% Kelpak, 0,4% Wuxal Ascofol és 0,3% Yeald Plus, a
kontroll csoport pedig csapvizes bedntozést kapott ugyanolyan mennyiségben. A négy faj
azonos kezelés( parcelldira 6sszesen 10 liter oldatot juttattam ki, amely nagyjabdl 2,5 liter
oldatot jelent egy-egy fajra kezelésenként.

A masodik kisérleti évben is a kezelések elStt szedtem ki mintdkat, amelyek
nyerstomegét megmértem (kulon gyokér és hajtds), majd tomegallanddig szaritva
visszamértem a mintak szaraztomegét. A hajtas és a gyokér tomegeket 6sszeadva megkaptam
a csemeték Osszes nyers- illetve szdraztomegét. A kordbban ismertetett mddon itt is
szamoltam szdrazanyagtartalom-aranyt (%).

A begyl(ijtott adatokat excel tablazatba rendeztem, majd a fent emlitett szamitasokat
elvégezve, a kapott eredményeket tablazatba rendszereztem, és grafikont készitettem
belSlik. Mivel a kijelolt parcelldkban |év6é magoncok méretei eltértek, ezért a megmért
tomegeket atszamoltam szdrazanyagtartalomra (%), és ezekkel dolgoztam tovdbb, hogy a
kezelések kozott eltéréseket keressem. Ehhez abbdl indultam ki, hogy a szerekkel végzett
kordbbi kisérletek tomegnovekedés, szarazanyag-beépllést mutattak ki. A szakdolgozat
terjedelmére vonatkozé kovetelmények miatt csak a szarazanyagtartalom-ardanyokat kozlom
a szakdolgozatomban. Az adatok statisztikai elemzéséhez SPSS 29.0.1.0 verziét haszndltam
(IBM). ANOVA elemzés segitségével megvizsgaltam a csoportok homogenitasat, eloszlasat, a

kezelések kozotti kiilonbségek megallapitdsdhoz pedig Duncan-tesztet vdlasztottam (p=0,05).
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4. Eredmények
4.1 Libanoni tolgy (Quercus libani)

A libanoni tolgy hajtasainak szaraztomegét és valtozasait a 6. dbra mutatja. A kezelt
hajtas szaraztomeg 2021-ben a Kelpak esetében 7,46%, Wuxal és Yeald Plus esetében nem
volt kimutathatd a novekedés, a kontroll csoportban minimalis 1,79% noévekedés volt
kimutathato.

A kezelt hajtds szdraztomeg novekedés 2022-ben mindharom névénykondicionaldnal
hasonlé eredményeket mutatott: Kelpak 4,15%, Wuxal 4,45%, Yeald Plus 3,97%, mig a kontroll

csoportndl nem mutathato ki szaraztémeg novekedés.

Kiinduldsi és kezelt hajtas szaraztomeg (%) 2021-2022

Quercus libani
65,00 3 3
a a
60,00 ab b ab b
a a a a
5500 a ab 2 ab
50,00
45,00
40,00
35,00
30,00

2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
Kelpak Wuxal Yeald + Kontroll

70,00

szaraztomeg %

B Kiindulasi hajtas szaraztomeg 2021,
2022

M Kezelt hajtas szdraztémeg 2021, 2022 60,45 62,64 5583 60,86 53,62 62,55 56,04 56,64

52,99 58,49 58,44 | 56,41 52,95 5858 54,25 57,38

6. abra: Kiindulasi és kezelt hajtds szaraztomeg (%) libanoni tolgy (Quercus libani) esetében
2021-2022
Az eltéré betdk statisztikai kiilonbséget jelentenek, amelyeket Duncan-teszttel mutattam ki
(p=0,05). A kiilonbségeket az adott év adott mérési napjara allapitottam meg a kezelések
Osszehasonlitasara.
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A Libanoni télgy gyokérmintdinak szaraztomegét és azok valtozdsait a 7. abran
abrazoltam. A kezelt gyokér szdraztomeg 2021-ben két kezelt csoportndl kiemelked6 volt:
Yeald Plus 21,04%, Wuxal 20,31%. A Kelpakkal kezelt csoport 11,6%, a kontroll 17%
novekedést produkalt.

2022-ben a kezelt gyokér szaraztomeg esetében a Wuxalndl volt kimutathato
novekedés: 3,74 %, mig a Yeald Plus-nal és a Kelpaknal minimilis, 0,64-1,5%-0s ndvekedés volt
mérhetG. A kontroll kezelés hozta a legjobb eredményt, a kiinduldsi értékhez képest 4,19 %-
os novekedést mutatott. Ennek az a lehet a magyarazata, hogy 2022-ben a kezelést bedntdzés
formdjaban végeztem, mig 2021-ben levélre permeteztem a novény-kondiciondldkat. Az
idGjarasi viszonyok is elvileg befolyassal vannak a szabadfoldi kisérletekre, azonban itt mindkét
évben kaptak a csemeték ontozést. Ennek ellenére a 2022-es sulyosaszaly és magas

hémérséklet hatdssal lehetett a ndvekményre, szdraztomegekre.

Kiindulasi és kezelt gyokér szdraztomeg (%) 2021-2022
Quercus libani
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65,00
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a a a a a a
60,00
a
a
55,00
a
50,00 a
a
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2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
Kelpak Wuxal Yeald + Kontroll

szaraztomeg %

B Kiindulasi gyokér szdraztomeg 2021,
2022

B Kezelt gyokér szaraztomeg 2021,
2022

49,86 & 60,75 45,69 56,77 42,20 60,02 @ 47,24 55,59

61,46 @ 62,25 | 66,00 60,51 63,24 60,66 64,01 59,78

7. abra: Kiindulasi és kezelt gyokér szaraztomeg (%) libani tolgy (Quercus libani) esetében
2021-2022
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Az eltéré betk statisztikai kiilonbséget jelentenek, amelyeket Duncan-teszttel mutattam ki
(p=0,05). A kiilonbségeket az adott év adott mérési napjara allapitottam meg a kezelések
Osszehasonlitasara.

A 8. dbran mutatom be a csemeték Osszes szaraztomegét és azok valtozasait 2021.-
2022. évekre. 2021-ben a kezelt Osszes szaraztomeg novekedés a Kelpak esetében 9,76%,
Yeald Plus 7,93%, Wuxal 7,62%, a kontroll csoportban 8,03% novekedés volt mérheté.

Osszességében kijelenthet6, hogy a libanoni tdlgy esetében, 2021. évben,
permetezéses mddszerrel a Wuxal novénykondiciondld volt kiemelked6 hatassal a magoncok
0sszes szaraztomeg novekedésére (62,38%).

Az Osszes szaraztOmeget figyelembe véve 2022-ben a Wuxallal kezelt magoncoknal
mérhetd a legnagyobb szdraztomeg novekedés 3,77%. Mig a Kelpak esetében 2,45%, Yeald
plus-nal 1,9%, a kontroll csoportban pedig 2,23%-0s Osszes szdraztomeg novekedés volt
mérhetd.

2022-ben, beontozéses mddszerrel a Wuxallal mérhet6 a legnagyobb 06sszes
szaraztomeg novekedés a libanoni tolgy esetében. Ezek alapjan a libanoni tolgy esetében, a

Wuxal és a Kelpak volt jelentSs hatdssal a magoncok 6ssztomeg-novekedésére.
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Kiinduldsi és kezelt 6sszes szaraztomeg (%) 2021-2022
Quercus libani
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45,00
40,00
35,00
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2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022

Kelpak Wuxal Yeald + Kontroll

szaraztomeg %

W Kiindulasi 6sszes szaraztomeg 2021,
2022

W Kezelt 0sszes szaraztomeg 2021,
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51,28 = 59,93 55,74 56,79 | 52,21 59,39 | 53,29 56,24

61,04 62,38 63,36 60,56 60,14 61,29 61,32 58,47

8. dbra: Kiindulasi és kezelt 6sszes szaraztomeg (%) libanoni tolgy (Quercus libani) esetében
2021-2022

Az eltéré betlk statisztikai kiilonbséget jelentenek, amelyeket Duncan-teszttel mutattam ki
(p=0,05). A kiilonbségeket az adott év adott mérési napjara allapitottam meg a kezelések
0sszehasonlitasara.

4.2 Kocsanyos tolgy (Quercus robur)

A kocsanyos tolgy hajtasainak szdraztomegére vonatkozd adatokat a 9. dbra
tartalmazza. 2021-ben a kezelt hajtastomeg novekedés a Wuxalndl volt a legjelentésebb
18,6% a kiindulasi értékekhez képest. Mig a Kelpaknal 7,2%, kontrollnal 4,9 %, a Yeald Plus
esetében csak 2,5% volt a novekedés mértéke.

2022-ben a kezelt hajtds szaraztomeg névekedés a Yeald Plus-nal volt a legmagasabb
5,74%, a Wuxal esetében 3,83%, a Kelpaknal 3,32%. A kontroll csoport esetében nem volt

kimutathato novekedés.
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Kindulasi és kezelt hajtas szaraztomeg (%) 2021-2022

Quercus robur
b
b a
60,00 3 ab a b ab
a a
55,00 a a a
a
a
50,00 a
45,00
40,00
35,00
30,00

2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
Kelpak Wuxal Yeald + Kontroll

70,00

65,00

szaraztomeg %

W Kiindulasi hajtas szaraztomeg 2021,
2022

M Kezelt hajtas szdraztémeg 2021, 2022 57,67 55,11 66,68 57,48 58,12 59,02 58,58 57,27

50,46 = 51,79 48,00 | 53,65 5560 53,28 53,68 57,65

9. abra: Kiindulasi és kezelt hajtds szaraztomeg (%) kocsanyos tolgy (Quercus robur)
esetében
2021-2022

Az eltéré betlk statisztikai kiilonbséget jelentenek, amelyeket Duncan-teszttel mutattam ki
(p=0,05). A kiilonbségeket az adott év adott mérési napjara allapitottam meg a kezelések
0sszehasonlitasara.
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A kocsanyos tolgy gyokér szaraztomegének adatait a 10. dbra mutatja. 2021-ben a
kezelt gyokér szaraztomeg a Yeald Plus-nal volt a legnagyobb 10,9%, mig a Kelpak (6,17%), a
Wuxal (5,35%) és a kontroll (5%) nagyon hasonlé novekedést mutatott.

A kezelt gyokér szaraztomeg esetében 2022-ben az egyik novénykondicionalé sem

Wuxal 0%, kontroll 1,37% novekedést mutatott.
Kiindul3si és kezelt gyokér szaraztomeg (%) 2021-2022

produkalt jelent&sen jobb értékeket, mint a kontrollcsoport: Kelpak 1,8%, Yeald Plus 1,6%,
Quercus robur
a
55,00 a
ab
a |‘

65,00

60,00

[

szaraztomeg %
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a a
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a a a
a a
50,00
45,00
40,00
35,00
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Kelpak Wuxal Yeald + Kontroll

B Kiindulasi gyokér szaraztomeg 2021,
2022

B Kezelt gyokér szaraztomeg 2021,
2022

49,41 49,59 51,65 5501 4896 51,28 54,45 55,73

55,58 = 51,40 @ 57,01 51,33 | 59,86 52,88 59,45 57,10

10. abra: Kiindulasi és kezelt gyokér szaraztomeg (%) kocsanyos tolgy (Quercus robur)
esetében
2021-2022

Az eltéré bet(k statisztikai kiilonbséget jelentenek, amelyeket Duncan-teszttel mutattam ki
(p=0,05). A kiilonbségeket az adott év adott mérési napjara allapitottam meg a kezelések
Osszehasonlitasara.

A kocsanyos tolgy csemeték 6sszes szaraztomeg adatait a 11. dbra mutatja be. A kezelt
Osszes szaraztomeg esetében a Wuxal novénykondiciondld volt a leghatékonyabb: 8,55%

novekedést produkalt, mig a Yeald Plus 7,45%, Kelpak 6%, kontroll 5,22%-ot.
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Az eredmények alapjan 2021-ben a Wuxallal mérheté a legnagyobb szdraztomeg
(gyokér-, hajtas- és Osszes szaraztomeg esetében is) novekedés a kocsanyos tolgy esetében,
permetezéses modszerrel.

A kezelt 6sszes szaraztomeg esetében 2022-ben a Yeald Plus-ndl volt mérhet6 a
legmagasabb novekedés: 2,77%. A Kelpaknal 1,95%, Wuxalnal nem mutathaté ki novekedés,
a kontroll csoportban minimalis 0,75%-0s 6sszes szaraztdmeg novekedés mérhet6 2022-ben.

Ezek alapjan a kocsanyos tolgy esetében, a Wuxal és a Yeald Plus volt jelent8s hatassal

a magoncok 6ssztomeg-novekedésére.

Kiindul3si és kezelt 6sszes szaraztomeg (%) 2021-2022

Quercus robur
a a a
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a a a
50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
Kelpak Wuxal Yeald + Kontroll

70,00

65,00

60,00

szaraztomeg %

B Kiindulasi 0sszes szaraztomeg 2021,
2022

W Kezelt 0sszes szaraztomeg 2021,
2022

49,93 | 50,46 50,12 53,85 51,70 52,31 54,00 56,45
5593 52,41 59,67 53,19 59,13 5501 59,22 57,20
11. abra: Kiindulasi és kezelt 6sszes szaraztomeg (%) kocsanyos tolgy (Quercus robur)

esetében
2021-2022

Az eltéré bet(k statisztikai kiilénbséget jelentenek, amelyeket Duncan-teszttel mutattam ki
(p=0,05). A kiilonbségeket az adott év adott mérési napjara allapitottam meg a kezelések
0sszehasonlitasara.
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4.3 Kocsanytalan tolgy (Quercus petrea)

A kocsanytalan tolgy hajtas szdraztomeg adatait a 12. dbran lathatjuk. 2021-ben a
kezelt hajtas szaraztomeg ndvekedés a kontrollnal volt a legmagasabb: 11,93%, a Kelpaknal
7,16%, a Wuxallal tortént kezelésnél a hajtasok szaraztomege csokkent. A Yeald Plussal kezelt
magoncok esetében nem volt kimutathatd a névekedés.

2022-ben a kezelt hajtds szaraztomeg névekedés bedntozéses modszerrel, a Kelpakkal
kezelt csoportnal a legmagasabb: 4,33%. A Wuxallal kezelt csoport esetében 3,95% novekedés
volt mérhet6, mig a Yeald Plus-nal és a kontrollndl nem mutathaté ki hajtas szdraztomeg

novekedés. Ez utébbinal (kontroll csoport) a hajtasok szaraztomege kis mértékben csokkent.
Kiindulasi és kezelt hajtas szaraztomeg (%) 2021-2022
Quercus petrea
b
b b a

a ab b b
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a a a
50,00 g3
a
45,00
40,00
35,00
30,00
2021 2022 2021 = 2022 2021 2022 @ 2021 = 2022
Kelpak Wuxal Yeald + Kontroll

70,00

65,00

60,00

szdraztomeg %

B Kiindulasi hajtas szaraztomeg 2021,
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H Kezelt hajtas szaraztémeg 2021, 2022 54,30 57,13 53,94 5502 51,13 56,89 57,40 52,34

47,89 = 52,80 60,33 51,07 51,20 | 56,18 | 45,47 5582

12. abra: Kiindulasi és kezelt hajtas szaraztomeg (%) kocsanytalan tolgy (Quercus petrea)
esetében 2021-2022

Az eltéré bet(k statisztikai kiilonbséget jelentenek, amelyeket Duncan-teszttel mutattam ki
(p=0,05). A kiilonbségeket az adott év adott mérési napjara allapitottam meg a kezelések
Osszehasonlitasara.
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A kocsanytalan tolgy gyokér szaraztomegére vonatkozé adatokat a 13. dbran mutatom
be. 2021-ben a kezelt gyokér szaraztomeg novekedés is a kontroll esetében volt a
legmagasabb: 10,88%. A Yeald Plus-sal kezelt magoncok 7,96%-0s, a Kelpakkal kezelt 6,94%-
os novekedést mutattak, mig a Wuxal 0,3% szdraztomeg novekedést ért el. A Wuxal Ascofol
(62,14%) és a Yeald Plus kezelések adtak azonban a legmagasabb (61,41%) szaraztomeg ardnyt
a kezelések koziil 2021-ben.

2022-ben a kezelt gyokér szaraztomeg esetében a 2021-es évhez hasonldan a kontroll
csoport mutatta a legmagasabb novekedési aranyt: 5,81%. A Wuxallal kezelt magoncok

esetében 2,34%, Yeald Plus 1,46%, mig a Kelpaknal gyokér szaraztomeg aranya csokkent.

Kiindulasi és kezelt gyokér szdraztomeg (%) 2021-2022

Quercus petrea
_ ” § b b
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W Kiindulasi gyokér szaraztomeg 2021,
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W Kezelt gyokér szdraztomeg 2021,
2022

47,44 | 62,36 59,11 51,31 53,45 53,22 @ 49,38 54,31

54,38 57,10 | 62,14 53,65 61,41 54,68 60,26 60,12

13. abra: Kiindulasi és kezelt gyokér szaraztomeg (%) kocsanytalan tolgy (Quercus petrea)
2021-2022

Az eltéré betlk statisztikai kiilonbséget jelentenek, amelyeket Duncan-teszttel mutattam ki
(p=0,05). A kiilonbségeket az adott év adott mérési napjara allapitottam meg a kezelések
Osszehasonlitasara.
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A 14. abran mutatom be a kocsdnytalan tolgy csemeték Osszesitett szdraztomeg
aranyat. 2021-ben az O6sszes szaraztomegnél szintén a kontroll csoport hozta a legjobb
eredményt: 11,16%-0s novekedéssel, mig a Kelpak 6,47%, a Yeald Plus 5,38% novekedést
produkalt. A Wuxallal kezelt magoncokon pedig nem mutathaté ki pozitiv hatds.

A 2022-es év kezelt 6sszes szaraztomege 2021. évhez hasonldan a kontroll csoportnal
volt a legnagyobb novekedés 3,26%, mig a Wuxalnal 2,5%, a Yeald Plus-ndl 1,17%, a Kelpaknal
pedig nem volt kimutathaté dsszes szaraztomeg novekedés.

Ezek alapjan a kocsanytalan tolgy esetében, egyik haszndlt novény-kondicionald sem

volt jelent8s hatdssal a magoncok dssztomeg-ndvekedésére.

Kiindul3si és kezelt 6sszes szaraztomeg (%) 2021-2022 Quercus
petrea
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W Kezelt 0sszes szaraztomeg 2021,
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47,91 59,27 59,41 51,43 52,76 53,97 48,02 55,06
54,38 57,16 59,86 53,93 5815 5514 59,18 58,32
14. abra: Kiindulasi és kezelt 6sszes szaraztomeg (%) kocsanytalan tolgy (Quercus petrea)
esetében 2021-2022

Az eltéré bet(k statisztikai kiilonbséget jelentenek, amelyeket Duncan-teszttel mutattam ki
(p=0,05). A kiilonbségeket az adott év adott mérési napjara allapitottam meg a kezelések
Osszehasonlitasara.

34.



4.4 Csertolgy (Quercus cerris)

A csertolgy hajtasairdl kapott szaraztomeg adatok a 15. dbran lathatéak. 2021-ben a
kezelt hajtas szdraztémeg a Wuxal esetében mérheté a legnagyobb ndvekedés 6,7%, a
kontrollnal 5,4%, a Yeald Plus-ndl 3,02%, a Kelpaknal pedig 1,47%-0s novekedés volt mérheté.
Kijelenthetd, hogy a kontroll csoporthoz képest a novény-kondicionaldk nem mutattak
jelent6s pozitiv hatast a csertolgy hajtasnovekedésére.

2022-ben a kezelt hajtas szaraztomeg ndvekedés a Wuxalnal 2,97%, a Kelpaknal 2,09%,

a kontrollnal 1,48%, a Yeald Plus-nal nem volt kimutathato.

Kiindulasi és kezelt hajtas szdraztomeg (%) 2021-2022
Quercus cerris
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Q

B Kiindulasi hajtas szaraztomeg 2021,
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M Kezelt hajtas szdraztémeg 2021, 2022 51,10 57,30 57,39 56,69 54,32 58,08 5540 60,13

49,67 @ 55,21 50,69 53,72 51,30 | 57,38 | 50,00 58,65

15. abra: Kiindulasi és kezelt hajtds szaraztomeg (%) csertolgy (Quercus cerris) esetében
2021-2022

Az eltéré betlk statisztikai kiilonbséget jelentenek, amelyeket Duncan-teszttel mutattam ki
(p=0,05). A kiilonbségeket az adott év adott mérési napjara allapitottam meg a kezelések
Osszehasonlitasara.
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A 16. dbran a cser gyokér szdraztomeg adatai lathatdak. 2021-ben a kezelt gyokér
szaraztomeg novekedés a Yeald Plus (13,79%) és kontroll (13,25%) esetében hasonld, mig a
Kelpaknal 10,08%, a Wuxalnal csak 5,37%.

A kezelt gyokér szaraztomeg novekedés 2022-ben ismét a kontroll csoportnal volt a
legmagasabb: 6,03%, a Yeald Plus-sal kezelt magoncoknal 3,78%, a Kelpak esetében 1,97%, a

Wouxalnal nem kimutathatd a novekedés.

Kiindulasi és kezelt gyokér szdraztomeg (%) 2021-2022
Quercus cerris
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50,51 = 5537 5508 5547 50,96 54,62 49,97 53,19
60,59 57,34 60,45 5596 64,75 5840 63,22 59,22
16. abra: Kiindulasi és kezelt gyokér szaraztomeg (%) csertolgy (Quercus cerris) esetében
2021-2022

Az eltéré betk statisztikai kiilonbséget jelentenek, amelyeket Duncan-teszttel mutattam ki
(p=0,05). A kiilonbségeket az adott év adott mérési napjara allapitottam meg a kezelések
0sszehasonlitasara.

A csertblgy Osszes szaraztdomeg adatait a 17. dbra szemlélteti. A kezelt 6sszes
szaraztomeg novekedés 2021-ben a kontrollnal 10,87 %, a Yeald Plus-nal 10, 47%, a Kelpak

7,34%, a Wuxal-lal kezelt névényeknél pedig 6,71%. A csertolgy esetében, 2021 évben,
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permetezéses modszerrel, a Yeald Plus kezelésnek volt kiemelked6 hatdsa a magoncok dsszes
szaraztomeg novekedésére.

A kezelt 0Osszes szdraztomeg novekedés esetében a kontroll csoport 4,59%-0s
novekedést mutatott, a Yeald plus 2,67%-ot, a Kelpakkal kezelt magoncok 1,88%, Wuxal 1,31%
novekedést hoztak. A csertolgy esetében, 2022 évben, bedntdozéses moddszerrel, egyik
novénykondicinalonak sem volt kiemelkedé hatdsa a magoncok Osszes szdraztomeg-
novekedésére.

Osszességében elmondhatd, hogy a csertdlgy esetében a vizsgalt ndvénykondicionéld

koziil a Yeald Plus volt jelentds hatassal a magoncok Osszes szaraztomeg-novekedésére 2021-

ben.
Kiindulasi és kezelt 6sszes szaraztomeg (%) 2021-2022
Quercus cerris
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50,25 55,31 53,14 54,82 | 51,17 5568 50,01 & 54,83

57,59 | 57,19 59,85 56,13 @ 61,65 5835 60,88 59,42

17. abra: Kiindulasi és kezelt 0sszes szaraztomeg (%) csertolgy (Quercus cerris) esetében
2021-2022

Az eltéré bet(k statisztikai kiilonbséget jelentenek, amelyeket Duncan-teszttel mutattam ki
(p=0,05). A kiilonbségeket az adott év adott mérési napjara allapitottam meg a kezelések
0sszehasonlitasara.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Az eredményeket 0sszegezve kijelenthetd, hogy a libanoni tolgy esetében, 2021 évben,
permetezéses modszerrel a Kelpak ndvénykondiciondld volt legnagyobb hatassal a magoncok
hajtasainak szaraztomeg novekedésére, mig a gyokerek szdraztomegét elsésorban a Wuxal
Ascofol kezelés novelte meg. Az 6sszes szaraztomeg novekedésére 2021-ben a Wuxal kezelés
volt a legeredményesebb (63,36%). Ebbdl arra kovetkeztethetlink, hogy a permetezéses
kezelés hatékonyabb volt a libanoni télgynél ebben az évben.

Mig 2022-ben, a libanoni télgynél ugyan a Wuxal Ascofol kezelés hozott nagyobb
novekedést a hajtasok szaraztomegénél (kevéssel tobb, mint 4%) bedntozéses modszerrel, de
a Kelpak (62,64%) és a Yeald Plus (62,55%) kezeléseknél volt a legmagasabb a szdrazanyag
beépiilés a kezeléseket kdvetSen. igy megallapithatjuk, hogy ez a két kezelés bedntdzéssel is
eredményesen noveli a libanoni tolgyek szarazanyag tartalmat a hajtasokban. Ezek
aldtdmasztjak a kordbbi eredményeket (Magyar et al. 2008).

A libanoni tolgyek gyokérnovekedése 2021-ben jelentds volt, itt elsGsorban a Yeald
Plus (20% kordli) és a Wuxal kezelés (szintén 20% korili) emelhet6ek ki. Ezzel ala tudjuk
tdmasztani a kordbban tapasztalt gyokérnoveld hatast a Yeald Plus (Dickmann et al. 2007,
Hajdu 2010). esetében, és a Wuxal esetében is (Magyar et al. 2008). A 2022-ben nem taldltunk
eltérést a kezelések kozott, igy a bedntozéses mddszer kevésbé bizonyult eredményesnek a
libanoni tolgynél. Ebben az évben az 6ntdzés ellenére is megviselte a ndvényeket a sulyos
aszaly, amely komoly légkori aszéllyal is jart.

A libanoni tolgynél a csemeték Osszes szaraztomegében is latszik, hogy 2021-ben a
permetezéses kijuttatds eredményesebb volt. A 2022-es évben az Osszes
tomeggyarapoddasban nem tapasztaltunk kilonbséget, de a Kelpak (62,38%) és a Yeald Plus
(61,29%) adtak a legnagyobb szarazanyag tartalmat, amely szintén alatamasztja ezeknek a
szereknek a korabbi kisérletekbél kapott eredményeit (Dickmann et al. 2007, Hajdu 2010,
Jenkins and Mahmood 2003).

A kocsanyos tolgy (Quercus robur) esetében, 2021-ben a Wuxallal mérheté a

legnagyobb szdraztomeg novekedés hajtas- (kozel 20%) és Osszes szaraztomeg (kozel 10%)
esetében, permetezéses modszerrel. Mig a gyokér szdraztomeg novekedésére ennél a fajnal

is a Yeald Plus kezelés adta a legnagyobb értéket (60%), amely aldtamasztja a kocsanyos
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tolgynél is ennek a szernek a gyokértomegndvel6 hatasat (Dickmann et al. 2007, Hajdu 2010,
Magyar et al. 2008.).

2022-ben a kezelt 6sszes szaraztdmeg novekedés a kocsanyos tolgynél sem volt olyan
mértékd, mint 2021-ben. Két év kisérletei alapjan, a Kocsanyos tolgy esetében, a Wuxal és a
Yeald Plus volt jelent6s hatdssal a magoncok 0Ossztomeg-novekedésére. Itt is
megmutatkozhatott a kezelési mddszerek kozotti hatds, valamint ezt befolydsolhatta a
szélsGséges idGjards a mindkét évi 6ntozés ellenére.

A kocsanytalan tolgy (Quercus petrea) és a csertolgy (Quercus cerris) esetében hasonld

eredmény sziiletetett, miszerint a ndvénykondiciondldk pozitiv hatdssal voltak a magoncok
Ossztomeg novekedésére, de ez a ndvekedés sem 2021-ben, sem pedig 2022-ben nem multa
felll a kontrollcsoport eredményeit. Ezek alapjan elmondhatd, hogy a kocsanytalan tolgy és a
csertdlgy magoncokra a Kelpak, a Wuxal és a Yeald Plus névénykondiciondldk nincsenek
jelentds hatdssal. A kocsanytalan tolgy hajtds szaraztomegére a Wuxal Ascofol kezelés
kedvezGtlen volt. Ehhez hasonldé eredményeket tapasztaltak, ahol példdul a Wuxal kezelés
sordn komolyabb levéltetl-fert6zést (Szabd 2015), vagy hajtdsnovekedés elmaradasat
dokumentadltdk (Hajdu 2010).

2021-ben a levélre juttatott kondicionaldk dsszességében jobb eredményeket hoztak,
mint 2022-ben a bedntdzéses maddszer. Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy a 2022-es
évben jelent6s szarazsag volt, ami hatdssal lehetett a hatdanyagok beépiilésére. Noha
mindkét évben oOntozték a magoncokat, a 2022-es év sulyos aszalya (majusban és
novemberben esett csak némi es@), |égkori aszalyt is eredményezett, ezért ezek egylittes
hatdsa csokkenthette a kezelések hatasat. Eredményeink alatdmasztasdra, megerdsitésére
tovabbi vizsgdlatokat javaslunk. Azonos évben mindkét kezelési mddszer haszndlatat
javasoljuk, hogy kizarjuk az évjarathatast. Az adatok elemzése sordn feltételezziik tovabb,
hogy az oktdberi visszamérés idején a kezelések hatdsa mar csokkent, igy az 6szi méréseknél
mar kevésbé tudtunk kilénbségeket kimutatni. Ebb6l addddan javasoljuk, hogy a kezeléseket
kovet6 egy-két hétben érdemes visszamérni a kivalasztott tényezbket.

Erdekes volt Iatni, hogy a tdlgyfajok eltéré médon reagaltak a kezelésekre. A lassabban
fejl6dé csertdlgy és a kisebb kocsanytalan tolgy csemetéi kevésbé reagaltak a
novénykondicionalokra. Ezzel szemben a kocsanyos tolgy és a libanoni tolgy csemetéire
hatottak a szerek. Itt mindenképpen ki kell emelnlink a Yeald Plus gyokértomeg novelésére

tett hatasat.
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Mindhdrom vizsgdlt természetes novény-kondiciondld pozitiv hatdssal volt a
tolgymagoncokra, azonban jelentés eltérések mutatkoztak az egyes fajtakra gyakorolt hatasuk
kozott. A szerek hasznalatdndl meg kell fontolni azt is, hogy mi a célunk a kezelésekkel. Ha a
gyokértomeget szeretnénk novelni, akkor a Yeald Plus-t javasoljuk, ha a hajtastomeget, akkor
els6sorban a Kelpakot. A Wuxal Ascofol hatasa névényfajonként eltérd, még akkor is, ha
ugyanarrél a nemzetségrél van is szo.

Mindezek alapjan a természetes alapu novénykondicionaléknak helylik van a
fenntarthatd gazddlkodasban, azonban az egyes fajokra gyakorolt kilonb6z6 hatdsokat
érdemes figyelembe venni, hogy nagyobb mennyiségben to6rténd kijuttatdsuk el6tt

kisparcellds kisérletben érdemes nyomon kovetni a szerek hatdsat.
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2021 évi, majus-oktober kozotti atlag hémérséklet adatok Magyarorszag teriletén.
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