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A lipaz enzim széleskorlien alkalmazhatd tobbek kozt az élelmiszeriparban, a
gyogyszeriparban, a mosdszeriparban tovdbbd papiripari teriileten. A ndvényi olaj
extrakciojakor nagy szamu melléktermék keletkezik, ezek pelletek formajaban takarmanyként
vagy tlizel6anyagként hasznosithatok. Azonban mind e pelletek, mind a hasznalt siitéolaj, mint
novényi eredetil, természetes szubsztratum alkalmazhato lipaz enzim eléallitasara. Napjainkban
a kiilonbozd ipardgak egyre inkabb a mikrobidlis eredeti lipazok felhasznaldsat részesitik
elényben, jo stabilitasuk, alacsony gyartasi koltségeik és egyszerti eldallitasuk miatt. A
Yarrowia lipolytica az egyik legszéleskoriibben tanulmanyozott éleszt faj, pozitiv és negativ
tulajdonsagairol egyarant ismert. Elelmiszerromlast okoz, ugyanakkor szdmos az ipar szamara
hasznos anyagcsereterméket, koztilk lipdz enzimet képes szintetizdlni, valamint GRAS
statusszal rendelkezik. A Yarrowia nemzetség szamos tagjaban rejlik biotechnologiai
folyamatokban val6 alkalmazasi jeletoség, emiatt a kutaté munkam soran a Y. lipolytica mellett
egy kevésbé ismert faj, a Yarrowia yakushimensis lipaz termel6 képességét is vizsgaltam.

Szubmerz fermentacido soran 9 novényi olaj (olivaolaj, kokuszolaj, didolaj, repceolaj,
szezdmmagolaj, napraforgoolaj, kukoricaolaj, haszndlt étolaj, sz6lomagolaj) és 5 pellet
(tokmag, aranylenmag, mogyoro, kendermag, napraforgomag) lipaz termelés indukald hatasat
kutattam. A kisérletek soran 1%-os koncentracidban alkalmaztam a szubsztraitumokat. A
fermentacido 168 oOran keresztiil zajlott, 27 °C-on, 160 fordulat/perc razatds mellett. Napi
mintavételezéssel kovettem a lipaz aktivitas alakulasat, emellett mértem a pH-valtozast és
figyelemmel kisértem az optikai denzitas alakuldsait a szaporodas nyomon kovetése végett.

A kisérletek optikai denzitas adatai alapjan megéllapithat6, hogy minden alkalmazott

ndvényi olaj és pellet esetében tortént szaporodas, illetve a pH folyamatosan csokkent az 1d6



elorehaladtdval. A mért lipaz aktivitasok alapjan a pelletek koziil az aranylenmag, mig a
ndvényi eredetli olajoknal az olivaolaj volt a legjobb szubsztratum mind a két torzs esetében.
Az olivaolaj, mellett megemlitend0 a napraforgdolaj hatékonysaga is. A hasznalt olajat is
kihangsulyozndm, mivel mindkét torzs lipaz termeléséhez hatékony induktornak bizonyult, s
gazdasagi szempontbdl igen elényds volna az alkalmazasa. A két térzset Gsszehasonlitva az
aranylenmagot tartalmazo6 mintanal a Y. yakushimensis torzs aktivitasa szinte kétszerese volt a
masik élesztéének. Az olivaolajnal is ezen élesztd esetében, mig a napraforgodolajnél a Y.
lipolytica alkalmazasa soran termel6dott tobb lipaz.

A szkrinelés eredményeit, valamint gazdasagi szempontokat is figyelembe véve a
legjobbnak talalt novényi szubsztratumokkal optimalasi kisérletet hajtottam végre, mind a két
Yarrowia faj esetében. A kivalasztott szubsztratumokat (olivaolaj, napraforgoolaj, hasznalt olaj,
aranylenmag pellet) 0,5 %-0s, 1 %-os és 2 %-os koncentracioban alkalmaztam a kisérletek
soran. A fermentaciot ugyanazon a paraméterek alapjan végeztem el, mint az el6z6 kisérletek
esetében, s szintén nyomon kovettem az optikai denzitas, a pH valtozas és az enzimaktivitas
alakulasat is. A pH valtozas tekintetében mind a két térzs esetében, minden szubsztratumnal
csOkkenést figyeltem meg az id6 elérehaladtaval, a kezdeti kozel semleges pH-ji kdzeg enyhén
savassa valt. A mérések eredményei szerinta Y. lipolytica és a Y. yakushimensis esetében is az
olivaolaj bizonyult a legjobb induktornak, s minden szubsztratumnal a 2% koncentracio
alkalmazasa volt a leghatékonyabb, mind enzim termelés, mind szaporodas szempontjabol.
Mind a két torzs esetében jO szubsztratumnak bizonyult az 1 %-os olivaolaj és a 2 %-0s
napraforgoolaj. A 2 %-os napraforgoolaj tartalmi kdzegben mért lipaz aktivitas értékek alig
maradnak le az 1 %-os olivaolajétol, amely gazdasagi szempontbol kedvezd, hisz a
napraforgoolaj olcsdbb, mint az olivaolaj. A legkevésbé hatékony szubsztratum is megegyezett
a két élesztonél: az aranylenmag pelletet tartalmazo tapkozegek esetében mértem a
legalacsonyabb aktvitast és e szubsztratumnal szaporodtak a legkisebb mértékben a torzsek.
Koncentraciokat tekintve a legkevésbé optimalis a 0,5%-0s volt, minden szubsztratum
esetében, mind a két élesztonél.

Az altalam tett megfigyelések alatimasztjak, hogy a Y. yakushimensis is igen jo lipaz enzim
termeloképességgel rendelkezik novényi szubsztratumokon, igy igéretes faj lehet a Y. lipolytica
mellett széles korli ipari felhasznaldsra. A hasznalt étolaj koncentracid 1%-r6l 2%-ra vald
novelésével mar 20%-os aktivitas emelkedés volt megfigyelhetd, habar az értékek elmaradnak
az olivaolajtol, optimalassal novelni lehetne az aktivitast. Emiatt véleményem szerint a hasznalt

olajjal is érdemes lenne tovabbi kutatdsokat végezni.



