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1 Bevezetés

Korunk egyik legnagyobb kihivasa a globalis klimavaltozas. Sokan tagadtdk a jelenség
létezését de az elmilt idészakok tanulmdnyai, kutatasi eredményei és a megfigyelései alapjan
vilagossa valt, hogy nem csak veszélyes az emberre nézve hanem mi magunk vagyunk a
valtozas egyik mozgatorugdija. Epp a rossz irdnyba.

A klimavaltozas hatdsara jelentés kornyezeti valtozasokat josolnak, minden foldrész szamara.
Novekedni fog az er6zid lehetdsége, a talajpusztulds valosziniisége, egyes térségekben aszaly
¢s hohullamok okozta stressz éri majd a névényeket.

A 2022-es évjarat a Badacsonyi borvidéken kimagasléan meleg és szaraz nyarat hozott a sz616
szamara. A stulyos vizhidny nagyon kedvezdtleniil hatott a borszélotermésre, ezért a szarazsag
okozta stressz hatdsa miatt bekovetkezé novényélettani valtozasokat fokozottan kell figyelni és
vizsgalni. A termés nem tudja elérni a kivant mustfokot, a savak szinte elégnek a folyamatos
napsiités mellett. [gazi, kihivas volt minden sz616sgazda €s bordsz szamara.

Azért valasztottam ezt a témat, mert véleményem szerint a globalis klimavaltozas hatasara a
sz016 a teljes érettségét hamarabb fogja elérni mint azt a boraszok szeretnék. A sok napsiités
hataséara lerovidiil a tenyésziddszak. Ennek hatasara nagyon magas alkohol tartalmia borok
keletkeznek, ami a bor beltartalmanak tobbi részét (pl.: savérzet, aromajegyek) elfedi, ezért a
fogyasztd szamara ¢lvezhetetlenek is lehetnek akar. Munkdm sordn a szOlé érésének a

lassitasara keresem a valaszt specialis fitotechnikai modszerek alkalmazasaval.



2 Szakirodalmi attekintés

2.1 Olaszrizling fajta bemutatasa

Az Olasz rizling fajtat a Vilag egyes tajain kiilonboz6 féle képen nevezik: Walschriesling,
Rizling Vlassky, Riesling italico, Taljanska grasevina illetve Riesling italien blanc. A mai napig
nem tisztazott az eredete, a tuddsok olaszorszagi szarmazéast feltételezték a nevébdl adodoan,
pedig nagy valoszinliséggel Franciaorszagbol szarmazik, ahonnan tovabb terjedt
Németorszagba majd késébb a 19. szazadban Eurdpa tobbi részére igy hazankba is.
(CSEPREGI — ZILAI 1988).

Az Olasz rizling a térség egyik fontos fajtaja lett, és az egyik legnagyobb potenciallal
rendelkezik, amivel a Kérpat medence boraszai felkerlilhetnek a Vilag bortérképére, hiszen ez
a szOl6fajta nagyon is megtalalta azokat a borvidékeket hazankban ahol kifejezetten jol érzi
magat (pl.: Balatoni Borvidéki Régid)

2.1.1 Elterjedése

Csak allamilag elismert klonjai telepitheték (pl. B.5, B.14, B.20, P.2). Az egyik
legelterjedtebb fehérborsz616 fajta hazankban. Mind a nagyiizemi sz616termesztésben, mind
hazikertben szivesen telepitik, termésbiztonsaga miatt, kiegyensulyozott termeésmennyisege
csabito a sz6l0sgazdak szamara. Orszagosan 3234,8 hektaron termesztik (HTTP 5). A legjobb
term6helyei a Balaton — Felvidéken, Balatonfired — Csopaki borvidéken és a Badacsonyi
borvidéken képes megmutatni magat, de majdnem mindegyik borvidékiinkdn megtalalhato, az
egyetlen Kkivétel a Tokaj-Hegyalja borvidék. Kutatdsok kimutattak, hogy tobb alfajtaja is
ismert melyek kozil a legértékesebb a Nemes rizling és a Cifra rizling. (CSEPREGI — ZILAI
1988). Boréaszati szempontbdl sokarcu, megbizhat6 fajtanak szamit.

2.1.2 Fajta leirasa

1. kép: Az Olasz rizling fajta jellegzetes morfoldgiai bélyegekkel (Forras: KEP
1)



Morfolégiai jellemzdk:

e Toke: kdzepesen erds, stirl, vékony vesszoji

e Vessz6: vékony, hossziu izkoziek, egyenesek. Szinlik szalméssarga, vilagosbarna
csikozéstak.

« Riigy: kozepesen kicsi, hegyesedd, gyapjas. Javasolt terhelés: 8-10 riigy/m?

o Levele: Nagy, véltozatosan tagolt, 3-5 karéju, hasadt vagy osztott. Felsé oldaloblei
hatérozatlan alakdak, kozépmélyek, V alakuak, zartak vagy zarédok. Az als6 oldaldblei
zartak vagy nyitottak. Szabalytalan alaku, nyilt a valloble. (1. kép)

Fiirt: kicsi, tomott, hengeres, gyakran van mellék fiirt, botermd, furttdmege: atlagosan
904g

e Bogyo: kicsi, gombdlyii, egyenletes eloszlast (14mm x 14mm), 1,5 g atlagtdmeg,
sargaszoldek, vékonyhéjuak, lédusak.

Agrobiologiai jellemzok:

o Fenologiai jellemzok: kdzepes idoben fakad, kozepes idOben zsendiil és érik

e Vegetacio id6tartama: riigyfakadastol a teljes érésig tart

o Biologiai sajatossag: jol viragzik, jol termékenyiil, kozepesen erds — gyenge
novekedésti. Toppedésre hajlamos.

e Talaj: szaraz, homokos tapanyagban szegény talajokra nem vald. Meszes talajokat
kedveli, az ilyen talajon termesztett olasz rizling bora kilonleges zamatu.

o Termesztéstechnika: az 0Osszes mivelésmoddal termeszthetd eredményesen, a
fejmivelésnél sok nyakhajtast nevelnek. Termesztéstechnika ¢€és miivelésmod
szempontjabdl a szalvessz6s metszés az egyik legjobb (CSEPREGI - ZILAI 1988).

2.2 Pinot noir fajta bemutatasa

2.2.1 Elterjedése, eredete, torténete

A Pinot noir fajta eredetét nagyon sok spekulacidé 6vezi, de leggyakrabban Franciaorszdghoz
kotik, azon beliil is a Burgundiai tartomanyhoz (JONES, 2012). A név tekintetében ugy tartjak,
hogy a fiirt alakja miatt kapta a feny6 (pin) sz6 utdn. Az elsd torténelmi utalasok egészen a 14.
szdzadig nyulnak vissza, amikor is Sz¢&p Fiilop, burgundiai herceg, lecserélte a Gamay fajtat, és
teret adott a Pinot noirnak Cote d"Orbol (HTTP 1).

Magyarorszagon mar a XX. szazadban is megfigyelhetd volt kisburgundi néven, azonban a
nagylizemi boraszat gatolta az elterjedését még néhany évtizede. Ebben az idészakban nagyobb
teriileten — mely meghaladta a 100 ha-t -, csak Balatonboglaron volt fellelhetd, azonban az
utdbbi idében ujra kozkedvelt fajtava valt, és akar kisebb bortermeldk is szivesen probalkoznak
termesztésével. Legfobb termdhelyei Magyarorszdgon beliil Egerre, Villinyra é&s

Balatonboglarra korlatozodik (HTTP 3).



A Pinot noir alapvetden a hiivosebb iddjarast kedveld szolofajtak kozé tartozik, ahogy azt a

kovetkezd abra is mutatja.
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1. abra: Sz6lofajtak csoportositdsa a vegetacios iddszak atlaghdmérséklete
alapjan (Forras: JONES, 20006)
A Pinot noir szdl6fajta alapvetden 14-16 °C fok kozott érzi jol magat, ez a szdmara

legmegfelelobb hdmérséklet a ndvekedéshez (JONES, 2012).

2.2.2 Fajta leirasa

e Levelei: a levelek vastagok és 6tszogletliek, melyek jol lathatoak az 1. abran.

e Vesszd: vesszdje ritkan 4llo, elteriild, szine barna és mintazott, vékony, izkoziik pedig
kézéphossza (HTTP 1).

o Toke: tokéje kozéperds novekedésii

e Riigy: korai riigyfakadas jellemzi, ennek kdszonhetden a fagyveszEly is érintheti

e Fiirt: szabalyos filirt alak jellemzi, mely tomor és kisbogyos, relativ vékonynak
mondhato héjvastagsaggal (2. abra)

e Bogyo: kisbogyodk talalhatoak a flirton, melyek héjvastagsaga vékonyként jellemezhetd
(HTTP 3)



Forras: https://bor.hu/szolofajtak/kekszolo-fajtak-vorosbor-stilusok/pinot-noir

1. abra: A Pinot noir levelének ¢€s flirtjének bemutatasa

2.2.3 Agrobiolagiai jellemzoi

Erési ideje: szeptember végén, oktober elején sziiretelhetd, 17-19 Mm® -kal, tehat korai
éréstinek mondhato

Talaj: kedveli a meszes talajt, de képes mas talajtipusokon is, mint a 16sz, vagy épp a
vulkani altalaj mellett megjelend tengeri iiledékes talajon is jo termést hozni.
TermdOképesség: kdozepes termOképességii, atlagosan 8-10 t/ha jellemzi ezt a fajta sz616t
Fagy-¢s szarazsagtlirése jonak mondhatd, azonban a korai riigyfakadasbol kifolyolag
¢érintheti a fagyveszély

Kozéperds novekedés jellemzi

Rothadasra érzékeny faj, azonban kevés z6ldmunkat igényel

Bor: illatos, zamatos és jellegzetesen fiiszeres a Pinot noir sz616bdl késziilt bor, a
szinanyag kozepesen mondhaté gazdagnak. A bor jellemzden savas karakterli és
mindségi.

A szdl6fajta gyors préselés soran alkalmas a fehér pezsgd készitésére is (HTTP 3)


https://bor.hu/szolofajtak/kekszolo-fajtak-vorosbor-stilusok/pinot-noir

2.3 A klimavaltozas bemutatasa

A klimavaltozas korunk legnagyobb kornyezeti problémai kdzé sorolhatd, mely ebbdl fakaddan
azonnali beavatkozast, és ezaltal megoldast kivan. A klimavaltozast érintd elsd vészhelyzeti
felhivas 2016-ban tortént, melyben a tuddsok mar egyértelmiien az egész emberiséget
sz6litottak meg. Ebben a kidltvanyban egyontetii, drasztikus €s azonnali valtozast fogalmaztak
meg (SZENDREY — KARCAGI-KOVATS, 2018), mely nem tiir halasztast. A kovetkezd

crcr

majd kitérek a klimavaltozas sz610kre gyakorolt negativ hatasaira is egyarant.

2.3.1 A klimavaltozas fogalma, meghatarozasa

A klimavaltozas soran az éghajlat tartésan és jelentds mértékben megvaltozik, ami helyi
jelentéseéggel vagy globalis kiterjedéssel birhat. A  klimavaltozashoz kotheté az
atlaghomérséklet elmozduldsa — leginkdbb magasabb irdnyba-, vagy épp az éatlag
csapadékmennyiség alakulasanak jelentés valtozasa, de a széljaras valtozasa i1s a
klimavaltozashoz kotheté (HTTP 2).

Aklimavaltozas mértéke, valamint gyorsasaga a befolyasolo tényezoktol fiigg, de egyértelmiien
megallapithatd, hogy nem minden esetben sziikséges hosszi 1d6 a klimavaltozas
kialakulasahoz, néha elegendd néhany évtized is ahhoz, hogy kézzel foghat6é bizonyitékok

szulessenek a klimavaltozasrol.

2.3.2 Az éghajlatvaltozas kialakulasanak okai
Az éghajlatvaltozas kialakuldsdnak okai koz¢ leginkabb az emberi tevékenységek sorolhatok,
de el6fordulnak olyan esetek is, amikor a természetes folyamatok kovetkezményeként jon létre
a klimavaltozas.
Természetes folyamatok, melyek hozzajarulnak a klimavéltozashoz:

e Foldrészek tektonikus mozgésa

e A Foldet érd kiilsd hatasok
Régota ismert, hogy az éghajlatvaltozas legfobb oka az iiveghazhatas folyamatos erésodése. A
légkorben talalhato bizonyos gazok olyan funkciot latnak el, melynek kovetkeztében létrejon
az ugynevezett liveghazhatas, tehat a Nap hdje bekertil a légkorbe, azonban visszafelé mar nem
engedik ki a meleget ezek a gazok, igy generalva a felmelegedést a Fold légkorében. Igaz, hogy

az érintett gazok nagy része alapvetden a természetben is eléfordul, de mennyisége, az emberi
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tevékenység hatasara, megndvekedett (SZIEBIG — TOTH, 2022). A koncentracié ndvekedés
kiilondsen a kdvetkezé gazokra volt jellemz6 az elmult években:

e metan

e dinitrogén-oxid

e szén-dioxid

e fluortartalmi gazok (freonok)

Ezen gazok koziil is leginkabb az emberi tevékenységek soran keletkezd szén-dioxid az,
melynek légkori koncentracidja a 2020-ban mért adatok szerint mintegy 48%-kal mutatott
magasabb értéket, mint az ipari forradalmat megel6z6 években (1750). Azonban nem csak a
szén-dioxid emelkedése gyorsitja meg az liveghazhatas kialakulasat, érdemes megismerni a
metan, és a dinitrogén-oxid hatasait is. Az el6z6 joval nagyobb mértékben befolyasolja az
iiveghdzhatas kialakulasat, azonban kevesebb ideig marad meg a 1égkdrben, mig a dinitrogén-
oxid képes felhalmozddni a levegdben az évtizedek vagy épp €évszazadok sordn (BARCZA et.
al., 2013).

Az liveghazhatast eldsegitd emberi tevékenységek a kovetkezoek:

o Allattenyésztés: a szarvasmarha -, illetve juhtenyésztés soran keletkezd metan nagyban
hozzajarul az iiveghdzhatas kialakulasdhoz, melyet csak fokoz az egyre novekvo
nagyipari allattenyésztés

e Mitragyak hasznalata: a nitrogéntartalmu mutragyak dinitrogén-oxidot bocsatanak ki a
felhasznalasuk soran, mely a légkorbe jut

e Fakivagas €s erddirtas: koztudott tény, hogy a fak a 1égkorbol vonjak ki a szén-dioxidot,
igy, ha fa kivagasra kertil sor, akkor csokken a szén-dioxid megkotés lehetosége

e Szén, olaj ¢és fosszilis gazok égetése: ezen anyagok égetése soran szén-dioxid és

dinitrogén-oxid keriil a légkdrbe (BIACS, 2011)

2.3.3 Karbonsemlegesség

Az éghajlatvaltozasnak, vagy masnéven a klimavaltozasnak mar most is olyan hatdsai vannak,
melyek a vilag barmely részén érzékelhetdvé valtak az atlagemberek szamara is. Ezen
drasztikus valtozdsok koz¢ sorolhatdak a heves esdzések, a varatlan foldrengések, az eltolodo
évszakok, az ez idaig nem tapasztalt szélsOséges hdmérsékletvaltozasok. Ezek mellett
megfigyelhetd az 6cednok elsavasodasa, a tengerszint emelkedése, és a biologiai diverzitas

csokkenése is. Ezeket extrém iddjarasi eseményeknek szoktdk nevezni.
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Annak érdekében, hogy az eldzéekben emlitett hatasokat megallitsak, az IPCC, vagy masnéven
Eghajlatvaltozasi Korméanykozi Testiilet korlatozasokat vezetett be. Ezen korlatozasok
tekintetében meghatarozasra keriilt a 1,5 Celsius-fok, mint olyan érték, mely biztonsagosként
jellemezheto a globalis felmelegedés tiikrében, és a tanulmanyok szerint még tarthaté értékként
is kezelhetd a vallalatok és cégek részérdl. Viszont ahhoz, hogy ez az érték megkozelithetd
legyen, sziikséges lenne az ugynevezett karbonsemlegességet elérni mar a 21. szazad kozepéig,
hogy elkeriilhetové véljanak azok a kdvetkezmények, melyek mar visszafordithatatlanok.
Ennek érdekében a Parizsi megallapodas soran mintegy 195 orszag tette le voksat amellett,
hogy az eldzéekben emlitett kiiszobérték mindenképpen tarthato legyen (HTTP4).

A karbonsemlegesség egy olyan egyensulyi rendszerként értelmezhetd, ahol a kibocsatott szén-
dioxid, valamint a 1€gkorbdl kivont, szénelnyelokben tarolasra keriilt szén-dioxid mennyisége
kozott egyensuly all fenn. Az a folyamat, mely soran a tarolasra keriil a l€gkorbdl kivonasra
keriilt szén-dioxid, a szénmegkdtés nevet viseli. Ezek tekintetében kijelenthetd, hogy a nulla
nettd szén-dioxid kibocsatas elérése csak ugy valosithatd meg, hogy megfeleldé mennyiségii
szénmegkotéssel ellensulyozzak a globalis iiveghazhatasu gazok kibocsatasat (BARSONY,
2020).

A szénmegkotés megvaldsulasdhoz szénelnyeldk sziikségesek, azonban a jelenleg iizemeld
szénelnyeldk egyaltalan nem képesek azt a mennyiséget elnyelni, amennyi jelenleg
kibocsatasra keriil a légkorbe. Ennek érdekében alternativ megoldasként az ugynevezett
kibocsatas kompenzalasat hataroztdk meg. A kompenzalas soran Ugy probalnak egyenstlyt
fenntartani, hogy az egyik iparagban kibocsatasra keriil szén-dioxidot egy masik iparag probalja
ellensulyozni. Emiatt a résztvevd allamok azon beruhazasokat tdmogatjak az utobbi idében,
melyek megajuld energiaval dolgoznak a folyamatok soran, vagy épp energiahatékonynak
mindsiilnek, esetleges olyan technolégiakat alkalmaznak, melyek alacsony szén-dioxid

kibocsatassal jarnak (HTTP 4).

2.3.4 A klimavaltozas hatasa a szolore

A klimavaltozas egyre fokoz6do hatdsai és az altaluk generalt kovetkezmények nagy horderejii
és Osszetett atalakulast inditottak el a sz616tiltetvények tervezésében, mivel a sz616termesztés a
termesztési régiok kialakuldsa els6sorban az éghajlathoz kétddik (SZENTELEKY et. al., 2010).
A klimavaltozas kovetkezményeit mar az el6z6 fejezetekben targyaltam, igy most azokat a

valtozasokat emeltem ki, melyek befolyasoljak a sz8létermesztést.
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Az éves atlaghOmérséklet novekedése

A ndvekvo atlaghdmérséklet felgyorsitja a sz616 érési folyamatat, igy kdzvetetten befolyasolja
a sz616 cukor- és savtartalmat, valamint megvaltoztatja az aroma- és izprofilokat. Altalaban
elmondhat6, hogy az érés soran a termés cukortartama évrél-évre egyre gyorsabban novekszik
(ZANATHY, 2008), mindezek mellett a titralhatdé savtartalom egyre gyorsabban csokken
(SZENTELEKY et. al., 2012). Ezek mellett az éves atlaghdmérséklet novekedése eldidézhet
tul korai érést, valamint — a magasabb cukortartalom miatt — a borokban joval magasabb
alkoholtartalmat eredményezhet (BINDI et. al., 2001).

Elssorban az évi kozéphomérséklet az, ami meghatarozza, hogy a szdldtermesztéssel mely
teriileteken érdemes foglalkozni. Altalanossagban kijelentheté, hogy alacsony kockazatl
szabadfoldi szOlotermesztésre alapvetéen azok az izotermdk megfeleloek, ahol az évi
kozéphdmérséklet 9-21 °C kozott alakul. Ezen beliil is kiemelheték azok a teriiletek, ahol az
évi kozéphémérséklet 10-16 °C kdzé tehetd, mivel ezek a teriiletek sz8l6termesztésre kivaldan
alkalmasak (OLAH, 1979). A klimavaltozasnak koszonhetéen a sz616 bizonyos fenofizisai

lerovidiilnek, valamint korabban kezdddnek el (JONES — DAVIS, 2000).

Csapadékhiany és aszaly

A csapadékhidny és az ezaltal kialakuld aszalyos iddszakok negativan befolyasoljak a talaj
nedvességtartalmat, és ezaltal a sz010 vizellatasat, ezért a vizgazdalkodas €és az 6ntdzés joval

nagyobb figyelmet igényel a termeldk részérél (MOZELL — THACH, 2014).

Extrém id6jarasi elemek megjelenése

A klimavaltozas kovetkeztében olyan extrém id6jarasi elemek jelentek meg bizonyos
teriileteken, melyekre eddig egyaltalan nem, vagy csak nagyon kis szazalékban volt példa. Az
extrém koriilmények kozé sorolhatéak a heves es6zések vagy épp a jégverések is. Ezek az
iddjarasi jelenségek nem csak felszini sériiléseket okozhatnak a novényeken, hanem
visszafordithatatlanul roncsolhatjdk a leveleket, a tdkéket, vagy tonkre tehetik a
tamrendszereket. Ezek a negativ hatdsok pedig az egész éves termésre, és a sz6londvény
jovobeli életére is hatassal lehetnek.

Ezeknek a kiilsé hatdsoknak kdszonhetden nem csak kiilséleg sériilhetnek a ndvények, hanem
belsdleg is valtozasok mehetnek végbe, melyek egy i1d6 utan visszafordithatatlanna valhatnak

(SZENTELEKY et. al., 2012).

Szo616fajtak valasztasanak modosuldsa

Ez idaig még csak a negativ hatasokrdl esett sz6 a klimavaltozas és a sz6lok kapcsolataban,

azonban akad olyan hatds is, amit pozitivnak értékelhetiink. Az 4atlaghdmérséklet
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emelkedésének koszonhetden olyan teriiletek is alkalmassd vélnak a sz6l0 termesztésére,
melyek eddig alkalmatlanok voltak. A hosszabb vegetacids id6szakok lehetdvé teszik azoknak
a szOlofajtaknak a termesztését is a kiilonbozd teriileteken, amelyeknek eddig nem voltak
biztositottak a koriilmények, tehat mintegy kiboéviil a termeszthetd fajtak kore. A felmelegedés
hatéaséra elterjedhetnek a déli orszagok szdléfajtai. Illetve a mar elterjedt vilag fajtak is jobban

¢rezhetik magukat.

Kartevok és betegségek terjedése

Szintén az atlaghdmérséklethez kothetdek a kartevd szaporodasa és a kiilonbozd, eddig nem
jellemzd betegségek terjedése is, melyeknek kdszonhetéen 1Ujfajta ndvényvédekezési
modszerek kifejlesztése valik sziikségessé(DELUCIA et. al., 2008). Példaként fel lehet hozni a
feketerothadast.

Valtozd boraszati mindség

Az emelkedd évi atlaghomérsékletnek koszonhetden felgyorsul a sz616 érési folyamata, ami
megvaltoztathatja a cukor-sav aranyat. Ez a valtozas hat4dssal van a bor mindségére,
megemelkedhet az alkoholtartalom, mely pedig kevésbé kiegyensulyozott, diszharmdnikus
aromakat és savprofilt eredményezhet (DUCHENE — SCHNEIDER, 2005), valamint a must
teljes oldhato sziladrd anyag tartalmat és a pH-t is befolyasolhatja (WILLIAMS, 2012).

Alkoholtartalom valtozasa

Az utdbbi években egyértelmiien bizonyitott ténnyé valt, hogy a borok alkoholtartalma
novekedett. A novekvod alkoholtartalmat sokan negativ hatasként értékelik, az etanol
egészségkarositd hatasai miatt (SALAMON, 2006), mindezek mellett az etanol negativan
befolyasolhatja az erjedési folyamatokat, és ronthatja a bor érzékszervi értékét is (BISSON,
1999; FISCHER — NOBLE, 1994).

2.4 A borszolo érésének bemutatasa

2.4.1 A szolo érésének folyamatai

A 57610 vegetativ ciklusanak lefolyasat a 3. dbra mutatja be, melyen jol lathato, hogy a szervek
novekedése a zsendiilésig tart, egészen addig a pontig, ahol a sz616bogyd szine valtozasnak
indul, valamint a hajtdsokon is megfigyelhetdvé valik a ndvekedés befejezése. Az érés
megkezdésével egyidében a tartalékok elraktarozasa is elkezdddik, aminek kdszonhetden a

bogyoban cukorfelhalmozddas lesz jellemzd, mig a hajtasok esetében pedig a keményitd
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felhalmozodas indul meg, melynek kovetkeztében a hajtasok fasodasnak indulnak és
megvaltozik a sziniik (kialakul a fajtara jellemz6 vesszdszin). A sziiretet kovetden megindul a

levelek hullasa, befejezddik a vegetativ ciklus.

marc., apr. mz'\j.l jun. . jal. | aug.  szept., okt.  nov.

| | | | | | | | l
fakadas viragzas zsendiilés  érettség levelek
hullasa
\ P -
A N érés a
yug 1 & w ¢ A X S vugalmi
P N / *-tartalékok-” P

képzése

3. abra: A sz616 évi vegetativ ciklusa (Forras: KALLAY, 2014)

Mint azt korabban emlitettem, a sz616 novekedési ciklus a zsendiilésig tart, ennek sordn a fiirt
klorofillt tartalmazod, z6ld novényi szervként viselkedik. Ebben az id6szakban a sz6l16bogyo
térfogataban novekszik, még a kezdeti z6ld szin és keménység mellett. Ekkor még alacsony a
bogy6 cukortartalma (kb. 20 g/kg), a savtartalomban viszont folyamatosan novekszik,
maximuma a bogyo zsendiilésére tehetd.
Az ¢érés soran a sz6lobogyd kiilsé megjelenésében €s kémiai Osszetételében valtozasokat
figyelhetiink meg. Az érés folyamata altalaban két hétig, egyes fajtakndl hosszabb ideig is
tarthat.
A teljes érést koveti a tulérés, amikor is a biologiai érettséget kovetden is a tokén hagyjak a
sz016t. Ilyenkor a fotoszintézis altal termelt aszimptotdk mennyisége mar nem éri el a 1égzéssel
elhasznalt mennyiséget, csupan a viz elparolgasnak kdszonhetden koncentralédnak az oldott
anyagok. Esetlegesen megjelenhet még az tgynevezett nemesrothadés is, ahol az érés és a
tulérés atalakulasaihoz egyéb valtozasok is hozzdjarulnak a Botrytis cinerea miatt.
A szdl6tltetvény életciklusai a kdvetkezoképpen alakulnak:

o Tokealakitas: 1-3. év; mely az iiltetéstd] kezdve az elsd termés megjelenéséig tart

e Termére fordulas: 35. év; ugyanebben az iddszakban indul novekedésnek a

gyokértomeg is
e Teljes termések szakasza: 5-20. év, amely a teljes termdrefordulastol az eléregedés

kezdetéig tart. Megvaltozik a C/N arany, eltolodik a szén javara.
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o Oregedés: 20-35 év; a sz8l6re jellemzden elsddlegesen a gydkérzeten tapasztalhaté az

oregedés, joval kordbban, mint a fold feletti részeken, ezért a gyokérifjitas ebben az

idészakban mar elengedhetetlen (RAKONCZAS, 2014)

Tenyészido: aprilis elejétdl egészen novemberig tartd idoszak, azaz a sz616 aktiv élete sorolando

ide. Ebben az id6szakban keriil kifejlodésre a termés, megy végbe a sz6l0 szerveinek

novekedése.

Nyugalmi allapot: A gyokerek folyamatosan ndvekednek de a a homérséklet 6 — 9C fok ala

stillyedésekor kényszer nyugalomba a keriilnek. A vegetacios nyugalmi allapot a lombhullastol

a tavaszi nedvkeringés megindulasaig tart.

Az 1. tdblazaton bemutatom, hogy mely vegetacids jelenség melyik honapban megy végbe,

illetve milyen homérsékleti feltételek mellett.

1. tablazat: Vegetacios jelenségek bekovetkezése

Vegetacios jelenség Végbemenetel idszaka Homérsekleti feltétel
Koénnyezés Februar vége - marcius A talaj hdmérséklet 6-8 °C
Riigyfakadas Miarcius vége — aprilis eleje 10 °C feletti levegd
Riigyduzzadas Aprilis
Riigypattanas Aprilis vége — majus eleje

Levelek szabad szemmel
valo lathatasa

Mijus eleje

Levelek szétnyilasa

Mijus eleje, illetve kozepe

Viragzas Mijus kdzepe és vége Levego 17-20 °C
Viragok
megtermékenyiilése
Hajtasnovekedés Jellemzden jinius masodik 25 °C fok, avagy afeletti
felében hémérséklet
Bogyok novekedése Janius vége és julius eleje A homérséklet 20-25 oC
fok kozotti
Flirtzarodas Julius vége

Hajtés érés megkezdddése

Julius vége

Bogyok érésének kezdete
(zsendiilés)

Julius kdzepe — augusztus

Sziiret (sziireti érettség)

Augusztus és oktober kozé
tehetd

Lombhullas

Oktober vége és november
eleje

Nyugalmi allapot bedllta

Novembertdl februdrig

Forras: RAKONCZAS, 2014 nyomén sajat szerkesztés
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2.4.2 A fotoszintézis folyamata
A klorofillnek koszonhetéen képesek a ndvények a fotoszintézisre. A klorofill elnyeli a
napsugarak energiajat, majd ezt kozvetiti a ndvényi sejtekben lejatszodo szintetikus folyamatok
részére.
A klorofill egy nagyon érzékeny vegyiilet, mely mar akar enyhe behatasoknak kdszonhetden is
képes visszafordithatatlanul megvaltozni. Neve gorog eredetli, a z6ld (chloros) és a levél
(phyllos) szavakbol tevédik Ossze.
A klorofill tartalmi névények a levegd szén-dioxid tartalmat hasznaljak fel szerves anyagok,
mint a szénhidratok ¢€s szénhidrat szarmazékok, készitéséhez. A fotoszintézis képlete a
kovetkezd:

6CO2+ 6H20 — CsH1206 + 602
A képletben végbemend szén asszimilacié egy erdsen endoterm reakcid, mely igy sok energiat
igényel, amelyet a sejt kloroplasztjaiban levo klorofill altal elnyelt fényenergia szolgaltatja. A
reakcid a napfény legaktivabb sugarainak kdszonhetden megy végbe, mely sugarak 600-630
nanométer hullimhosszisagiiak (BAGLYAS, 2016).
A folyamat soran eldszor a viz fotolizise megy végbe, melynek kovetkeztében lehetdség nyilik
a napsugarainak tartalékolasara redukald hidrogén formajaban, mely a kdzbensd
redoxrendszerekhez kotddik atmenetileg. Ezen kotddés egészen addig fennall, mig
felhasznalasra nem keriil teljesen a 1égkdrbdl abszorbalt szén-dioxid redukélasanak céljara. A
szOlolevelek asszimilacidja soran erdteljes ingadozasok lehetnek jelen, melyeket leginkabb a
hémérséklet befolyasol, és csak masodsorban képesek befolyasolni a fényviszonyok, azonban
altalanossagban elmondhat6, hogy az asszimilacio a déli 6rakban a legjelentésebb. Az
asszimilacid esetében megallapithato, hogy 20 °C alatt er0s csokkenés tapasztalhatd, mig a
ndvekedés csticsa 35 °C kornyékére tehetd (KALLAY, 2010).
A képzett szénhidrat mennyisége egy kozepes sz6lotoke esetében kb. 3 kg-ra tehetd egy
tenyészidd alatt, melynek egy része lebomlasra keriil a légzés alatt, masik része pedig
felhasznalasra keriil a szerves anyagok, celluloz, savak, keményitdk és fehérjék felépitésére,
mig az utolsé egyharmadot pedig a ndvény felhalmozza, legféképpen a bogyokban (CSOMA,
2012).
A fehérjeszintézis jelenléte magyarazhatd az ammonia kondenzicidjaval, mely a
cukorszarmazékokkal megy végbe. Ezen kondenzicidnak koszonhetd a nitrogéntartalmui
anyagok — azaz a proteidek — keletkezése. Szintén idekothetd az oxalecetsavbol aszparaginsav

keletkezése is a kovetkezd képlet folyaman:
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COOH — CH; — CO — COOH + NHs + Hz -> COOH — CH2 — CHNH; — COOH + H,0
(KALLAY, 2010)

2.4.3 Erettségi fokozatok

Az érés soran a sav mennyisége csokkenésnek indul, mig a cukortartalom ndvekedik, ezek
aranyat hasznaljak fel az érettségi allapot meghatarozasara (érettségi index).

A sz010 érettségének harom fokozatat lehet megkiilonbdztetni a zsendiilést, a teljes €rést €s a
talérést, melyek egymastol nem kiiloniilnek el élesen (JONES, 2012). A teljes érést tekintve
megkiilonboztethetd a sz6l0mag fiziologiai érettsége, illetve a sz0l6bogyo érettsége egyarant.
A 52616 esetében is elmondhatd, hogy nem mindig esik egybe ez a két idépont (KALLAY,
2010). A termesztési céltol fiiggden még megkiilonboztethetd az ugynevezett technologiai
érettség, a toppedés €s a bukéérettség, a fenolos érettség, a kényszerérés és az aszisodas.

Az érés soran a bogyo attetszové valik, elveszti a sotétzold szinét, majd felveszi a fajtara
jellemzd szint. Ezen iddszakban a bogyd puhuldsnak indul és rugalmassa valik mikdzben
feliiletén viaszréteg alakul ki. A bogyodk zsendiilése (az érés kezdete) fligg ugyan a fajtatol, de
altalaban az elviragzast koveté 60-70. napon kovetkezik be (RAKONCZAS, 2014).

Ebben az iddszakban a cukorban gazdag oldatok vandorlasa a bogyo6 felé igen gyors, az intenziv
iddészak alapvetéen 30-40 napig tart. Ilyenkor a szdlobogyok cukortartalma, amennyiben
biztositva vannak szamukra a kedvezd feltételek, 0,3-0,5 m/m%-kal is gyarapodhat, tehat
alapvetden hetenként 2-3 mustfokos emelkedés tapasztalhatéo (CSOMA, 2012).

A gyors cukortartalom ndvekedés mellett megfigyelhetd az érés soran, hogy a savtartalom
csokkenésnek indul. Zsendiiléskor a bogyok titralhaté savtartalma nagyjabol 25-30 g/l-re
tehetd. Az érési iddszak végére a savtartalom — fliggden az id6jarési viszonyoktdl — lecsdokken
8-15 g/l-re. A 1égzés soran megfigyelhetd, hogy a borkdsav joval kisebb mértékben csokken,
mint az almasav.

Ateljes érés, vagy masnéven biologiai érettség soran a cukorbearamlas iiteme fokozatos lassul,
melyet tovabb kisér a savesdkkenés is. A bogyok teljes érettsége akkor nevezhetd teljesnek,
amikor a levelekbdl a bogydkba a cukordramléds befejezddik. Ekkor mar a bogyd cukor-
valamint titralhatd savtartalma eléri a fajtdra jellemzd értékeket, illetve az évjarat és a
sz6l6termesztési tényezok altal meghatarozott szintet (RAKONCZAS, 2014).

A cukrok bogyoba aramlésa fokozatosan ledll, kdszonhetden a fiirt- és bogyokocsany

elfdsodasanak, illetve a szallitocsatorndk eltdmddésének. Fontos megjegyezni, hogy a
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cukorbearamlas nem csak fokozatosan sziinhet meg, hanem egy kora 6szi fagy hatasara azonnal
is beallhat.
A technologia érettség az esetek egy részében ugyanakkora tehetd, mint a szo16 teljes érettsége.
A sziiret id6épontjat, vagyis a technologiai érettséget az adott évjarat és a termesztési cél
hatdrozza meg, ugyanakkor a bor készitésére felhasznalhatod szélotermésnek el kell érnie a
minimum 13 m/m%-u természetes cukortartalmat.
Akadnak olyan esetek, amikor a technologiai érettség eltér a sz616 teljes érettségétol, ilyenkor
a teljes érés elott keriil sziiretelésre a termés, ahol a nagyobb savtartalom megdrzése az
elsddleges cél (pezsgbalapbor) (KOZMA, 1964).
A tulérés a cukorbearamlas megsziinésével kezdddik meg, ilyenkor a bogyohéj
ateresztoképessége joval nagyobb, aminek kdszonhetden a vizveszteség is joval magasabb.
Emiatt pedig az alkotérészek toményedésnek indultak, mikézben bizonyos részben le is
bomlanak.
A bukéérettség soran mar kialakultak a sz6l6fajtara jellemzd aromaanyagok, viszont mindezek
mellett a cukortartalom még nem éri el a maximumat.
A kényszerérés meginduldsa leginkdbb a szarazsagra vagy a tul nagy termésre vezethetd vissza.
Az érés soran a héj egyre vékonyabba valik, ezaltal pedig a bogyd fogékonyabba valik a gombas
(els6sorban Botrytis cinerea) fertézésekre (BAGLYAS, 2016).
A kékszol0k esetében fontos a fenolos érettség, ami a megfeleld mennyiségben, valamint
mindségben megjelend fenolos komponensek jelenlétét foglalja magéaban.
A sz616bogybdban talalhato legfontosabb fenolos komponensek a kovetkezok:

e tanninok

e antocianinok
Ez a két komponens hatdrozza meg a borok szinintenzitasat, strukturijat, fanyarsagat,
kesernyésségét, valamint mindezek mellett a szinstabilitast és az érlelési potencidlt is, tehat nem
elhanyagolhaté tényezd (DIOFASI, 1986).
A toppedés kialakulasakor a vizvesztés hatdsara ndvekedni kezd a cukortartartalom. Ez egy
természetes folyamat, de minnél magasabb a hdmérséklett annal jobban 9ssze toppedt.. Ez a
folyamat nem feltétlen jelent mindségjavuldst. Fontos, hogy a sz61dbogyok ép, egészségesek

legyenek.

Az aszusodas kialakulasahoz kedvez6 iddjardsi viszonyok mellett a sz610 termésén Botrytis

cinerea gombafertdzés megy végbe . A gomba hatdsara a bogyok lilas szintiek lesznek, ami nem
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Osszetévesztendd a barna szinli bogyokkal amit az ecetsavbaktériumok okozznak és
ecetesedéssel jar.
Az aszsodas kialakulasahoz harom feltétel sziikséges:

e magas paratartalom

e ¢p bogyok, a szolo teljes érése is sziikségesj

e hosszu, szaraz periodus: a csapadékos €s paras idoszakot kdzvetleniil kdvesse napsiités,

és lehetbleg szél (KALLAY, 2010)

Az el6zdekben ismertetett feltételek alapjan vannak olyan fajtak, melyek hajlamosak az
aszusodasra, mint példaul a Sarga muskotély, a Furmint vagy a Harslevelii.
Magyarorszag borvidékeinek nagy részén kialakulhatnak megfeleld feltételek az asziisodasra,
azonban csak néhany borvidék esetében figyelheté meg az ismétlodés, leginkabb a Tokaj-

hegyaljan (RAKONCZAS, 2014).

2.4.4 Légzés

A sz010 esetében is kijelenthetd, hogy minden névényi sejt I€legzik, tehat oxigént vesz fel és
ezzel egy idében szén-dioxidot bocsajt ki. A 1égzés Iényege az energiatermelés,
végbemeneteléhez olyan vegyiilet sziikséges, mely energidban gazdag. A ndvényekben ez a
vegylilet legtobb esetben a gliikoz. A folyamat a kovetkezOképpen jatszodik le:

CesH1206 + 602 = 6CO> + 6H.0
A képlet alapjan megallapithatd, hogy a folyamat a fotoszintézis forditott reakcidja, tehat egy
égési folyamat (BAGLY AS, 2016). Természetesen a teljes folyamat ennél sokkal bonyolultabb,

de az egyszertiség kedvéért itt csak az 6sszegképletet kozoltem.

2.4.5 Cukor felhalmozodasa

A viragzas utdn mar érzékelhetd a cukor lassti bedramldsa a szO6l6bogyoba, ami a
gylimdlcsokhdz hasonléan cukorfelhalmozd szervként funkciondl. A nodvekedés alatt
jellemzdéen 10-20 g/kg érték kozotti a cukortartalom, mely az érés folyaman emelkedésnek
indul, és elérheti akar a 20%-ot is. A bogyoba bedramld cukrok nagy része a téke kiilonb6zo
részeiben elraktarozott, kisebb része a levelekben képzddott szénhidratokbol szarmazik. A
zsendiilés id6szakaban a ndvény alapvetden a fas részekbdl szarmazo tartalékokat mozgositja.
A bogyokba dramlé cukrok nagy része a keményitd hidrolizisébdl szdrmazik, kisebb része
gliikéz, fruktdz illetve szacharoz. (KALLAY, 2010). A keményitd egy allando tartalékot jelent
a novény életében, egészen a levelek sarguldsaig, mig a redukald cukornal ezzel szemben

tapasztalhaté némi napi ingadozés, hasonloan a szachar6zhoz. A szachardz ingadozésa joval
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magasabb értékii, mint a redukald cukoré, mivel képzddése annal nagyobb mértékii, minél tobb
a novényt ért napos orak szama. Ejjel csokkenés all be a szachardztartalomban, kdszonhetéen
a szachar6z vandorlasnak.

A véandorlas soran a szachar6z redukald cukrokka hidrolizal, mivel a vandorlas sikerességéhez
kisebb és mozgékonyabb molekulakra van sziikség. igy mar képes eljutni a levélnyéltd] egészen
a vesszOig, majd innen a kocsanyig, végezetiil pedig a bogydig, mikdozben folyamatosan
csokken a mennyisége, igy a szolobogyoban mar csak elenyész0 mennyiségli szachar6z
talalhato (BENYEI — LORINCZ — SZ.NAGY, 1999).

A zsendiilés soran, a cukor dramlasa jelentésen mértékben fokozodik, aminek kdvetkeztében a
fruktoztartalomban is emelkedés tapasztalhat6. Ennek kovetkeztében a gliik6z €s fruktdz aranya
gyorsan csOkken. Az érésbefejezéséhez kozeledve ez az ardny megkdzeliti az egyet. Fontos
megjegyezni, hogy a gliilkéz érzé¢kenyebben reagal a sejtlégzési folyamatok soran, mint a
frukt6z, valamint az is jellemz0, hogy a novényi sejtek konnyedén képesek atalakitani a gliikozt

fruktdzza, tehat izomeraljak a cukrokat (KALLAY, 2010).

2.4.6 Szerves savak a szoloben

A sz6l6ben megjelend savak a cukor oxidaciojanak kozbenso termékei. A feltételezések szerint
ezek a savak koOzponti szerepet toltenek be a sejtlégzésben. A szdlében legnagyobb
mennyiségben az almasav, valamint a borkdsav talalhatd meg, ezek mellett még kisebb
mennyiségben felfedezhetd a citromsav, igy a tovabbiakban ezzel a harommal foglalkoztam.
Meg kell jegyezni azonban, hogy ezek mellett a savak mellett kis mennyiségben kimutattak
még oxalsavat, borostyankdsavat, glikolsavat és glioxilsavat is.

Az almasav, a gliik6z oxidacidjaként jon Iétre, melynek képlete a kdvetkezo:

CeH1206 + 302 = COOH — CH2 + CHOH - COOH + 2CO; + 3H,0

A gliikoz teljes elégése a két reakcid Osszegeként értelmezhetd a feltiintetett képlet alapjan. A
két reakcid egyidejiileg folyamatosan megy végbe a ndvényben, azonban fontos megjegyezni,
hogy az elsd reakciora leginkabb a levelekben van lehetdség, mig a masodik reakcidra pedig az
érés alatti savtartalom csokkenést tamasztja ala. Ezaltal megallapithatd, hogy a kezdetekben az
elsd reakcido domindl, az érés alatt viszont mar a masodik reakci6 valik jellemzévé (BASHIR —
KAUR, 2018).

(A feltételezések szerint a savképzddés a novények esetében a KREBS-ciklus(Citromsav

ciklus) szerint megy végbe (4. abra).
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4. abra: A borkdsav képzodésének egyik lehetséges utja (Forras: Kép 2.)

30 °C koriili hémérséklet esetén az almasav bomldsa, mig ennél magasabb hémérséklet
esetében pedig a borkdsav égése jellemzobb a sz6londvényben. Alacsonyabb hdmérsékletnél
az almasav mennyiségében csOkkenés tapasztalhatd, melynek kovetkeztében feltételezhetd,
hogy a 16gzés kozben cukrok keriilnek elégetésre (KALLAY, 2010).

A 570616 sav tartalmanak valtozasa nagyban befolyasolja a késziiloé bor dsszetételét. Alapvetden
harom tényez0 befolyasolja a sz6161¢ savtartalmanak csokkenését az érés alatt:

e bogyoba érkezd viz Gtjan: a higulasnak kdszonhetden a savkoncentracid csokken.

e a savak lekotddése soran: a higuldssal ellentétben itt a savcsokkenés csak latszolagos
jelenség, mivel a gyokerekbdl dramld bazikus molekuldk hatdsdra a savak sok
formajaban lekotddnek és igy jutnak el a bogyoig. Tehat 6sszességében itt a savak lasst
felhalmozodasarol van szd, mivel ezek nem keriilnek lebontasra a 1€gzés soran,. Ennek
eredményeként az ardnyok jelentds eltolodasa lesz megfigyelhetd a kotott savak javara
az érés folyaman.

o légzés soran torténd elégéssel és lebontassal (BASHIR-KAUR, 2018)

A bogy6 zsendiilésekor, valamint a bogyd ndvekedése soran az almasav tulstlya jellemz6 a

novényre. Ekkor alapvetden a borkdsav €s az almasav kozotti arany 1-nél kisebbre tehetd. Ez
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az arany, az érés eldrehaladtaval egyre jobban novekszik, mig eléri az 1-nél nagyobb aranyt is
az érés befejeztével.

Az elézdekben targyalt csokkend almasavval szemben a borkdsav — mennyiségét tekintve — alig
valtozik a szOlébogyon beliil, de eléfordulhatnak olyan évjaratok is, melyek esetében erds
ingadozas tapasztalhat6 a borkdsav mennyiségét illetden. Viszont ezen kilengd évjaratoktol
eltekintve a borkdsav folyamatos bearamldsa, valamint az ezt kovetd lassu égés teljes
mértékben képes kiegyenliteni egymast (CSOMA, 2012).

A borkdsav mennyiségében csokkend valtozas tapasztalhatod széraz idészakban, mig ennek az

ellentétje valik érzékelhetdve csapadékos iddjaras esetén (BIACS, 2011).
2.5 Fitotechnikai miiveletek

2.5.1 Ismertetése, fontossaga

A fitotechnikai muiveletek kifejezést eldszor a sz61észeti szaknyelvben Kozma (1964) hasznalta,
majd Csepregi (1982) megallapitotta, hogy azok a beavatkozasok nevezhetdek fitotechnikai
miiveleteknek, melyek a novény fold feletti részein mennek végbe. Tehat azon mechanikai

kezelések sorolanddk ide, melyek egy része a nyugalmi idészakban, masik résziik pedig a

tenyészidoben végzendok el (KOMONYT, 1996).

2.5.2 itotechnikai miveletek
A fitotechnikai muveletek kozé sorolandé a metszés, a zoldmunka, valamint a metszést

kiegészitd munkalatok is.
Metszés

A metszés sordn visszavagasra keriil a sz610 fas része. Amennyiben a szabalyos tékeforma
fenntartasa kivitelezésre keriil, akkor a sz6l6 évi metszése csak egy- és kétéves részek
eltavolitasat foglalja magaban, esetleges visszavagasokkal.
A metszés sordn a milvelhetd forma kialakithatova és ezaltal fenntarthatova valik, igy pedig
szabalyozhat6 lesz a termés mennyisége, valamint mindsége is. Ezaltal kialakul egy egyensuly
a novekedés és a termoképesség kozott. Tehat dsszességében harom célt szolgal a metszés a
sz616 életében:

e segiti a tokeforma fenntartdsat

e fenntartja a terméegyensulyt

e szabalyozza a polaritast és a csucsdominanciat (RAKONCZAS, 2014)
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Metszés nélkiil a sz616 satorszeri format alakit ki sajat maganak, és jellemzden csak az éves
vesszOk felsd végén megtalalhatd 2-3 riigy hajt ki, mig a tobbi riigy alva marad. Ennek
koszonhetden a termés aprd flirtiivé valik, kis bogyoji lesz, és a ndvény kezelése is joval
nehezebb lesz egy jol metszett sz0ldvel szemben.

A metszés kivitelezését fiziologiai jellemzOk hatdrozzak meg, Gigy, mint a csicsdominancia,
illetve a polaritas (BAROCSI, 2018).

A cstcsdominancia esetében a végallo riigyek auxin termelésének koszonhetden a sorrendben
ezt kovetd riigyek kihajtasa gatlodik, tehat ezaltal mindig csak a végallo riigyek hajtanak ki
elobb, mig az ezt kovetd riigyekre csak késobb keriill sor, vagy alva maradnak. A
csucsdominancia esetén beszélhetiink fiziologiai €s fizikai formarol. Az eldbbi esetben a
vegalld riigyek hormontermelése miatt kialakult kihajtdsi sorrendrdl beszéliink, mig fizikai
értelemben a szalvesszOk leivelésének koszonhetden kialakult tdpanyagtorlodds miatt a
fizikailag felsébb helyzetben elhelyezkedd riigyek kihajtasanak késztetését foglalja magéaban.
A polaritas, vagy masnéven sarkossag esetében a szar- €s gyokérpdlus kiilonbségét foglalja
magaban, azonban a sz0lészeti szaknyelv az erds felkopaszodasi hajlamot érti a kifejezés alatt.
Ha a vesszOt tigy metsziik vissza, hogy 4-5 riigy marad rajta, akkor nagy valdszintiséggel az
als6 2-3 riigy nem fog kihajtani, ezért a vesszé felkopaszodik. Igy a kovetkezd évben a
metszésre mér csak 20-30 cm-vel magasabban keriilhet sor (RAKONCZAS, 2014). Ezt a
metszés soran igyeksziink elkertilni.

A riigyek kihajtasanak valosziniisége fligg a csapok hosszusagatol, melyet a kovetkezd abra

\

,

5. abra: A riigyek kihajtasanak lehetdségei kiilonbdz6 hosszusagu csapokra vetitve

mutat be:

Forras: SZOKE, 2000

A felkopaszodas megel6zése hdrom mdédon mehet végbe:
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e rovidcsapos metszEs soran
e valtécsapos metszEs soran

o szalvesszo leiveléssel (6. abra)

leivelt szalvesszos metszés

Forrés: RAKONCZAS, 2014

6. abra: Leivelt szalvesszds metszés bemutatdsa
A terhelés soran meghatarozasra keriil a metszéskor meghagyott vilagos riigyek szdma. Ennek
szama atlagosan 8-12 riigy/m?, azonban nagyfiirtii fajta esetében aktiv lombozatnal ez
lecsdkken 6 riigy/m?-re, mig a kisfiirtii fajtak esetében fagyveszélyes helyen ez megemelkedhet
14 riigy/m? szamra is akar (RAKONCZAS, 2014).
A metszés mellett azonban még akadnak olyan munkalatok, melyek kiegészitik, és ezaltal
teljessé teszik a metszést. A sebkezelés, a vadalas, a harmatgyokerezés, a venyige felhasznalasa
vagy épp eltavolitasa és a nyakhajtasok eltavolitasat jelentik.
A sebkezelés soran a masod vagy harmadéves, megvastagodott, fas részeket kezelik, a
megfeleld modon végzett sebkezelés megvédi a fas részeket a gombads fertdzésektdl, mivel ezek
a részek mar erdsen korlatozott sebgyogyulassal rendelkeznek (OLAH, 1979).
A vadalas soran a ,.feljott alanyokat™ tavolitjak el a nemes mell6]l még a gyomirtoszerek
haszndlatat megel6zden.
A nyakhajtasok eltavolitasa a 2 riigyre valo visszavagast jelenti a tokék inditasa soran.
A venyigénél elsdsorban sziikséges eldonteni, hogy tdpanyag — vagy energiaforrasként kertil
felhasznalasra, majd ennek megfeleléen kell eljarni, mivel a venyige helyszini égetése is fontos
tudd lenni. Mivel a lemetszett vesszék komoly fertdzési potenciallal rendelkeznek a kdvetkezd

¢év tavaszan (PL.:lisztharmat, peronoszpora atteleld képletei miatt).
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A termeldlizemek nagy része teljes mértékben elhanyagolja vagy épp elfelejti a
harmatgyokerezés elvégzését, mivel nem tulajdonitanak neki nagy jelentdséget. Azonban a
fontos miivelet soran az iiltetvény inditasat kovetd 4 évben mindig tavasszal a tokék nyaki
részénél talalhatd harmatgyokereket sziikséges eltavolitani, mivel ezek a gyokerek képesek
megerdsodni a késobbiekben és hossza tdvon az alanyrész pusztuldsat eredményezik, ami az

egész lltetvény 1étét veszélyeztethetil CSEPREGI, 1982).
Z0ldmunkak

Azokat a beavatkozasokat sorolhatok a z6ldmunkak kozé, melyek a hajtasrendszeren kertilnek
elvégzésre a vegetacios id0szak alatt. Ezek a munkak kivaloan tudjak kiegésziteni a metszést,
azonban a nagyiizemi miivelés soran egyaltalan nem valik kivitelezhetdvé a z6ldmunkak
optimalis elvégzése, mivel az esetek nagy részében nem rendelkeznek megfeleldé mennyiségii
munkaerdvel, és ezek a miiveletek mindegyike idépontigényes is. Fontos kiemelni, hogy a
z0ldmunkdk nagy része egyaltalan nem gépesithetd (CSEPREGI, 1982). A z6ldmunkak harom
kiilonb6zd csoportba sorolhatdak a kdvetkezdképpen:

Rendszeresen elvégzendd zoldmunkdk kézé soroland6 a hajtasvalogatas, a hajtasrendezés, a
csonkdzas €s a honaljhajtasok kezelése.

A specialis z6ldmunkak kozé soroland6 a terméhajtas bekurtitas, a gylirtizés, a lelevelezés, a
fiirt — és egyben bogyoritkitas, a DMR valamint a mesterséges beporzas.

Az alkalmi z6ldmunkékhoz pedig a jégveréseket kovetd kezelések, illetve a tavaszi fagy utani

valogatasok sorolandok (RAKONCZAS, 2014).

Hajtasvalogatas

A nem termd, tehat meddé hajtasok, illetve nagy terméshozam esetében pedig a terméhajtasok
egy része kertiil eltavolitasra. Ennek segitségével érhetd el az évitermés kineveléséhez, valamint
a kovetkezd évi termdalaphoz sziikséges hajtasok szama. Eldsegiti a ndvényvédelmet
olyképpen, hogy a t6kén csak a jo szerkezetli és aktiv lombozat lesz jelen, mely eldsegiti a
metszE€s teljesitményét, valamint az érettebb fas részek képzddését. Ezek mellett még
megfigyelhetové valik a tokék élettartamanak ndvekedése és az egyedi teljesitOképesség
emelkedése is. A kozds miivelésii lizemi iiltetvények esetében a hajtasrendezéssel egyiittesen

szoktak beiktatni a hajtasvalogatast (CSOMA, 2012).

Hajtasrendezés/kotdzés

A hajtasrendezés soran a miivelési modtdl figgden a hajtasok tdmaszhoz vald rogzitése torténik.

Alapvetden a rogzitési mod a hagyomanyos gyalog, illetve kards miivelést jellemzi, mig huzal
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mellett nevelt alacsony miivelés esetében mar a huzalokhoz torténik a hajtasok rogzitése a
rendezést kovetden. Paros huzalok esetén nincs sziikség a rogzitésre, ebben az esetben elegendd
csupan a hajtasok beigazitdsa a paros huzalok kozé.

Fontos megjegyezni, hogy fliggdnymiivelés soran képesek a lefelé csiingd hajtasok
Osszekapaszkodni a kacsokkal, aminek kovetkeztében egy nagyon siiri lombtomeg képzddne,
ezért a kacsok fasodasat megeldzden sziikséges a lombozat végig fésiilése kézzel, ami miatt egy

egyenletes stirliségli fliggdny valik kialakithatova (GONDA — VASZILY, 2014).

Csonkazas

A csonkazas soran visszavagasra keriilnek a hajtasok, annak érdekében, hogy megel6zésre
keriiljon a tékék onarnyékolasa Szintén a visszahajldé hajtasok negativ hatasa a termés és a
vesszd beérésnek késleltetése, a miivelés akadalyoztatdsa, valamint a betegségek
megjelenésének eldsegitése is.

A csonkazasra altaldban az intenziv hajtdsnovekedést kovetd iddszakban keriil sor, tehat
altalanossagban julius kdzepe és augusztus vége koz¢ tehetd idészakban. Fontos kiemelni, hogy

a korai csonkdzas intenziv honaljhajtas novekedést eredményezhet.

o

Gylrazes
A hancsréteg 0,5-1,0 cm széles csikban torténd eltavolitasat jelenti a sz616vesszon, vagy €pp az
1ddésebb tokerészeken, melynek célja, hogy a folotte képzodott asszimilatakat helyben tartsa és

egyben koncentralja (RAKONCZAS, 2014).

Lelevelezés
A lelevelezés soran a flirtdt takard 4-5 levelet tavolitjuk el, elsddlegesen a fényviszonyok
javitasat szolgalja, de novényvédelmi szempontja is van, hogy a szél jobban, konnyebben at

tudja jarni a lombfalat, igy a harmat/para hamarabb felszarad.

Termdbhajtasok bekurtitasa

A tenyészesucs novekedésének iddszakos gatlasaval 20-30%-kal jobb termékenyiilés érhetd el,
amelye korabbi érést és magasabb cukorfokot eredményezhet. Az idészakos gatlasra a virdgzas

elott vagy a viragzas ideje alatt keriil sor (CSEPREGI, 1982).

Fiirt — és bogyoritkitas

A flrtritkitas sordn a tékén levd flirtok szamat csokkentjiik, ezzel pontosan beallthat6 a tokék

fiirtterhelése. A fiirtvalogatassal novelhetd a fiirtok szénhidrat ellatottsaga.
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A bogyoritkitds a csemegesz6l0 — termesztésben alkalmazott eljards. A flirton beliili bogyok
szamat csokkentjiik az eljaras sordn. A fiirt lazabba valik, a bogyd ndvekedés egyforma. A

kialakitott lazabb flirtszerkezet kedvezo6tlenebb a gombas fertdzések terjedésésnek.

Mesterséges beporzas

Alapvetden csak a nemesitésben keriil felhasznalasra ez a fajta fitotechnikai miivelet, azonban
noviragh fajtak esetében lizemben is sziikséges lehet a beporzas biztonsagosabba tétele, mint

pl. a Kéknyelii fajta esetében (CSOMA, 2012).

Jégverés utani kezelés

A jégverést kovetden a szOlon eltavolitasra keriilnek az elpusztult részek, majd azonnal
biztositani kell hosszl hatasu felszivodo szerrel a fakorothadés, sziirkerothadas és peronoszpora
elleni védekezést a még nagyobb kar elkertilése érdekében.

Tavaszi fagy utani korrekcios munkalatok (metszés)

Alapvetden az alfoldi iltetvényekben figyelheté meg, hogy a sz616 elsé hajtasai fagykart
szenvednek, azonban a klimavaltozdsnak koOszonhetéen manapsag egyre gyakoribbak a
sz¢€lséséges 1d0jarasi elemek, melyek miatt még veszélyeztettebbé valt a sz610.

Ilyenkor a mellékriigyek koziil jellemzéen egyszerre akar 2-3 is kihajthat egy riigyalapon, vagy
épp a félig visszaszaradt hajtaskezdemény mintegy 6sszes megmaradt nyari riigyei ugyanezt a
tevékenységet viszik véghez. Ez pedig fejletlen és egyben gyenge hajtast eredményezhet

seprisodéssel kiegészitve (GONDA — VASZILY, 2014).

2.5.3 A termesztési technologia és a fitotechnikai miiveletek kapcsolata
A termesztéstechnoldgia magaban foglal minden olyan miiveletet, melyet évrol évre végeznek
a szoloiiltetvényeken. Definici6 alapjan a kovetkezOképpen csoportosithatoak a
termesztéstechnoldgiai elemek:
e Agrotechnikai miiveletek, melyekhez tartozik a talajmiivelés, az 6ntdzés, valamint a
tragyazas
e A fitotechnikai miiveletek, melyekhez tartozik minden olyan miivelet, mely a ndvényen
keresztiil hat. Ezek a miiveletek magukban foglaljak a metszést, a metszést kiegészitd
miiveleteket és a zoldmunkakat.
e Novényvédelmi miiveletek, munkalatok
e Asziiret

e Karbantartasi, illetve liltetvény fenntartasi munkak, melyek kozé tartozik a
tamberendezés karbantartasa és a tokepotlas is (GONDA — VASZILY, 2014).
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3 Anyag és modszer

3.1 Kisérleti helyszin, szol6 fajtak és termesztési feltételek

Badacsonyban 10 kisebb parcella eredményeit hasonlitottuk 6ssze 4 ismétlésben (40 allomany)
a Pinot noir (korai vords) és az Olasz rizling (késdi fehér) fajtaknal. A sz6ldiiltetvények a
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Sz6lészeti és Boraszati Intézet Badacsonyi
Kutat6allomasan talalhatok. Az Gsszes fajta ugyanazon a teriileten helyezkedik el, az Olasz
rizling tabla 0,2 hektaros, a Pinot noir 0,3 hektaros. Az dsszes vizsgalt teriiletnél azonos térallas
volt (2m x 1m). Az alany Teleki 5C (E20) volt. A miivelésmod kordonkaros, a riigyterhelés
7 riigy/m?, (14 riigy/t6ke).

3.2 Kezelések

A 2019-2022 kozotti idoszakra mindkét fajtanal a kovetkezo kezeléseket allitottuk be:

e LE (levéleltavolitas) A fiirtzona feletti leveleket specidlis levél eltavolitd géppel tavolitottuk el
e CS (Csonkézas) A hajtasokat rovidre (70 cm) csonkaztuk,

e Kontroll: csak a szokasos zoldmunkakat végeztiik el.

A sziiret idopontja minden kezelésnél azonos volt, de évjarattol és fajtatol fliggott. A pontos
datumot minden kisérleti évben mindkét fajtandl mintavétellel hatdroztuk meg. A mérések
alapjan a sziiret id6épontjat ugy hataroztuk meg, hogy a kontroll parcellakon a klosterneuburgi

mustfok elérje a 20-at.

3.3 A Kkisérlet soran alkalmazott fitotechnikai miivelet bemutatasa

Az elozé fejezetben kifejtettem, hogy milyen fitotechnikai miveletek jellemzik a
sz6l6termesztést érintlegesen, azonban az altalam végzett kisérlet soran specidlis fitotechnikai
miiveleteket végeztiink, amelyeket itt bdvebben is kifejtek:

Rovidre csonkazas

Az elézOekben mar ismertettem a csonkdzds lényegét, valamint a csonkézdshoz megfeleld
iddtartamot, most pedig a csonkdzas soran torténd fontosabb pontokat mutatom be.
A csonkdzas soran levagasra keriilnek a kovetkezd részek:
e azok, melyek a sorkdzbe nytlnak, vagy szélesitik a lombfalat, vagy arnyékold
hajtasvégként kerlilnek azonositasra
e azon részek, melyek akadalyozzék a talajmiivelést, vagy lelognak a talajra
e azon hajtasvégek, melyek a tamberendezés (30-40 cm) f6lé nyulnak, vagy épp
visszahajlanak (CSEPREGI, 1982)
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Amennyiben gyalogmiivelésrél vagy kards tamberendezésrdl van szo, abban az esetben csak
tetejezés sziikségeltetik, mely a ndvekedéstol fliggden évente 2-3 alkalommal torténik.
Amennyiben jol megépitett timrendszerrel rendelkezik a sz61diiltetvény és nagy tékeformarol
van sz6, akkor jol terithetd lombozattal kell szamolni, melynek kovetkeztében évente egy
csonkdzas elegenddnek bizonyul.

A csonkazasra sor keriilhet csonkazogéppel, sovényvagd olloval vagy épp metszdolloval.
(CSOMA, 2012).

A kisérleteink soran a szokdsosnal joval rovidebbre csonkaztunk, ami azt jelenti, hogy a
szokasos (€s a kontrollnal is alkalmazott) 110-120cm-es hajtashossz helyett csak kb. 70 cm-es
hajtasokat hagytunk.

Lelevelezés

Altalaban a lelevelezésre a zsendiilés kezdetén keriil sor, ilyenkor a levelek 30-50%-a keriil
eltavolitdsra a fiirtzondbol, illetve a flirtzona feletti részrél. Ennek célja, hogy a flirtok
kozvetleniil érintkezzenek a nappal (RAKONCZAS, 2014).

Kisérleteink soran azonban ezzel a levelezéssel a célunk az volt, hogy az asszimilacios feliilet
csokkentése révén késleltessiik a sz6l6 érését, igy a levélzetet nem a fiirtzondban, hanem a

fiirtzona feletti részen egy specialis levéltépd géppel tavolitottuk el.

3.4 Kisérleti sziiret, mérések
A kisérleti szliretsoran a kdvetkezd paramétereket hataroztuk meg:
e terméshozam (kg/m?),
e a must cukortartalma (K1°=KMW g/100 g),
e a must titralhat6 savtartalma (g/l),
e pH (elektronikus pH mérével mértiik).

e A rothadas mértékét (Botrytis cinerea fert6zés %) vizudlisan becsiiltiik.

3.5 Adatelemzés

Az adatokhomogenitasat és az eredmények eloszlasat (normalitas teszt) Levene teszttel, illetve
Shapiro-Wilk teszttel ellendriztiik, majd mivel ezek nem felelnek meg a standard ANOVA
alapfeltételeinek, az adatokat Aligned Rank Transformed ANOVA modszerrel értékeltiik ki
[28]. A tesztnél 3 tényezOt hasznaltunk: kezelés (LR, ST, kontroll): évjarat (2019-2022) és fajta
(Pinot noir, Olasz rizling). Ahol az ART-ANOVA eredmények azt mutattak, hogy a vart értékek

legalabb 90%-o0s szignifikancia szinten eltérnek, a varhato értékeket paronként hasonlitottuk
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Ossze ,,Aligned Ranked Transform Contrasts” teszttel. Az Osszes eredményt az R szoftver

segitségével elemeztiik és értékeltiik. A grafikonok a ggplot2 csomag hasznalataval késziiltek.

4 Eredmények

Kisérletiink elsddleges célja az érés késleltetése volt az asszimilacios feliilet csokkentésével és

ezaltal a must cukortartalmanak csokkenését vartuk az egyéb paraméterek ,. Az alabbiakban

bemutatjuk a sziireti paraméterek mért eredményeit.

4.1 Termésmennyiség

A sziiret soran mért terméseredményeket az 1. tdblazat foglalja 6ssze

1.

adatok kg/m?-ben)

tablazat: Termésmennyiségek fajtak és kezelések szerint (2019-2022, Badacsony,;

Fajta Pinot noir Olasz rizling .
, Rovid , Rovid Eves
Ev Kontroll .. Levelezés Kontrol .. Levelezés statisztika
csonkéazas csonkéazas
1,10 1,18 1,20 1,42 1,51 1,42
2019 1,45 1,26 1,17 1,44 1,55 1,51
1,24 1,18 1,27 1,40 1,36 1,64
1,37 1,13 1,39 1,50 1,39 1,54
Atlag 1,29 1,19 1,26 1,44 1,45 1,53 1,36
Szoras 0,0235 0,0029 0,0096 0,0019 0,0084 0,0082 0,0224
0,91 0,78 0,82 1,2 1,2 1,25
2020 0,76 0,88 0,88 1,19 1,23 1,34
0,77 0,84 0,79 1,14 1,1 1,13
0,88 0,81 0,87 1,02 1,17 1,23
Atlag 0,83 0,8275 0,84 1,1375 1,175 1,2375 1,01
Szbras 0,0058 0,0018 0,0018 0,0068 0,0031 0,0074 0,0365
0,81 0,63 0,42 1,67 1,57 1,68
2021 0,82 0,44 0,56 1,51 1,24 1,09
0,96 0,63 0,47 1,41 1,5 1,88
0,74 0,82 0,69 1,81 1,16 1,39
Atlag 0,8325 0,63 0,535 1,6 1,3675 1,51 1,08
Szbras 0,0085 0,0241 0,0140 0,0311 0,0393 0,1189 0,2218
1,15 1,20 1,22 1,8 1,89 1,75
2022 1,14 1,28 1,21 1,85 1,82 1,71
1,24 1,19 1,22 1,61 1,69 1,80
1,11 1,20 1,20 1,71 1,60 1,72
Atlag 1,16 1,2175 1,2125 1,7425 1,75 1,745 1,47
Szbras 0,0031 0,0018 0,0001 0,0112 0,0169 0,0016 0,0836
Atlag 0,99 1,47
Szoras 0,07 0,06

31



A legmagasabb termést 2022-ben mértiik (1,47 kg/m?), a legalacsonyabbat 2020-ban (1,01
kg/m?). Négy év atlagaban az Olasz rizling masfélszer tobbet termett, mint a Pinot noir (1,47216
illetve 0,99 kg/m?). Az ART-ANOVA elemzés kimutatta, hogy mig a kezelések kozott nem

volt szignifikans kiilonbség a terméshozam tekintetében, viszont jelentds kiillonbségek voltak

az évek kozott.

4.2 A mustfok
A must cukortartalmat Klosterneuburgi mustfokban mértiik (KMW g /100 g). Az eredményeket

a 2. tablazat 9sszegzi.

2. tablazat: A sz6101¢ cukortartalma fajtanként €s kezelésenként

Fajta

Pinot noir Olasz rizling Eves

Ev

., Rovid ., Rovid statisztika
Kontroll Levelezés , ., Kontrol Levelezés .,
csonkazas csonkazas

19,80 18,20 18,70 19,30 21,30 21,90
20,90 18,40 19,40 22,70 21,10 22,50

2019 19,40 17,90 17,50 24,00 19,10 19,50

19,50 18,00 18,40 23,90 21,00 19,30
Atlag 19,90 18,13 18,50 22,48 20,63 20,80 20,07
Szoras 0,4733 0,0492 0,6200 4,8292 1,0492 2,6800 3,5091

19,60 18,70 17,80 21,10 20,10 20,10
19,40 18,80 19,20 21,40 20,00 20,40

2020 19,20 18,00 18,40 20,90 20,50 20,10

18,80 18,80 17,40 21,30 19,90 20,30
Atlag 19,25 18,58 18,20 21,18 20,13 20,23 19,59
Szoras 0,1167 0,1492 0,6133 0,0492 0,0692 0,0225 1,2251

22,70 20,70 22,40 22,50 22,10 22,50
23,10 21,70 21,50 22,90 21,10 22,90

2021 21,50 19,80 21,70 22,60 22,20 21,50
21,90 22,20 21,60 22,70 21,50 21,70
Atlag 22,30 21,10 21,80 22,68 21,73 22,15 21,96
Szoras 0,53 1,14 0,17 0,03 0,27 0,44 0,5938
21,50 19,20 19,60 19,80 19,80 20,40
200y 2130 18,50 20,30 20,90 20,30 21,70
21,40 18,40 20,20 22,00 20,50 18,70
19,70 21,20 19,50 20,80 20,70 18,90
Atlag 20,98 19,33 19,90 20,88 20,33 19,93 20,22
Szoras 0,73 1,69 0,17 0,81 0,15 1,98 1,0678
Atlag 19,83 21,09
Szoras 2,3191 1,6348
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A must cukortartalmat tekintve az Olasz rizling magasabb értéket (21,09 KI°) mutatott a négy
év atlagaban. A legmagasabb mustfokot a 2021-es évjarat adta (21,96 KI°) és a 2020-as évjarat
a legalacsonyabbat (19,59 KI°). A kezelések csokkentették a must cukortartalmat mindkét fajta
esetében. Bar a must cukortartalma minden évben csokkent, de a kiilénbseg csak 2019-ben volt
jelentds. Statisztikailag igazolhat6 kiilonbség csak a kontroll és a kezelések kozott volt, a két

kezelés kdzott egyik évben és egyik fajta esetében sem (Jahnke,2023)

4.3 A must titralhato savtartalma

A must titralhat6 savtartalmanak eredményeit a 3. tdblazat foglalja 6ssze.

3. tablazat: A must titralhato savtartalma fajtanként és kezelésenként (2019-2022, Badacsony;
adatok g/l-ben)

Fajta Pinot noir Olasz rizling ,
. Révid Rovid V¢S
Ev Kontorll Levelezés , ,  Kontroll Levelezés , , statisztika
csonkazas csonkazas
8,50 7,26 7,63 6,89 7,33 5,09
2019 9,54 7,25 6,82 6,06 6,22 7,11
8,50 7,20 9,12 7,65 7,72 7,51
8,74 8,41 8,09 6,17 6,6 6,64
Atlag 8,82 7,53 7,92 6,69 6,97 6,59 7,42
Szoras 0,2432 0,3449 0,9210 0,5430 0,4638 1,1231 1,1084
10,89 9,44 9,35 7,14 7,12 7,02
2020 8,78 9,06 8,27 6,78 6,79 6,79
10,37 8,53 8,11 7,03 7,37 7,53
10,53 9,09 9,58 8,05 7,14 7,2
Atlag 10,14 9,03 8,83 7,25 7,11 7,14 8,25
Szoras 0,8724 0,1409 0,5550 0,3071 0,0570 0,0975 1,6696
9,06 10,5 9,68 4,26 4,24 4,59
2021 8,89 8,05 9,54 4,43 4,69 5,5
8,3 8,4 8,55 5,39 5,78 6,23
9,84 8,05 7,82 4,27 6,91 5,07
Atlag 9,02 8,75 8,90 4,59 5,41 5,35 7,00
Szoras 0,4031 1,3883 0,7690 0,2923 1,4247 0,4843 4,4208
6,84 6,60 6,97 4,94 5,56 5,78
2022 6.8 6,71 7,00 4,84 5,26 5,05
6,63 6,10 6,04 5,33 5,03 5,46
6,79 6,30 6,73 5,28 5,05 5,46
Atlag 6,77 6,43 6,69 5,10 5,23 5,44 5,94
Szoras 0,0086 0,0777 0,1995 0,0595 0,0607 0,0895 0,5771
Atlag 8,23 6,07
Szoras 1,6307 1,1942
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A Pinot noir jelentésen magasabb (8,23 g/l) atlagos titralhato savtartalmat mutatott, mint az
Olasz rizling (6,07 g/I). A must titralhato savtartalmara csak a fajta és az évjarat volt jelentds
hatassal. Az Olasz rizling esetében nem volt statisztikailag igazolhato kiilonbség, viszont a

Pinot noirban a levéleltavolitas jelentdsen csokkentette a titralhatd savtartalmat.

4.4 A must pH-értéke
A must pH-értékét minden évben kezelésenként és fajtanként hataroztuk meg, mivel fontos

paraméter a must és a késébb belble késziild bor savassaganak meghatarozasaban (Jahnke,
2023).
4.4bra: A must pH-értéke fajtanként és kezelésenkent (2019-2022, Badacsony,

Magyarorszag).
Fajta Pinot noir Olasz rizling
Révid Rovid Eves
Ev Kontrol Levelezés csonkaza Kontrol Levelezés csonkaza statisztika
S S
3,31 3,20 3,30 3,29 3,28 3,21
2019 3,36 3,21 3,34 3,3 3,32 3,23
3,27 3,10 3,32 3,4 3,12 3,28
3,24 3,08 3,31 3,27 3,2 3,23
Atlag 3,30 3,15 3,32 3,32 3,23 3,24 3,26
Szbras 0,0027 0,0045 0,0003 0,0034 0,0079 0,0009 0,0063
3,27 3,4 3,29 3,42 3,26 3,49
2020 3,28 3,3 3,27 3,41 3,34 3,45
3,22 3,18 3,24 3,37 3,19 3,54
3,26 3,28 3,24 3,32 3,21 3,52
Atlag 3,26 3,29 3,26 3,38 3,25 3,50 3,32
Szbras 0,0007 0,0081 0,0006 0,0021 0,0045 0,0015 0,0108
3,53 3,32 3,31 3,21 3,26 3,46
2021 3,46 3,29 3,32 3.4 3,3 3,46
3,44 3,22 3,28 3,33 3,25 3,56
3,29 3,25 3,36 3,52 3,22 3,46
Atlag 3,43 3,27 3,32 3,37 3,26 3,49 3,35
Szbras 0,0102 0,0019 0,0011 0,0168 0,0011 0,0025 0,0115
3,32 3,24 3,28 3,34 3,13 3,53
2022 3,44 3,35 3,28 3,32 3,3 3,44
3,25 3,31 3,34 3,17 3,23 3,51
3,22 3,28 3,24 3,4 3,21 3,57
Atlag 3,31 3,30 3,29 3,31 3,22 3,51 3,32
Szbras 0,0096 0,0022 0,0017 0,0096 0,0049 0,0030 0,0127
Atlag 3,29 3,34
Szbras 0,0065 0,0150
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A must pH-értékét a szolofajta jelentés mértékben befolyasolta: a Pinot noir must pH-ja
alacsonyabb (3,29), mig az Olasz rizlingé magasabb (3,34) volt. A kontrolhoz képest egyik
kezelés hatdsa sem volt jelentds, a két kezelés azonban kiilonbozott egymastol. A rovid

csonkazas alacsonyabb mig a levéleltavolitds magasabb értéket adott.

4.5 Botrytis fertozés aranya
A szOlotermés mindségét nemcsak a bogyok tartalma befolydsolja, hanem az egészségi
allapotuk is. Ezt szem el6tt tartva a kisérleti sziiret sordn a sz616 Botrytis fertézésének aranyat

1s figyelembe vettiik.

5. tablazat. A Botrytis fertzés aranya fajtanként és kezelésenként (2019-2022, Badacsony,

Magyarorszag)
Fajta Pinot noir Olasz rizling ,
. Révid Rovid V¢S
Ev Kontrol Levelezés ., . Kontrol Levelezés , , statisztika
csonkazas csonkazas
0,00 5,00 10,00 0,00 5,00 0,00
2019 0,00 5,00 7,00 0,00 5,00 0,00
0,00 5,00 5,00 0,00 5,00 0,00
0,00 5,00 5,00 0,00 5,00 0,00
Atlag 0,00 5,00 6,75 0,00 5,00 0,00 2,79
Szoras 0,0000 0,0000 5,5833 0,0000 0,0000 0,0000 9,2156
2,00 15,00 5,00 0,00 5,00 0,00
2020 3,00 15,00 0,00 0,00 10,00 0,00
3,00 15,00 5,00 0,00 5,00 0,00
3,00 15,00 2,00 0,00 10,00 0,00
Atlag 2,75 15,00 3,00 0,00 7,50 0,00 4,71
Szoras 0,2500 0,0000 6,0000 0,0000 8,3333 0,0000 30,5634
0,00 10,00 3,00 0,00 0,00 0,00
2021 0,00 10,00 5,00 0,00 0,00 0,00
0,00 10,00 3,00 0,00 0,00 0,00
0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atlag 0,00 10,00 2,75 0,00 0,00 0,00 2,13
Szoras 0,0000 0,0000 4,2500 0,0000 0,0000 0,0000 14,5489
10,00 5,00 2,00 5,00 0,00 0,00
2022 10,00 10,00 2,00 10,00 0,00 0,00
10,00 5,00 3,00 10,00 0,00 0,00
10,00 5,00 2,00 5,00 0,00 0,00
Atlag 10,00 6,25 2,25 7,50 0,00 0,00 4,33
Szoras 0,0000 6,2500 0,2500 8,3333 0,0000 0,0000 17,1884
Atlag 5,31 1,67
Szoras 20,6024 9,9291
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4.6 Fajtak szerinti elemzések
A fajtankénti ART-ANOVA eredményeit a 6. tablazat mutatja be.

6. tablazat: Fajtankénti statisztikai elemzések eredményei

. . . Must Titralhatd Botryti
. , ., Termesmennyise
Fajta Tényezo y cukortartalm savtartalo pH s
a m fertozés
Kezelés . **k* ** * *k*k
- **
***k **k* **k* *k*x
Pinot noir Ev *
Kezelés:E Tk *kk
v . . .
Kezelés kel . . falail
Olasz EV *kk Fkk Fkk kK
rizling Kezelés:E -
v

Szignifikancia szintek kodjai (o értéke): 0 “**** 0.001 “*** 0.01 ** 0.05 > 0.1 * ° 1.

4.6.1 Pinot noir

Ahogy lathat6 a 6. tdblazatban a Pinot noir fajta dsszes paraméterét legalabb 90%-o0s szinten
befolyasoltak a kezelések. A kezelések hatasa a must cukortartalmara jelentds volt (99,99%-o0s
szinten szignifikans), amint azt a 3.2. fejezet is bemutatta.

A levéleltavolitas jelentdsen csokkentette a must titralhato savtartalmat a kontrollhoz képest,
mig Pinot noir esetében nem volt kimutathatd kiilonbség a rovidre csonkazas és a kontroll
kozott.

A kezelések hatdsa a sz6ldbogyok Botrytis fertdzésére 99,9%-os szinten szignifikdns volt,

amint azt a 3.5. fejezet is bemutatta.

4.6.2 Olasz rizling

Az Olasz rizling fajta esetében a kezelések 99,99%-0s megbizhatdsagi szinten hatassal voltak
a must cukortartalmara és a Botrytis fert6zésre, ezeket a tényezket a 3.2 és 3.5 fejezetekben
mar leirtuk.

Olasz rizlingnél a kezelés pH-ra gyakorolt hatdsa 90%-os szinten szignifikdns volt, de a
kezelés:év kdlcsonhatés is. Mivel az eredmények félrevezetdek lehetnek az interakcidban vald
részvétel miatt, megvizsgaltuk, mi okozta az eltérést. Az eredményeket megvizsgdlva
észrevehetd, hogy csak a 2019-es és 2020-as években és csak a rovidre csonkazas kiillonbozott

, ami egyértelmiien az évjarat és nem a kezelés hatasa volt.
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5 Eredmények megvitatasa

Kisérleteink célja az volt, hogy lelassitsuk a szdl6 érését, hogy alacsonyabb alkoholszintet
tudjunk elérni a beldliikk késziilt borokban. Erre alapvetden azért van sziikség, mert bar
Magyarorszag kozel van a sz616termd Ovezet €szaki hatardhoz, a klimavaltozas egyre inkdbb
felgyorsitjaa sz610 érését és til magas lesz a mustok cukortartalma, ami diszharmonikus borokat
eredményezhet. Logikus megoldasnak tlinhet a sziiret daitumanak elébbre hozésa, de ez sajnos
legtobbszor negativan hat a sz6l0bogyd savisszetételére €s a fajtajellegért felelés aromak
fejlodeseére.

A sz610t0keék felépitése dsszefonddik az iiltetvények nevelési, alakitasi €s metszési eljarasaival.
Ezek a stratégidk teremtik meg a feltételeket a napenergiat a ndvények biomasszajanak
kialakitasara hasznald szerkezet kialakitasahoz. (Nakasato et al., 2021). Kisérleteinket egy
nemzetkdzi, korai érésii kékszo16 fajtan (Pinot noir) és egy regionalis (Kéarpat-medencei) késon
ér6 fehérbor sz6l6fajtan (Olasz rizling) allitottuk be. Eredményeink azt mutattak, hogy mindkét
kezelés (rovid csonkazas €s levelezés) hatékonyan csokkentheti a must cukortartalmat. Ez a
hatas valosziniileg annak volt koszonhetd, hogy a kezelt tokéknél alacsonyabb az asszimilacios
feliilet, mint a kontrollban, igy a fotoszintézis intenzitasa is alacsonyabb lehet.

A magas besugarzds nem az egyetlen olyan tényezO0, amely a bogyok magasabb
cukortartalmahoz vezet. A termesztett sz016 (Vitis vinifera L.) C3-as ndvény, ami azt jelenti,
hogy a Calvin ciklust hasznalja a 1égkori CO> megkotésére. Legalabb harom kulcsfontossagu
probléma gatolja a C3 novények ndvekedését és termelékenységét: a magas fotolégzés (a
rubisco oxigenaz aktivitdsanak elkeriilhetetlen eredménye), a nagy vizigény €s a mérsékelt
¢ghajlat preferalasa. A rubisco oxigendz aktivitas mellett a fotorespiracio a légkor jelenlegi
CO/0O7 szintjéhez valod alkalmazkodas volt. Ezért a magasabb CO> ndvelheti a C3 ndvények
fotoszintetikus hatékonysagat és termelékenységét [Raghavendra et al., 2003], ami magasabb
cukorfelhalmozddast eredményez.

A lombfal fényelnyelésének, a levél hokiegyenlitésének és a fotoszintetikus folyamatok
integralt modelljének felhasznalasaval globalis térképek késziiltek a sz616 lombfal
fotoszintetikus nyereségének elméleti maximumairdl a bogyodk fejlddése soran a jelenlegi és
jovobeli éghajlati forgatokonyvek szerint. A jovobeni forgatokonyvek szerint a magas
szélességi zOna nagy nyereségii helyeket tartalmazott, amelyeket a megfeleld régiok eltolodasa
és a magasabb légkori CO2-koncentracio jellemez. Ezzel szemben szamos alacsony szélességi

fokon fekvé hires sz6ldtermesztd helyen, az eldre jelzett levélhdmérséklet meghaladhatja a
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fotoszintézis szdmara optimalis tartomanyt, ami az elérejelzettnél kisebb mértékii emelkedést
eredményezhet [Murakami et al., 2023].

Bar Magyarorszag az optimalis zonaba esik, a hagyomanyos fajtaknal ¢s iiltetvényeken mar
tapasztalhatoak a fokozott besugarzas karos hatdsai. Egy Gorogorszagban végzett vizsgalat
szerint a hdmérséklet-emelkedés kevésbé befolyasolja a késon érd fajtakat, mint a nemzetkozi
fajtakat. A tanulmany szerint az 6shonos gordg fajtak jobban illeszkednek a régio kozelmuiltbeli
¢s varhat6 jovobeli éghajlatdhoz, és a legtobb vizsgalt helyzetben kevésbé reagdlnak a
felmelegedésre, mint a nemzetkdzi fajtdk [Koufos et al., 2020]. Hasonloképpen, az altalunk
kapott eredmények is azt mutatjak, hogy az 6shonosnak tekinthetd Olasz rizlingnél a kezelések
hatasa kevésbé érvényesiilt, mint a nemzetkozi Pinot noirnal.

A levélfeliilet (leaf area) és a flirttomeg (fruit weight) aranyat (LA:FW) gyakran tekintik
alapvetd tényezonek a sz616iiltetvény altalanos teljesitményének meghatdrozasaban [Poni et al.,
2009; Van leeuwen et al., 2019]. Altalaban fontosnak tartjék, hogy az LA:FW arany legalabb 1
mo/kg legyen az optimalis érési feltételek, kiilondsen a cukor felhalmozddasa érdekében
[Kliewer et al, 2005]. A csokkentett LA:FW aranyok jelentésen lelassithatjak az
érésifolyamatot és a cukor felhalmozodasat a sz6lében, bar ez csekély hatdssal van a
savtartalomra és savisszetételre [Parker etal., 2014; Parker et al., 2015]. Hasonl6an ebben a
vizsgalatban is az érés lassitdsa volt a cél az LA:FW arany megvaltoztatasaval, ¢és itt is azt
tapasztaltuk, hogy a kezelések csekély hatassal voltak a titralhatd savtartalomra és pH-ra.
Eredményeink mindenesetre azt mutattak, hogy kezelések a Pinot noir titralhato savtartalmat
kismértékben csokkentették, de a levéleltavolitas viszont mar nagyobb mértékben csokkentette
a titralhatd savtartalmat és novelte a pH-t is. Mig a fehérboroknal komoly probléma a
savvesztés, addig a vordsboroknal ez kevésbé gond, mivel kiilonbség van a fehér €s a vorosbor
savtartalmanak fogyasztoi megitélése kozott. Mig a fehérboroktdl altaldban kifejezett
savassagot varnak el [Chemical et al.,2022], a vorosbort fogyasztok altalaban a lagyabb borokat
részesitik eldnyben.

Eredményeinknek ellentmond6d eredményekrdl szamoltak be egy madsik tanulméanyban:
tenyészedényes sz6lovel végzett vizsgalatok [Poni et al.,2013] azt mutattak, hogy a levelek
nincs hatéssal a sz616 bogyo Osszetételére. Hasonld eredményeket kaptak szabadfoldi sz616vel
[Palliotti et al., 2013]. Meg kell emliteni, hogy ezekben a kisérletekben a levéleltavolitas
mértéke alacsonyabb volt, és a levélfeliilet és a terméstomeg arany tobb mint 1 m?/kg volt

minden kezelésnél.
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Az évtdl és a szAl6fajtatol figgden (fehér-Semillon, vords-Shyraz) De Bei és tarsai [De Bei et
al., 2019] azt tapasztaltak, hogy a zsendiilés utdni levéleltavolitds hatdsa a fenologidra és a
sz610bogyo Osszetételére szabalytalan, bar ittaz LA:FW arany minden kezelésnél magasabb

volt, mint 1 my/kg.

6 Kovetkeztetés

Eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy mindkét fajta és mindkét kezelés statisztikailag
bizonyitottan csokkenti a sz616bogyd cukortartalmat, igy ezek a modszerek a jovOben sikeresen

alkalmazhatok az érés késleltetésére.
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