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1. BEVEZETES

A hulladékok keletkezése és kezelése vilagszerte egyre nagyobb kihivast jelent. Rengeteg
hulladékot termellink, mellyel kérnyezetiinket terheljik: hozzajarulunk az veghazhatasu
gazok kibocsatasahoz, a klimavaltozashoz, szennyezzik a talajt, tengereket, dceanokat,
ivovizet, és ezeken keresztll Kkarositjuk az Allat- és novényviladgot, természeti
kdrnyezetiinket, és az emberi egészséget.

Napjainkban egyre tébb forumon foglalkoznak a klimavaltozassal, annak
hatasaival, rovid- és hosszUtavi kdvetkezmeényeivel, illetve a megoldasi lehetéségekkel is.
A megoldasokra vonatkozo célkitiizések kozott kiemelt szerepe van a fenntarthato
fejlodésnek és a korkords gazdasdgnak is. Ezeknek pedig fontos része a hulladékok
keletkezésének megel6zése, mennyiségiik mérséklése és a tudatos hulladekgazdalkodas.
Ahhoz, hogy a hulladékok komoly kdrnyezetkarositd hatasait csokkenteni tudjuk, olyan
szemléletre van sziikség, mely legfontosabbnak a megelézést tartja. Ha pedig ez
elkertlhetetlen, akkor a hulladékok kezelésében az UGjrahasznalatra, Ujrafeldolgozasra
helyezi a hangsulyt — igy ezek az anyagok kérforgasban maradnak.

A gazdasagi folyamatok soran nagyon sokféle hulladék keletkezik, melyek kozil az
élelmiszer-hulladékoknak is jelentés hatasa van kornyezetiinkre, életiinkre. Az élelmiszer-
hulladékok keletkezésének megel6zése, csokkentése nemcsak kornyezetvédelmi és
gazdasagi szempontok miatt fontos, hanem etikai szempontbdl is.

Elelmiszer-hulladékok az ellatasi lanc teljes hosszaban keletkeznek a termeléstél a
feldolgozason, szallitason at, a kereskedelemben, vendéglatasban és a fogyasztoknal is. igy
keletkezésiiknek megeldzése érdekében a gazdasagi szereplok Osszefogasa, a megfeleld
szabalyozas és a tudatos fogyasztoi szokasok is kulcsfontossaguak.

Fontos szamomra a kornyezetvédelem és a fenntarthaté élet, melynek azt
gondolom,szerves része az, hogy minél kevesebb szemetet termeljink. Ugy vélem, hogy
mind egyeéni szinten, mind tarsadalmi szinten sokat tehetiink azért, hogy kornyezetiink
¢lhetdbb legyen. Tanulméanyaim sordn sok jo gyakorlattal, kovetendd példaval talalkoztam
a hulladékcstokkentés teriiletén, azonban azt is latom, hogy van lehetéség fejlodésre is. Ugy
gondolom, hogy a hulladékok jelentdségére torténé figyelemfelhivas lehet az e terilettel

kapcsolatos szemléletmdd megvaltoztatdsanak egyik elsé Iépése.



2. CELKITUZES

Célom, hogy egy attekintd munkat készitsek az é€lelmiszeripari hulladékok helyzetérol,
kezelésér6l ésperspektivaba helyezzem Oket az Osszes hulladékhoz képest. Ennek
érdekében megvizsgalom a keletkezett telepulési és élelmiszer-hulladékok mennyiségével
kapcsolatosan elérheté adatokat — globalis, Eurdpai Unids és hazai viszonylatban.
Foglalkozom a hulladékgazdalkodast érintdé Eurdpai Unids és hazai szabalyozas
legfontosabb el6irasaival, hogy ralatast adhassak arra, hogy a politikai dontéshozok milyen
Iépéseket tesznek a hulladékok keletkezésének megeldzéséért, illetve kornyezettudatos
kezeléséért.
Attekintem, hogy az élelmiszeripari termelés soran milyen okokbol keletkeznek
hulladékok, azok milyen jellegiiek, és hogyan kezelhetéek, hasznosithatdak.
Munkamban igyekeztem 0Osszefoglaini az élelmiszer-hulladékok helyzetét,valamint
torekedtem bemutatni azt is, hogy az élelmiszeriparban jelenleg milyen modszereket

alkalmaznak a keletkez6 hulladékok és melléktermékek kezelésére.
Osszefoglalva, munkam f& céljai az alabbiak:

e A hulladékgazdalkodas Eurépai Unidés és hazai szabalyozasanak és
celkitizéseinekattekintése.

e A magyarorszagi hulladékgazdalkodassal kapcsolatos adatok, intézkedések, és ezen
belil a mez6gazdasagi és élelmiszeripari hulladékarammal kapcsolatos helyzet,
celok és intézkedesek attekintése.

e Az élelmiszeripari melléktermékek és hulladékok keletkezésének, feldolgozasanak
és hasznositasanak ¢sszefoglalasa.

e Valamint bemutatni az élelmiszeripari hulladékfelhasznalds és melléktermék-

kezelés jelenlegi megoldasainak példait.



3. IRODALMI ATTEKINTES

2016-ban, vilagszerte 2,01 milliard tonna teleptlési szilard hulladék keletkezett, melynek,
konzervativ becslések alapjan legalabb 33%-at nem kornyezetbarat médon kezelték (Kaza
et al., 2018). Ebben a mennyiségben a lakossag és a kereskedelem altal termelt, illetve az
intézményekben keletkez6 hulladék szerepel. Vagyis ehhez az értékhez még hozzaadddik
az ipari, orvosi, veszélyes, elektronikus illetve épitési és bontési hulladékok mennyisége is.
2012-ben a telepllési szilard hulladék mennyisége még 1,3 milliard tonna volt, és az
akkori becslések szerint 2025-re éri el a 2,2 milliard tonnat (Hoornweg és Bhada-Tata,
2012). A szamokbdl is lathatd, hogy egyre tobb hulladékot termellink, melynek komoly
hatasa van tobbek kozott kornyezetiinkre, a gazdasagra, a klimavaltozasra is. Eppen ezért
lett napjainkban kiemelten fontos, hogy az orszagok minél hatékonyabb
hulladékgazdalkodasi stratégiakat, szabalyokat alakitsanak ki, melyek segitégével ez a
negativ trend legalabb lassithato. 2018-as eldrejelzések szerint, ha nem torténik siirgésen
valtozas a hulladékok keletkezésében es kezeléseben, akkor a 2016-0s értekhez képest
2050-re akar 70%-kal, 3,4 milliard tonnara is emelkedhet az évente globalis szinten
keletkezett telepulési szilard hulladék mennyisége(Internet 1.).

A World Bank 2018-ban megjelent adatai alapjan az 6sszes telepulési szilard
hulladéknak a magasabb jovedelmii orszdgokban kisebb részét teszik ki az élelmiszer-
hulladékok, (32%) mig a kozepes és alacsony jovedelmii orszagokban ez az arany joval
magasabb, 53 és 56%. (A szamitasok soran az élelmiszer- és a zoldhulladék mennyiségét
egyutt kalkulaltak.)(Kaza et al., 2018).

Az ENSZ Elelmezési és Mezégazdasagi Szervezetének (FAO) 2011-es becslései
alapjan a vilagon eléallitott Osszes élelmiszer nagyjabol egyharmada, 1,3 milliard tonna
karba veszettegy év alatt az élelmiszerlanc valamelyik szakaszaban.

Annak érdekeben, hogy pontosabb képet adjon az élelmiszer-hulladék mennyiségérol és
megoszlasarol, a FAO 2019-ben kiadott kozleményében mar kulén targyalja az élelmiszer-
veszteseget €s az élelmiszer-pazarlast. Az élelmiszer-veszteség az élelmiszerlancban a
betakaritastol, levagastol, vagy fogastol kezdve a kiskereskedelmi szintig jelenik meg, de
azott eléforduld veszteséget nem tartalmazza. Az élelmiszer-pazarlas pedig a
kiskeresedelemben és a fogyasztoi szinten jelenik meg. Ezek alapjan bevezetésre kerilt az
élelmiszer-veszteség index (Food Loss Index, FLI) és az élelmiszer-pazarlas index (Food
Waste Index, FWI). Az élelmiszer-veszteség indexet eloszor 2019-ben tették kozzé. A

szamitasokat a 2016-os adatokkal végezték. Ezek alapjan a vildgon 6sszesen megtermelt



élelmiszerek 13,8%-a valik veszteséggé a betakaritastdl a kiskereskedelembe kerilésig
(FAO, 2019).

Az élelmiszer-pazarlas index becslésére egy haromlépcsés modszert dolgoztak ki, melyet
az ENSZ Kornyezetvedelmi Programjanak 2021-ben megjelent beszamoldjéban
részletesen is ismertetnek. Az elsé szinten tortént az élelmiszer-pazarlds becslésének
modellezése.A méasodik szint a javasolt modszertan végrehajtasa, ami magéba foglalja az
egyes orszagokban torténd élelmiszer-pazarlas merését is.A harmadik szint pedig tovabbi
informéaciokat nyljt az élelmiszer-pazarlds csokkentésére irdnyuld politikai és mas
intervenciok bevezetéséhez.

Az adatok alapjan a vilagon megtermelt élelmiszerek koriilbelll 17%-at pazaroljuk el. Ez
2019-ben 931milli6 tonna elpazarolt élelmiszert jelentett. Ennek 61%-a a haztartasokban,
26%-a a vendéglatoiparban és 13%-a a kereskedelemben keletkezett (United Nations
Environment Programme, 2021).

Barmelyik statisztikai adatot nézziik, dobbenetes mértékli a hulladékok keletkezése.
Ha az élelmiszerlancban minél magasabb szinten, vagyis a fogyasztohoz minél kézelebb
keletkezik az élelmiszer-hulladék, az anndl nagyobb terhet r6 a kornyeztre (pl.
iiveghazhatasu gazok kibocsatasa, terméfold kimertilése, Ontdzésre hasznalt viz pazarlasa
sth.), és annal tobb hozzaadott érték, befektetett munka valik feleslegessé. A felmérések
alapjan az alacsonyabb jovedelmii orszagokban az élelmiszer-veszteség, mig a magasabb
jovedelmii orszagokban az élelmiszer-pazarlas o6lt nagyobb mértéket. Igy a fejlédé
orszagokban peldaul az infrastruktdra, a tarolasi rendszerek fejlesztésevel lehetne elérni az
élelmiszer-veszteségek  csokkentését, mig a fejlett orszagokban elsdsorban
figyelemfelhivasra, oktatdsra, kiilonb6zo €lelmiszer-pazarlast csokkentd programokra van
szlkség.

Eurdpaban egy polgar minden évbenatlagosan 5 tonna szemetet termel és az EU
teruletén a keletkezett hulladékoknak csak 38%-a keriull hasznositasra.Ezek az adatok is
megerdsitik a hulladékok kornyezetbarat kezelésének és ujrafelhasznalasnak fontossagat,
mely az Eurdpai Unié Kornyezetvédelmi politikajanak kézponti eleme (Internet 2.).

2012-ben az Eurdpai Unid terlletén (EU-28) korllbeltl 88 millié tonna élelmiszer-
hulladék keletkezett. Ez azt jelenti, hogy egy eurOpai polgar évente éatlagosan 173
kilogramm élelmiszer-hulladékot termel. A becslések alapjan igy a megtermelt
élelmiszerek 20%-a karba vész (Stenmarck et al., 2016). Ezzel nemcsak elpazaroljuk
értékes ¢és igencsak sziikosen rendelkezésre allo erdforrasainkat (mint példaul viz, talaj,

energia), hanem jelent6sen hozzajarulunk az éghajlatvaltozashoz is. Raadasul tesszik
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mindezt ugy, hogy az adatok alapjan, 2018-ban 33 milli6 ember minden méasodik napon
nem engedhetett meg maganak mindségi étkezést (Internet 3.).

Az eurdpai élelmiszer-hulladékra vonatkozo adatok szamitasai soran elelmiszer-
hulladéknak tekintették az emberi fogyasztasra alkalmas és nem alkalmas részeket is,
valamint figyelembe vették az élelmiszer-termelés, és -feldolgozas, a szallitas soran, a
nagy- és kiskereskedelemben, valamint a piacokon, illetve a vendéglat6iparban és a
haztartdsokban keletkez6 élelmiszer-hulladékot is. 2012-ben az EU 28 orszagaban
keletkezett élelmiszer-hulladék tobb mint feléert, 53%-aért a haztartasok voltak felelések,
mig az élelmiszeripari feldolgozas 19%-aért (Stenmarck et al., 2016).

Akér globalis, akar Eurdpai Unids szinten vizsgaljuk a keletkezé hulladékteljes
mennyiségét, illetve ezen bellill az élelmiszer-hulladékok aranyat, lathatjuk, hogy nagy
sziikség van a csokkentést szolgaldé megteleld Iépésekre. Az Egyesiilt Nemzetek
Szervezete 2015-ben fogadta el a 2030-ig tartd idészakra vonatkozod, 17 fenntarthatd
fejlodési célkitizést, melynek segitségével egy igazsagosabb, békésebb vildgot
teremthetlink. Ezek kozott szerepel a fenntarthatd termelés és fogyasztas elOsegitése,
melynek része a hulladékkezelés is (Internet 4.). Ezzel 6sszhangban az EU tagallamai
kotelezettséget véallaltak arra vonatkozoan, hogy 2030-ig felére csokkentik az egy fore jutd
élelmiszer-hulladékot. Ennek megvaldsulasat segiti el6 a hulladékgazdalkodas unios

szabalyozasa (Internet 5.).

3.1. A hulladékgazdalkodas Eurodpai Unios szabalyozasa

Az er6forras-hatékonysag unios szinti noveléséhez és az eréforrasok életciklusa sordn
felmeriild karos kdrnyezeti és egészségiigyi hatdsok csokkentéséhez elengedhetetlen az
ezeket tamogat6 hulladékpolitika. Ennek érdekében mar 2005-ben megsziiletettaz Eurdpai
Bizottsdg a hulladékkeletkezés megelézésére ¢és a hulladékok ujrafelhasznélasara
vonatkoz6 tematikus stratégidja (Communication from the Commission to the Council, the
European Parliament, the European Economic and Social Committee and the Committee of
the Regions, a tovabbiakban: COM 666, 2005.).Ennek hosszltavu célja, hogy az EU
,,Ujrahasznosito tarsadalomma” valjon. Vagyis a stratégia intézkedésein keresztlil nemcsak
a hulladékkeletkezés minimalizalasara torekszik, hanem arra is, hogy a tarsadalom a
hulladékokat eréforrasként hasznalja. Ezen célok megvalositasa érdekében a stratégia hét

{0 intézkedést fogalmaz meg:

- az eurdpai unids hulladékjog nemzeti szintli végrehajtasa és érvényesitése,



a hulladékjog korszeriisitése, egyszeriisitése (jogszabalyok felllvizsgalata,
¢sszerlisitése),

- életciklus-szemlélet bevezetése a hulladékpolitikaba, hulladékhierarchia,

- ahulladékkeletkezés megeldzése,

- atudasalap szélesitése,

- Ujrafeldolgozési szabvanyok létrehozésa,

- ésaz EU ujrafeldolgozaési politikdjanak tovabbi kialakitasa.

A stratégia megvalosuldsdhoz a 2008-ban hatalyba 1ép6 Hulladék Keretiranyelv is tébb
ponton hozzajarul. Ezen kivil céljainak megvaldsulasdhoz szorosan kapcsolodik az
er6forrasok fenntarthatd felhasznalasarol szolo stratégia (COM 670, 2005) valamint az
integralt termékpolitika (IPP) is.

A hulladékkeletkezés megelozésére és a hulladékok ujrafelhasznaldsara vonatkozo
stratégia céljainak teljesiilésér6l 2011-ben jelent meg egy jelentés. Ez a fenti pontok
mentén 0sszegzi az elérehaladast és az intézkedések hatasat. A jelentés adatai alapjan a
2005-2011 kozotti  idOszakban, az EU terlletén altalaban vévecsdkkent a
hulladéklerakdkban elhelyezett hulladék mennyisége (sok, nem megfeleléen mikodd
hulladéklerakot be is zartak) es javult az Gjrafeldolgozési arany. Azonban a legtébb
orszagban nott, jobb esetben stagnalt a keletkez6 hulladék mennyisége. Az e téren varhatd
tovabbi névekedeés felllirja a tapasztalt pozitiv hatasokat. A jelentés tobb helyen felhivja a
figyelmet a tagallamok kozoétt, a szabalyozasok végrehajtasa €s ervenyesitése terén
tapasztalhatd oOridsi kulénbségekre, valamint arra, hogy a nem megfelelé végrehajtas
komolyan akadalyozza a kitlizott kornyezetvédelmi célok megvalosulasat. Megerésiti a
stratégia 2005-0s célkitiizéseit, és hangsulyozza a tovabbi, hatékony intézkedések
szlikségességét (COM 13, 2011).

Az Eurodpai Unidban alkalmazott jogforrasok kozil a hulladékgazdalkodas tertletén
legjellemzobb forma az iranyelv. A tagorszagok megvélaszthatjak ezek megvalositasi
formajat és sajat jogrendszerbe vald illesztésének moédjat. Azonban az iranyelvben
megfogalmazott céloknak kotelez6 teljestilnie. Ezen kivil a tobbi jogforrast is
alkalmazzak, tobb rendelet és hatarozat is érvényben van a hulladékgazdalkodas terletén.

Az iranyelvek kozil kiemelten fontos a hulladékgazdalkodas alapelveit tartalmazo,
2008/98/EK europai parlamenti és tanacsi iranyelv — a Hulladék Keretiranyelv (HKI). A
hulladékgazdalkodas teriiletén tobb, minden tagallamban kdzvetlenil alkalmazandd és

kotelezé rendelet is érvényben van. llyen példaul a hulladékok szallitdséra vonatkozo
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1013/2006/EK, a hulladék statisztikara vonatkoz6 2150/2002/EK, illetve az éallati
melléktermékekre vonatkoz6 1096/2009/EK rendelet. A hatdrozatokat pedig konkrét
intézkedések kozzétételére hasznaljak, mint példaul mérési modszerek és végrehajtasi
szabalyok rogzitése.

3.1.1. A Hulladék Keretiranyelv (2008/98/EK)

Az irdnyelv az Eurépai Bizottsag hulladékkeletkezés megel6zésére és a hulladékok
kdzpontjaban az emberi egészség és a kdrnyezet védelme all. Ezt olyan intézkedésekkel éri
el, melyek lehet6vé teszik a hulladékkeletkezés és er6forras-felhasznalas karos hatasainak
megelozeését vagy csokkentését, illetve a hatékony, akéar hulladékbol torténd erdforras-
felhasznalast. Ezen kivil a hulladékkeletkezés megel6zésére is nagy hangsulyt fektet.

Az iranyelvben fontos alapfogalmak Kkerlltek bevezetésre, illetve a korabbi
ellentmondasos értelmezések kikliszobolése érdekeben pontositottak azokat. Jol kordlirtan
meghatarozasra kerilt tobbek kdzott a hulladék és kiilonboz6 hulladékfajtak, a megelozés,
Ujrahasznalat, kezelés, hasznositds fogalma is. A melléktermékekr6l kiilon cikk
rendelkezik, melyben pontosan meghatarozasra kertilnek a mellékterméknek valo
mindsités feltételei. Ilyenek példaul, hogy az adott anyag vagy targy tovabbi felhasznalasa
biztositott, kozvetleniil felhasznalhato, valamely eldallitasi folyamat szerves részeként
allitjak eld és tovabbi hasznalata jogszert.

A 4. cikk tartalmazza az 6tlépcsés hulladékhierarchia elemeit. Ezt a hierarchiat
elsobbségi sorrendként kell alkalmazni a hulladékgazdalkodasra ¢és -megelozésre
vonatkozo nemzeti politika és jogszabalyok kialakitasa terén. Azonban indokolt esetben az
iranyelv megengedi a hulladékhierarchiatdl vald eltérést.

A hierarchiaban elsé helyen a megel6zés all, majd ezt kdveti az Gjrahasznalatra
valo elokészités, az ujrafeldolgozas, az egyéb hasznositas (példaul energetikai hasznosités)
¢s véglil az artalmatlanitds. Az ujrahasznélat a hulladéknak mindsiild termék eredeti céljara
val6 Gjra felhasznalasat jelenti, mig az Ujrafeldolgozas soran a hulladék
anyago(ka)ttermékkeé vagy anyagga alakitjak, melyfelhasznalhat6 akar eredeti céljara, akar
mas célra.A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal ,Maradék nélkiil” programja
keretébenkészilt grafikan (1. abra) ez a hulladékhierarchia lathat6, az élelmiszer-hulladék
példajan bemutatva. A piramis els6, legszélesebb 1épcséfoka, a megel6zés a legfontosabb.
A tagallamok jogalkotasaban, a tervek, programok létrehozasaban és a mindennapi életben

is els6dlegesen ezt kell szem el6tt tartani, hiszen a kornyezeti hasznossadg szempontjabol a
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hulladékok keletkezésének

megelézése a legkedvezsbb. A [N | M EGEL(”)ZE‘S

kovetkezd 1épcséfokok mindig

eggyel  rosszabb  megoldast RASZORULOK
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. . 3 | TARSALLATOK

Az iranyelv bevezeti a E'ELMEZESE
hulladékstatusz  megsziinésének e

Ly - . . FELHASZNALAS,

fogalmat is. Ez azt jelenti, hogy a RO 2T Al Ao

korabban mar hulladéknak 5 | HULLADEK-
LERAKAS

min6 Sﬁlt anyag Valamilyen ] A hulladékhierarchia sorba dllitja

a hulladékok kezelésének lehetséges

hasznositési mﬁveleten esjk ét - mddozatait, a kérnyezeti hasznossag

szempontjabél.

(ilyen aZ Ujrafe Ido IgOZé.S is) , éS A legelsé lépcséfok, a megeldzés a

legkedvezEbb, és minden kévetkezd

1épcsdfok egy kicsit rosszabb meg-

I'gy 0 Iyan anyag Vagy termék Ov Maradék nélkil “ n blh olddst testesit meg, mint oz eldz6.

keletkezik, melyet &ltalanosan

h Inak . , 1. abra: Hulladékhierarchia az élelmiszerek példajan

asznalnak, van piaca, van ra (Internet 6.)

kereslet,  megfelel a ra

vonatkoz6 jogszabalyoknak és karos kdrnyezeti vagy egészségiigyi hatasokat nem idéz eld.
A Hulladék Keretirdnyelv altalanos kovetelményként eldirja, hogy a tagallamok

tegyenek intézkedéseket a termékek Ujrahasznélatanak és az Ujrahasznalatra vald

clokészitésenek Osztonzésére, illetve a magas szinvonali Gjrafeldolgozéasra. Ennek

teljestilését el6segitd eldirasok az alabbiak:

- a tagallamoknak 2015-ig elkiilonitett hulladékgytjtési rendszert kell felallitaniuk
legalabb a papir-, fém-, miianyag- és tiveghulladékok esetében,

- 2020-ig legaldbb a haztartasi papir-, fém-, mianyag- és Uveghulladék esetén
tomegében éatlagosan minimum 50%-ra kell ndvelni az ujrahasznalatra vald
elokészitést és az ujrafeldolgozast,

- 2020-ig 70%-ra kell ndvelni a nem veszélyes épitési és bontasi hulladék

ujrahasznalatra valo el6készitését és ujrafeldolgozasat.

Az iranyelv azt is kiemeli, hogy a tagallamok hozzanak intézkedéseket a biohulladék
elkiilonitett gylijtésére, komposztalasara, lebontasara. A biohulladék kezelése magas szintii
kornyezetvédelemnek feleljen meg és a beldle késziilt anyagok kornyezetvédelmi
szempontbol biztonsadgosak legyenek. A biohulladékok kdrébe a bioldgiailag lebomld

hulladékok tartoznak, példaul kerti hulladék, éttermekben, kiskereskedelemben,
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haztartasokban és az élelmiszer-feldolgozo tizemekben keletkezé élelmiszer- és konyhai
hulladek.

Az iranyelv hulladékgazdalkodasi terv készitését is eldirja a tagallamok szamara,
melyben elemzést kell késziteni az aktualis hulladékgazdalkodasi helyzetrél, a
hianyossagokat megéllapitani és meghatarozni a sziikséges intézkedéseket, melyek mentén
az iranyelvben foglalt célok teljesiilnek. A magyaroszagi hulldékgazdalkodasi tervvel a
3.2.2. fejezetben foglalkozom.

Az iranyelv hulladékmegel6zési programok létrehozasat is elbirta a tagallamok
szamara. A hulladékgazdalkodasi terv és a megeldzési program értékelése ¢és

felllvizsgélata legaldbb hatévenként szilkséges.

3.1.2. A 2018/851 iranyelv, a Hulladék Keretiranyelv médositasarol

Az eurdpai paralamenti és tanacsi 2018/851 iranyelv tartalmazza a 2008/98/EK iranyelv
(Hulladék Keretiranyelv) médositasait. A ténylegesen kérforgasos gazdasag kialakitasa és
az Europai Unio hulladékgazdalkodasi szinvonalanak emelése érdekében a modositas még
hangsulyosabban kdzpontba helyezi a termékek teljes életciklusara valo dsszpontositast. A
maodositas tovabbi fogalommeghatarozasokat tartalmaz, pl. nem veszélyes hulladék,
telepilesi hulladek, elelmiszer-hulladék stb.

A telepilési hulladék fogalmanak pontos meghatarozasa azert is valt fontossa, hogy
az 0sszhangban legyen az Eurostat és a Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet
(OECD) altal hasznalt meghatarozassal. Ez megkonnyiti az adatok gytijtését, értékelését,
Osszehasonlitasat és az iranyelvben kitlizott célok teljesiilésének kovetését is.

A  modositds noveli a hulladékok ujrahasznalatra vald elOkészitésére és
Ujrafeldolgozasara vonatkozo célertékeket, annak érdekében, hogy a korforgasos gazdasag
kialakitasara iranyulo torekvést jobban tikrozze. Az ujrahasznalatra el6készitett és

Ujrafeldolgozott telepllési hulladék mennyiségét:

- 2025-ig minimum 55,
- 2030-ig minimum 60, és

- 2035-ig minimum 65 témegszazalékra kell novelni a tagallamoknak.

Ezen kivul 2025. januar 1-jéig eldirja az elkiilonitett hulladékgyiijté rendszer felallitasat
textilanyagok esetén is. (A Hulladék Keretiranyelv csak a papir, fém, mianyag és liveg

esetében irja ezt eld.)
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A modositas tobb megvalositast segité kiegészitést is tartalmaz. Ilyen példaul a
fenti célértékek elérésének Kkiszamitdsara vonatkozd szabalyok, a célértékek
felllvizsgélatanak rendszere, tobb javaslat arra vonatkozdan, hogy a tagallamok milyen
Osztonzoket €s eszkozoket alkalmazzanak az iranyelv céljainak megvaldsitasa érdekében,
illetve el6irja, hogy a Bizottsdg megszervezi a bevalt gyakorlatok és informaciok
tagallamok kozotti cseréjét.

3.1.3. A hulladékgazdalkodés tovabbi uniés szabalyozasa

A Hulladék Keretiranyelv hulladékgazdalkodasra vonatkozo alapvetd szabalyozasan tul
szamos, a hulladékgazdalkodast érint6 intézkedés van érvényben. Az alabbiakban Farkas
Hilda munkéaja nyoman osszefoglalok néhanyat (Farkas, 2017).

A hulladékok nemzetkozi széllitdsdt az Unio rendeletben szabalyozza
(1013/2006/EK).

A kezelésorientalt szabalyok kozé tartoznak a lerakassal és a termikus kezeléssel
kapcsolatos eldirasok. A lerakadst az 1999/31/EK iranyelv szabalyozza. A termikus
kezelémiivekre vonatkozd szabalyok 2010-t6l az ipari kibocsatasok irdnyelv részét
képezik.

A hulladékorientalt szabalyok egy-egy adott hulladékaramra vonatkozé eldirasokat
tartalmaznak. Ilyen peéldaul a poliklérozott bifenilek (PCB) és poliklorozott trifenilek
(PCT) artalmatlanitasarol  (96/59/EK), vagy a szennyviziszap mezdgazdasagi
felhasznalasat érinté 86/278/EGK iranyelv.

A Kkiterjesztett gyartdi felelosségrol ugyan van sz6 a Hulladék Keretiranyelvben, de
a terulet részletes szabalyozasa egyéb iranyelvekben valdsul meg. llyenek példaul a
csomagolasrol és csomagoldsi hulladékrol sz616 94/62/EK, az elhasznalodott jarmiivekrdl
sz0l6 2000/53/EK, és az elektromos és elektronikus berendezések hulladékairdl szold
2002/96/EK iranyelvek.

3.2. A magyarorszagi hulladékgazdalkodas szabalyozasa

A magyarorszagi hulladékgazdalkodasra szamos eldirds vonatkozik. Ezek k6zott vannak
Uniés  jogforrasok  (iranyelvek,  rendeletek,  hatarozatok), valamint hazai
torvények,rendeletek is. A hulladékgazdalkodast és a hulladékgazdalkodasi
kozszolgaltatast szabalyozo fobb jogszabalyok Osszegytijtve megtalalhatok az Orszagos
Kdrnyezetvédelmi Informaciés Rendszer Egységes Hulladékgazdalkodasi Informacios
Rendszermoduljanak (a tovabbiakban: OKIR EHIR) honlapjan (Internet 7.) és a Nemzeti
Hulladékgazdalkodasi Koordinald és Vagyonkezel6 Zrt. honlapjan (Internet 8.).
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A hazai szabalyozas legfontosabb alapjat a kornyezet védelmérdl szolo 1995. évi
LI, térvény, a hulladékrdl szolo 2012. évi CLXXXV. torvény és a hulladékgazdalkodasi
kozszolgaltatasi tevékenység mindsitésérdl szolo 2013. évi CXXV. torvény képezi. Ezeket
egészitik ki a végrehajtasi rendeletek, melyek a torvényekben foglaltak megval6osulasaért
felelosek. Ezek a rendeletek a hulladékgazdalkodasi létesitmények Kialakitasanak és
Uzemeltetésének szabalyaitdl, a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi
kotelezettségeken at a hulladékgazdalkodasi kdzszolgaltatas korébe tartozd hulladékkal
kapcsolatos kdzegészsegugyi kdvetelményekig szamos teriletet lefednek.

3.2.1. 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

Az Eurdpai Uniés Hulladék Keretiranyelv (2008/98/EK) eldirasainak megvalosulasat
hazankban a Hulladéktorvény biztositja. A korabbi szabalyozas nagymertékben
megvaltozott, és megjelent a hazai jogrendszerben a hulladékkeletkezés megeldzésének,
valamint a hulladék anyag- és energiaforrasként valo hasznositasanak elve.

Hazankban a Hulladektorvény vezette be a hulladékhierarchiat, rendelkezik a
hulladékstatusz megsziinésérdl, egységes fogalomrendszert fektet le, erdteljesebb fellépést
tesz lehetové a jogsértokkel szemben, szabalyozza a hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatast
¢s annak mindsitését. Bevezette a hulladéklerakasi jarulékot, annak érdekében, hogy a
lerakoktol a hasznosithatd hulladék minél nagyobb része eltéritesre kertljon.

A Hulladéktorvény eldirja az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv, az Orszagos
Megel6zési Program ¢és az Orszagos Hulladékgazdalkodéasi Kozszolgaltatasi Terv

elkészitését is.

3.2.2. Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv, 2014-2020
A 2008/98/EK europai parlamenti és tanacsi irdnyelv eldirja, hogy a tagallamoknak

hulladékgazdalkodasi  tervvel kell rendelkeznilk. Ez biztositja a Hulladék
Keretiranyelvben (HKI) foglaltak tagallami szintli megvaldsitasat.

Magyarorszagon az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv 2014-2020 dokumentum
tartalmazza a hazai szakmapolitikai elképzeléseket, az annak készitésekor aktualis
helyzetértékelest (2011-es bazisév alapjan), a hianyossagokat, a kitiizott célokat és azok
eléréséhez sziikséges intézkedéseket.Ezeken Kivil az egyes hulladékaramokra (telepulési,
ipari és egyéb gazdalkodoi, mezdgazdasagi és élelmiszeripari, épitési-bontasi, veszélyes,
csomagolasi, biologiailag lebomlé és gumiabroncs hulladék) vonatkozd adatokat is
tartalmazza, mindnél bemutatva az elért eredményeket, hianyossagokat, valamint a javasolt

cselekvési iranyokat.
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A Hulladékgazdalkodasi Terv részét képezi az Orszagos Megel6zési Program is.
Ebben 6sszefoglalasra keriil a hulladékképzddés megeldzésének aktudlis hazai helyzete, a
hazai jo gyakorlatok, a célkitlizések, valamint az egyes teriileteken javasolt intézkedések,
azok megvaldsithatosaga, a Megel6zési Program varhatd eredményei és az alkalmazandd
indikatorok, melyek segitségével nyomonkdvethetové valik a Megeldzési Program

végrehajtasa.

3.2.3. Orszagos Hulladékgazdalkodasi Kozszolgaltatasi Terv, 2021

A dokumentum térgyalja a hulladékgazdalkodasi kozszolgéltatas  helyzetét,
intézményrendszerét, a ra vonatkozo szabalyozé rendeleteket, eldirasokat. Osszefoglalja a
hazai hulladékgazdalkodasi kdzszolgaltatas helyzetét a 2019-es bazisév alapjan, valamint
meghatarozza a hulladékgazdalkodas és a kozszolgaltatas fejlesztési irdnyait, célkitizéseit.
Ezeken kivll részletesen meghatarozza azokat a feltételeket is, melyek mentén a
hulladékgazdalkodasi kézszolgaltatd tevékenységének megfelelosége mindsitheté (OHKT,
2020).

3.3. Hulladékok keletkezése és kezelési lehetoségeik az élelmiszeriparban

Az 0Osszesen Kkeletkezett hulladékot tébb hulladékaramra lehet felosztani. A 6
hulladékaramok a telepiilési hulladék, az epitési-bontasi hulladék, a veszélyes hulladék, az
ipari és egyeb gazdalkododi hulladék, illetve a mez6gazdasagi és élelmiszeripari hulladék.
De ezeken Kivil fontos a gumiabroncs hulladék, a veszélyes hulladékok, a szennyviziszap,
a csomagolasi hulladék valamint a biologiailag leboml6 hulladék kezelése is.

Az ¢élelmiszeriparban keletkez0 hulladék csak egy kis részét alkotja az Osszesen
keletkez6 hulladéknak, és a hazai gyakorlatban rendszerint a mez6gazdasagi hulladékkal
egyutt, egy kategoridba tartozik. Azonban ahhoz, hogy a hulladékok kérnyezetre gyakorolt
karos hatdsat minél jobban csokkenteni lehessen, minden egyes hulladékaram
szabalyozdsa, a keletkezd hulladék mennyiségének csokkentése, illetve a
hulladékhierarchiaban minél magasabb szinteken torténd kezelése kozponti kérdés.

Azt is fontos megjegyezni, hogy élelmiszer-hulladék nemcsak az élelmiszeriparban,

hanem az ellatasi lanc t6bb pontjan is keletkezhet:

e termelési folyamatok soran,
o az ¢lelmiszerek  elédllitasa  és  feldolgozdsa  sordn a  gyarakban
(élelmiszeriparihulladék),

e kereskedelmi egységekben,
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e éttermekben, valamint mas vendéglato-ipari helyeken,

e &s a haztartasokban.

Mig az élelmiszeripari hulladék (az élelmiszer alapanyagok termelése soran keletkezd
hulladékkal egyutt) az élelmiszer-veszteséget alkotja, addig az utdbbi harom helyszinen
(kereskedelemben, vendéglatoiparban és haztartasokban) keletkezé élelmiszer-hulladék
inkabb élelmiszer-pazarlast jelent.

Magyarorszagon, 2019-ben a mezdgazdasagi és élelmiszeripari hulladék az
Osszesen keletkezett hulladék mennyiségének 4,15%-at tette ki. (Szdmitasomat az OKIR
EHIR honalpjarol letolthetd Keletkezett hulladék adatok 2004-2019 cimii dokumentum
alapjan végeztem.)

Az élelmiszeripari feldolgozas soran az élelmiszer-hulladék mellett biologiailag,
anaerob vagy aerob Gton lebomlé/lebonthato biohulladék is keletkezik.

Az elelmiszeripari feldolgozas soran tovabba olyan anyagok is keletkeznek, melyek
emberi fogysztasra mar nem alkalmasak, illetve az adott fétermék eldallitasi
esetben kozvetleniil felhasznalhatdéak, vagy tovabb értékesithetoek, esetleg mas
technologidkban alapanyagként vagy energiahordozoként hasznosithatéak. Ezeket az

anyagokat soroljuk az élelmiszeripari melléktermékek kozeé.

3.3.1. Elelmiszeripari hulladékok keletkezése

Az élelmiszerek elballitasa soran elkeriilhetetlen, hogy a nyersanyagok bizonyos részei
hulladékka valjanak. llyenek példaul az emberi fogyasztasra és tovabbi feldolgozasra
alkalmatlan részek,valamint a romlott, lejart mindségmegdOrzési idejii termékek is. De
vannak olyan hulladékok is melyek keletkezése megfelel szervezéssel, odafigyeléssel
elkertilhetd lenne.

Az élelmiszeriparban keletkez6 hulladékok lehetnek szerves hulladékok, biologiai
jellegliek, az alapanyaghoz, a technologiai segédanyagokhoz ¢és a késztermékhez
kapcsolddo csomagolasi hulladékok is, mely ugyan nem tartozik az élelmiszer-veszteségek
kdzé, mégis nagy terhet ro az élelmiszer-cloallitokra. Tovabbi hulladékok keletkezhetnek a
logisztika teriiletén és a mindségbiztositasi eldirasok teljesiilése kapcsan is. Ezeken kivil
az élelmiszer-termelés soran jelentds mennyiségli szennyviz is keletkezik, mely az
adatszolgéltatasok sorén Altaldban szintén kulén kategdridnak szdmit (elsdsorban attol

fiiggben, hogy csak a szilard vagy a folyékony halmazallapott élelmiszer-vesztesegeket is
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figyelembe veszik-e). A szennyvizek fOleg szerves anyagokat tartalmaznak, de a
berendezések, gépek tisztitasara hasznalt vizek vegyszerekkel is szennyezettek.
Az élelmiszer-veszteség keletkezésének 6 okai az alabbiak (Kurthy és Dudas, 2019):

- technoldgiai folyamatokkal Osszefiiggd, el nem keriilheté veszteségek; ilyenek
példaul az alapanyagok ehetetlen részei is,

- gyartasi hibak, melyek elkeriilhetdek lennének: kiomlés, leesés, szennyezddés, nem
megfeleld hdmérséklet-szabdlyozas stb.,

- csomagolasi hibabol vagy nem megfelel6 cimkézésbdl eredd veszteségek,

- nem elég hatékony készletgazdalkodas, tultermelés, illetve a kereslet megvéaltozasa.

Ehhez hasonléan, az Eurdpai Bizottsdg szdmara, a Bio Intelligence Service altal
készitett 2010-es tanulmany alapjan, az élelmiszer-eldallitas szektoraban az élelmiszer-
hulladék keletkezésének f6 okai k6zé a logisztikai fennakadasok, varatlan technikai
problémak, az élelmiszer romalashoz vezetd csomagolasi hibdk €s a termékekkel szembeni
szigorti mindségi kovetelmények (pl. méret, forma, csomagolasi tomegnek valé megfelelés
sth.) tartoznak. Ugyanakkor a tanulmany azt is kiemeli, hogy az élelmiszertermelés soran
keletkez6 hulladékok nagy része eclkeriilhetetlen (Monier et al., 2010)Az eléallitasi
technologidk fejlesztésével, korszeriisitésével és optimalizalasaval a gyartas soran
keletkez6 veszteségek minimalisra csokkenthetéek. Az ezen felil megmaradd veszteségek
melléktermékként valo értékesitésével €és mas termékek eldallitasara valo felhasznalasaval
a keletkez6 hulladékok mennyisége csokkenthetd.

Az élelmiszeripari agazatok koziil jellemzéen a zoldség- és gyumdlcsfeldolgozas, a
tejipar, és a husipar tertletén keletkezik a legtobb hulladék. Ezért az aldbbiakban réviden, a
teljesség igénye neélkil attekintem, hogyezekre az élelmiszeripari agazatokramilyen

hulladékok jellemzdek.
Z06ldség- és gyumolcsfeldolgozé ipar

A z0ldségek és gyiimolcsok feldolgozasa soran viszonylag nagy viztartalmd hulladékok
keletkeznek. Ez megneheziti a tarolast, mert a magas viz- és szervesanyag-(elsésorban
szenhidrat) tartalom miatt ezek az anyagok kedvezd taptalajai a baktériumok, élesztok,
penészek szaporodasanak. A magas viztartalom miatt szallitdsuk, szaritasuk is koltséges
lehet, igy az elsésorban allati takarmanyozasra vald felhasznalhatosag gazdasagossagat a
keletkezés és a felhasznalas helye kozotti tavolsdg nagyban befolyasolja. Fehérje- és

zsirtartalmuk minimalis, szénhidrattartalmuk azonban jelentds. Ezen beliil vannak egyszeri
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cukrokat nagyobb mennyiségben tartalmazd hulladékok, és olyanok is melyeknek inkabb
rosttartalma magas. Eldbbiek alkalmasak lehetnek sertések takarmanyozasara is, mig
utobbiak inkabb a kérédzo allatok szamara megfeleloek.

A hiité-, szaritd- és konzervipari felhasznalas soran els6sorban levél, héj, mag,
maghdz, esetleg pep, torkdly es szennyezett illetve romlott z6ldség- és gylimolcshulladék
keletkezik.

A feldolgozas soran keletkez6é szennyvizbe sok asvanyi anyag, vizoldhatd vitamin,
szerves anyag, és novényvéddszer-, illetve tisztitoszer-maradvany kerilhet be.

Egyes mellékermékek nagy mennyiségben tartalmaznak antioxidans kapacitéssal
rendelkez6 vegyiileteket, szinanyagokat, iz- €s aromaanyagokat, élelmi rostokat, pektint,
asvanyi anyagokat. Ezekkel a takarmanyok dusithatoak, vagy kinyerve Oket funkcionalis
¢lelmiszerek eléallitasara hasznosithatoak.

A feldolgozasi folyamatok soran vilagszerte nagy mennyiségben keletkezik alma-,
citrus- és sz6l6torkoly. Az almatorkoly magas pektin tartalommal rendelkezik, igy azt az
ipari pektineldallitas soran nagymértékben hasznositjak. A citrustorkdly gazdag
cellulézban, hemicellulézban és pektinben. Szaritva takarmanyozasi és pektingyartasi célra
is alkalmazhatd. Mikrobak segitségével a citrustorkolybol illdolaj, zsirsavak, etil-elkohol,
citromsav, enzimek ¢€s biogaz is eléallithato. A szdlotorkoly pedig az etil-alkohol, borko-,
alma- és citromsav illetve a pektin-el6allitasban is fontos alapanyag, valamint sz6l6mag-
olaj és polifenolos vegyiiletek is kinyerhetdek beldle.

A zo6ldségnovények feldolgozasadban nagy aranyt képvisel a burgonya, paradicsom
és hagyma. A burgonyafeldolgozas hulladékait komposztaljak, beszantjak vagy
takarmanyozasra forditjak. Azonban melléktermékeib6l aceton, butanol és etil-elkohol is
eléallithato, valamint a burgonyakeményit-gyartas folyaman keletkezd burgonyapép
szubsztratumként szolgalhat élesztd szaporitashoz, illetve kobalamin (B12 vitamin)
eléallitasahoz. A paradicsomfeldolgozas soran keletkezé paradicsommagokbol a nagy
linolsav tartalommal rendelkezé olajat kivonva, tisztiva és finomitva kozmetikai és
étkezési célra hasznositjak. A paradicsomtorkoly gazdag fehérjében, a zsirtalanitott magok
akar 40-55%-ban is tartalmazhatjdk, igy értékes takarmanyozasi alapanyag. A
hagymafeldolgozas melléktermékeibdl, elsdsorban a héjbol eredményesen lehet kivonni
olyan vegylleteket, melyek az emberi egészségre jotékony hatasuak. llyen példaul a
kvercetin, kalcium, magnézium, cink, mangan és a kiilonb6z6 frukto-oligoszacharidok.
Ezeket étrend-kiegészité készitményekben, illetve funkcionalis élelmiszerekben lehet

alkalmazni (Simon, 2017a).
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Amerikai becslések alapjan a zOldség- és gyiimdlcsfeldolgozas a kiillonb6z6
¢lelmiszeripari agazatok kozott az egyik legtobb hulladékot termeld éagazat. 2012-es
becslések alapjan az Egyesiilt Allamokban, 2009-ben a zéldségfeldolgozas soran 18,8
milli6 tonna hulladék, a gylimdlcsfeldolgozas sordn pedig 7,8 milli6 tonna hulladék
keletkezett (U.S. Environmental Portection Agency, 2012). Mas, az Egyesiilt Allamok,
Kanada, Uj-Zéland és Ausztralia teriiletére vonatkozd eredmények alapjan is, a zoldség- és
gyumdlcsfeldolgozas teriiletén a legnagyobb a veszteség, 52%-0s (Internet 9.).
Ugyanakkor Nagy-Britanniaban egy 2016-0s becslés alapjan az élelmiszergyartas soran
keletkezé élelmiszer-hulladékok 11%-aért felelés a zoldség-és gylmolcsfeldolgozés
(Parry, 2016). Az adatok nehezen 6sszehasonlithatdak, mindegyik tanulmany esetén mas a
kutatasi modszertan, eltérd a fogalmak meghatarozasa, a viszonyitési alap. Van ahol csak a
szilard hulladekok mennyiségét vizsgaltak (US Environment Protection Agency kutatasa),
volt ahol kiilon vizsgaltak a zoldség és gyimdlcsfeldolgozast, mashol pedig 6sszesitve

adtak meg a két 4gazatban keletkezd hulladékok mennyiségét.
Tejipar

A tejipari feldolgozas soran tulnyomoé részben folyékony halmazallapotd melléktermékek
keletkeznek. A sajt- és turogyartds soran jelentés mennyiségli savo keletkezik, mig a
vajgyartas soran iro keletkezesével kell szamolni. A tej f6lozése, sziirése soran f6l6zott
(sovany) tej és szeparalasi iszap is keletkezik, valamint a gyartasi folyamatok soran selejt
termékek, sajt- és tarodarabkakbol alldo hulladék is képzodik. Ezeken kiviil jelentés
mennyiségll szennyviz kezelését sziikséges megoldani. A keletkezd szennyviz elsédleges
forrasai a tej-, tejtermék- és mellektermék-veszteségek, melyek koziil legnagyobb mértéki
a savlOveszteseg, ami akar a 6-14%-ot is elérheti(Kornyezetgazdalkodasi Intézet IPPC
osztalya, 2005). A berendezések, gyartdsor tisztitdsabol még programozott, automatikus
tisztitasi rendszer haszndlatakor is jelentds mennyiségli szennyviz tdvozik, mely a
termékmaradvanyokon kivil tisztitdszereket, vegyi anyagokat is tartalmaz.

A keletkez6 melléktermékek értékes beltartalommal rendelkeznek, az emberi és
allati taplalkozasban is fontos nyersanyagok. A f6lozott, vagy sovany tej az emberi
taplalkozésban, az allati takarmanyozasban és a kazein ipari el6allitasaban is hasznosithato.
[zesitett tejes italokat, illetve kiilonbozd sajtféleségeket is eléallitanak beldle, pl. cottage
cheese. Az ir6 a sovany tejhez nagyon hasonld Osszetétellel rendelkezik. Pasztérozve,
hiitve is forgalmazzak, de sajt- és tUrokészitéshez is felhasznéalhatd. Széritva izesitd- és

adalékanyagként, egyes termékek OsszetevOjeként alkalmazhatd, és sertések
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takarmanyozésara is felhasznalhat6. A savd szarazanyagtartalma 6-6,5% kordl van,
melynek legnagyobb része tejcukorbdl all (3,5-4,8%), emellett tartalmaz fehérjét (kb. 1%-
ban), keves zsirt (0,2-0,5%) és &svanyi anyagokat is (Csap6, 2012). Felhasznaljak
savoitalok, savOkészitmények, savosajtok (pl. ricotta), savOpor, savéfehérje
koncentratumok, izolatumok és tejcukor gyartasara, valamint értékes takarmanyozasi
alapanyag.

Plumer 2012-es cikke szerintaz Egyesiilt Allamok, Kanada, Uj-Zéland és Ausztrélia
teruletén a tejtermékek 6tode nem keriil fogyasztasra, vagyis a termelési folyamatok soran
vesztesegként végzi. Ez a vizsgalt élelmiszertermékek kozott a legjobb ardnynak volt
mondhat6. Ezzel szemben Nagy-Britanniaban, Parry 2016-0s becslései alapjan az
élelmiszer- és italhulladékok legnagyobb részéért, 23%-aért a tejipar felelés. Egy masik,
2015-6s statisztika szerint, mely az Egyesiilt Kirdlysagban az eléallitok és kereskeddk
hulladékra vonatkoz6 adatait is figyelembe vette, szinten a tejiparban keletkezett a legtdbb
hulladék, 200 ezer tonna (Kirthy és Dudas, 2019).

Husipar

A baromfi-, hus- és halfeldolgozads soran szamos olyan melléktermék illetve hulladék
keletkezik mely emberi fogyasztasra, vagy feldolgozasra nem alkalmas. A vagohidi és a
tovabbi husipari feldolgozas soran jelentés mennyiségii vér, bor, szor, toll, belsdség, bél,
béltartalom,in, csont, nyesedék, huscafat, zsiradék keletkezik.

Az allati eredetli hulladékokat veszélyességiik alapjan tobb kategdriaba soroljak. A
besorolas hatarozza meg, hogy az adott hulladékot hogyan kell kezelni, felhasznalhat6-e
allati takarmanyozasra, milyen termékek allithatoak eld beldle stb.

Az allati eredetii melléktermékek egy részét biogdz valamint trdgya készitésre
hasznositjak,igy feldolgozas utan szerves tragyaként, talajjavitoként is alkalmazhat6ak.
Felhasznalhatéak csont-, his-, veér-, szaru-, toll-, pata-, halliszt készitésére is. A
halhulladékokbdl a halliszten kivil halolajat, enzim- és vitaminkészitményeket, kollagént,
zselatint allitanak eld. Az allati eredetli hulladékokbdl enyv és zselatin is késziilhet. Az
allati eredetli melléktermékek jellemzéen mar alacsony nedvességtartalommal
rendelkeznek, és az egy vagy tobblépcsds feldolgozas, atalakitds sordn hdkezelésen is
atesnek, igy a mikrobak nagy része elpusztul. Ennek koszonhet6enezek a termékek hosszu
ideig tarolhatoak.

A husipari feldolgozas soran jelentds mennyiségli szennyviz is keletkezik, mely

mikrobiologiai fert6zottsége magas lehet, ezért megfelelé kezelése kiemelten fontos.
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AUS EnvironmentProtection Agency felmérése alapjan (2009-es bazisévi adatok
alapjan) a husiparban 13,4 millié tonna hulladék keletkezett az Egyesiilt Allamokban. Az
Egyesiilt Allamok, Kanada, Uj-Zéland és Ausztralia teriiletén végzett kutatas alapjan a
hasipari feldolgozas soran a hasfélék 22%-a veszteseg lesz. A Nagy-Britannidban végzett
becslések szerint az élelmiszer- és italhulladék 18%-aért a hasipar felelés (Parry, 2016).
2015-0s statisztikai adatok alapjan pedig 180 ezer tonna hus- és halhulladék keletkezett az
Egyestlt Kiralysag teruletén (Kurthy és Dudés, 2019).

3.3.2. Elelmiszeripari hulladékok kezelési és felhasznalasi lehetdségei

A hulladékkezelés lehet valamilyen hasznositasi vagy artalmatlanitasi miivelet, melynek
lényege, hogy igy a kornyezetszennyezés elkeriilhetove valik.

E miveletek soran a fotermék gyartasa mellett keletkez6 melléktermékek és
hulladékok kozvetleniill felhasznélasra Kkerlilnek vagy visszakeriilnek a termelési
folyamatokba, mint energiahordozok, nyersanyagok vagy felkész- illetve késztermékek.
Az élelmiszeriparban jellemzéen olyan melléktermékek, hulladékok keletkeznek, melyek
sok értékes anyagot, vegyiiletet (pl. egyszerti cukrok, rostok, fehérjék, zsirok,
antioxidansok, szin-, aroma-, izanyagok stb.) tartalmaznak. Ezek felhasznalasaval,
kinyerésevel az elsddleges gyartasi folyamatokban hulladékka valt anyag, a feldolgozas
soran elhasznalt munka, energianem vész el. Ez nemcsak gazdasagi szempontbol kiemelt
jelentdségli, hanem igy a kornyezet terhelése is csokkenthetd, szennyezése elkeriilheto.

Az élelmiszeripari feldolgozas soran nagyon sokféle hulladek keletkezik. Az egyes
agazatokban keletkezé hulladékok természete kozott jelentds eltérések vannak, igy azok
kezelésére is sokféle megoldas és lehet6ség all rendelkezésre.

Ahhoz, hogy a melléktermék, illetve hulladék kezelésének és hasznositasanak
legmegfelel6bb eljarasa kivalaszthato legyen, tobb szempontot érdemes figyelembe venni.

Az egyik ilyen szempont a keletkezett hulladék, melléktermék osszetétele. A
megfeleld hasznositasi eljarashoz fontos tudni, hogy milyen anyagokat, milyen
koncentracidban tartalmaz az adott anyag, hiszen mas mddszert alkalmaznak a
szénhidratok (azon belill is az egyszerii cukrok, a keményitd vagy a kiilonbozd rostok), a
fehérjéek, a zsirok és mas vegyiuletek kivonasara.

A masik fontos szempont, hogy az adott melléktermék/hulladék feldolgozéasahoz
adottak-e a feltételek: rendelkezésre &ll-e a technologia, megfelelé épiiletek, gépek,

munkaerd stb.
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Tovabbi lényeges, megfontolasra érdemes tényezd az is, hogy milyen terileten,
mekkora mennyiségben,rendszeresen vagy csak idGszakosan keletkezik-e az adott
hulladék. Az is fontos kérdés, hogy milyen koncentracioban tartalmazza a hasznos
anyagokat,valamint, hogy milyen gyorsan romlik meg és valik emiatt felhasznalhatatlanna.
Tovéabbi kérdés, hogy gyiijtése, tarolasa gazdasagos-e,illetve, hogy a keletkezés és az
atalakitas helye kdzott hogyan szallithato és ez a szallitas gazdasagos-e.

Az élelmiszer-hulladékok és melléktermékek hasznositési eljarasainak tobbféle céljuk
lehet:

- amelléktermék atalakitasaval értékesithetd termék gyartésa,

- mez6gazdasagi hasznositas — takarmanyozas vagy komposztalas, tragyazas,

- ipari hasznositds — vegyuletek kinyerése és huméan téplalkozasban vald
felhasznalasa, vagy mas ipari célra valé hasznositas,

- ésenergetikai hasznositas — lizemanyag, tiizel6anyag.

Az egyes élelmiszeripari agazatokra jellemzé melléktermék- és hulladékhasznositasi
eljarasokat az aldbbiakban foglalom 6ssze Simon Laszl6 munkaja nyoman (Simon, 2017b).

A tartositoiparban (konzerv-, hiité- és szaritoipar) a zoldségek és gyumolcsok
feldolgozasa soran keletkezd névényi hulladékok hasznositasa elsésorban mezdégazdasagi,
azon belil is inkabb takarmanyozasi valamint ipari hasznositast jelent.

A tejipar jellemzé melléktermékei a savod és az ird, melyeket elsésorban tovabbi
termékek elballitasara, iparilag hasznositanak, de értékes takarmany-alapanyagok is.

A husiparban keletkez6 hulladékok és melléktermékek mind mez6gazdasagi
(talajer6-gazdalkodasi és takarmanyozasi), mind ipari és energetikai hasznositasra is
alkalmasak. A feldolgozott allati eredetli fehérjék (pl. vér-, csont-, toll-, pataliszt stb.)
takarmanyozasra csak korlatozasokkal alkalmazhatoak.Hiszen figyelembe kell venni azt,
hogy az adott allati eredettihulladék/melléktermék melyik kategoriaba kerult besorolasra az
allategészségligyi és kdzegészségugyi veszélyessége alapjan.

A ndvényolaj-iparban keletkez6 extrahalt szoja- illetve napraforgddarat jelentGs
mennyiségben hasznositjak a takarmanyozasban. A napraforgd héjat jo flitéértéke miatt
els@sorban energetikailag hasznositjak.

A gabonafélék malomipari feldolgozasa soran csira, korpa, takarmanyliszt
keletkezik, melyeket legnagyobb mennyiségben takarmanyozasi célra hasznositanak. A
hantoloipar melléktermékei viszont elsdsorban energetikai hasznositasra keriilnek. Ezeket

a melléktermékeket kisebb mértékben iparilag is hasznositjak.
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A cukoripari feldolgozas jellemz6 hulladéka a cukorgyéari mesziszap, melynek
anyagait a talajer6-gazdalkodasban hasznositjak. A Kkilugozott cukorrépa szeleteket
takarmanyozasra illetve energianyerésre is felhasznaljdk. A cukorgyartas soran keletkezd
melasz szintén alkalmas takarmanyozasra, de nagy aranyban keril ipari hasznositasra is.

A szesziparban a melaszbol élesztok segitségével torténd alkohol-eléallitas utan
visszamaradd anyag a vinasz (siit6élesztd gyartasa soran is keletkezik hasonlo anyag). Ezt
kedvez6 szervesanyag- €s szervetlenanyag-tartalma miatt takarmanyozésra és talajjavitasra
hasznaljak. A cefremoslék takarmanyozasi és ipari hasznositasra, a sz616- €s
gyiimolestorkoly ipari, a szeszélesztd pedig takarmanyozasi hasznositasi eljarasban
alkalmazhatd. A szeszipar hulladékai kismértékben energetikai hasznositasra is kertlnek.

A soripari feldolgozas soran keletkez6 sortorkoly takarmanyozasi és energetikai

hasznositésra, a sorélesztd pedig takarmanyozasi hasznositasra kertil.

24



4. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

4.1. Hazai hulladékgazdalkodasi adatok

4.1.1. Az 6sszesitett, és azon belill a telepiilési hulladékmennyiség alakuldsa

Az Eurostat adatai alapjan 2018-ban egy eurdpai polgéar 6sszesen 5190 kg hulladékot
termelt (EU-27 atlaga). Magyarorszagon ez az értéek 1879 kilogramm/f6 volt ugyanebben
az évben (Internet 10.). 2019-re vonatkozoan ez az érték a hazai forrasokbol elérhet6
adatok alapjan szamitva 1950 kg/f6. (Az OKIR EHIR adatai alapjan 2019-ben &sszesen
19.056.607 tonna hulladék keletkezett. Ebben a mez6gazdasagi és élelmiszeripari, az ipari
és egyéb gazdalkoddi, az épitési-bontasi, a teleptlési és a veszélyes hulladék van benne. A
KSH adatai alapjan 2019-ben 9.772.756 lakosa volt Magyarorszagnak.) Vagyis 2018 és
2019 kozott ndvekedett a Magyarorszagon egy fére jutd hulladék mennyisége.
Magyarorszagon az Orszagos Kornyezetvédelmi Informaciés Rendszer (OKIR)
szolgél a kornyezet allapotaval és terhelésevel kapcsolatos szdmos adat tarolasara. Az
OKIR tobb kiilonbozéd rendszermodult tartalmaz. Ezek kozil az Egységes
Hulladékgazdalkodasi  Informéaciés  Rendszermodul (EHIR) a  magyarorszagi

hulladékgazdalkodéassal kapcsolatos adatbazis.
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2. dbra: A keletkezett hulladék mennyisége hulladékdramonként, 2004-2019(ezer
tonna/év) (Keletkezett hulladék adatok 2004-2019, 2021)
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Az EHIR honlapjan talalhato osszesitett hulladékgazdalkodasra vonatkozd adatok
alapjan a Magyarorszagon keletkezett 6sszes hulladék mennyiségének véaltozasa és
hulladékaramonkénti megoszlasa a 2. abran lathato.

A hulladékok teljes mennyiségében 2004 és 2010 kozott fokozatos csdkkenés
lathaté. 2010 ¢és 2016 kozott jelentés valtozds nem tortént. Az  Osszesitett
hulladékmennyiség a 2016-os értékhez képest a 2017-es, 2018-as és 2019-es évben is
magasabb volt. Ez elsGsorban az épitési-bontasi hulladék mennyiségének jelentds, tobb
mint 3 millié tonnéas ndvekedése miatt kdvetkezett be (Keletkezett hulladék adatok, 2021).
2017-ben a korabbiakhoz képest tébb hulladékgazdalkodasi engedélyt adtak ki az épitési-
bontasi hulladék agazataban, és a 2017-ben kezd6dott ndvekedés a kovetkezO években is
folytatodott (Internet 11.).A 2016-0s évhez képest minden évben valamivel tébb, mint 1%-
kal novekedett az 0sszesen keletkezett hulladék mennyisége (2017-ben 1,16%-kal, 2018-
ban 1,18%-kal, 2019-ben 1,23%-kal). Tortént ez a névekedés annak ellenére, hogy az
Orszagos Hulladékgazdalkodasi Tervben kiilon célkitlizésként szerepel a hulladékképzddés
csokkentése, és az épitési-bontasi hulladék képzOodésének megelézése az Orszagos
Megelézési Program 2014-2020 kozotti idészakaban szintén fontos beavatkozasi terilet
(OHT, 2013). A keletkez6 hulladék mennyiségét természetesen rengeteg tényezd
befolyasolja (piaci, gazdasagi helyzet, iparagi stratégiak stb.), és a hulladékok egy része
nem elkeriilhetd, de az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Tervben foglalt cselekvesi program

megvalositasaval sokat tehetiink az elkeriilheté hulladékok mennyiségének csokkentéséért.
Hulladekok kezelése

A teljes hulladékmennyiség kezelésére vonatkozdan az Eurostat elemzése két fo kezelési
maédot kilonboztet meg: a hulladék hasznositast és az artalmatlanitast. A hulladék
hasznositdsa magaban foglalja az Gjrafeldolgozast, a hulladék korabban feltart tertletek
feltoltésere, tereprendezésre valo hasznélatat, valamint az energiakinyerés céljabol torténd
égetést. Az artalmatlanitas pedig a hulladéklerakoban valé elhelyezést, az energiakinyerés
nélkiili égetést és az egyéb modokon torténd artalmatlanitast jelenti. 2018-ban az EU 27
orszagaban a hulladékok 54,2%-at hasznositottak. Az Gjrafeldolgozés 38,1%-ot, a terlletek
feltltése 10,1%-ot, az energiavisszanyerés pedig 6,0%-ot tett ki. A keletkezé hulladékok
45,8%-a kerilt artalmatlanitasra. 38,7% kerllt hulladéklerakokba, 0,7%-ot égettek el
energiakinyerés nélkil, és a maradék 6,3%-ot mas mddokon artalmatlanitottak (Internet
10.).
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A hulladékhierarchia bevezetésével egyre fontosabb, hogy a keletkez6 hulladékokat
hogyan kezelik. Mivel a legkedvezdtlenebb hatasa a lerakasnak van, igy kiemelten fontos,
hogy annak ardnya csokkenjen. Ezt segiti el a hulladéklerakasi jarulék, illetve az
Ujrahasznalatra valo el6készités, az anyagaban hasznositas és az tjrafeldolgozas

Osztonzése, illetve az ezekhez szilkséges feltételek megteremtése.
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3. dbra: A Magyarorszagon keletkezett dsszes hulladék kezelési modjainak
megoszlasa 2004, 2018 és 2019-ben (%6). Sajat szerkesztes az OKIR EHIR adatai alapjan
(Keletkezett hulladék adatok 2004-2019, 2021).

A 3. abra szemlélteti a hazankban keletkezett hulladékok kezelési maodjainak
megoszlasat. Magyarorszagon 2004-ben az 0sszes keletkezett hulladék 35,35%-a kerilt
anyagaban hasznositasra, €s 58,54%-a lerakasra. 2018-ban a dsszes hulladék kozel 61%-at
anyagaban hasznositottuk, mig lerakdsra 27,7% Kkerilt. 2019-re az anyagaban
hasznositas65,3%-ot tett ki az 0sszes keletkezett hulladék kezelésébdl, mig a lerakas 27,9%
volt, a 2004-es értéknek majdnem felére csokkent.Az energetikai hasznositas aranya 2004-
hez képest (3,58%) novekedett, 2018-banelérte a 7,47%-ot, majd 2019-ben 5,48%-ra
csokkent. A hulladékok égetéssel torténd artalmatlanitasa mar 2004-ben is 1% alatt maradt,
az utols6 két évre vonatkoz6 adatok alapjan pedig kismértékben tovabb
mérséklodott.(Szamitasaimat az OKIR EHIR 2004-2019 kozotti idészakara vonatkozod
adatok alapjan végeztem.)

A hazankban keletkezett hulladékok kezelésére vonatkoz6 adatoknak az Eurostat
adatbazisdban is utana néztem. A 2004-re és 2018-ra vonatkoz6 szamok alapjan a

keletkezett hulladékok hasznositasi és artalmatlanitasi modjainak aranyat vizsgaltam,
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hasonl6an a hazai adatbazis alapjan végzett szdmitdsokhoz. Az adatokat a 4. &bran

illusztralom.
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4. dbra: A Magyarorszagon keletkezett 6sszes hulladek kezelési mddjainak
megoszlasa, a 2004 és 2018-as évben. Sajat szerkesztés az Eurostat adatai alapjan
(Internet 12.).

Az Eurostat Magyarorszagra vonatkozé adatai alapjan 2004-ben az 0sszes
keletkezett hulladék 25,4%-a kerilt valamilyen modon hasznositasra (Ujrafeldolgozas,
energiakinyerés és feltoltés), 74%-a kerllt hulladéklerakdkba, 0Osszesen 74,6%-at
artalmatlanitottuk. 2018-ban a hulladékok hasznositasa (Ujrafeldolgozas, energiakinyerés
és feltoltés) 75,05%-ot tett ki, mig a lerakas 24,5%-0s volt, az 6sszes hulladék 24,95%-a
artalmatlanitasra kerilt. (A szamitasokat az Eurostat adatbazisaban talalhato szamértékek
alapjan végeztem (Internet 12.).) Az Eurostat adatai alapjan is megallapithato, hogy a
hulladékok kezelésében jelentds valtozas kovetkezett be hazankban, az aranyok
Iényegében megfordultak. 2018-ban kézel haromszor nagyobb volt a hasznositott hulladék
aranya, mint 2004-ben. Ezzel parhuzamosan pedig harmadara csokkent a
hulladéklerakdkban elhelyezett hulladék mennyisége.

Mivel 2004 és 2018 kozott sokat valtozott az egyes fogalmak jelentése, a
hulladékgazdalkodast érinté eurOpai és a hazai szabdlyozés,az adatok kozlésének
pontossaga, illetve az is, hogy az egyes kategoridkban pontosan milyen hulladékok
kertilnek szamitasra, a hazai adatbdzisbol valamint az Eurostat adatbdzisabdl szarmazo
adatok kozott vannak eltérések. Ennek ellenére lathatd, hogy a hulladékok hasznositasara
és artalmatlanitasara vonatkozdértékek, akar hazai, akar az Eurostat adatbazisabol

szarmaznak, hasonl6 tendencidkat mutatnak.
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A szabalyozésok ¢s a hulladékgazdalkodast érintd szemléletmod valtozasa jelentds
javulasokat hozott, és a hulladékok egyre kisebb része kerll lerakasra, mely a legrosszabb
lehetéség a hulladékkezelés soran. Az intézkedéseknek koszonhetéen fokozatosan
ndvekszik az Ujrahasznositas, Ujrafeldolgozas, igy a hulladékok egyre kisebb része reked

meg a hulladékhierarchia alacsonyabb 1épcsdfokain.
Telepdilési hulladék mennyisége és kezelési modjai

Az Eurostat adatai alapjan 2019-ben egy eurdpai polgar atlagosan 502 kilogramm
telepulési hulladékot termelt. Ez azt jelenti, hogy a telepllési hulladék az &sszesen
keletkezett hulladéknak alig 10%-at teszi ki az Eurdpai Uni6 terlletén. Azonban komplex
Osszetétele, a fogyasztasi szokasokkal fennalld szoros kapcsolata miatt nagy jelentdséggel
bir (Internet 13.). Az Eurostat definicioja szerint a telepilési hulladékaram legnagyobb
részét a haztartasokbdl szarmazo hulladék alkotja.De beletartozik az ahhoz hasonlo,
kereskedelembdl, kozintézményekbdl, irodakbol, gazdasagi vallalatoktol szarmazo
hulladék is (Internet 14.). 2014-t61 a hazai adatszolgaltatasban is ezt a definiciot
alkalmazzak a telepulési hulladék mennyiségének szamitasakor (Internet 15.).

Az Eurostat adatai alapjan Magyarorszagon 2019-ben 387 kg telepulési hulladék
keletkezett fejenként. Ez az erték az Europai Unié tagallamai kozil csak Romaniaban,
Lengyelorszagban és Esztorszagban alacsonyabb, mint hazankban. A legtobb egy fore jutd
teleplleési hulladék 2019-ben Daniaban keletkezett (844 kg/f6). A kilonbségek hatterében
az eltér6 fogyasztoi szokasok, gazdasagi vagyon, valamint a telepulési hulladék
gyiijtésének és kezelésének eltéré modjai allnak.

A Hulladék Keretiranyelv fontos célkitlizése, hogy a telepiilési hulladéknak minél
nagyobb része hasznositasra kerlljon. Az is lényeges cél, hogy a telepllési hulladék
biologiai Uton lebonthatd alkotoi ne kerlljenek a hulladéklerakdkba, hanem ehelyett mineél
nagyobb részilkket komposztaljak. Ezzel parhuzamosan a hulladéklerakokban vald
elhelyezés aranyanak csokkentése is kozponti cél.

2019-ben az EU 27 orszagaban 225 millié tonna telepilési hulladék keletkezett.
Ennek 24%-a keriilt hulladéklerakdkba, 30%-at anyagaban Ujrahasznositottak, égetésre
kerult 27%-a és 17%-at komposztaltak. A teleptlési hulladékokra vonatkoz6an az Eurostat
adatbazisaban mar 1995-re vonatkoz6 adatok is megtalalhatéak. Az 1995 es 2019 kozotti
iddszakban a lerakdsra keriild telepiilési hulladék mennyisége fokozatosan csokkent, mig

az anyagaban hasznositas, az égetés és a komposztalas fokozatosan ndévekedett (5. abra).
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Municipal waste treatment, EU-27, 1995-2019
(kg per capita)
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5. dbra: Telepulési hulladék kezelése az EU 27 orszagaban, 1995-2019 kozott (Internet
16.)

Az Eurostat adatai alapjan Magyarorszagon 2019-ben 3.780.000 tonna telepulési
hulladék keletkezett, amibdl lerakasra 1.918.000 tonna keriilt, vagyis a telepilési hulladék
50,7%-a. A telepulési hulladék 26,6%-at anyagaban hasznositottuk, 13,6%-at
energianyerésre hasznaltuk, 9,3%-at pedig komposztként hasznositottuk (Internet 17.).
Osszesen a telepllési hulladék 35,9%-at hasznositottuk (komposztalasra, illetve
anyagaban). 2018-ban hazankban a teljes telepulési hulladékmennyiség 37,4%-a
ujrafeldolgozasra keriilt. Ezzel az Eurdpai Unid tagallamai kozott a kdzépmezOnyben
voltunk. 2018-ban hozzank képest joval nagyobb aranyban volt jelen az Gjrafeldoglozas
Németorszagban (67,1%), Szlovéniaban (58,9%), Ausztriaban (57,7%) és Hollandiaban
(55,9%) (Internet 18.).

Az 1. tablazatban az OKIR EHIR adatai alapjan az 6sszesen keletkezett hulladékok
kozul a telepulési hulladék mennyiségének alakulasat mutatom be 2004-2019 kdzott,
kezelési médok szerint. 2010 utan az 6sszes keletkezett telepiilési hulladék, és ezen belil
az anyagaban hasznositott, energetikailag hasznositott és a lerakasra keriil6 mennyiségre
vonatkozoan allnak rendelkezésre adatok; az égetéssel és egyéb mdodokon kezelt telepiilési
hulladék mennyiségérél nincsenek informaciok. 2010 elétt az elégetett és az egyéb
mddokon kezelt hulladékmennyiséggel kapcsolatban is tartalmaz adatokat az OKIR EHIR

rendszere. Azonban, a kdnnyebb 6sszehasonlithatosag miatt, ezekre az évekre vonatkozéan

30



is csak az elobbi harom kategoéria adatait tiintetem fel a tdblazatban. Az egyes kezelési
mddokra  vonatkozO  mennyiségi  adatok  mellett  feltiintettem azok teljes
hulladékmennyiségen beluli szazalékos arényét is. Az adatok kozul azért emeltem ki a
teleptilési hulladékot, mert a 2008-as unioés Hulladék Keretiranyelv, illetve annak 2018-as
modositasa a telepulési hulladékon belili Ujrahasznositas és Gjrafeldolgozas aranyéra

vonatkozdan tartalmaz célértékeket.

1. tdblazat: A telepulési hulladék dsszes és kezelési médonkénti mennyisége 2004-2019
kdzott.Sajat szerkesztés az OKIR EHIR adatai alapjan. (Keletkezett hulladék adatok 2004-
2019 nyoman)

Osszes
telepuilési Anyagaban Energetikai ]
. ) . Lerakas
hulladék hasznositott hasznositas
mennyisége
tonna tonna % tonna % tonna %

2004 | 4591611 540000 | 11,76 155 000 3,38 | 3856611 | 83,99

2005 | 4646000 | 444000 9,56 302 821 6,52 | 3859179 | 83,06

2006 | 4711000 | 494000 10,4 389 324 8,26 | 3791676 | 80,49

2007 | 4593500 554 000 | 12,06 382 480 8,33 | 3428525 | 74,64

2008 | 4552514 691 779 15,2 393 368 8,64 | 3341209 | 73,39

2009 | 4311870 665432 | 15,43 406 254 9,42 | 3211547 | 74,48

2010 | 4033106 788 786 | 19,56 406 426 | 10,08 | 2837894 | 70,36

2011 | 3808878 837313 | 21,98 408 104 | 10,71 | 2563 462 67,3

2012 | 3987496 | 1015067 | 25,46 364 047 9,13 | 2608383 | 6541

2013 | 3737799 986 823 26,4 335879 8,99 | 2415097 | 64,61

2014 | 3794764 | 1158632 | 30,53 373 067 9,83 | 2180628 | 57,46

2015 | 3711696 | 1193698 | 32,16 525327 | 14,15 | 1990537 | 53,62

2016 | 3720912 | 1291811 | 34,72 554 464 14,9 | 1888046 | 50,74

2017 | 3767876 | 1319370 | 35,02 607 633 | 16,13 | 1824 811 | 48,43

2018 | 3745724 | 1393808 | 37,21 501289 | 13,38 | 1850627 | 49,41

2019 | 3790000 | 1357840 | 35,82 514545 | 13,57 | 1918634 | 50,61

Hazankban a telepiilési hulladék jelentés része, kozel 84%-a kerult hulladéklerakokba a

2004-es adatok alapjan. Az évek soran ez az arany fokozatosan csokkent, 2017-ben mar
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csak a keletkezett telepllési hulladék 48,43%-at vitték lerakokba. A 2018-as és 2019-es
években enyhe emelkedés lathato a lerakasra Kkeriil6 telepiilési hulladék mennyiségében,
igy ezen kezelési mod aranya 50% koriil stagnal az utobbi idében. A hulladékhierarchidban
a lerakas foglalja el a legkedvez6tlenebb helyet. Ezért a jovoben fontos lenne a telepiilési
hulladékok kezelésében aranyat tovabb csokkenteni, és helyette kedvez6bb modszereket
alkalmazni.

A hulladékok energiakinyerés céljara torténd artalmatlanitasa is kedvezdbb szinten
helyezkedik el a hulladékhierarchidban, mint a lerakds. Am hazankban, 2004-ben a
teleptilési hulladék energetikai hasznositasa csupan 3,38%-ot tett ki az alkalmazott kezelési
modok kozott. Az évek soran ez az arany kedvezden valtozott, 2017-ben mar tobb, mint
16%-ot tett ki. Ezt kovetden kismértékii visszaesés tapasztalhato, 2019-ben a telepulési
hulladék 13,57%-a ker(lt energetikai hasznositasra.

2004-ben a nagyaranyu lerakas mellett anyagaban hasznositasra csupan a telepuilési
hulladék 11,76%-a kerult. Ez az érték az évek soran fokozatosan emelkedd tendenciat
mutat, 2010-re kozel 20%-ra emelkedett. Ez a fokozatos emelkedési trend tovabb
folytatddott a 2008-as Hulladék Keretiranyelv hazai térvenykezésben vald megjelenését
kovetden is. 2018-ban mar a telepilési hulladék 37,21%-at anyagaban hasznositottuk, igy
14 év alatt tobb, mint haromszorosara nétt ennek a kezelési moédnak az aranya. Ehhez
képest 2019-ben az Osszes telepiilési hulladék mennyisége nétt, és a kezelési mdédokban
is,ugyan Kismérteki, de kedvezdtlen valtozas lathatd. Csokkent az anyagaban hasznositas
aranya (1,39%-kal), mig 1,2%-kal tébb hulladék kertlt lerakdkba.

A 2019-re vonatkozd adatokat Gsszehasonlitva az Eurostat adatbazisaban elérhetd
szamokkal, az anyagaban hasznositas esetén lathatd nagyobb kiilonbség. A hazai adatbazis
ebben a kategoridban veszi szdmitasba az Eurostat altal komposztalt hulladékként kulén
nyilvantartott mennyiséget is, ezért lathatd6 magasabb érték az OKIR EHIR adatait
bemutatd tablazatban. Az Eurostat adatbazisa alapjan hazankban 2019-ben Gsszesen a
telepllesi hulladék 35,9%-at hasznositottuk (anyagaban hasznositas és komposztalas
0sszege), mig az OKIR EHIR adatai alapjan a hulladékok 35,82%-a kerilt anyagaban
hasznositasra. Az 0sszesitett adatokat vizsgalva (kerekités utan) ugyanazokat a szamokat
kapjuk — hiszen az Eurdpai Uni6 felé tovabbitott adatok a hazai adatszolgaltatasbol
szarmaznak.

Azonban  fontos  megjegyezni, hogy az adatok pontossagat  és
0sszehasonlithatosagat (foleg a 2012-es Hulladéktorvény alkalmazésa el6tti idészakban)

befolyasolhatja az adatkozlés és mérések pontossdga, mddszertana, a telepiilési
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hulladékként szamitott hulladekok kore sth., hiszen a 2004-2019 koz6tti idészakban
jelentds valtozasok torténtek az Eurdpai Unids, €s a hazai szabdlyozasban is. Ezen kiviil az
adatok valtozasat nem csak a meghozott intézkedések, torvényi eldirasok befolyasoljak,
hanem hatéssal lehet azokra a gazdasdgi helyzet, az adott agazat szerepl6inek
magatartasaban bekovetkezett valtozasok, a fogyasztdi szokéasok valtozésa stb.

A Hulladék Keretiranyelv 2018/851 iranyelvben torténd modositasa eldirja, hogy a
telepulési hulladék legalabb 55%-a keriiljon tjrahasznalatra el6készitésre vagy
Ujrafeldolgozasra 2025-ig, mig a 2008-s iranyelv eléirasai szerint 2020-ra ennek az
aranynak el kell érnie az 50%-ot. A fenti adatok alapjan lathat6, hogy hazankban tovabbi
hatékony intézkedésekre, eldrelépésekre van sziikség ahhoz, hogy az irdnyelv altal
megkivant cél teljesitésre kertilhessen.

Az anyagaban torténd hasznositdssal parhuzamosan a telepiilési hulladékok
energetikai hasznositdsa i1s novekedett, igy eredményezve a lerakasban bekovetkezd
fokozatos csokkenést. 2004-ben a lerakédsra keriild hulladékmennyiség az Gsszes
keletkezett telepulési hulladék nagyon nagy részét, kozel 84%-at tette ki. Ez az arany
fokozatos csokkenést mutat. 2013 ¢és 2014 kozott kicsit nagyobb mértékli csokkenés
lathat6, mig 2016-2019 kdzott 50% kordil stagnal (6. abra).
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anyagaban hasznositas % energetikai hasznositas % e lerakas %

6. abra: Kezelési mdédok megoszlasa és valtozasa 2004-2019 kozott, az dsszes telepiilési
hulladék mennyiségén belul (%6).Sajat szerkesztés az OKIR EHIR 2004-2019
kdzottkeletkezett hulladékra vonatkozé adataialapjan.
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4.1.2. A mezdgazdasigi és élelmiszeripari hulladékra vonatkozo hazai adatok

Az EHIR dsszesitett hulladékgazdalkodasra vonatkozo adatait vizsgalva elmondhat6, hogy
a mez6gazdasagi és élelmiszeripari hulladékok mennyiségében 2008-ban, a korabbi
évekhez képest jelent6s csokkenés tapasztalhato. (A hazankban keletkezett hulladékok
hulladékaramonkénti megoszlasat fentebb, a 2. abran szemléltettem.) Ennek 6 oka, hogy a
szabalyozas alapjan, ettél az évtél nem szerepelnek a hulladékstatisztikdban azok az allati
és novényi melléktermékek (trdgyak, ndvényi maradvanyok), melyek a termelési
folyamatokban kozvetlenill visszaforgatdsra kertilnek. 2009 és 2011 kozott a
mezOgazdasagi és élelmiszeripari hulladék mennyisége 23%-kal csdkkent. Ebben a 2008
utani csokkenésben a szabalyozéas valtozasan tul szerepet jatszik a gazdasagi valsag is,
melynek kovetkeztében agazati leépiilés, és a feldolgozoipar visszaesése is tapasztalhatd
volt (OHT, 2013).

2. tablazat: A keletkezett teljes és ezen belul a mezégazdasagi és élelmiszeripari hulladék
mennyisége és kezelési modonkénti megoszlasa 2015-2019 kozott, tonna/év. Sajat
szerkesztés az OKIR EHIR adatai alapjan. (Keletkezett hulladék adatok 2004-2019

nyoman)

2015 2016 2017 2018 2019

Teljes
) _ 15528 487 | 15453310 | 17889 721 | 18 232 631 | 19 056 607
hulladékmennyiseg

Osszesen
keletkezett
mezOgazdasagi és 680 546 645 492 613 421 623 442 790 058
élelmiszeripari
hulladék

anyagaban
: 194 033 267 381 253 731 247 272 582 590
hasznositott

energetikai
468 687 372102 351532 331 150 196 550
hasznositas

égetés 942 896 1044 712 693
lerakas 4 068 3106 3650 3919 5324
egyéb 12 816 2 008 3 464 40 389 4 901
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Magyarorszagon a 2019-es évre vonatkozo, legfrissebb elérheté adatok alapjan a teljes
hulladékmennyiségbdl a mezdgazdasagi és élelmiszeripari hulladék mennyisége 4,15 %-ot
tett ki. 2015 és 2019 kozott ez az érték minden eévben 5% alatt volt. 2018-ig évr6l évre
fokozatosan csokkent, majd 2019-ben 4 % folé emelkedett (2. tablazat).

Az élelmiszer-hulladékok keletkezéséért a termelés, feldolgozés, kereskedelem,
vendéglatas és a haztartasok kdzosen feleldsek. Kiilon az egyes szegmensekre vonatkozdan
nagyon keves hazai adat all rendelkezésre. Ezért az élelmiszer-hulladékokat tekintve a
legtobb szegmensben az elkdvetkezd években sziikség lesz a hulladékok mennyiségének
mérésére alkalmas modszerek Kidolgozasara, egységesitésére. Az élelmiszer-hulladékok
53%-aért a haztartasok felelések Stenmarck eés munkatérsainak a FUSIONS Kkeretében
végzett 2016-0s becslései alapjan.A haztartasokban keletkez6 élelmiszer-hulladék
mennyiségének és osszetételének felmérését Magyarorszagon a NEBiH Maradék nélkiil
programja keretében, a FUSIONS mddszer alapjan, 2016-ban 100 haztartasban vegezték
el. Ennek eredményei alapjan a héztartasokban évente, atlagosan 68 kg/f6 mennyiségii
élelmiszer-hulladék keletkezik, melynek 48,7%-a elkeriilheté lenne (Szabo-Bodi et al.,
2018). 2019-ben a felmérést 165 haztartasban ujra elvégezték. Az eredmeények alapjan
harom ev alatt 4%-kal, 65,49 kg/fo értékre csokkent az egy év alatt a haztartasokban
keletkezett hulladek mennyisege (Kasza et al., 2020).

Az élelmiszerfeldolgozas soran keletkezd veszteségekkel kapcsolatban 2019-ben a
NAIK Agrargazdasagi Kutatointézete végzett felmérést 175 hazai élelmiszereldallitd
bevonasaval. Eredményeik szerint a megkérdezett hazai eléallitok 52%-a tartja nyilvan az
elballitas soran keletkez6 hulladékokat es tovabbi 10%-uk tudja egyéb adatbazisok alapjan
szamszeriisiteni a veszteségek mértékét. A megkérdezett gyartok tobb mint felénél az
Osszes veszteségen belil eléri vagy meghaladja a 80%-0s részaranyt az elkerilhetetlen
vesztesegek mennyisége. A vesztesegek keletkezésének okaként legnagyobb mértékben az
elkertlhetetlen technoldgiai okokat jelolték meg a valaszadok. A kutatasban azt is
vizsgaltdk, hogy a vallalatok a veszteségek megeldzésére illetve csdokkentésére milyen
megoldasi lehetdségeket latnak. Ezek alapjan legnagyobb résziik (56%-uk) a technolégiai
korszerlsitést, 35%-uk pedig a human erdforras fejlesztését tartja a legeredményesebb
eszkdznek. A valaszadok szerint a hulladékok keletkezésének megelézését, illetve
csokkentését a takarmanyozds és adomanyozas terlletén tapasztalhatd tul szigoru
szabalyozas akadalyozza, valamint az, hogy a hulladékkezelés magasabb koltséggel jarna,
mint annak megsemmisitése. Meglatasaik szerint problémat jelent az is, hogy a

melléktermékekre nem alakult ki megfeleld kereslet, jelenleg a veszteségek csokkentésére
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nincs megfeleld 0sztonzo erd, valamint az, hogy az érdekeltek kozott nincs lancszert
egylttmikodés.Az élelmiszerek feldolgozasa soran keletkezd hulladékokat az eldallitok
leggyakrabban takarmanyozasi célra hasznositjak, illetve mas élelmiszert gyartanak beldle.
Ezt kdveti a hulladéklerakdba vagy més helyre széllitds, és csak ez utan kdvetkezik a
komposztéalds, adomanyozas és bioenergetikai hasznositds. A kutatasban résztvevok az
élelmiszeripari-hulladékok keletkezésének visszaszoritasara a technologiai fejlesztések
tamogatasat, a jogszabalyi eldirdsok ésszertsitését, megfeleld képzéseket, szaktanacsadast,
a fogyasztok széles korli tajékoztatasat, adokedvezményeket €s a kotelezd eldirasokat is
hatékony eszkdznek taldljak (Kurthy és Dudas, 2019). Ezen eredmények alapjan fontos
lenne, hogy az élelmiszeripari veszteségekkel kapcsolatos szabalyozas olyan iranyba
mozduljon el, hogy az eléallitoknak gazdasagilag megérje a hulladékok keletkezésének
elkertlése és jobb hasznositasa, valamint legyen lehet6ségiik koltségeik csOkkentéséreés

er6forrasaik még hatékonyabb felhasznaldsara.

4.2. Példak az élelmiszeripari hulladékok kezelésére, hasznositasara

A hulladékhierarchidnak megfeleléen, az élelmiszeripari hulladéekok kapcsan is, a
legtobbet a hulladékok keletkezésének megeldzésével tehetiink. Ahogy a fent ismertetett
hazai felmérés ravilagitott, az ¢lelmiszeripari vallalatoknal keletkezé hulladék nagy része
elkertlhetetlen hulladék. Azonban a tobbi, eclkeriilhetd hulladék mennyiségének
csokkentése, valamint a keletkez6 hulladékok minél magasabb szinteken torténd
Ujrafeldolgozasa, hasznositasa szintén fontos része a tudatos hulladékgazdalkodasnak. A
hulladékok pontos felmérése, rendszeres nyilvantartasa, a veszteségek szamszerlsitése
tamogathatja a gyartOkat a hulladék-keletkezes még tudatosabb csokkentésében, koltségeik
mérseklésében és folyamataik optimalizalasaban. E rendszer kialakitasahoz nyujt
segitséget a NEBiH Maradék nélkiil programja keretében, az élelmiszeripar szamara
készitett utmutatd (Maradék nélkiil, Elelmiszeripar munkacsoport, 2019).

Az aldbbiakban az élelmiszeripari feldolgozds sordn keletkezd hulladékok

hasznositasi modjaira mutatok be néhany példat.

4.2.1. Ipari hasznositas

Az ¢élelmiszerek gyartdsa sordn keletkezé melléktermékek és hulladékok ipari hasznositasa
igen szerteagazd. Jelentds a tovabbi élelmiszercélu feldolgozas, de a gyogyszeriparban,
étrend-kiegészitok gyartasahoz, csomagoloanyagok gyartasahoz is felhasznaljak ezeket az

anyagokat. Az aldbbiakban kiemelek néhany példat a szamos alkalmazasi lehetdség koziil.
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Elelmiszer-célu felhasznalas

A tejiparban keletkez6 savanyll savo kedvezd tapanyagtartalma miatt kozvetleniil
savosajtok gyartasara, illetve kiilonboz6 italok gyartdshoz hasznélhaté fel. Ebben az
esetben pasztorozésen kiviil mas, kiilonleges kezelést vagy technologiat nem igényel
felhasznalasa. A savéfehérjék felhasznalhatéak a sajtgyartas sordn a sajt tapértékének
novelésére, de az étrend-kiegészitGkben is széleskoriien hasznositjak a tejsavo-fehérje
koncentratumokat és izolatumokat. Az ir6 felhasznalhat6 sajtok dusitasara, de 6Gnmagaban
is fogyaszhat6. Az ir6 magas foszfolipid tartalma miatt j6 emulgedldé hatassal rendelkezik,
ezért poritva kilonbozé élelmiszerekben emulgeédldszerként is alkalmazhaté (pl.
margarinok, csokoladék, joghurt, jégkrémek) (Rafiq és Rafiq, 2019).

A sargarépa feldolgozasa soran keletkezd répatorkoly megfelelé koncentracidban €s
optimalis nedvességtartalom mellett novelte a kukoricakeményitébdl készilt extrudalt
termék kiterjedését és tapértékét (Kaisangsri e al., 2016).

A sorfézésre hasznalt gabonakbol akar kenyér, perec is készitheté (FAO, 2013), de
muzliszeletek, extrudalt nassolnivalok készitésére is alkalmasak (Internet 19.).

A novényalapUtejhelyettesité italok gyartasainak melléktermékeként keletkezo
pépek megszaritva és Orolve lisztként a siit6- e€s édesiparban alapanyagként
hasznosithatéak. Ilyen maodon, hasonléan a szOjaital készitésenek mellékterméekeként
keletkez6 okardhoz, a zab- és mandulaital gyartiasa soran keletkez6 melléktermék, de a
sargarépa-pép, vagy a vanilia feldolgozasa soran keletkezé melléktermék is feldolgozhatod
(Internet 20.).

A z06ldség- és gyumdlcsfeldolgozas soran szamos olyan melléktermék keletkezik,
mely magas pektin-, élelmi rost-, szinanyag- és antioxidans-hatasu vegytulettartalommal
rendelkezik. Ezek kiilonb6z6 modszerekkel kivonhatéak, majd funkciondlis élelmiszerek
eloallitasara, dasitasra, étrend-kiegészitOk gyartasara alkalmazhatoak.

A tojashéjpor megfeleld kezelést kovetden hatékony kalcium-tartalmu étrend-
kiegészitoként alkalmazhatd. Alacsony aluminium-, kadmium-, 6lom- és higany-tartalma
szintén alkalmazdsa mellett szo6l, kalcium-tartalma pedig nagyon j6 biologiai

hasznosulassal bir (Schaafsma et al., 2000).
Egyéb célu hasznositas

A tejsavo-fehérjekbol késziilt filmrétegek gatoljak az oxigén, kiilonbozé aromék és olajok

atjutasat. Jol alkalmazhatoak mint ehetd csomagoloanyag, teljesen atlatszoak, és eldnyds
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mechanikai tulajdonsagokkal rendelkeznek (Rafiq és Rafig, 2019). llyen filmréteggel mar

2009-ben is végeztek kutatasokat (7. abra), de az Eurdpai Unié tamogatédsaval is

fejlesztenek tejsavo-fehérje alapt csomagoldanyagot (Internet 29.).

o

Egy Malajzidban végzett kutatds keretében a trépusi gyumoélcsok hulladékaibol

7. dbra: Tejsavo-fehérje alapu filmréteg (Javanmard, 2009)

készitett lisztet biologiailag lebonthatdé miianyag foliava alakitottak. Az igy késziilt
csomagoléanyag hasonlé mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a hagyomanyos
miianyag zacskok, azonban 10%-kal kevesebbe kertilnek, és 3-6 hdnap alatt lebomlanak
(FAO, 2013).

A citrusfélék feldolgozasa soran, csak Olaszorszagban évente 700.000 tonna
melléktermék keletkezik. A citrusfélék héjabol kivont celluldzbol egy Olaszorszagi gyartd
fonalat készit (8. abra). A fonal mas anyagokkal is keverhet6, de 6nmagaban is alkalmas

selyemhez hasonlo, konnyti szévet gyartasara (Internet 21.a)
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8. abra: Citrusfélék héjabdl kivont cellulézbdl készult fonal (Internet 21.b)

A kavécseresznye feldolgozasa soran nagy mennyiségii melléktermék keletkezik.
Ezek kozil a kavébab héjabol Gjrahasznalhatd kavéspoharat készit egy gyartd (9. abra),
mely az eldobhaté milanyag és papirpoharak helyett a vendéglatasban, de a haztartdsokban
is hasznalhat6 (Internet 22.).

9. &bra Kavébab héjabol készilt cseszék(Huskee cup) (Internet 22.)
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4.2.2. Mezdgazdasigi hasznositas

Az élelmiszeripari feldolgozds soran szamos olyan hulladék keletkezik mely nagy
beltartalmi értékkel rendelkezik. Jelentds szénhidrat-, fehérje- és zsirtartalmuk révén
magas energia- és tépanyagtartalommal rendelkeznek. Ezek, ha mas élelmiszer
eloallitasara mar nem tudjak felhasznalni, az allattenyésztésben igen értékes takarmany-
alapanyagoknak szadmitanak. Azokat az élelmiszeripari hulladékokat, melyeket
takarmanyozasra, és mas értékes termék vagy anyag elballitisara mar nem tudnak
alkalmazni, komposztaljak vagy tragyaként kozvetleniil talajjavitasra hasznositjak. Igy a

felhasznalt eréforrasok nem vesznek el, hanem visszakeriilnek a taplaléklancba.
Takarmanyozas

A kukoricabol torténd izocukor eléallitas soran, a keményitd, kukoricacsira és
kukoricafehérje eltavolitasa utan keletkezé melléktermék a CGF (Corn Gluten Feed)
melyet nedves és szaritott por, illetve pellet (10. abra) formaban is értékesitenek
takarmanyozasra. Fehérje-, rost-, asvanyianyag- és vitaminforras is. Az elvalasztott
kukoricacsira és kukoricafehérje szintén értékes takarmany-alapanyag. Ezen kivil a
kukoricabol torténo alkohol-eloallitas soran, a desztillacid utan visszamarado cefre
szarazanyagtartalma szintén magas fehérje-, rost- és mikrotapanyag-tartalommal
rendelkezik, melyet nedves (DGS — Distillery Grain with Soulubles) vagy széritott (DDGS
— Dried Distillery Grain with Soulubles) formaban takarmanyozasi alapanyagként
értékesitenek (Internet 23., Internet 24., Internet 25.).

10. &bra: CGF pellet (Internet 24.)
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A cukorgyartds egyszerisitett feldolgozasat és a keletkezO0 melléktermékek
felhasznalasi lehetdségeit a 11. abran mutatom be, melyet az OECD (Organisation for
Economic Co-operation and Development) cukorrépafajtdk 0sszetételérél sz616
dokumentumaban talalhaté abra alapjan készitettem (OECD, 2002).

Egy tonna cukorrépa feldolgozéasabol atlagosan 140 kg cukor nyerhetd. Ez azt jelenti, hogy
a technologia soran rengeteg nem elkeriilhetd hulladék keletkezik. Ilyen példaul a répa
tisztitasa soran keletkez0 levél, gyomok, gyokérvég, melyeket kozvetleniil
takarmanyozasra vagy komposztalasra hasznalnak fel (Panouillé et al., 2007). A cukorrépa
tovabbi cukoripari feldolgozésa soran kilugozott cukorrépa szeletek maradnak vissza.
Ezeket kdzvetlenill feletethetik az allatokkal, vagy széritva, pellet formajaban takarmany-
alapanyagként hasznositjak. A cukor kristalyositasakor visszamaradd sotét szinli melasz
nagy szénhidrattartalommal, és asvanyi anyag tartalommal rendelkezik. Szarvasmarhak

takarmanyahoz keverve kedvezden hat a zsir- és tejképzésre (Simon, 2017c).
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11. &bra: Cukorgyartas egyszeriisitett folyamatabraja a melléktermékek felhasznalasi
lehetdségeivel. Sajat szerkesztés az OECD 2002-es kiadvanya alapjan.

Ezeken kivul szamos élelmiszeripari hulladékot és mellékterméket hasznalnak
takarmanyozasra. Példaul a ndvényi olajok eldallitdsa soran keletkezd préspogacsak és
extrahdlt darak (napraforgd, szoOja, foldimogyord, lenmag, repce stb.); zoldség- és
gyimolcsfeldolgozas soran keletkez6 hulladékok: kukorica csuhé, csutka, alma-,
paradicsomtorkoly, jo hatastnak tiinik a silozott alma- és paradicsomtorkoly keveréke is
(Abdollahzadeh et al., 2010); gabonafeldolgozas soran keletkez6 takarmanylisztek, blza-,
rizskorpa, buzacsira, borsodara stb.; a sor- és szesziparban keletkezé élesztOk, szaritott
sortorkoly; allati eredetli melléktermékekbol késziilt vér-, hal-, has-, csont-, toll-liszt; a
tejiparbol szarmazo savo folyékony allapotban vagy széritva is felhasznalhat6é sertések,

baromfi takarmanyozasara.
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Talajjavitas

A cukorgyari mésziszap a mészhianyos, szikes, savanyu talajok javitdsara hasznalhatd
(Maradék nélkiil, Elelmiszeripar munkacsoport, 2019).

A cukorgyartas soran keletkezé melaszbol torténd alkohol eldallitds soran, ez
erjesztést kovetden visszamaradd cefre a vinasz. Ez takarmanyélesztd gyartasara
felhasznalhatd, illetve mivel magas szerves- és szervetlenanyag-tartalommal rendelkezik,
kivalo novényi tapanyag. Biogazdalkodasban engedélyezett készitmény, jellemzben az
aratast kovetGen, permetezivel juttatjak a talajra (Szakal és Schmidt, 2007).

Az olivaolaj gyartasa sordn keletkezé hulladékok a novények novekedését gatlo
hatassal rendelkeznek, igy megfelelé kezelés utan gyomirtasra hasznalhatéak (Internet
26.).

Ausztralidban olyan komposztaldé rendszer érheté el, mely a vendéeglatashol,
kereskedelembdl szarmazé élelmiszer-hulladékokat, a mezdgazdasagban keletkezd
lebonthatd hulladékokat, a zbldhulladekot és részben a lebomlé csomagoloanyagokat
tragyava alakitja. A hulladékokat apritja, és szaritja.A keletkezé vizet Ontozésre lehet
hasznalni, a visszamaradd rész pedig értekes talajjavité anyag (Internet 27.).

Az élelmiszeripari szennyviziszapokat (pl. tejipari, konzervipari, vagohidi stb.),
lejart fogyaszthatdsagi ideji ¢€lelmiszereket, allateledeleket, ¢étkezdei ¢és konyhai
hulladékokat, kommunalis szennyviziszapot, bioldgiailag lebomlo hulladékokat (kertekbdl,
parkokbdl szarmazd zoldhulladék) mind fel lehet hasznalni komposztalasi célra, majd a

keletkez6 komposztot a talaj tdpanyagtartalmanak javitasara, potlasara hasznalni.

4.2.3. Energetikai hasznositas

Az élelmiszeripari hulladékok energiatartalmat tobb modszerrel lehet hasznositani. llyen
példdul a biogaz eldallitas, a pirolitikus hdbontds (oxigénhidnyos kornyezetben vald
hdébontas) illetve az égetés.

A biogaz-eloallitas zart fermentorokban, anaerob korllmények kodzott szamos
mikroba tevékenységével zajlik. A keletkezd biogaz nagyrészt szén-dioxidot és metant
tartalmaz. A szén-dioxid eltivolitasaval, kéntelenitéssel bio-metan allithato eld, mely a
foldgazzal azonos fiitdértékkel rendelkezik. A fermentalds maradéka (szubsztratle) a
mezdgazdasagban talajjavitdsra haszndlhatd, magas tdpanyagtartalommal rendelkezik. A
biogaz elballitasdnak kivalo alapanyaga az élelmiszeripari-tizemekbdl szarmazé hulladék:
tejipari, vagohidi, gylimolcs- és zoldsegfeldolgozési melléktermékek, sor-, sz616torkoly,

répaszelet sth. Peldaul a kaposvari cukorgyar mellett is miikodik egy biogaz-termel6 tizem,

43



mely a cukorgyari hulladékot hasznositja, es ellatja a gyarat biogazzal. A biogaz
termelésnek jo alapanyaga tovabba a mez6gazdasagi hulladék, allati tragyak, telepuilési
hulladék szerves része, szennyviziszap is. Azonban a szubsztrdtumok kozull legjobb
biogaizhozammal a magas széarazanyagtartalmi élelmiszeripari  melléktermékek
rendelkeznek: melasz, sz616- és gyumdlcstorkoly (Internet 28.).

A pirolitikus hébontas oxigénhianyos vagy -mentes kdrnyezetben zajlik, terméke a
pirolizis koksz (szilard), pirolizis olaj (folyékony) és pirolizis gaz (Iégnemti). A keletkezett
szilard termékeket talajjavitasra (nagy széntartalmu anyagok, Ugynevezett bioszén), vagy
épitdipari adalékanyagként alkalmazzék. A folyamat soran szintézisgaz is keletkezhet,
melyet vegyipari feldolgozas soran nyersanyagként hasznalnak fel. Vagy a keletkezett
termékeket (mindharom halmazallapotit) oxidaljak, égetéssel energiahordozdként
hasznositjak. A nagy szervesanyag- es celluloztartalmu novényi melléktermékek (pl. rizs-,
mogyoroé-, diohéj, kokuszrost, kukoricatorzsa stb.) pirolitikus bontasa soran jo hatasfokkal
keletkezik pirolizis gaz, valamint bioszén. Utobbi j0 tapanyag- és viztartd képességgel
rendelkezik, talajjavitoként alkalmazzak. Hasonl6 alkalmazasi terulete van az allati bio
csontszénnek is, mely szintén jO tapanyagmegkotd képességgel rendelkezik, és idedlis
koriilményeket bizosit a talajban ¢16 mikrobak szamara. Mind a névényi, mind az allati
eredetii bioszén elballitasa zérd emisszids technologiaval megoldhato (Simon €s Simandi,
2017).

Egetésre alkalmas tobbek kézétt a sortorkoly, kukorica, gabonak héja. Az igy
keletkezd hot példaul gabonaszaritok, biodizel gyartasa stb. soran lehet az egyes miiveletek
héigényének fedezésére hasznalni. A rizshéj elégetésébdl nyert rizshamu tovabbi ipari
felhasznalasi lehetoségekkel is rendelkezik, példaul talajjavitds, cementgyartas,
hoszigetelés stb. A napraforgdolaj-gyartds soran keletkez6 napraforgéhéj magas
fiitdértekkel rendelkezik, sok esetben helyben elégetik, és melegviz-eldallitasra, fiitésre, a
technologiai folyamatok energiaigényének fedezésére hasznaljak (Simon és Simandi,
2017).
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5. OSSZEFOGLALAS

A hulladékok keletkezése és megfeleld kezelése szerte a vildgon megoldandd problémat
jelent. Az eldrejelzések azt mutatjak, hogy a népesség novekedése, a jelenlegi fogyasztoi
szokasok ¢és a hulladékokkal kapcsolatos szemléletmdd mellett a jovOben jelentdsen néni
fog a keletkez6 hulladékok mennyisége. Ezért kiemelt fontossaga van annak, hogy a
politikai dontéshozok, civil szervezetek és az egyének milyen intézkedéseket hoznak és
hogyan cselekednek a hulladékok kezelésével, illetve keletkezésiik megelézése kapcsan.
Ugyanis a felmérések arra is ravilagitanak, hogy nemcsak 6ridsi mennyiségii terméket, és
ezzel egyutt energiaforrast pazarlunk el a hulladékokon keresztiil, hanem hozzajarulunk a
klimavaltozashoz, a természeti kdrnyezet karositasahoz.

Nemzetkozi becslések alapjan vilagviszonylatban, éves szinten 1,3 milliard tonna
élelmiszer-hulladék keletkezik (FAO, 2011). Elelmiszer-hulladékok az élelmiszerlanc
0sszes szerepldjénél képzddnek. Mar a termelés soran jelentds veszteségek jelentkeznek
példaul kartevok, kedvezdtlen id6jarasi koriilmények miatt, és a betakarités, szallitas,
tarolas soran is. Az ezt kovetd termelési folyamatokban szintén szamos okbol keletkeznek
veszteségek. Vannak elkerilhetetlenil hulladekkd valo anyagok, de logisztikali,
technologiai, csomagolasi problémakbdl adéddan is karba vész a megtermelt élelmiszerek
egy része. Az elelmiszer-hulladékok tovabbi jelentds forrasat jelentik a kereskedelemben, a
vendéglatoiparban és a haztartasokban keletkez6 hulladékok. Az élelmiszer-hulladékokat a
keletkezés helye szerint két nagy csoportra lehet bontani. Az eélelmiszerlancban a
kereskedelmi szintig, a termelésben és feldolgozasban megjelené élelmiszer-hulladékok az
élelmiszer-veszteséget alkotjak. A kereskedelemben, vendéglatasban és a haztartasokban
keletkez6 élelmiszer-hulladék pedig élelmiszer-pazarlasnak szamit.

A FAO 2019-es jelentése szerint globalis szinten a megtermelt élelmiszerek kozel
14%-a élelmiszer-veszteseggé valik (FLI). Az ENSZ 2021-ben megjelent szamitasai
alapjan pedig a vilagon elballitott élelmiszerek 17%-at elpazaroljuk (FWI). Azzal
kapcsolatban, hogy az egyes szegmensek pontosan mekkora aranyban jarulnak hozza a
vilagon az Gsszes élelmiszer-hulladék keletkezéséhez, egyelore nincsenek atfogod adatok.
Az élelmiszer-pazarlas megoszlasara vonatkozdan készult nemzetkdzi becslés. Ez alapjan
az élelmiszer-pazarlas 61%-aért a haztartasok, 26%-aért a vendeglatas és 13%-aért a
kereskedelem felelés (United Nations Environment Programme, 2021).

A Europai Unidban keletkezé élelmiszer-hulladékokra vonatkozéan 2016-ban

jelent meg a FUSIONS-jelentés. Ennek adatai alapjan évente 88 millié tonna élelmiszer-
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hulladék keletkezik az Uni6 terlletén. Ennek 11%-aért a termelés, 19%-&ért a feldolgozas,
5%-aért a kereskedelem, 12%-&ért a vendéglatas és 53%-aért a haztartasok felel6sek
(Stenmarck et al., 2016). A FUSIONS mddszerét alkalmazva készilt egy hazai felmérés
arrol, hogy a magyar héztartdsokban mennyi élelmiszert pazarlunk el. Ennek eredmenyei
alapjan évente, egy ember atlagosan 68 kg élelmiszert dob ki.Az élelmiszeripar teruletén
egyelore kevés felmérés késziilt a keletkez6 élelmiszer-vesztesegek pontos mennyiségevel
kapcsolatban. Azonban az Eurdpai Unié terlletén hamarosan az élelmiszerlanc 6sszes
szegmensére vonatkozéan kell majd adatokat szolgéltatni az élelmiszer-hulladék
mennyiségével kapcsolatban. Vagyis kulon-kiilon kell majd mérni a az els6dleges
termelés, feldolgozds és gyartés, élelmiszer-kiskereskedelem és egyéb élelmiszer-
forgalmazés, éttermek és étkeztetés valamint a haztartdsok élelmiszer-hulladékanak
mennyiségét (2019/1597 hatarozat).

Az élelmiszeriparban igen sokféle, valtozatos osszetételli hulladék és melléktermék
keletkezik. Ezek nagy része a technologiai folyamatokbol eredden elkeriilhetetlen.
Azonban a hulladékok keletkezését technoldgiai fejlesztésekkel, megfelelé folyamat-
optimalizalassal minimalisra lehet csokkenteni.

A keletkez6 élelmiszer-hulladékok és melléktermékek felhasznalasara vonatkozoan
szamos hatékony, innovativ és gazdasagilag eldnyds lehetdség 1étezik mar most is.
Azonban mivel déntéshozdi szinten is torekvés az, hogy minél kevesebb hulladék keruljén
lerakésra illetve mas modon artalmatlanitasra, a jovoben egyre jobban megéri majd a
gyartoknak alternativ uton felhasznélni a keletkezé hulladékokat, mint hulladéklerakoba
szallitani.

Az ¢lelmiszeripari szereploknek nagyon fontos szerepe van abban, hogy mennyi
élelmiszer-veszteség keletkezik az eldallitasi folyamatok soran. Hatassal lehetnek a
fogyasztok szemléletének formaldsara, és tudatos hulladékgazdalkodassal nemcsak
megelézhetik a hulladékok keletkezését, hanem olyan médon kezelhetik a hulladékokat,

mellyel védik a kdrnyezetet, az emberi egészseget €s gazdasagi haszonra is szert tesznek.

46



6. IRODALMI HIVATKOZAS

Abdollahzadeh, F., Pirmohammadi, R., Farhoomand, P., Fatehi, F., Pazhoh, F. F. (2010):
The Effect of Ensiled Mixed Tomato and Apple Pomace on Holstein Dairy Cow.
Italian Journal of Animal Science. 9(2): 212-216. doi:10.4081/ijas.2010.e41

Csapé J. (2012): Tejipari technolégia (Minimalidk). Sapientia Erdélyi Magyar
Tudomanyegyetem Kolozsvar, Csikszeredai Campus, Elelmiszer-tudomanyi Tanszék,
Csikszereda.

FAO (2011): Global food losses and food waste — Extent, causes and prevention. Rome.
ISBN 978-92-5-107205-9

FAO (2013): Toolkit — Reducing the Food Wastage Footprint. 75.0. E-ISBN 978-92-5-
107743-6 (PDF)

FAO (2019): The State of Food and Agriculture 2019. Moving forward on food loss and
and waste reduction. Rome. ISBN 978-92-5-131789-1

Farkas H. (2017): A hulladékgazdalkodas nemzetkdzi és hazai jogrendszere. 1.2. fejezet. In

Aleksza L. (szerk.): Hulladékgazdalkodas. Szent Istvan Egyetem, Budapest, 22-36. o.

Hoornweg, D., Bhada-Tata, P. (2012): What a waste. A Global Review of Solid Waste
Management. World Bank, Washington

Javanmard, M. (2009): Biodegradable whey protein edible films as a new biomaterialsfor

food and drug packaging. Iranian Journal of Pharmaceutical Sciences. 5(3): 129-134.

Kaisangsri, N., Kowalski, R. J., Wijesekara, I., Kerdchoechuen, O., Laohakunjit, N.,
Ganjyal, G. M. (2016): Carrot pomace enhances the expansion and nutritional quality of
corn starch extrudates. LWT - Food Science and Technology.68: 391-399.
https://doi.org/10.1016/j.Iwt.2015.12.016

Kasza Gy., Dorkd A., Kunszab6 A., Szakos D. (2020): Quantification of Household Food
Waste in Hungary: A Replication Study Using the FUSIONS Methodology. Sustainability.
12(8): 3069. https://doi.org/10.3390/su12083069

47


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S002364381530373X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S002364381530373X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S002364381530373X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S002364381530373X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S002364381530373X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S002364381530373X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S002364381530373X#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00236438
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00236438/68/supp/C
https://doi.org/10.1016/j.lwt.2015.12.016
https://doi.org/10.3390/su12083069

Kaza, S., Yao, L., Bhada-Tata, P., Van Woerden, F. (2018): What a waste 2.0. A Global
Snapshot of Solid Waste Management to 2050. World Bank, Washington. ISBN: 978-1-
4648-1347-4

Keletkezett hulladék adatok 2004-2019. (2021) OKIR EHIR honlapjardl letoltve:
http://web.okir.hu/hu/cikk/548/Osszesitett _hulladekgazdalkodasi_adatok (Letoltve:
2021.04.11)

Kornyezetgazdalkodasi Intézet IPPC osztalya (2005): Utmutatdo az elérhetd legjobb
technika meghatarozdsahoz a tejfeldolgozas terén. Kornyezetvédelmi és Vizlgyi
Minisztérium, Budapest. https://ippc.kormany.hu/download/c/e9/70000/tej_utmutato.pdf

Kurthy Gy., Dudéas Gy. (szerk.) (2019): Elelmiszer-veszteségek keletkezésének okai, azok
kezelése és megitélése a feldolgozdipari vallalatok korében. NAIK Agrargazdasagi
Kutatdintézet, Budapest. ISBN: 978-963-491-606-2

Maradék nélkiil, Elelmiszeripar munkacsoport (2019): Utmutaté az élelmiszer-hulladékok
keletkezésének megel6zéséhez — Elelmiszeripar. Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonséagi

Hivatal, Budapest

Monier, V., Mudgal, S., Escalon, V., O’Connor, C., Gibon, T., Anderson, G., Montoux, H.
(2010): Final Report - Preparatory Study on Food Waste across EU 27. Bio Intelligence
Service, European Commission [DG ENV - Directorate C], Paris. ISBN : 978-92-79-
22138-5

OECD (2002): Consensus document on compositional considerations for new varieties of
sugar beet: key food and feed nutrients and antinutrients. OECD Environmental Health and
Safety Publications, Series on the Safety of Novel Foods and Feeds, No.3. Environment

Directorate, Organisation for Economic Co-operation and Development, Paris.

OHT  (2013): Orszagos Hulladékgazdalkodasi  Terv  2014-2020.https://2015-
2019.kormany.hu/download/d/a6/d1000/OHT%202014-
2020 _egys%C3%A9ges%20szerkezetben.pdf#!DocumentBrowse

OHKT (2020): Orszagos Hulladékgazdalkodasi Kozszolgaltatasi Terv 2021. NHKV
Nemzeti Hulladékgazdéalkodési Koordinald és Vagyonkezeld Zrt., Budapest

48


http://web.okir.hu/hu/cikk/548/Osszesitett_hulladekgazdalkodasi_adatok
https://2015-2019.kormany.hu/download/d/a6/d1000/OHT%202014-2020_egys%C3%A9ges%20szerkezetben.pdf#!DocumentBrowse
https://2015-2019.kormany.hu/download/d/a6/d1000/OHT%202014-2020_egys%C3%A9ges%20szerkezetben.pdf#!DocumentBrowse
https://2015-2019.kormany.hu/download/d/a6/d1000/OHT%202014-2020_egys%C3%A9ges%20szerkezetben.pdf#!DocumentBrowse

Panouillé, M., M.-C. Ralet, E. Bonnin and J.-F. Thibault (2007): Recovery and reuse of
trimmings and pulps from fruit and vegetable processing, Chapter 16. In Waldron, K. (ed):
Handbook of waste management and co-product recovery in food processing. Woodhead
Publishing Limited, Cambridge, England. p. 420. ISBN-10: 1-84569-252-7

Parry, A. (2016): Food waste quantification: A few key learnings from the UK Special Ad-
visor. Food and Drink, WRAP

Rafig, S. M., Rafig, S.I. (2019): Milk by-products utilization. Chapter 3. (DOI:
10.5772/intechopen.85533) In lbrahim, S., Gyawali, R., Zimmerman, T. (ed.): Current
Issues and Challenges in the Dairy Industry. IntechOpen. ISBN: 978-1-78984-356-9

Schaafsma, A., Pakan, I., Hofstede, G. J. H., Muskiet, F. A., Van Der Veer, E., De Vries,
P. J. F. (2000): Mineral, amino acid, and hormonal composition of chicken eggshell
powder and the evaluation of its use in human nutrition. Poultry Science. 79(12): 1833-
1838. https://doi.org/10.1093/ps/79.12.1833

Simon L. (2017a): Az élelmiszeripari melléktermékek és hulladékok jellemzd
tulajdonsagai, csoportositasa, azonositasa és besorolasa. 11.3. fejezet. In Aleksza L.

(szerk.): Hulladékgazdalkodéas. Szent Istvan Egyetem, Budapest, 181-188.0.

Simon L. (2017b): Elelmiszeripari melléktermékek ésé hulladékok hasznositasa. 11.6.
fejezet. In Aleksza L. (szerk.): Hulladékgazdalkodas. Szent Istvdn Egyetem, Budapest,
201-205.0.

Simon L. (2017¢): Elelmiszeripari melléktermékek és hulladékok mez8gazdasagi
hasznositasa. I1.7. fejezet. In Aleksza L. (szerk.): Hulladékgazdalkodas. Szent Istvan
Egyetem, Budapest, 206-216.0.

Simon L., Siméandi P. (2017): Elelmiszeripari melléktermékek és hulladékok energetikai
hasznositasa. 11.9. fejezet. In Aleksza L. (szerk.): Hulladékgazdalkodas. Szent Istvan
Egyetem, Budapest, 222-229.0.

Stenmarck, A., Jensen, C., Quested, T., Moates, G. (2016): Estimates of European food
waste levels. FUSIONS, Stockholm. ISBN: 978-91-88319-01-2

49


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0032579119416775#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0032579119416775#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0032579119416775#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0032579119416775#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0032579119416775#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0032579119416775#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0032579119416775#!
https://doi.org/10.1093/ps/79.12.1833

Szab6-Badi, B., Kasza, G. and Szakos, D. (2018): Assessment of household food waste in
Hungary. British Food Journal. 120(3). pp. 625-638. https://doi.org/10.1108/BFJ-04-2017-
0255

Szakdl P., Schmid R. (2007): Sokoldald tapanyag a vinasz. Biokultara. 2007(4).
https://www.biokontroll.hu/sokoldalu-tapanyag-a-vinasz/ (Elérés: 2021.04.11.)

United Nations Environment Programme (2021): Food Waste Index Report 2021. Nairobi.
ISBN: 978-92-807-3851-3

U.S. Environmental Portection Agency (2012): Industrial Food Processing Waste
Analyses. Office of Resource Conversation and Recovery.
https://www.epa.gov/sites/production/files/2016-

01/documents/msw_task9 industrialfoodprocessingwasteanalyses 508 fnl_2.pdf
(Letoltve: 2021.04.11.)

50


https://www.emerald.com/insight/search?q=Barbara%20Szab%C3%B3-B%C3%B3di
https://www.emerald.com/insight/search?q=Gyula%20Kasza
https://www.emerald.com/insight/search?q=D%C3%A1vid%20Szakos
https://www.emerald.com/insight/publication/issn/0007-070X
https://doi.org/10.1108/BFJ-04-2017-0255
https://doi.org/10.1108/BFJ-04-2017-0255
https://www.biokontroll.hu/sokoldalu-tapanyag-a-vinasz/
https://www.epa.gov/sites/production/files/2016-01/documents/msw_task9_industrialfoodprocessingwasteanalyses_508_fnl_2.pdf
https://www.epa.gov/sites/production/files/2016-01/documents/msw_task9_industrialfoodprocessingwasteanalyses_508_fnl_2.pdf

7. SZABALYOZASOK, TORVENYEK

1995. évi LIIl. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairol.
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99500053.tv#IbjOidab37

2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékral.
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1200185.TV

2013. évi CXXV. torvény a hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatasi tevékenység
mindsitésérdl. https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1300125.tv

2008/98/EK: AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2008/98/EK IRANYELVE a
hulladékokrol és  egyes iranyelvek  hatalyon  kiviil  helyezésérdl.https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32008L0098#d1e40-3-1

2018/851: AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2018/851 IRANYELVE a
hulladékokrdl szolé 2008/98/EK iranyelv mddositasarol.https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32018L0851&from=HU#d1e40-109-1

2019/1597: A BIZOTTSAG (EU) 2019/1597 FELHATALMAZASON ALAPULO
HATAROZATA a 2008/98/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek az élelmiszer-
hulladék szintjének egységes mérésére vonatkozd kozos modszertan és minimalis mindségi
kovetelmények tekintetében torténd kiegészitésérdl.  https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019D1597 &from=EN

COM 666 (2005): Az eréforrasok fenntarthaté felhasznalasanak eldtérbe helyezése - A
hulladékkeletkezés megel6zésére és a hulladékok ujrafeldolgozasara iranyuld tematikus
stratégia. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52005DC0666 &from=EN

COM 670 (2005): Tematikus stratégia a természeti erdéforrasok fenntarthaté hasznalatarol.
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52005DC0670&from=EN

COM 13 (2011): A BIZOTTSAG JELENTESE AZ EUROPAI PARLAMENTNEK, A
TANACSNAK, AZ EUROPAI GAZDASAGI ES SZOCIALIS BIZOTTSAGNAK ES A
REGIOK BIZOTTSAGANAK a hulladékkeletkezés megelézésére és a hulladékok

51


https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99500053.tv#lbj0idab37
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1200185.TV
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1300125.tv
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32008L0098#d1e40-3-1
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32008L0098#d1e40-3-1
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32018L0851&from=HU#d1e40-109-1
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32018L0851&from=HU#d1e40-109-1
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019D1597&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019D1597&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52005DC0666&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52005DC0666&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52005DC0670&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52005DC0670&from=EN

ujrafeldolgozasara iranyulé tematikus stratégiarol.  https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52011DC0013&from=EN

52


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52011DC0013&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52011DC0013&from=EN

8. INTERNETES FORRASJEGYZEK

Internet 1.. Global waste to grow by 70 percent by 2050 unless urgent action is taken:
World Bank report. 2018. szeptember 20. https://www.worldbank.org/en/news/press-
release/2018/09/20/global-waste-to-grow-by-70-percent-by-2050-unless-urgent-action-is-
taken-world-bank-report (Elérés: 2021.04.10.)

Internet 2. Waste and recycling. European Commission.

https://ec.europa.eu/environment/topics/waste-and-recycling_en (Elérés: 2021.04.10.)

Internet 3. Stop food waste. European Commission.

https://ec.europa.eu/food/safety/food waste/stop_en (Elérés: 2021.04.10.)

Internet 4.. Sustainable Development Goals. Ensure sustainable consumption and
production patterns. Food and Agriculture Organization of the United Nations.
http://www.fao.org/sustainable-development-goals/goals/goal-12/en/ (Eléres: 2021.04.10.)

Internet 5.: Az élelmiszer-veszteség és az élelmiszer-pazarlas csokkentése. Eurdpai Tanacs,
Az Eurdpai Uni6 Tanacsa. https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/food-losses-waste/
(Elérés: 2021.04.10.)

Internet 6.:
http://maradeknelkul.hu/wp-content/uploads/2018/08/maradeknelk%C3%BCI_piramis_v2-
2.png (2020.12.07.)

Internet 7. A hulladékgazdalkodas jogi szabadlyozasa. OKIR  Egységes

Hulladékgazdalkodasi Informéacios Rendszermodul.
http://web.okir.hu/hu/cikk/294/A_hulladekgazdalkodas_jogi_szabalyozasa (Elérés:
2021.04.10.)

Internet 8.: Vonatkozd jogszabalyok. Nemzeti Hulladékgazdalkodasi Koordindld és
Vagyonkzelé Zrt. (NHKV) honlapja. https://nhkv.hu/vonatkozo-jogszabalyok/ (Elérés:
2021.04.10.)

Internet 9.: Plumer, B.: How the U.S. manages to waste $165 billion in food each year.
2012. augusztus 22. https://www.washingtonpost.com/news/wonk/wp/2012/08/22/how-
food-actually-gets-wasted-in-the-united-states/ (Elérés: 2021.04.11.)

53


https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2018/09/20/global-waste-to-grow-by-70-percent-by-2050-unless-urgent-action-is-taken-world-bank-report
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2018/09/20/global-waste-to-grow-by-70-percent-by-2050-unless-urgent-action-is-taken-world-bank-report
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2018/09/20/global-waste-to-grow-by-70-percent-by-2050-unless-urgent-action-is-taken-world-bank-report
https://ec.europa.eu/environment/topics/waste-and-recycling_en
https://ec.europa.eu/food/safety/food_waste/stop_en
http://www.fao.org/sustainable-development-goals/goals/goal-12/en/
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/food-losses-waste/
http://maradeknelkul.hu/wp-content/uploads/2018/08/maradeknelk%C3%BCl_piramis_v2-2.png
http://maradeknelkul.hu/wp-content/uploads/2018/08/maradeknelk%C3%BCl_piramis_v2-2.png
http://web.okir.hu/hu/cikk/294/A_hulladekgazdalkodas_jogi_szabalyozasa
https://nhkv.hu/vonatkozo-jogszabalyok/
https://www.washingtonpost.com/news/wonk/wp/2012/08/22/how-food-actually-gets-wasted-in-the-united-states/
https://www.washingtonpost.com/news/wonk/wp/2012/08/22/how-food-actually-gets-wasted-in-the-united-states/

Internet 10.: Waste statistics. Eurostat Statistics Explained.
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Waste_statistics (Elérés:
2021.04.11)

Internet 11.: KSH (2021): Az egyes hulladékfajtak mennyisége a kezelés mddja szerint
(ezer tonna). https://www.ksh.hu/stadat_files/kor/hu/kor0029.html(Elérés: 2021.04.11.)

Internet 12.: Treatment of waste by waste category, hazardousness and waste management
operations. Eurostat Data Browser.
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/env_wastrt/default/table?lang=en  (Elérés:
2021.04.11.)

Internet  13.:  Municipal waste  statistics.  Eurostat  Statistics  Explained.
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Municipal_waste_statistics#Municipal_waste_generation
(Elérés: 2021.04.11.)

Internet 14.: Waste. Information on data. Eurostat.

https://ec.europa.eu/eurostat/web/waste/data#news (Elérés: 2021.04.11.)

Internet  15. Modszertan =~ —  Kdérnyezet, kommunalis  ellatéas. KSH.
http://www.ksh.hu/docs/hun/modsz/kor_modsz.html (Elérés: 2021.04.11.)

Internet 16.: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=File:Municipal_waste_treatment, EU-27, 1995-
2019 (kg_per_capita).png (Elérés: 2021.04.11.)

Internet 17.. Municipal waste by waste management operations. Eurostat Data Browser.
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_797897/default
/table?lang=en (Elérés: 2021.04.11.)

Internet 18.: Key Figures on Europe. https://ec.europa.eu/eurostat/cache/digpub/keyfigures/
(Elérés: 2021.04.11.)

Internet 19.: Ciara Cecchini (2017): Edible Innovations: Upcycling spent beer grain into
tasty granola bars. https://makezine.com/2017/04/06/eat-beer/ (Elérés: 2021.04.11.)

Internet 20.: https://www.renewalmill.com/pages/our-process (Elérés: 2021.04.11.)

54


https://www.ksh.hu/stadat_files/kor/hu/kor0029.html
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Municipal_waste_statistics#Municipal_waste_generation
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Municipal_waste_statistics#Municipal_waste_generation
https://ec.europa.eu/eurostat/web/waste/data#news
http://www.ksh.hu/docs/hun/modsz/kor_modsz.html
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=File:Municipal_waste_treatment,_EU-27,_1995-2019_(kg_per_capita).png
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=File:Municipal_waste_treatment,_EU-27,_1995-2019_(kg_per_capita).png
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=File:Municipal_waste_treatment,_EU-27,_1995-2019_(kg_per_capita).png
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_797897/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_797897/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/digpub/keyfigures/
https://makezine.com/2017/04/06/eat-beer/
https://www.renewalmill.com/pages/our-process

Internet 21.a: http://orangefiber.it/en/fabrics/ (Elérés: 2021.04.11.)
Internet 21.b: http://www.orangefiber.it/home/ (kép, letbltve: 2021.04.28.)
Internet 22.: https://uk.huskee.co/ (Elérés: 2021.04.11.)

Internet 23.: https://agrarium7.hu/cikkek/868-cgf-dgs-ddgs-a-takarmanyozasban (Elérés:
2021.04.11)

Internet 24.: https://www.hungrana.hu/termekek/takarmanyok (Eléres: 2021.04.11.)
Internet 25.:delifarm-takarmanykatalogus-2018_vegleges.pdf (Elérés: 2021.04.11.)

Internet 26.: Hansen, C.: Waste management in olive oil industry. 2021.02.01.
https://www.bioenergyconsult.com/olive-oil-waste/ (Elérés: 2021.04.11.)

Internet 27.: https://www.ecoguardians.com.au/soilfood/soilfood (Elérés: 2021.04.11.)

Internet 28.: Hajdd J.. Biogaziizemek Magyarorszagon. 2012. szeptember 4.

https://agraragazat.hu/hir/biogazuzemek-magyarorszagon/ (Elérés: 2021.04.11.)

Internet 29.: http://www.wheylayer.eu/ (Elérés: 2021. 04. 28.)

55


http://orangefiber.it/en/fabrics/
https://uk.huskee.co/
https://agrarium7.hu/cikkek/868-cgf-dgs-ddgs-a-takarmanyozasban
https://www.hungrana.hu/termekek/takarmanyok
https://www.delifarm.hu/uploads/other/delifarm-takarmanykatalogus-2018_vegleges.pdf
https://www.bioenergyconsult.com/olive-oil-waste/
https://www.ecoguardians.com.au/soilfood/soilfood
http://www.wheylayer.eu/

KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

Aranyos Gabor (hallgaté Neptun azonositéja: ENBG3H) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi €s etikai szabalyairol tajékoztattam.
A szakdolgozatot a zar6vizsgan térténd védésre javaslom.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*!
Kelt: 2023. marcius 16.

(A ] G

byl - Dol Ll

Dr. Szaléki-Dorké Lilla

Bels6 konzulens

! A megfeleld aldhtzando.

56



NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és credetiségérdl

A hallgaté neve: Aranyos Gabor
A Hallgat6 Neptun kodja:  ENBG3H
A dolgozat cime: HULLADEKFELHASZNALAS ES MELLEKTERMEKEK

KEZELESE AZ ELELMISZERIPARBAN

A megjelenés éve: 2023.

A konzulens tanszék neve:  Gyiimélcs- és Z8ldségfeldolgozas Technologia Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benydjtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegi, sajat szellemi
alkotdsom.Azon részeket, melyeket mas szerz8k munkajabol vettem dt, egyérielmiicn
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag
a zardvizsgabol kizar és a zarovizsgat csak j dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, meglekintését €s nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az 4ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositisira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tuc}omésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: KOROQ&‘),‘H>13 v O3 ne 49 nap

A [

“Hallgat6 alairasa

57



	1. BEVEZETÉS
	2. CÉLKITŰZÉS
	3. IRODALMI ÁTTEKINTÉS
	3.1. A hulladékgazdálkodás Európai Uniós szabályozása
	3.1.1. A Hulladék Keretirányelv (2008/98/EK)
	3.1.2. A 2018/851 irányelv, a Hulladék Keretirányelv módosításáról
	3.1.3. A hulladékgazdálkodás további uniós szabályozása

	3.2. A magyarországi hulladékgazdálkodás szabályozása
	3.2.1. 2012. évi CLXXXV. törvény a hulladékról
	3.2.2. Országos Hulladékgazdálkodási Terv, 2014-2020
	3.2.3. Országos Hulladékgazdálkodási Közszolgáltatási Terv, 2021

	3.3. Hulladékok keletkezése és kezelési lehetőségeik az élelmiszeriparban
	3.3.1. Élelmiszeripari hulladékok keletkezése
	3.3.2. Élelmiszeripari hulladékok kezelési és felhasználási lehetőségei


	4. EREDMÉNYEK ÉS KÖVETKEZTETÉSEK
	4.1. Hazai hulladékgazdálkodási adatok
	4.1.1. Az összesített, és azon belül a települési hulladékmennyiség alakulása
	4.1.2. A mezőgazdasági és élelmiszeripari hulladékra vonatkozó hazai adatok

	4.2. Példák az élelmiszeripari hulladékok kezelésére, hasznosítására
	4.2.1. Ipari hasznosítás
	4.2.2. Mezőgazdasági hasznosítás
	4.2.3. Energetikai hasznosítás


	5. ÖSSZEFOGLALÁS
	6. IRODALMI HIVATKOZÁS
	7. SZABÁLYOZÁSOK, TÖRVÉNYEK
	8. INTERNETES FORRÁSJEGYZÉK

