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1. Bevezetés és célkitiizések

A vilagszerte elterjedt és termesztett Oszi buza nagyon fontos szerepet tolt be a
népélelmezésben, ezért nem meglepd, hogy a hazai szant6foldi novények soraiban is markans
térmértékkel van jelen és az aktiv szantofoldi terllet mintegy 20-25%-at teszi ki. A buza
kozvetlen arualapot képez az élelmiszeripar szamdra, ezért a termésnek mindségi
paramétereiben, mind beltartalom, mind pedig toxin-fert6zottségi szint tekintetében meg kell

felelnie.

Az 0Oszi buzat, mint kalaszos novényt strli sortavon termesztjik az egyednek biztosithatd
legjobb tenyész terilet €s a legkedvez6bb teruletkihasznalas miatt. A baza késé tavaszi siirii és
zart novényallomanya azonban kedvezé életfeltételeket biztosit szamos korokozd gombafaj
szamara a levélzeten és a kalaszon egyarant. Magyarorszag kiszamithatatlan és szélsGséges
idGjarasa tovabb tet6zi a kéros fertézések mértékét. Ugyan a Karpat-medence id6jarasa szaraz
kontinentalis, ennek ellenére nagy valoszintiséggel szamithatunk késo tavasszal és nyar elején
nedves, magas paratartalmd periddusokra, amelyek biztositjak a korokozok szamara a

tablaszintl elterjedést, esetenként epidémia szintjén is.

Természetesen az Gszi buza szakszerii termesztését az agrotechnikara kell alapozni az integralt
novényvédelem szemlélet jegyében. Ahhoz, hogy egészséges kdrnyezetet biztositsunk a
kultarndvényiunk szdmara, fontos betartani a megfeleld vetésforgot és vetésvaltast, a megfeleld
talaymiivelési mod megvalasztasat, egészséges vetdmag alkalmazasat, a vetéskor alkalmazott
ezermagtomegre visszaszamolt magnormat, a vetés iddjarasi viszonyokhoz vald iddzitését és a
harmonikus, talajvizsgalatokra alapozott tapanyagellatast. Az egészséges vetémag valasztasan
tal ki kell hasznalnunk a modern genetikai vonalakban kialakult és jelen 1év6 korokozadk elleni
toleranciat, amely alapjat képezi a biologiai ndvényvédelemnek. Ezen szemléletek
alkalmazasaval biztosithatjuk allomanyunk szamara a kedvezé életfeltételeket, de a szarat,
leveleket és kalaszt fert6z0 gombas fertézések ellen ezen termesztési elemek maradéktalan
betartasa esetén sem biztosithato a teljeskorii védelem. Tehat feltétlenul sziikséges a kémiai

vedekezés alkalmazésa is, a hazai kalaszos gabonak termesztése soran.

Témavélasztdsom azért esett a kiillonb6zo fungicides kezelések vizsgalatara, mert
megkerulhetetlen, kardinalis technologiai elemnek szamit, mind az extenziv, mind pedig az
intenziv konvencionalis ndvenytermesztésben, természetesen kiillonb6z6 aspektusban, az elérni

kivant termésszint tekintetében. Az extenziv termesztés soran a névényvédelem az elsGszamu



szempont, a mindségi paraméterek fokozasa, és a sz&lséséges jarvanyok lekiizdése. Az intenziv
technologia esetén pedig alapjaban véve egy stirlibb, zartabb és nagyobb z6ldtomeg szamara
kell biztositani a védelmet. Ezen felil még egyéb kedvezéd biokémiai hatasukra is
tdmaszkodhatunk a készitményeknek, amelyekkel a termés és a mindségi paraméterek is
egyszerre fokozhatok. Az ilyen fungicidek gyakran szisztémikus és lokoszisztémikus
hatbanyagok szerkombinacioi, amelyek kedvez6 élettani hatast gyakorolnak a

ndvényallomanyra.

Dolgozatom témavalasztasara nagy hatassal voltak Chris Dennison Uj-zélandi és Tim Lamyman
Egyesiilt kirdlysadgban gazdalkodok, akik az adott idGpillanatban birtokoltak a legmagasabb
blazatermés értékét. Mindketten kiemelték a gombadlészeres kezelések pozitiv hatasait és azok
fontossagat. A nedves kontinentalis, esetleg 6ceani éghajlati orszagokban, tajegységeken
alapkovetelmény a ketténél tobbszori allomanykezelés, amelyet ,,TO T1 T2 T3” -as jelzésekkel
latnak el.

Gazdasagunkban is tobbszori kezelésszamot alkalmazunk, de természetesen a kezeléseket a
korokozdk megjelenéséhez okszertien parositjuk, elkeriilve a ndvényvédelemben hasznélatos
,locsolas” fogalom gyakorlatat. Tovabba nagy hangsulyt fektetiink a prevenciéra, valamint
torekszink a hOmérséklet, paratartalom, levél vizboritottsag és a légmozgas
figyelembevételével optimalis idében kijuttatni a készitményeket. Egyuttal a kiilonb6zo
hatdéanyagcsoportokat, a korokozok tipusa szerint, a varhaté homérséklet és a készitmények
felezési ideje szerint kijuttatni. A tankkeverék pH-jat is az adott készitmény engedélyokirataban

megadottak szerint allitjuk be.

Célom volt osszehasonlitani a kiilonb6z6 hatéanyagok vagy azok keverékének termésre
gyakorolt hatasait és azok mértékét. Természetesen teriilet és anyagi okokbol a
szerkombinacidk szama nem fedi le a kereskedelemben talalhaté 6sszes hatdéanyagtipust, de a

legkdzkedveltebbek és az altalunk mar ismert hatéanyagok kozil valasztottam néhanyat.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A legfontosabb hazai gombas betegségek bemutatasa

2.1.1. Leveélbetegségek

2.1.1.1. Szeptorias levelfoltossag (Septoria tritici)

A Septoria tritici (teleomorf: Mycosphaerella graminicola) a buza egyik legsulyosabb levél
korokozoja hazankban is, mivel karositasa soran a terméskiesés 20-50% lehet. A terméskieses
az aktiv levélfeliilet csokkenése miatt kovetkezik be, aminek kovetkeztében kisebb mértéki
lesz az aktiv fotoszintetizald felllet, ezért csokken az asszimilata képzés, amely a magok
méretének és szamanak csokkenésében nyilvanul meg (Eyal et al., 1987; Fischl et al., 1995). A
terméskiesés a kiillonbozd éghajlatokon és évjaratokban mas és mas méreteket 6lt, de minden
évben vannak szdmara megfeleld életfeltételeket biztositd idéjarasi periodusok (Fischl et al.,
1995). Jorgensen és munkatarsai (2014) szerint a Septoria tritici idézi el6 a legnagyobb kart az
eurdpai blzatermesztésben. A gomba fejlédéséhez a legkedvezébb életfeltételt a nedves és
mérsékelten meleg id6jaras biztositja. A kedvezé hémérséklet szaméara 15-18 C° koril alakul
és a fert6zés kialakulasahoz sziikség van még hat dran at tarto leveél vizboritottsagra is (Holmes
és Colhoun, 1974). Ez a levél vizboritottsag biztositott kisebb es6zések utan, de akar az éjszakai
harmat is elegend a gomba fejlédése szamara (Fischl et al., 1995; httpl).

A Septoria tritici legnagyobb veszteséget okoz6 epidémidjara marciustdl juniusig kell
szamitani (Suffert et al., 2010). A gombéanak azonban sziikségszerli atvészelni azokat a
periddusokat, amikor a gazdandvénykore nem all rendelkezésre. A gomba ezen kedvezétlen
id6jarasi kortilmények esetén micélium, piknidium és aszkosporék segitségével van jelen. A
korai fertdzésben a legjelentSsebb szerepet az aszkospora kapja. Osszel a nem kellen kezelt
el6z6 évi gabonatarlokon és arvakeléseken kifejlédnek a pszeudotéciumokban az aszkosporak,
amelyek sz¢l altal fert6zik a friss vetéseket (Brown et al., 1978; Agrios 2005; httpl.). A fert6zott
egyedeken sok esetben mar az 6sz folyaman megjelennek a piknidiumok, majd ezt kovetéen
50-90 nappal késébb (hémérséklet fiiggvénye) a pszeudotéciumok és az azokban jelen 1évo 8
par aszkospora (Halama, 1996). A piknidium és az aszkosporak fejlodései kozotti id6 1ényege
a biztos fennmaradas miatt, a levélszintek kifejlodése kozott eltelt idé athidalasara szolgal,
amelybe beletartozik a latens idészak hossza is (Eriksen és Munk, 2003; Kema et al., 1996.).

Az aszkospordk az Oregebb levelekrdl a heves esdzések hatdsira felver6dnek a felsébb



levélszintekre, és igy terjed felfele a zaszlds levél iranyaba (Suffert et al., 2010), mig a
kifejlédott piknidiumok sz¢l utjan fert6zik be az allomany mas egyedeit (1. dbra). A gomba
hemibiotrof volta miatt a tarlomaradvanyokrol is képes fertdzni, aszkospora €s piknidium
forméajaban (Fischl et al. 1995; httpl). Ezen feliil a gomba az e¢lébb emlitett harom maodszer

mellett képes még fennmaradni a vetémagon is micélium formajaban (Fischl et al.,1995).

A Kkora tavaszi, esetleg 0szi fungicides kezelésnek ezért nagy szerepe van a Septoria elleni
védekezésben, amelyet az 1. abran az ,.carly epidemic stages” keret szemléltet. EKkor még
hatékonyan el tudjuk érni az alsébb (6regebb) levélszinteket egy lokalisan hat6 DMI
készitménnyel is (de az SDHI és strobilurin készitmények is sikeresen hasznalhatdk), amely a
fejlodési ciklusukat figyelembe véve akar az egész tenyészidOszakra biztonsagot jelenthet
szamunkra (Parker és Lovell, 2001; Sutton, 1985).

1. abra Septoria tritici (teleomorf: Mycosphaerella graminicola) fert6zési sajatossagai
(Forrés: Suffert et al.,2010 nyoméan)
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Jelmagyarazat: Piros nyil: aszkosporédk; kék nyil: piknidiospordk. A nyilak szélessége ardnyos az
abrazolt mechanizmus varhato jelent6ségével. A szamok jelolése 1: tavoli fertdzott allomanyrol szél
altal eljuttatott aszkosporak; 2: a szomszédos tablardl (tarld) szél altal szallitott aszkosporak; 3,
arvakeléseken fennmaradt egyedekrél szarmazé aszkosporak; 4: egyéb fiifélékbdl szarmazod
aszkosporék; 5: a szomszédos buzatarlorol sza&rmazo6 piknidiosporék; 6: piknidiosporak terjedése az
allomanyon belil 7: piknidiosporak terjedése a névényegyeden lentrél felfele (Suffert et al., 2010).



2.1.1.2. Vorosrozsda (levélrozsda) (Puccinia recondita)

A Puccinia recondita biotrof levelet karositd gazdavaltés rozsdagomba, amely
Magyarorszagon szinte minden évben jelen van a buza tablainkon evjarat hatas fliggvényében
(Fischl et al., 1995). Barabas és Matuz (1983) altal leirtak szerint a rozsdagombak kozil a
legnagyobb kart ez a faj képes okozni. Id6jaras fliggvényeben 5-40% terméskiesést idézne eld
védekezés hianyaban, amely nagyon jelentds veszteség a novénytermesztésben (Samborski,
1985). Bar a faj gazdanodvényvaltés rozsdagomba, a hazai viszonyok kozott altalaban
uredomicéliumokkal telel at, majd ebbdl fejlodnek ki az ) fert6zoképes sporak, ezért a borkord
(Thalisctrum spp.) nem jatszik komoly szerepet a fennmaraddsaban (Tomerlin et al., 1983;
Fischl et al., 1995). Megjelenésére aprilis honap kozepétdl lehet szamitani, és a fertdzése
szélsGséges esetekben elhuzodhat egészen jiniusig. Csdsz (2007) példaul 2003 junius mésodik
felében is észlelte ezt a korokozot. Ezt a széles idGintervallumot a gomba tagtiirésének, nagy
hémérséklet plaszticitasanak koszonhetjiik, ugyanis a vordsrozsda 5-25 C° hémérséklet kozott
képes a fertdzésre, annak ellenére, hogy az optimalis hémérséklet szamara 15 C° (Vallavieille-
Pope et al., 1994). Tovabba szerepet jatszhat még a tagtiirésben az, hogy ennek a fajnak tébb
uredogeneracioja van (Fischl et el., 1995). Huber és Gillespie (1992) szerint azonban a gomba
felszaporodasahoz és jarvanyszerli megjelenéséhez talan fontosabb és kritikusabb sarokpont a
levélen képzdd6 és hosszabb ideig jelenlévé harmat (Royle és Butler, 1986). Wojtowicz (2007)
tanulméanyaban leirtak alapjan 20 C°-on négy oranyi vizboritottsag is elegendé a vordsrozsda
sikeres infekcidjahoz. Amennyiben a homérséklet nem optimalis a gomba szamara, akkor a
szlikséges vizboritottsag hosszanak novekednie kell, egyes esetekben 16-20 Oranyi

vizboritottsag szlikséges (Vallavieille-Pope et al., 1994).
2.1.1.3. Lisztharmat (Blumeria graminis)

A Blumeria graminis biotrof, oidium-tipust konidiummal rendelkez6 ektoparazita lisztharmat
gomba, amely Magyarorszagon szinte minden évben el6fordul a buzatablakon. Miedaner és
Flath (2006) szerint Kozép-Europa meghatarozd buzakarosito korokozodja. A fert6zés mar sok
esetben Osszel megtorténik és a levélfeliileten kezdetben lisztes bevonatot, majd késébb barnas,
sargas elvaltozast idéz el6 a levélen. A koérokozd a Septoria triticihez hasonléan az alsébb
levélszintekrdl halad a felsébb levélszintek felé, egészen a zaszloslevélig, esetenként még a
kalasz pelyvajan is megjelenik (Fischl et al., 1995; Cs6sz 2007). A gomba ektoparazita, igy a
novény kiils6 felszinén tapad meg és nem hatol a ndvény mélyebb szdvetébe. Biotrof mivolta

miatt pedig a gomba nem pusztitja el a gazdaszervezetet, jelen esetben a buzat, hiszen a



gazdandvény pusztulasaval a korokozo élettere is megsziinne (Fischl et al., 1995). Csupan annyi
taplalékot von el a novénytol, amennyi nem végzetes a blza szdméra, igy sanyargatja azt. A
tobbi levélbetegéghez hasonloan a levél asszimilatum képzéseben zavart okoz, ezért nem képes
a novény kell6 mértékben kinevelni a szemeket, amely termeéskieséshez vezet (Pearce et al.,
1996). Ez a termésveszteség hazankban 5-25%-ra tehetd, de jarvanyos években akar elérheti a
40%-ot is (Fischl et. al., 1995). Jarvanyszerti megjelenésére 18-22 C° kdzott kell szamitani,
valamint kedveli a paras koriilményeket, de harmatképz6dés nem sziikséges szamara (Cs6sz,
2007.). Béar okologiai és 6kondmiai szempontbol is a legkedvezObb névényvédelmi megoldas
a rezisztencidra nemesités, ez a vedekezési mod azonban a lisztharmatok esetében nem
mutatkozott hatékonynak, mivel Vida és munkatérsai (2007) altal leirtak alapjan 48 kiilonb6z6
rassza van hazankban ennek a korokozonak, és buzafajtanként is eltéré mértékben jelennek
meg. Tovabbi probléma a lisztharmattal kapcsolatban, hogy a kozkedvelt és széles kdrben
hasznalt strobilurinok nem fejtenek ki tokéletes hatast a korokozdra, mivel azok érzéketlenek
azzal szemben (Felsenstein és Jaser, 2005). A gombadlé szer Kkivalasztasakor ezért
koriiltekintonek kell lenni az alkalmazott termék hatasspektrumaval kapcsolatban és nem
szabad konnyelmiien kezelni ezt a korokozot, mert sanyargatasa nagy terméskiesést idézhet el
(Miedaner és Flath, 2006).

2.1.2. Kalaszt fertozo korokozo

2.1.2.1. Fuzariozis

A betegség kérokozoi kozott tartjuk szamon Fusarium graminearum (teleomorf.: Gibberella
zeae), Fusarium avenaceum (teleomorf.: Gibberella avenacea), Fusarium culmorum, Fusarium
poae, Fusarium sporotrichoides, Fusarium semitectum és Microdochium nivale (teleomorf.:
Monographella nivalis) (Fischl et al., 1995; Parry et al., 1995). Magyarorszagon a Fusarium
graminearum és a Fusarium culmorum felelGs a betegség jelentds hanyadaért, mig a tobbi
korokozd minddssze 2,5%-ban vesz részt a termés karositasaban (Fischl et al., 1995). Az el6bb
emlitett korokozo jelentOsége a kalaszfertézésben mutatkozik meg, mig a Fusarium culmorum
korokozo a szar alsobb reészein a szartd és a gyokér karositasaban jatszik szerepet (Mesterhazy,
1988). Zhuping (1994) szerint a fuzariumok altal okozott kar buzaban elérheti a 40-50%-ot,
amely nem mellesleg komoly mindségi problémakat is magdban hordoz a fuzarium fajok
mikotoxin termelése miatt (Jennings et al., 2000). A terméskiesésben szerepet jatszik az
ezerszemtomeg csokkenése, mivel a gomba szemfertdzése esetén nem teljesednek ki a magvak

és toppedt, aszott szemek képzddnek, amelyen rozsaszin bevonat képzédik (Sutton, 1982).



Azonban nagyobb mértékt kart jelent szamunkra az a tény, hogy a kalasztengely fert6zési
pontja feletti rész elpusztul, sok esetben az egész kalasz kifehéredik és a szemeket nem, vagy
csak kismertékben képes kinevelni a néveny (Arseniuk et al., 1993; Fischl et al., 1995; Surma
et al., 2000). Schmidt-Heydt és munkatarsai (2011) szerint a Fusarium graminearum
héoptimuma 25 C°, mig a hidegebb viszonyokat jobban kedvelé Fusarium culomum pedig a 20
Ce-ot részesiti elényben. A kalaszolas idején az emlitett homérsékletek mellett a péradus,
nedves id6jaras kedvez a kOrokozéd fertézésének (Wegulo, 2012). A Fusarium spp. fajok
tobbsége szaprotrof gomba ¢és foként a talaj szervesanyag lebontasaban jatszanak szerepet. A
helytelen agrotechnika soran azonban a gyengiilt novényen is megjelenik, mint él6sk6d6
korokozd. A helytelen agrotechnika részegységei a nitrogén tapanyag tulhasznélata, a

tomorodott talajallapot és a monokultdra (Vaughan et al., 2016).

Természetesen szdmos gombafaj karositja még a kenyérgabonat, amit Fischl és munkatérsai
(1995) és Figueroa és munkatarsai (2018) munkaikban leirtak, tgymint a Puccinia graminis f.

sp., Puccinia striiformis f. sp., Pyrenophora tritici-repentis
2.2. A felhasznalt hatéanyagok bemutatasa

2.2.1. Tebukonazol és protikonazol

Kémiai vegyuletcsoportot tekintve ezek a hatéanyagok a triazolok kézé sorolhatok. A triazolok
a gombakban jelen 1év6 ergoszterol bioszintézisét gatoljak. Az ergoszterol nagyon fontos
szerepet tolt be a gombak sejtmembranjanak mikodésében, biztositva ezzel az alapvetd
¢életfunkcidkat a sejt szamara (Koller, 1992). A gombak sejtjeiben jelen 1évé ergoszterol a
szteranvazas lanoszterolbol képzédik metilcsoportok eltavolitasaval a citokrom P450 cl14-
demetilaz enzim segitségével (DM elnevezésiket is innen szarmazik - demetylase inhibitors)
(2. &bra). Az azolok ebben a demetilezési folyamatban keltenek zavart, aminek kovetkeztében
szteranvazas vegyiiletek és egyéb zsirsavak képz6dnek a lanoszterolbdl, ezaltal
megakadalyozva az ergoszterol bioszintézisét (Koller 1992; Schnabel és Jones, 2001). A DMI
készitmények hatékonynak bizonyulnak a vilagszerte eléforduld, igy hazankban is fellelhetd
gabona levélbetegségek (Blumeria graminis, Puccinia tritici + recondita + striiformis, Septoria
tritici), valamint a kalaszbetegségek (Fusarium graminearum, Gibberella zeae) tekintetében is
(Meyers et al., 2019; Wong és Midland 2007). A kalaszfuzaridzis elleni hatékonysagukatt jol
szemlélteti az, hogy a 2000-es évek kornyékén elsdk kozott alkalmaztak sikeresen a Fusarium

graminearum ellen, amellyel kozvetetten a terményben 1évé DON toxin szintet is



nagymértékben visszaszoritottak az Egyestilt Allamokban (McMullen et al., 2012; Nolan et al.,
2020). Mesterhazy és munkatarsai (2003), valamint Saldago és munkatarsai (2018)
kisérleteikben tapasztaltdk, hogy a tebukonazol és a protiokonazol hasznalataval megfelel6
kdrnyezet biztosithatd a szemek fejlodése szamara. Paul és munkatarsai (2008) analizisébol
beigazolddott, hogy a kalészfuzariozis és az ahhoz kapcsolhato DON mikotoxinnal valo
fert6zottség a tebukonazol és a protiokonazol hatéanyagok kombinacidjaval fékezheté meg
legjobban. A protiokonazol hatéanyagot elsGsorban a kaldszos gabonak védelmére
alkalmazzak, igy szamos hatéanyagkombinaciéban megtalalhaté a buzaban hasznalhatd
készitményekben (Russel, 2005; Morton és Staub 2008). Ezen felil Thies és munkatarsai
(2017) tanulmanya alapjan a protiokonazol a legszelesebb korben elterjedt hatbanyag a gabonak

Septoria tritici elleni védekezésében.

A triazol fungicidek felszivddd, szisztémikus készitmények, amelyek a ndvényekbe felszivodva
fejtenek ki hatast a kérokozd ellen, igy lehetdség van a rezisztencia kialakulasara. Ennek
ellenére, Jorgensen és munkatarsai (2017) vizsgalata alapjan a DMI készitmények még mindig

biztos pontot jelentenek a gazdak szamara, a gombas fertézések elleni védekezésben.



2.4bra Az ergoszterol bioszintézise és a reduktdz, demetildz és izomeraz enzimek szerepe és
rajuk hato vegyuletcsoportok
(Forras: Ziogas és Markoglou, 2010 alapjén)
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2.2.2. Spiroxamin és a fenpropidin

Hatdsmechanizmusukat tekintve ez a két hatéanyag ugyanligy a szterol (ergoszterol)
bioszintézisében kelt zavart, mint az el6z6 fejezetben taglalt triazolok. Ennél a csoportnal
azonban nem a demetilaz enzim gatlésa jatssza a fészerepet a lanoszterol-ergoszterol biokémiai
lanc kozott, hanem a c14 reduktaz és a A8—> A7 izomeraz enzimek miikodésében keltenek zavart
(Masner et al., 1992; Kerkenaar, 1995). A fenpropidin a piperidin szarmazékok kozé tartozik
kémiai vegydletiiket tekintve, mig a spiroxamin a spiroketalaminok kozé. A 2. &bra jol
szemlélteti, hogy mely enzimekre hatnak a piperidin és a spiroketalamin vegyiletcsoportok.
Debieu és munkatarsai (2000) tanulmanya szerint a fenpropidin csak a reduktdz enzim

miikodését gatolja. Mind a két hatdanyag esetén elmondhato, hogy foként a lisztharmat elleni

védelemben van nagy jelentdségiik, és a gabondkban valo alkalmazasuk soran is ez az
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elsédleges szempont (Debieu et al., 1998; 2000; Yang, 2011). A fenpropidin hat6anyag
hasznalata sordn fontos megemliteni azt a tényt, hogy a vegyuilet kémhatadsa Tomlin (2000)
tanulmanyaban leirtak alapjan koézel van a 10-es pH-hoz (a Tern 750 EC engedélyokirata
alapjan 9,9), amely komoly korltekintést igenyel a tankkeverék bedllitdsakor a sikeres kezelés

érdekében.
2.2.3. SDHI karboxamidok: bixafen, fluopyram, benzovindyflupir

Az SDHI készitmények torténete egészen az 1960-as évekig nyulik vissza, amikor tobb
hatéanyagot is forgalomba hoztak, mint els6generacios készitmények. Ezek a szerek azonban
nem bizonyultak hatékonynak a levélbetegségek elleni védekezésben (Sierotzki és Scalliet,
2013). Tovabbi hatranyuk, hogy korlatozottan biztositottak védelmet az allomany névény
egyedei szamara, mivel alacsony mobilitassal rendelkeztek, ezért csak lokalisan fejtették ki az
eleve kismértékii hatékonysagukat (Glattli et al., 2011). Osszességében elmondhatd, hogy az
els6generacios termékek nem forradalmasitottdk az SDHI készitmények alkalmazasat a
korokozé gombafajok elleni védelemben. Csupan a vetémag csavazasa soran Kerlltek
alkalmazéasra a Basidiomycota gombafajok ellen (Scalliet et al., 2012). Az SDHI készitmények
ndvenyvédelemi hatékonysaganak javitasaban az attorést a 2000-es évek elején érték el, amikor
a Bayer Crop Science bemutatta a bixafént, mig a BASF megalkotta a boszkalid hatéanyagot
(Suty-Heinze et al., 2011; Stammler et al., 2015). Ezen kémiai vegyiletek utan szamos Uj
hatéanyag jelent meg a piacon, amelyek széleskorii és hosszu ideig tartd védelmet biztositanak
a novények szaméara (Niels, 2021). Az SDHI hatéanyagok hatdsmechanizmusat O—mura és
Shiomi (2007) altal készitett 3. d&bra mutatja be.

Kisérletemben a bixafén, fluopyram és benzovindiflupir SDHI hatéanyagok szerepeltek. A
karboxamid vegyiletcsoporton belil a pirazol-karboxamidok kozott helyezkedik el a bixafén
és a benzovindiflupir (Avenot és Michailides, 2010). Mig a fluopyram a pyridinyl-ethyl-
benzamidok kozé tartozik a karboxamid csoporton belll (Niels, 2021).
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3. &bra Az SDHI készitmények hatdsmechanizmusa
(Forras: O-mura és Shiomi (2007) alapjan)
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Suty-Heinze és munkatarsai (2010) megallapitottak a bixafén hatéanyaggal kapcsolatban, hogy
nagymértékben emeli a novényallomany fotoszintetikusan aktiv feliiletét és komoly zolditd
hatassal bir a névényekre. Az intenzivebb fotoszintézisnek koszonhetéen né a szén-dioxidbol
képzo6dott szervesanyag mennyiség, amely a szemekbe épiilve noveli a varhato termésatlagot.
Ezen felll a bixafén hatéanyag optimalizalja a kaldszolas idopontjat és a szemképzodési
periddust. Tovabba ez a hatdanyag képes a ndvények dregedését elnyljtani, ndvelve ezzel a
fotoszintetikusan aktiv periodust (Berdugo et al., 2012). Az el6zdkben leirt két tétel
(fotoszintetikus aktivitas + fotoszintezis periédus nodvelése) Chris Dennison szavaiban
Osszpontosul, aki az 6szi buzaban elért rekord termese utan mondta ki azt a tényt, hogyha egy
nappal tovabb képes megdrizni a ndvényei fotoszintetikus tevékenységét akkor az 250 kg
tobblet termést jelent hektaronként, amely a nyari intenziv napsiitésnek is koszonhet6 (http2).
Az Ascra Xpro készitményben a bixafén mellett egy masik SDHI hatdanyag, a fluopyram is

megtalalhatd, amely biztositja a hatékonysag fokozasat. A fluopyram hatéanyag a gombak
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elleni védekezésben betdltott szerepén til, bizonyos mértékben képes gyériteni a talajban 1évo

gabona cisztaképzo fonalférgeket (Heterodera avenae) (Haolin et al., 2021).

Az altalam hasznalt masik pirazol karboxamid készitmény a benzovindiflupyr, amely az Elatus
Era fontos hatdanyaga. A hatéanyag novényekre gyakorolt zoldité hatasa bizonyitott. Fontos
kutatasi eredmény a ndvenyek transzspiraciojaval kapcsolatban, hogy ez a kémiai vegyulet
komoly befolyassal bir a ndvények légzésére és nagymértékben képes csokkenteni a
parologtatast (Kuznetsov, 2017). Ez a felefedezés kiilondsen a szaraz idészakban jut érvényre
és akkor csucsosodik ki, ha ez a periodus a viragzas vagy a szemképzddési idészakban
kovetkezik be (Barnabas et al., 2008). A szérazsagkor a sztdbmak zérulnak, a vizhaztartas
felborul, aminek hatasara anyagcserezavar kovetkezik be a ndvényben (Farooq, 2014). Ennek
kovetkeztében a fotoszintézis sem megy vegbe zavartalanul, ezért csdkken az asszimilatum
képzés (Tardieu, 2012). Tehat a ndvények légzésének szabalyozéasaval csdkkenthetd az aszaly
okozta stressz mértéke és optimalizalhato a megkdtott szervesanyag szembe épulése.

Az Ascra Xpro és az Elatus Era készitményeket szdmos kisérletben alkalmaztak. Jackson és
munkatarsai (2018.) munkéjaban az Elatus Era készitmény 8 t/ha, mig az Ascra Xpro-val kezelt
tertilet 8,5 t/ha terméseredményt ért el a kezeletlen kontrollhoz képest, ahol 6,9 t/ha volt a
betakaritott mennyiség. Jorgensen és munkatarsai (2021) kisérletében is igéretes eredmény
szlletett, ugyanis az Elatus Era 950 kg-mal, mig az Ascra Xpro 1130 kg-mal multa felll a
kontrollt. Ezekkel az eredményekkel, mind a két termék az élmezényben végzett, de fontos

kiemelni ebbdl a kisérletbdl a fluxapyroxad és a mefentriflukonazol vegyuletek hatékonysagat.

2.2.4. Strobilurin készitmények (azoxystrobin)

A Kkisérletem két alapkezelését a Syngenta altal forgalmazott Amistar termékben 1évo
azoxystrobin hatéanyag képezte, amely a strobilurin hatdéanyag tipus kozé tartozik
(Ammermann et al., 1992). A strobilurin készitményeket az 1990-es években fedezték fel a
korhadéklako Strobilurus tenacellus gombafajbdl (Godwin et al., 1992; Masuko et al., 1993).
A strobilurin készitmények a gombak légzését gatoljak azéltal, hogy megakadalyozzak az
elektrontranszportot a citokrom b és a citokrom c1 kozott (Jagow es Link, 1986; Zhang et al.,
1998). Az elektrontranszportlanc miikodésébe vald beavatkozassal markans negativ hatast
idéziink el6 a mitokondrialis 1égzés folyamataban, aminek kovetkeztében az aerob

energiatermelés nem megy végbe (Jagow es Link, 1986). Ezaltal a gomba fejlodéshez
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szlikséges energia nem biztositott, tehat az megall a ndvekedésben (Shirane et al., 1994). Ebbél
adodoan a masik elnevezése a vegyiletcsoportnak a (quinone outside inhibitors=> Qol). Ezen
fungicidek kurativ és eradikativ hatassal rendelkezé szisztémikus készitmények. A gombak
elleni hatékony védekezésen tul a kisérletek arra is ramutattak, hogy a névények levélzetére
z0lditd hatassal birnak, valamint a fotoszintetikusan aktiv idéperiddust is elnyujtjak.
(Habermeyer et al., 1998; Jones és Bryson, 1998). A hosszabb ideig tartd és magasabb
intenzitasu fotoszintézisnek koészonhetéen a novények nagyobb mennyiségli CO2-ot tudnak
megkdtni, aminek hatasara tobb asszimilatum keletkezik, amely a magokba épiilve néveli a
termésszintet (Bertelsen et al., 2010). Tovabba emlitést kell tenni arrol is, hogy az azoxystrobin
hasznalata sordn olyan enzimek (szuperoxid-dizmutaz, aszkorbat peroxidaz és katalaz)
aktivitdsa né meg a ndvényekben, amelyek csokkentik az aszaly és az UV sugéarzas karos

hatasait (Wu és Tiedemann, 2002).
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3. Anyag és modszer

3.1. Az 1. kisérleti teriilet bemutatasa

Az 1. kisérletemet a Somogyjad kultertletén taldlhaté 09/28-29 alatti szantoterlleteken
veégeztem (4. abra). A kisérlet tényleges terulete 3,876 ha. A hiteles és reprezentativ eredmény
érdekében a tabla szegélyeit levagtam. Tovabba a tabla azon részeit is kihagytam a kisérleti
parcelldk kialakitasanal, amelyeknél a talajviszonyok és kornyezeti adottsdgok eltérnek az
atlagostol (északi és nyugati kitettségti domboldal, réti ontéstalaj a tabla délnyugati szélén).
Igyekeztem sik terepen, homogén korllmények kozott, azonos feltételeket biztositani a
kiilonb6z6 kezelési modoknak. A tablat 2013 6ta hasznaljuk északkelet-délnyugat tajolasban
és 2017-ben volt utoljara megosztva a tabla, amikor kétféle ndovényt vetettiink. A tabla északi
felében Gszi buzat, mig a déli felében Oszi kaposztarepcét termesztettiink. Ezutan mind a
kulturédkban, mind pedig a zolditésben egy egysegként kezeltik a tablat. A megel6z6 években
kukoricat, buzat es napraforgd novényeket vetettiink a tertletre.

4. dbra Az 1. szamu Kisérleti helyszin bemutatasa
(Forrés: Sajéat szerkesztés, 2024)
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Az 6szi buza vetésére 2022. 10. 24-én Kerllt sor, egy Horsch Pronto 6 DC vetégéppel. A
valasztott fajtdnk a KWS Modern, amelyet mar régota termesztiink. Az elévetemény kukorica
volt és az aratast kovetbéen a forgatdsosos alapmiivelés mellett dontottink. A szantas
elmunkalédsat és a magagykészitést asoborondval végeztiik. Ezt kovetden 150 kg 6:26:30-as
NPK miitragyat juttattunk a teriiletre. A vetésmélységet megfeleld nedvességi allapot mellett
3-4 cm kozé allitottuk be, a jo bokrosodas remenyében. A kelés a vetést kovet6 9-10. napon

vette kezdetet és a 14. napra 90%-ban ,,szogben alltak” a ndvényegyedek.

A tavaszi munkék a fejtragyazassal vették kezdetét 2023. 02. 24-én, amikor 170 liter/ha 30%-
os Nitrosol oldatot (66,3 kg nitrogén hatéanyagot) juttattunk a tertiiletre. A kdvetkezé miivelet
szintén egy fejtragyazas volt 2024. 03. 30-an. Ekkor ismét 30% nitrogéntartalmu Nitrosolt
juttattunk ki, hektaronként 140 liter mértékben (54,6 kg nitrogén hatéanyag).

A vetés pillanatatol kezdve tobb szemrevételezést tettem, amelyek soran a gyomok, kartevok
és kdorokozok jelenlétét és karositasuk mértékét vizsgaltam, mar az 6szi és téli honapokban is.
A relativ kés6i vetésnek koszonhetden a szeptorids levélbetegség €s lisztharmat fertézés nem
jelent meg a tablan. A téli idészakban sem jelent meg korokozo szamottevé mértékben. Aprilis
kdzepe kornyékén megjelent és fokozatosan terjedt a hatarban a sérga- és vorosrozsda (Puccinia
striiformis, Puccinia recondita), szinte minden buzatablan megfigyelheté volt a térségben.
Ekkor hiivos, csapadekos, paras id6 uralkodott térségiinkben, amely kedvezett a korokozok
fennmaradasanak és azok gyors terjedésének. Aprilis 20-a koriil a fertdzés még elszort
g6cokban volt felfedezhetd egy-két egyedet érintve. Aprilis 25-én azonban mar a kisebb
gocokbol 0,5-1 négyzetméteres barnassarga foltok alakultak ki és a tbla egészén szétterjedt a

betegség, 2-3 folt/100 négyzetméteres intenzitassal (5-6. abra).
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5. &bra A vorosrozsda (Puccinia recondita) gocszerti megjelenése
(Forras: Sajat foto, 2023)

6.abra A vorosrozsda uredotelepei a levélen
(Forrés: Sajat fotd, 2023)

Igy fungicides kezelés mellett dontottiink és 04. 28-an négyféle szerkombinacidval végeztiink

gombadldszeres kezelést a tablaszegelyek kihagyasaval. A négy termék a kovetkezd volt:
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Amistar Prime Pack (Amistar 250 SC + Tern 750 EC), Amistar Era (Amistar 250 SC + Era 300
EC), Falcon Pro, Elatus Era (7. &bra). Az elsé kezelés foként a rozsdabetegségek ellen

irdnyultak (8. abra). A kijuttatott mennyiségek a 1. tdblazatban lathatok.

7. abra A négy alapkezelés sorén felhasznalt készitmény, (balrol jobbra a felhasznalas
sorrendjében 1/a - 4/b)
(Forras: Sajét foto, 2023)

8. dbra Az 1. szamu kisérleti helyszin alapkezeléseinek bemutatasa
(Forras: Sajéat szerkesztés, 2023)

Jelmagyarazat: A.PP = Amistar Prime Pack; A. ERA = Amistar Era; Falcon = Falcon Pro; Elatus =
Elatus Era; fehér vonal a kisérletet szegélyezi; kék vonal a kontroll teriiletet szegélyezi
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A négy alapkezelést 3,876 hektaron végeztiik megkozelitéleg 1-1 hektaros parcelldkon (8.
abra). Az északkeleti oldalon a kezelések tulnyultak az adott parcellan, mivel ezen a felén volt
a tabla forgoja is egyben, ezért a betakaritaskor szélesebb szegélyt biztositottunk a tablaszegely
hatdsa és a fordulasbol fakadd heterogén széraskép eltérések elkertilése erdekében. A
délnyugati oldalon pedig a kontroll terulet hatarolta a parcellakat. A kijuttatott mennyiségek a
1. tblazatban olvashatok.

A 1. szamu kontroll teruletet a tabla délnyugati részén alakitottam ki a parcellak végében,
keresztben. Az 1. szdmu kontroll teriilet azt jelenti a vizsgalatomban, hogy csupan egyszer volt
kezelve az adott készitménnyel (Elatus Era, Ascra Xpro), a kaldszhanyas idején. Ez a csik
csupan hat méteres sav volt kozvetlenil a parcellak mogott és arra figyeltem, hogy inkabb
tulnydljon a terulet szélességén a szegély iranyaba. A terliletet kék vonal szegélyezi a 8. abran.
A termeseredmenyekben ez az 1. szamu kontroll szerepel.

9. &bra Az 1. szamu kontroll terllet sérilt nGvényzete
(Forras: Sajat foto, 2023)

A 2. szamu kontrollt a tabla déli részén alakitottam ki a parcellak mellett mintegy 100 m
hosszlUsagban. A 2. szamu kontroll Iényege az, hogy a lombvédelmeket egy héttel késébb

végeztem el, mint a parcellakon, azt vizsgalva, hogy hatdsos-e a készitmény a kdérokozd
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fejlettebb allapotaban, valamint képes-e regenerdlddni a névény. A kezelt és a kontroll parcellak
kozotti kalonbség a 10. abran lathatd. A fotét az els6 gombadlszeres kijuttatas utan
készitettem, amikor még a 2. szamu kontrollnal nem végeztem védekezést. A kontrollnal jol
lathatdk a rozsda okozta barnulo levelek. Amig a kezelt résznél mar ekkor lathat6 az 5-6 napos
kezelés zoldit6 és regenerald hatdsa. A 9. dbran az 2. szamu kontroll lathatd, amely mar a
zasz10s levél kiteriilésekor késziilt. A késon érkezett alapkezelés miatt a rozsda kartétele
jelentésebb volt és joval késébb tudott regenerdlodni a néveény, amely a z6ld pigmentaltsagon
is jelentds mértékben megmutatkozott.

10. &bra A kezelt és az 1 héttel kés6bb végzett kezelés, mint kontroll
(Forrés: Sajét fotd, 2023)

A masodik fungicides kezelést 05. 08-an végeztiik (11. abra). Ekkor kétféle szert juttatunk ki a
kultarndvényunkre az Elatus Erat és az Ascra Xprot, amely a 12. abran lathatd. Az els6 kezelést
kovetden a rozsdabetegségeket sikeriilt nagymértékben visszaszoritani, és a leveleiken okozott
sebek is regeneralddni kezdtek. Az id6jaras még ekkor is kedvezett szamos gabonat karositd
korokozé szamara, tovabba a gombakartétel kitijulasanak lehetsége is fennallt, hiszen nagyon

gyors sporulacid jellemzi ezen fajokat, ezért a Kis tulélési esély esetén is nagyon gyorsan
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képesek jarvanyt, epidémiat eldidézni. Tehat a készitmények regenerald hatasai és a tovabbi
fert6zés kialakulasa elleni védekezés céljabol dontottiink a masodik kezelés viszonylag gyors
kijuttatasarol az elsé kezelést kovetden. A készitmények hatékonysagat a 13. és a 15. abra
szemlélteti. A kezelés idopontjanak megvalasztasaban fontos szempont volt tovabba a
kultirndvény allapota, amelynél ekkor jelent meg a zaszldslevél és annak védelme elsédleges
fontossagu. A kezelést kovet6 tizedik napon a novényallomany egészségi allapotat a 13. dbrén

vizsgalhatjuk.

11. &bra A zaszl6slevél védelme
(Forrés: Sajat fotd, 2023)

A masodik kezeléseket az eldszor kijuttatott parcellakat megfelezve juttattuk ki, amely azt
jelenti, hogy az eredetileg kialakitott négy teriilet mindegyikén kétféle beavatkozast végeztiink.
fgy mindésszesen mar 8 kiilonboz parcellat és szerkombinacio foglalt magaban a kisérlet. A

Kijuttatott szerek ddzisait a 1. tablazat tartalmazza.
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12. bra A zéaszloslevél védelme, masodik kezelés (Elatus Era; Ascra Xpro)
(Forrés: Sajat fotd, 2023)

13. 4bra Az Ascra Xpro és Elatus Era termékek hatasa
(Forras: Sajét foto, 2023)

A harmadik és egyben utolsd kezelést 06. 06-an végeztiik (14. &bra). Ennek a kezelésnek a

Iényege a kalaszvédelem, elsésorban a fuzaridzis elleni prevencio. A masodik kezelés soran
alkalmazott két készitmény, amik a négy alapkezelt parcellat megfelezték, az Elatus Era és
Ascra Xpro szerkombinaciok két kiilonb6z6 novényvéddszer-gyartd cég altal forgalmazott

termékek. Igy a befejezd kezelésnél a két forgalmazo altal biztositott termékvonalat kivantam
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megtartani és tovabb vinni, ezért a Syngenta-s vonalon a Magnellot alkalmaztuk, mig a Bayer
Crop Science altal forgalmazott készitmény az Input volt. Az 1. szdmu kontroll kal&szait a 16.

abra szemlélteti, amely a kalaszvédelemben részesiilt.

A kezeléseket egy 600 literes 12 méter széles Schriffert tipust permetezivel végeztiik. A
gombadld szereket 270 liter/ha-os 1émennyiséggel juttattuk ki hdrom bar nyomason. A kémiai
kezeléseknél az AP04110-es fuvokakat alkalmaztuk. A tényleges menetsebesség 7 km/éra volt.
A keretet az allomany felett 50-60 cm-es magassagban jarattuk, hogy az allomany belsejébe is
kelléen belekeverje a kijuttatott permetlevet, ugyanakkor a megfelelé fedettség is biztositott
legyen. Igy a novény alsobb leveleihez is képes eljutni a novényvédd szer, tovabba az

elsodrddas csokkentésében is nagyon fontos szerepet tolt be.

14. dbra Kalaszvédelem
(Forrés: Sajat fotd, 2023)
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15. &bra Az Ascra Xpro és az Elatus Era készitmények szeneszcenciat elnyujto képessége
(Forrés: Sajét fotd, 2023. 06. 25.)

16. abra A betakaritas
(Forrés: Sajét fotd, 2023)
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Az 1. szamu kontroll teriilet betakaritisa a szegély betakaritisa utan kdzvetlenil kdvetkezett.
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1. tablazat A felhasznalt készitmények hatoanyagai és kijuttatasi dozisai a kezelések

sorrendjében

(Forrés: Sajéat szerkesztés, 2023)

.| Kisérleti
Kisérleti . -
arcella parcell Hatoanya Doz Hatoanya Hatoanya Dozs
PAICETR | ikt Y8 | (tha) ¥ag Y38 | (Vha)
Sorszam
(ha)
754/ 100 g/l
benzovindiflupir | 1 difenokonazol | 1
L 104741 osogn | amistar| T2 E T 1s0g1 | ke |V 25091 | tha
Amistar . .
Prime azoxistrobin | 1 lha, protiokonazol tebukonazol
Pack 750 g/l Tern: 130 g/l 160 g/l
b | oar fenpropidin (0,75 /ha| Ascra |protiokonazol 651,25 ot protiokonazol | 1,25
e Xpro | ol bixafen |Wha| " 30091 | Iha
65 g/l fluopiram spiroxamin
759/ 100g/I
benzovindiflupir | 1 difenokonazol | 1
2. 4 . Elatus E Magnell
fa | 048 5090 |Amistar: |5 15091 | e |V 25091 | tha
Amistar | azoxistrobin | 1 Iha protiokonazol tebukonazol
Era 3009/l Era: 130 g/ 160 g/l
protiokonazol | 0,5 Vha | Ascra | protiokonazol |1,25 protiokonazol | 1,25
2./b | 0,483 . Input
Xpro | 65/l bixafen | tha | " 300g1 | Uha
65 g/l fluopiram spiroxamin
759/ 100 g/l
53¢/l benzovindiflupir | 1 difenokonazol | 1
3fa 1 0,486 protiokonazol Flatus Era 150 g/l Vha Magnello 250 g/l Iha
Falcon .
Falcon 224 g/l Pro: protiokonazol tebukonazol
Pro | spiroxamin 1 Vh;i 130 g/l 160 g/l
ab | 0489 148 g/l Ascra | protiokonazol | 1,25 Inout protiokonazol | 1,25
' ’ tebukonazol Xpro | 659/ bixafen | Vha P 300 g/l Iha
65 g/l fluopiram spiroxamin
75 gl 100 g/l
tia | 0492 75 gl Elatus Era| PeTEOVINLpIr | 1y el | difenokonazol - 1
g 150 g/l I'ha 250 g/l Iha
benzovindiflup| Elatus .
Elatus " Era: protiokonazol tebukonazol
Era ' 130 g/l 160 g/l
150 g/l 1lha . .
am | 0495 otiokonazol Ascra | protiokonazol |1,25 Inout protiokonazol | 1,25
i P Xpro | 65/ bixafen | tha | " 30091 | Uha
65 g/l fluopiram spiroxamin

A Dbetakaritasra 07. 19-én kerdlt sor az 1. kisérlet esetén. A munkalatot egy New Holland Cr.

8.9 tipusu aratd cséplégép vegezte. A kombajn 7,5 méteres vagoasztallal rendelkezett, mig a

Kisérlet parcellai 12 méter szélesek voltak, ezért az aratast a miiholdas vezérlés segitségével

oldottuk meg. A tabla szegélyeivel kezdtiik a betakaritast. A tabla egészén 12 miveldut volt,

de a kisérletem csupan nyolc parcellat foglalt el. Eszaki oldalon egy miiveléit szegélyezte, mig
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a kisérlet 7. parcelldjan egy kényszer kihagyéas volt, tovabba déli oldalon két miiveléut vette
kortl a kijelolt parcellakat. Az egyeneseket ezeken a teriileteken vettikk fel a miihold
segitségével és 1,5 méterrel elcsusztattuk a nyomvonalakat, hogy csak hat métert arasson a gép
oda ¢€s vissza, igy oldva meg a 12 métert. A teriiletileg nagy szegély lehetOséget biztositott arra,
hogy kétszer is kalibralni tudjuk a kombajnt, mivel a termésmennyiség mérést is a kombajn
segitségével oldottuk meg. A szallitdjarmtiveken harom parcella termése kényelmesen elfért,
igy harom parcellanként ellendriztiik a kombajn altal mért tomeget és az eltérés kisebb volt,
mint 1%. Tovabba mind a harom visszamérésnél, ellenérzésnél egy irdnyban mutatkozott

eltérés. A 16. dbra mutatja be a betakaritas menetét.

3.2. A 2. Kisérleti tertlet bemutatasa

A masik gombadldszeres kezelést a Varda 02/34 hrsz.-0 sz&nto terlleten végeztem harom
parcellan. A tertleten szintén KWS Modern fajtat vetettiink és ugyanugy kukorica eldvetemény
utan. A vetés idOpontja azonban ennél a tablanal 2022. 10. 31-re tolddott. A
tapanyagutanpdtlasban a kijuttatds mértéke és idopontja megegyezik a masik helyszinen
leirtakkal. A tematika annyiban kiillonb6zott az elso kisérlettdl, hogy ezen a helyszinen az els6
és a harmadik kezelést ugyanazon készitményekkel végeztem mind a harom parcellan. Az els
kezelést az Amistar Prime Pack csomaggal, mig a kalaszvédelmet (harmadik kezelés) a
Magnelloval végeztem. Az Amistar 250 SC fungicidet 1 I/ha-os ddzisban, valamint vele egy
tankkeverekben a 0,75 liter Tern 750 EC-t juttattam ki hektaronként. A Magnellot pedig szintén

1 I/ha-os ddzissal hasznaltam. A kialakitott parcellakat a 17. abra szemlélteti.
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17. &bra A 2. szamu kisérleti helyszin bemutatasa, piros vonallal jelezve a parcellakat
Forras: Sajat szerkesztés, 2023

A 2. sz&mu helyszinen csupan a masodik kezelésnél volt eltérés a harom parcellan. A mésodik
kezelés az északi oldalon a Falcon Pro készitménnyel, a kozépson az Elatus Era-val, mig a déli
oldalon az Ascra Xpro-val végeztem. A Falcon Pro-t és az Elatus Era-t 1 I/ha-os doézissal
alkalmaztam, mig az Ascra Xpro-bol 1,3 litert juttattam ki hektaronként. A kezelések idépontja
szintén egybeesik az 1. szdmu kiserleti helyszinen vegzett alkalmakkal. A betakaritast és a
termésmennyiség méréset szintén a kombajn altal mért tomegértékekre alapoztuk. A betakaritas
ezen a helyszinen egy nappal késébb tortént, de a kalibralast itt is el tudtuk végezni, mivel
szegélyt kell6 mértékben biztositottunk és a telephely is a tAbla szomszédsagaban volt, ahol a

potkocsik mérése tortént.
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4. Eredmények és értékeléstuk

4.1. Az 1. szamu kisérleti helyszin eredmeényei

A Kisérletem terméseredményeit a 2. tablazata és a 18. &bra diagrammja szemlélteti. A
terméseredményekbdl ki szeretném emelni, hogy az alapkezelések kozott a legjobb eredményt
az Elatus Era produkalta. Ebben az alapkezelési modban viszont a tovabbiakban a Bayer altal
forgalmazott termékek esetében bizonyult magasabbnak a termésatlag. Messze a legmagasabb
eredmeényt az Elatus Era + Ascra Xpro + Input szolgaltatta 9,244 t/ha-os eredménnyel. A
masodik kezelést kovetoen ez a sav a szemrevételezés soran mar kiemelkedett a tobbi koziil,
szeles és hosszu zaszloslevelével, amely az érés soran is a legtovabb Orizte meg fotoszintetikus
aktivitasat. A szeneszcencia elnytjtasa latvanyos volt és a meleg idében sem szenvedtek a
ndvények. A novények habitusa és vigora meghaladta a tébbi parcellaét és még a kalészszint
magassaga is nagyobb volt, mint amit a versenytars termékeknél tapasztalhattunk, tehat az

egyedek ki tudtak teljesedni.

2. tblazat A betakaritas végeredményei, a kiserleti parcellak és kezelésmaodjuk szerint
(Forrés: Sajéat szerkesztés, 2023)

Kisérleti Kiserleti
arcella parcella | 1kezelés | 2. kezelés | 3. kezelés
PArCEla | erillete | (Termék) | (Termék) | (Termék)
Sorszam
(ha)
1./a 0474 | Amistar | Elatus Era | Magnello
Prime
1./b 0477 Pack | Ascra Xpro| Input
2./a 0,48 Amistar Elatus Era | Magnello
Era
2./b 0,483 Ascra Xpro Input
3./a 0,486 Elatus Era | Magnello
Falcon Pro
3./b 0,489 Ascra Xpro Input
4./a 0,492 Elatus Era | Magnello
Elatus Era
4./b 0,495 Ascra Xpro Input
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Ebben az alapkezelési mdodban az Elatus Era kétszeri kijuttatasa és a Magnelloval folytatott
kalaszvedelem szintén impozéans termeésszintet eredményezett, amely 8,717 t/ha-os szintet ért
el. Természetesen a kétszeri kezelés alkalmazasa felveti a rezisztencia kockézatanak
kialakulasat, ezért talan tisztességesebb lett volna a két szert rotacioban alkalmazni és
felcserélve kijuttatni az Ascra Xpro készitmennyel, de a 2. szamu kisérleti parcella eredményei
megmutatjak az &ltalam hasznalt két ,,csics” készitmény kozotti kiillonbséget a tavalyi id6jarasi

és a gazdasagunkban biztositott termesztési koriilményekben.

Az alapkezelesek kozll a mésodik legjobb hatékonyséagot a hazankban igen kdzkedvelt Falcon
Pro termékkel értlik el. Mind a két tovabbi termékvonal esetén meghaladta a termésszint az
azoxystrobin alapu készitmények eredményeit. S6t mi tobb a Bayer-es vonalon (Ascra Xpro +
Input) a 8,826 t/ha-os termés a masodik helyezést érte el a nyolc parcella vonatkozasaban.
Ebben a savban is kedvez6 0sszképet mutatott az allomany és az alapkezelés soran a rozsdak
és szeptoria elleni védekezés sikeresnek bizonyult. A sérilt novényi részek regenrécioja is
kelléen gyors és mélyrehato volt.

18. dbra A terméseredmeények szemléltetése (t/ha)
(Forrés: Sajat szerkesztés, 2024)

Terméseredmények
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A két Amistar alapi készitmény alul maradt az altalam hasznalt masik két készitménnyel
szemben termésszintet tekintve, de a rozsda és egyéb korai levélbetegség vonatkozasaban
hatékonynak bizonyultak és a regeneréacio is sikeres volt. Erdekesség, hogy ezeknél az
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alapkezeléseknél az Elatus Era és a Magnello felilmulta az Ascra Xpro és Input
készitményeinek hatasat és a kisérlet legrosszabb eredményét is a Bayer altal forgalmazott
készitmények érték el. Alapkezeléseket 0Osszesitve elmondhatd, hogy a strobilurin
készitmények nem bizonyultak olyan hatékonynak, mint az SDHI készitmény, de még a két
DMI hatbanyagot és spiroxamint tartalmazd Falcon Pro szintjét6l is messze elmaradtak.
Természetesen ez a megallapitds a tavalyi esztendére érvényes az adott termesztési
korilmények kozott, igy nem szabad széls6séges kovetkeztetéseket levonni, foként a 2. szamu
kisérleti helyszin eredményei tiikrében, amely a kovetkezo fejezetben keriil bemutatasra. A 19.
abran feltlintetett negy alapkezelési mod kdzott jol kirajzolddnak a kiilonbségek, de a tovabbi
kezeleések tlikrében itt is lehetnek eltérések.

19. &bra Az alapkezelési modok terméseredményei (t/ha)
(Forras: Sajéat szerkesztés, 2024)

Alapkezelés termésatlagai
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FELHASZNALT KESZITMENYEK

Az alapkezelés eredményei a 18. abran feltiintetett kontroll részben elért termésszint eredmény
tikrében jutnak igazan nagy jelent6séghez, hiszen a 6,686 t/ha-0s terméseredményhez
viszonyitva megkérddjelezhetetlen a sikerességiik és rentabilitdsuk. Bar a dolgozatomban nem
taglalom a kiilonb6z0 szerek kdzgazdasagi megitélését a szamokbol egyértelmiien kivehetdk a

készitmenyek hozzaadott értékei, azon tal, hogy biztonsagot jelentenek a termeld szamara.

Az Ascra Xpro és Elatus Era termékek biztositottak a zaszloslevél védelmét, amely igazan
kardinalis novényvédelmi feladat a blizatermesztés soran. Az elsd két helyezést a nyolc kisérleti

helyszin vonatkozésaban az Ascra Xproval kezelt teruletek érték el. Azonban a két Amistar
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alapkezelési médnal az Elatus Era felulmulta versenytarsat, bar itt alacsonyabb termésszintek
vonatkozasaban sikerult elérni ezt az eredményt, de nem hagyhatjuk figyelmen kivdl, hogy az
Elatus Era jobban kiegészitette a strobilurin készitményeket. Osszességében elmondhatd, hogy
mind a két ,,csucs” termék hasznalata sikeres volt, amely a 20. abran lathatd. Az 6sszesitett
atlagot tekintve csupan 84 kg-mal teljesitett jobban a Bayer Crop Science Ascra Xpro terméke
(20. abra).

20. &bra A z&szlos levél védelemben felhasznalt Ascra Xpro és Elatus Era parcellankent elért

eredmények atlagai
(Forrés: Sajat szerkesztés, 2024)

A masodik kezelés soran hasznalt két termék
eredményei
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4.2. A 2. szamu kisérleti eredmény bemutatésa

A korébbiakban leirtak szerint ezen a helyszinen csupan csak a méasodik kezelési médban volt
kilonbség, ezért az itt tapasztalt eredmény a zaszldslevélre iranyuld kezelés kozotti
kilonbségeket mutatja be igazan. Az 1. szamu kisérleti helyszin vizsgalat tiikrében meglepd,
hogy ezen a helyszinen az Amistarral parositva az Ascra Xpro készitmeny felilmulta az Elatus
Era teljesitményét, de nem szamottevé a kiilonbség. A Falcon Pro készitmény teljesitménye
marad el kismértékben a készitménytarsaitdl, de a régiot és szomszéd tdbla blzatermés
eredményeit figyelembe véve, még ez a 8,426 t/ha-os eredmény is kimagaslénak mondhato (21.
abra).

21. abra A 2. szamu kisérleti helyszin terméseredményei (t/ha)
(Forras: Sajéat szerkesztés, 2024)

A 2. szamu kiserleti helyszin masodik kezeles
szerinti termés sorrendje
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FELHASZNALT KESZITMENYEK

Az Ascra Xpro és Elatus Era-val kezelt parcellak allomanyan észrevehet6 volt a kimagaslo
hatékonysdguk a Falcon Pro termékhez viszonyitva. A ndvények élettevékenysége
nagymértékben megnovekedett és a zaszlos levél a szemek teljes éréséig megdrizték zold
pigmentaltsagukat. Az alsobb levelszintek is épségben végezték fotoszintetikus
tevékenységlket. Bar ezen a tablan a jobb adottsagok miatt alkalmaztuk a szarcsokkentd
készitményt, még igy is sikerlilt egy robosztus, tetszet6s buzaallomanyt eléidézni a két
készitménynek.
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A Falcon Pro alloménya is egészséges volt, de a szeneszcenciat nem siker(lt oly mértékben

elnyujtania, mint versenytarsai esetén.

4.3. Ezermagtdmeg vizsgalat, mint a termésképzés egyik alappillére

Az éltalunk termesztett KWS Modern fajta termésfelépitésében a harom 6 paraméter koziil az
ezermagtomeg a leghangsulyosabb, az egységnyi terlletre jutd kalaszszdm és a kalaszokon
fejlodo szemek szama mellett. Ennek a harom tényezOnek a szorzata hatdrozza meg a termést.
A KWS Modern kozép-kései 6szibuza és 46-56 grammos ezermagtémeget hordoz magaban a
fajtavonala. Ezt a genetikai potenciélt akkor tudjuk hatékonyan kihasznalni, amennyiben
biztositjuk szamara a megfelel életfeltételeket, a sziikséges tapanyagot, a kell6 talajlazultsagot
és a sikeres novényvédelmet. A levélvédelem és a szeneszencia elnydjtasa nagymeértékben
meghatarozza a termést, mivel néveli a szén-dioxid megkotest. Ezaltal az asszimilatum-képzés

megnd, amely a termésbe épiil szénhidratok formajaban 6sszpontosul.

A vizsgalatom soran 500 szemet szamoltam le az adott kezelési modokbdl vett mintabdl (22.
abra) és mértem meg tomegiket, amelynek értékét megduplazva megkapjuk az egyik
termésfelépitésben fontos szerepet jatsz6 paramétert, az ezerszemtémeget.

22. abra A termés soran gy(ijt6tt mintak
(Forras: Sajat szerkesztés, 2023

33



A vizsgalat soran a kezelt parcellak kdzott minimalis volt az eltérés és mindegyik parcella elérte
az 50 grammos értéket. A mért eredmények 6sszhangban vannak a terméseredményekkel és a
legjobb eredményt az Elatus Era és az Ascra Xpro készitmenyei erték el 54 grammaos tdmeggel
(23. &bra). A Falcon Pro alapkezelés 52 grammos eredményt hozott, mig az Amistar
készitmények 50 grammos eredményt értek el.

23. &bra Az Ascra Xpro és az Elatus Era parcellain fejlodé szemek ezerszemtomege
(Forras: Sajéat szerkesztés, 2023

24. &bra Az egy kezelésben részesiil6 kontroll 500 buzaszemének témege
(Forras: Sajat szerkesztés, 2023
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Ezt a vizsgalatot a mésodik kezelésben részesiilé 1. sz&mu kontroll terlilet mintajaval is
elvégeztem. Mar a szemek szdmolasa soran is szembetiiné mértékii volt a toppedt, aszott és ki
nem teljesedé szemek aranya. Nagysagrendileg 30-40%-ban tartalmaztak ilyen magokat és a
kerekdedek is kisebb méretiinek tlintek. A kapott eredmény markdnsan alul marad a kezelt
részekét6l, ugyanis csupan 40 grammos értékig jutott ez a fajta termesztési mod, amely
kimaradt a korai lombvédelembdl és a kalaszvédelembdl egyarant (24.4bra). Ez az érték tiikrozi

az elért terméseredményt.

A 25. és a 26. abrék kozott fellelheté méretbeli kiilonbség jol szemlélteti a gombadldszeres
kezelések termésre gyakorolt pozitiv hatdsat. A 25. &bran szépen kitelt szemek lathatok,
amelyek tukrozik a buza fajtaleirasaban olvashatdkat. Ennek szdges ellentétét mutatja a 26.
abra, ahol 30-40 %-ban lathatok a joval kisebb magok.

25. &bra A kezelt parcellak kitelt buzaszemei
(Forras: Sajat foto, 2023)
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A buzandvényeket vetéstol egészen a betakaritasig nagyon sok veszteség érheti, mind id6jaras
mind pedig a vele nagyon szoros kapcsolatban 1év6 karositok miatt. A hazai klimatikus
viszonyok sokszinlisége kedvezd ¢letfeltételeket biztosit szdmos buzakoérokozd gombafaj
szamara, amelyek rendszerint meg is jelennek az allomanyokon. A blza termesztési
periddusaban jellemz0 a nyirkos, csapadékos, paradus kornyezet, amelyet részletekben
szakitanak meg a szarazabb intervallumok ¢és a ketté széls6ség kozott sok esetben nincs
atmenet. Ez a hektikussag az egész tenyésziddszakra jellemzd és a 10-20 napos iddjarasi

szakaszok elegend6 id6t biztositanak a gomba fertdzéséhez ¢€s sikeres terjedéséhez.

A gombas fertdzések rdadasul mas és mas életfeltételeket igényelnek hdmérséklet, csapadék,
harmat és paratartalom tekintetében. Egy blUzatermesztési periddusban szinte ténykent lehet
kezelni, hogy minden kérokoz6 szamara biztositott legaldbb egy-két kedvez6 idészak, ezért
mar csak a termesztett fajta fogékonysaga és a fert6z6 gombaegyed jelenléte sziikséges a
kultarnévényen valé megtelepedéséhez és felszaporodasahoz. Ennek a ténynek a tudataban
fontos a vetésforgdban val6 gondolkodas és figyelembe kell venni a szomszéd tablakban
termesztett novényeket, esetlegesen vizsgalni az el6z6 évben itt fellelhetd betegségeket.
Tovabbi fontos teend6 ezutan a megfeleld fajta kivalasztasa az adott tajegységre, térségre és a
talajtipusra. A fajtak kiilonbozé mértékben mutatnak ellenallésagot a kiilonb6z6 korokozokra,
amelyet a vasarlas €s vetés elott figyelembe kell venni a korabbi tapasztalatokra tAmaszkodva.
A talaj ismerete is nélkilozhetetlen szempont, mivel ismernink kell annak vizhaztartasat és
tapanyagszolgaltato képességét, amelyre alapozhatjuk a tapanyagterviinket. Fontos, hogy
harmonikus, kiegyenstlyozott és célzott modon juttassunk tapanyagokat a kultdra szamara.
Ezen paraméterek elemzése és az alapos terv szigorl betartdsa sem nydjt biztonsagot a
korokozé gombék ellen, csupan egy biztos alapot képez a gazdalkod6 szamara, hogy a
Kijuttatandd készitmeny és a benne talalhatd hatdanyag megfelelé6 mddon tudja kifejteni a

hatasat.

A Kkivant termésszint elérésehez a jO talajmunka, a tobbndvenyes vetésforgd és a
kiegyenstlyozott tapanyagutanpotlason tilmenden a gombadlészeres kezelések s
nagymeértékben hozzajarultak. EImondhatd, hogy az agrotechnikai megoldasok kiegészitették
és segitették egymast. A kornyezd tablakon is buzat termesztettek repce €s napraforgod
eldvetemény utan. A vetésiik elobb tortént meg, és a fejlédésiikben is mindig eldrébb jartak az

adott iddpillanatban, mint a kisérletemben 1évé ndvényallomany. Siiribb és tetszetdsebb
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allomanyt neveltek, de végul a termésik 7, illetve 8 t/ha lett tablaszinten. Ebb6l természetesen
nem szabad levonni kdvetkeztetést, hiszen, itt tablaatlagrol beszéllink forgdval és minden egyéb
szegeélyhatast egybevéve, tovabba a fajta és az alkalmazott talajmunkak is eltérnek, de
érdekesség, hogy a szemre tetszetGsebb blizaallomany nem tudott olyan termésszintet elérni,
mint az altalam kukorica utan vetett dszi buza. A kiilonbséget abban latom, hogy a szemek a
kisérletemben jobban ki tudtak fejlddni, amely nagyobb mértékben van hatdssal a termesszintre,
mint az egyedek sirtisége, hiszen 38-40 g ezerszemtdomeget Osszehasonlitva az 54-56
grammossal 40-50%-o0s tobbletet jelent. Mig a kalasz-szem szorzat esetén egy 530 kalaszszamu
és 10-12 kaldszemeletes alloményt 6sszehasonlitva egy szintén 11-12 emeletes, de 650
kalaszszdmu allomannyal a kilénbség csupan 22-25%. Tehat a kettd kiilonbségébdl jol
kivehet6, hogy az ezermagtomeg nagyobb mértékben ndveli a termésszint ezen paramétereit,
mint amennyit a ndvényegyedek siiriségén elveszit. Természetesen ezen szamitas elméleti sikd
¢s nem tartalmazzak a miiveldutak, taposasi karok, betakaritaskori veszteségeket, de alapjaiban
véve ezek a paraméterek adjak meg a termesszintet. Az emlitett paraméterek eléréséhez
hozzajarul a fajtanak az a specialis tulajdonsaga, hogy képes legyen kinevelni ezt a magméretet.
Fontos megjegyezni, hogy a konvencionalis szant6foldi névénytermesztésben a szemekért

termeliink, igy ezekbdl kell kihozni a maximumot.

A novényvédelmi kezelések tervezésekor fontos szempont véleményem szerint, az allomany
rendszeres €s alapos szemrevételezése €s vizsgalata. Nem elegendd csupan a tdbla melldl
figyelni az alloméanyt és NDV| térképekre hagyatkozni, mivel egyes korokozok robbanasszerii
fertdzést képesek eldidézni, amelyre felkésziilt dllapotban lehet csak eredményesen reagalni.
Figyelemmel kell Kisérni és rendszerszinten dsszegezni tovabba a rendelkezéseinkre allo
id6jarasi adatokat és esetleges elorejelzéseket. Kardinalis fontossagu a péaratartalom,
homérseklet, 1égmozgas €s a levélvizboritottsag. Ezeket az informaciokat mar konnyen
elérhetjik a modern meteoroldgiai allomasokbol, amelyek sok esetben a gazdalkodasi
korzetunk kozvetlen kornyezetében 1évo reprezentativ adatokat szolgaltatnak. A fizikai
méréseket, a szemrevételezést, a hatdbanyagok ismeretét és a korokozdkrol rendelkezésiinkre
allo szakmai tudast dsszesitve kell meghozni a kezelések pontos és preciz kijuttatasi tervet.
Pontos és preciz kijuttatas alatt értem a cseppméretet, a munkasebességet, keretegyenletességet,

szorasképet és az allomany feletti magassagot.

A rajtunk Kkivul allo kornyezeti elemek kozil fontos kiemelni, hogy a levegdé 60%-0s
paratartalom felett legyen, a levél vizboritottsagot kertljik el, a Iégmozgés kisebb legyen, mint

4 m/s. A hatéanyagok laborban torténd felezési id6 fenntartasa érdekében tigyelniink kell, hogy
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a varhato hémérséklet 5 C° felett legyen, az engedélyokiratnak megfelel6 pH-ju és keménységii

legyen a tankkeverék. Ezen felll nagyon fontos a dézis pontos betartésa.
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6. Osszefoglalas

A dolgozatom célja az volt, hogy bemutassam a gomba6lé szerek Iényegét és a hatdanyagok
kdzott megmutatkozo kilonbségeket. Véleményem szerint sikeresnek mondhaté a Kisérlet
mindegyik készitménye, mert a kontrollhoz viszonyitva markans a termésnévekedés, Tovabba
a készitmények gombadld hatasa is a leirtak szerint mikddott, biztositva ezaltal a zold
asszimilald levelfelliletet. Ezen felul az SDHI készitmények mélté modon fejtették ki hatasukat

és szembetiing volt a névények pozitiv reakcidja a készitmények hatéanyagaira.

A kisérletemben alkalmazott termékek mindegyikét hatdsosnak itélem meg és a forgalmazé
cégek altal leirtakat maradéktalanul teljesitették. Az aprilis kozepi rozsdafert6zés €s kismértékii
szeptorias levélfoltossag ellen mind a 4 alapkezelés sikeres volt. Az SDHI készitmények
szeneszcenciat hosszabbité hatdsa szépen megmutatkozott. Az ezerszemtdmeg ennek
megfelelden a KWS Modern fajtaleirasaban leirtaknak megfeleléen alakult és elérte az 54,
néhol még az 56 g/ezerszemtomeget is. A terméskulonbségek az SDHI készitmények javara
déltek el, de a két DMI hatéanyagot tartalmazo Falcon Pro is bizonyitotta, hogy nem véletlenil
kozkedvelt hazdnkban. A két azoxystrobint tartalmazo alapkezelés az 1. szdma kisérletemben
bar alul maradt az elébb felsorolt két alapkezelési modtol, dsszessegeben elmondhat6 roluk,

hogy a kornyez6 buzaatlagok eredményeit felilmultak.

Szamos gombakérokoz6 mar 6sszel vagy kora tavasszal az allomanyon van és az id6
eldrehaladtaval halad felfele. Ha a korai lombvédelmet és prevenciot nem végezziik el, akkor a
késoébbiekben sokkal nehezebb lesz az elleniik valo védekezés. A latens karrol nem is beszélve,
hiszen méar kora tavasszal is von el és hasznal fel olyan tdpanyagot, amelyre a névénynek
szuksége lenne a bokrosodasi mechanizmusban és a szarba indulas szakaszaban. Természetesen
a zaszldslevél védelme prioritast élvez minden levélemelet felett és ennek az épségének a

megorzése a legfontosabb szempont, de azért az iddsebb levelekrdl se feledkezziink meg.

A zar0 kalaszvédelem kapcsan is csak pozitivumokat tudok felsorolni, bar a dolgozatomban
inkabb a terméseredményre helyeztem a hangsulyt. Mind a ket készitmény (Magnello, Input)
kell6 mértékben gatolta meg a fuzarium fert6zés kialakulasat. A parcellakat jarva szinte nem
lehetett fertdzott kalaszt és kaldszrészletet latni, mig a kontrollban és a kornyezd tablakban

latvanyosan mutatkozott meg a kérokozo.

Osszegezve a gombadlészeres kezelések védelemben betdltott szerepét és a ndvényre gyakorolt

egyéb pozitiv hatasait, egyértelmiivé teszi a gazdalkodok szamara, hogy fontos az egynél
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tobbszori beavatkozas, évjarattdl és termesztési mddtdl fuggetlenil. Ezt tamasztja ala a
kontroll, ahol a termés jocskdn elmarad a parcellakétdl, pedig a masodik kezelés sordn az
altalam hasznalt két ,,csucs” terméket biztositottuk szamukra, de ez a védekezés sem volt képes
helyettesiteni az idoben tobbszori, tobbféle hatdéanyagot és hatdanyagcsoportot tartalmazo

kezeléseket.
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