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1. Bevezetés

Az elmult évtizedekben exponencidlisan nétt a biondvények iranti kereslet. Kiléndsen a boragazatban az
oOkologiai és biodinamikus gazdélkodasi rendszerek egyre fontosabba valnak, mikdzben a legrangosabb

pincészetek egy része attér a bio- vagy biodinamikus sz6l6termesztésre. (Déring et al., 2019).

A vilagban egyre fajstlyosabba valt az 6kologiai gazdalkodés, a kérnyezetiink védelme. Szamos intézkedés
tortént az elmult évtizedekben arra, hogy minél inkabb elterjedté valjon a gazdalkodok kdrében ez a lehetéség is,
mint egy teljes értékii gazdalkodasi forma. Az okoterlletek nagysaga az elmult 10 évben legalébb kétszeresére
nétt. 2012 ota kétszer annyi terillet van bio gazdalkodasban és nagyjabdl megnégyszerezddétt azon szereplék
sz&ma, akik ellenbrzott termelék. A biogazdalkodas nem csak fenntarthatd, hanem nyereséges is. A hazai termelést

sok palyazati timogatas tartja ilyen lendiletben (Dr. Roszik Péter).

A biogazdalkodas legnagyobb nemzetkézi szerve az IFOAM.

ORGANICS

1. kép (forrds: ifoam.bio)

Amely szerint: Az dkoldgiai gazdalkodas olyan rendszer, amely a talaj, az dkoszisztéma és az emberi
egészség meglrzéseére torekszik. Ahelyett, hogy kivilrél importalna karos anyagokat, az 6koldgiai folyamatokra, a
biodiverzitasra és a helyi viszonyokhoz igazod6 ciklusokra épit. Az okologiai gazdalkodas egyesiti a
hagyomanyokat, az innovaciét és a tudomanyt, és ezaltal a k6zds kornyezet javara szolgal. Emellett tisztességes
kapcsolatokat teremt valamennyi érdekelt fél szamara, és elésegiti a j6 életmindséget (IFOAM Kdzgyilés,
Olaszorszag 2008).

Az Eurépai Gazdasagi kozosség 1991-ben fogadta el az 6kolégia gazdalkodasi rendet. Ezt tovabb
finomitva tovabbi rendeletek és szabalyok kovették, igy jott létre a mai 6koldgiai gazdalkodasi forma az Eurdpai
unién beliil, igy Magyarorszagon is. Az Europai okologiai szabvany két rendelte alapjan 834/2007/EK és
889/2008/EK jott létre a mai kontroll rendszer. Az Okoldgiai gazdasagi szerepl6t egy ellen6rzé szervihatdsag
ellendrzi esetiinkben a Biokontroll Hungaria Kft. (HU-OKO-01), valamint a Bio Garancia Kft. (HU-OK0-02). Oket
ellen6rzi az illetékes akkreditacios szerv, majd ezt a kormany és az Eurdpai Bizottsag az Eurdpai okologiai

szabvany alapjan.

Az Okologiai gazdalkodas egy olyan gazdalkodasi, élelmiszer-eléallito rendszer, mely filtja, illetve
korlatozza bizonyos novényvéddszerek, miitragyak, talajjavitd szerek, valamint a mesterséges allatgyogyaszati
készitmények, illetve hozamfokozok hasznalatat. Az dkoldgiai termelés magas allatjoléti szabvanyokat alkalmaz,

elésegiti a természeti kdrnyezet megovasat és a fenntarthatésagot. A gazdasagi szereplé a gazdalkodas soran
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elvart elvek, szabalyok betartaséat fokozott ellenérzés mellett alkalmazza a termeléstél a feldolgozéson keresztil a
kereskedelemig. Az okoldgiai gazdalkodas rendszerébdl szarmazo6 termékek megnevezésben az ,0ko” el6tag,
valamint szinonimai, a ,bio” és az ,organic”, azaz organikus gazdalkodas hasznélatosak. A koznyelvben szamos
hasonlénak tiné kifejezés fordul el pl. ,vegyszermentes’, ,natlr’, ,hagyomanyos”, azonban ezek nem

értelmezhetéek az 6koldgiai gazdalkodas szabalyrendszere szerint.

(forras: https://portal.nebih.gov.hu/-/okologiai-gazdalkodas)

,Az (EU) 2018/848 rendelet szerint az dkoldgiai termelés egy fenntarthatd gazdalkodasi rendszer, melynek

alapelvei pl.:

a természetes rendszerek és ciklusok tiszteletben tartasa, a talaj, a viz és a leveg6 allapotanak, a névények és az

allatok egészségének, tovabba az ezek kdz6tti egyensulynak a megbrzése és javitasa,
a kiilsé forrasok felhasznalasanak korlatozasa (pl. tilos a géntechnoldgiaval médositott szervezetek felhasznalasa),

az oOkologiai rendszereken alapuld bioldgiai folyamatok megfelelé tervezése és iranyitasa a gazdalkodasi

rendszeren belili természeti eréforrasok felhasznalasaval,
a termelés soran a helyi eréforrasok és a természetes folyamatok elényben részesitése,
az allatok magas szintii jolétének biztositasa a fajspecifikus igények figyelembevételével.

Az EU Oko rendelet fogalommeghatérozasa szerint az 6kolégiai gazdalkodas a termelési modszereknek a
rendeletben meghatarozott szabalyoknak megfeleléen torténé alkalmazasa az eléallitas, az elkészités és a

forgalmazas valamennyi szakaszaban.”

(forras: https://portal.nebih.gov.hu/-/okologiai-gazdalkodas)


https://portal.nebih.gov.hu/-/okologiai-gazdalkodas
https://portal.nebih.gov.hu/-/okologiai-gazdalkodas

2. lIrodalmi attekintés

Magyarorszéagon a biosz6l6termesztés és a biobor készités szabalyozasa az Eurdpai Uni6 altal meghatarozott
iranyelvek alapjan torténik. A biobor készitésére vonatkozd iranyelvek a 834/2007/EK rendeletben és a
889/2008/EK rendeletben talélhatok. A 889/2008/EK II. fliggelékében talalhatd az 6kologiai gazdalkodasban és igy

az dkoldgiai szélétermesztésben engedélyezett anyagok listaja. A listdn nem szerepld anyagok tilosak.
21 A biosz6l6 termesztése

Az Okologiailag termesztett novények termése exponencidlisan nétt az elmult néhany évtizedben az
egészséges élelmiszerek és a kdrnyezetbarat gazdalkodasi gyakorlatok iranti fogyasztéi igények alapjan (Yiridoe
et al., 2005). A jelenlegi mezdgazdasagi és kérnyezetvédelmi politikak a szintetikus peszticidek hasznéalatdnak
korlatozésara iranyuld kezdeményezésekkel valaszolnak ezekre az igényekre, ezzel is tamogatva az okoldgiai
gazdalkodast (Vidal és Kelly 2013). Az Eurdpai Unidban (EU) a glifozat, a Monsanto legkelendbb gyomirtdja és a
Roundup f6 dsszetevéje betiltasa korlli vitdk miatt a kdzelmultban ismét reflektorfénybe kerllt az dkoldgiai
gazdalkodas (Neslen 2017).

A biosz6létermesztés olyan sz6l6termesztési modszer, amelyben a termel8k dkologiai elveket kdvetnek a
sz6l6k termesztésében. Ennek az az alapja, hogy a termel6k a természetes egyensulyt probaljak megérizni, és
lehetéség szerint természetes mddszerekkel kezelik a betegségeket és a kartevéket. A biosz6l6termesztésben
tilos a miitragyak hasznalata, és csak bizonyos kémiai szereket lehet hasznalni a betegségek és kartevék ellen. A
talaj termOképességének javitasa szintetikus N-mditragya nélkiil az 6koldgiai gazdalkodas egyik alappillére. Az
oOkologiai gazdalkodasban a nitrogén és egyéb tapanyagok legfontosabb forrasa a komposzt hasznalata. Szerves

N-vel latja el a talajt, amelyet szervetlen N-vegylletekké kell alakitani, hogy a névények felvegyék.

A sz0l6termesztés soran sok védekezési lehetdség hasznalhatd még igy is alternativaként. Példaul
Deltastop feromoncsapdak, ami nagyon jo védekezés a tarka sz6l6moly és a nyerges szélémoly ellen. Vannak

olyan hatéanyagok is, amik el6 segitik a talaj tulajdonsagainak javulasat. llyen a Transformer™ talajkondicionalo,

Typhlodromus pyri ragadozé atka takacsatkak és levélatkak ellen alkalmazhatd. Hatoanyag az élé Typhlodromus
pyri ragadoz6 atka. Elényei, hogy jelentds szermaradék csokkenés érhetd el, az atkalold szerek szinte teljesen
elhagyhatdak, hasznalataval csokkenthetjik a kltségeket. Szamos mas védekezési modszer is adott, viszont ezek
a megoldasok merében masok, mint a hagyomanyos termelés soran alkalmazott vegyszerek.

(biocontmagyarorszag.hu)

Mivel csokkentett lehetdségek vannak a bio termelés soran, igy fontos a rezisztens fajtak hasznélata, amik

viszont nem feltétlen a legmegfeleldbb mindségi bort adjak érzékszervi szempontbol. En a kisérletem soran



alltalanosan Magyarorszagon négy népszerl fajtaval foglalkozom, melyek az Irsai Olivér, Sauvignon blanc,

Chardonnay és a Kékfrankos.
A szbl6fajték rovid jellemzése:

IrsaiOlivér: Kocsis Pal éllitotta el a Pozsonyi fehér és a Csaba gydngye keresztezésével. Gyors
hajtdsndvekedésl, egymast arnyékold, dsszekapaszkodd hajtdsai miatt gondos zdldmunkat kivan. Kbzepes
termdképességli (10 tha), a Csaba gydngye utan 8-10 nappal érik - csemegeként mar fogyaszthato. Altalaban
szeptember elején sziretelik 15-16 Mmo -kal. Fagytlirése kdzepes, kevésbé rothadd, a darazsak kérositjak (Dr.
Rakonczas N., 2014).

Sauvignon blanc: Francia eredet(l, nagyon elterjedt a vildgon. ,Vilagfajta”. Szeptember végén érik, 10-12 tha
termését 18-20 Mmo -kal sziiretelhetjik. Erés névekedési, sok hajtast neveld, siri lombu fajta. Fagytiirése jo

kdzepes. Rothadékony (Dr. Rakonczés N., 2014).

Chardonnay: Francia eredetli, a vilag legismertebb fajtaja. ,Vilagfajta”. Kozepes ndvekedésli, kbzepes
termdképességi (10-12 t/ha), szeptember végén, oktober elején érd, 18-20 Mmo -kal szliretelhetd. Fagytlrése

kdzepes, rothadasra érzékeny, a lisztharmat is kérositja (Dr. Rakonczés N., 2014).

Kékfrankos: Nagy fellleten termesztett, ismeretlen eredetii fajta. Szeptember végén - oktdber elején sziiretelhetd.
Biztonsagosan beérik. Erés ndvekedési, termdképesséq, kevés hajtast neveld. Fagytiirése jo, nem rothad, sokaig
a tékén hagyhato. 12-14 t/ha terméssel, 18-20 Mmo -kal szliretelhet6. Gépi sziretre alkalmas (Dr. Rakonczas N.,
2014).

2.2 Biobor készités

A Magyarorszagon termelt bioborokat a Magyar Biokontroll Nonprofit Kft. ellendrzi és mindsiti. A Magyar
Biokontroll Nonprofit Kft. az Eurdpai Uni6 altal meghatarozott szabalyok szerint ellendrzi a biobor termelését és a
megfelelé minésitést a bioborokra adja. A Magyarorszagon termelt bioborok csak akkor hasznalhatjak a "bio"
jelzést, ha a Magyar Biokontroll Nonprofit Kft. altal ellendrzétt és mindsitett termékek. Az Eurépai Unio altal
meghatarozott irdnyelvek szerint a bioborokat kizardlag olyan sz6l6b6l lehet elballitani, amely
bioszélétermesztésbdl szarmazik. A biobor készitéséhez csak bizonyos adalékanyagokat lehet hasznalni, és
szigorubb korlatozasok vonatkoznak az adalékanyagok mennyiségére is. A biobor készitésének szabalyai

vonatkoznak a must és a bor el6allitdsara is, valamint az érlelésre és palackozasra is.

Az Eurdpai Uni6 altal meghatarozott szabalyok szerint a bioborokat csak akkor lehet forgalmazni, ha

megfelelnek a biobor készitésére vonatkozd szabalyoknak. Jellemzéi a biobornak ma mar eléggé kérdlirtak.

Engedélyezett eljarasok és anyagok:

o sz(irés, szeparalas

o hokezelés: problémas sz6l6 esetén, mustpasztorizalas, cefre- és must melegités 30, illetve 60 °C-ra.



o stabilizald eljarasként hidegkezelés alkalmazhatd, illetve ugyan ebbdl a célbdl must levegdztetés
(hiperoxidéacid)

o reduktivitast elésegité anyagnak széndioxid és nitrogén hasznélata

o erjesztéshez szaritott élesztd és friss, higitatlan éleszt6 starter kultura

o Kkorlatozott mennyiségben kén-dioxid ill, kalium-metaszulfit (borkén)

e ajobb élesztészaporodas érdekében thiamin

e gyengébb mustok esetében szachardz a bortbrvény szabta keretek alapjan

o sav csokkentéshez tejsavbaktérium, kalcium-karbonat, borkdsav. kélium-bitarat

o deritéshez étkezési zselatin, kazein, vizhdlyag, tojasfehérje, bentonit, kolloid oldatban 1évé vagy gél

formaju szilicium-dioxid alkalmazésa (Sardy 2004).

Tilos alkalmazni:

o genetikailag modositott organizmusokat

o kéntelenités vagy édestartalék feljavitast

e sargaveérligsot, réz-szulfatot, aszkorbinsavat, szorbinsavat
o polivinil-pirrolidon-t, mint sziirési segédanyag

o azbeszttartalmd szlrélapot

e 06n és dlomtartalmu kapszulat

o parafadugok klérozasat palackozas soran

e csomagolasnal stiropor-dobozok és pvc ragasztoszalagot (Széke, 2004, Sardy, 2004).

2.3 A sz616, a must és a bor polifenol osszetétetele

Boraszati szempontbol az egyik legfontosabb vegytiletcsoport, amit vizsgalhatunk. Az oxidaciéra minden
bor hajlamos, ez egy barnulast és mas kivalasokat is okozd hajlam, ami fligg a polifenol dsszetételtdl is. Segit
kialakitani a borok jellegét és karakterét, a vordsboroknal kiilénésen fontosak a polifenolok ilyen szempontbél. A

polifenol elnevezés a fenolos OH-csoportok szamara utal (Kallay M., 2010).

A sz0616, a must és a bor polifenol 6sszetétele hasonld, de nem ugyanaz. A sz6lében talalhaté polifenolok
tobbsége a héjban talalhatd, de néhany polifenol, mint példaul a resveratrol, a husban is megtaléalhaté. A mustban
a sz616bdl szarmazo polifenolok tdbbsége megtalalhatd, de a fermentacié soran Uj polifenolok is képzédhetnek,
illetve tlinhetnek el. A borban a sz8l6bdl és a mustbdl szarmazé polifenolok megtalalhatdk, valamint Gj polifenolok

képz6dhetnek és tlinhetnek el a fermentacio és az érlelés soran.

A polifenolok fontos szerepet jatszanak a bor minéségében és izében, valamint altalaban egészségugyi
elényokkel is jarnak. Példaul a tanninok, amelyek a bor polifenoljai kozé tartoznak, segitenek megtartani a bor izét

és szerkezetét, valamint segithetnek csokkenteni a koleszterinszintet és javitani az emésztést. A resveratrol is



fontos polifenol a borban, amelynek szamos egészségiigyi elénye van, példaul véd a szivbetegségek ellen és
csokkentheti az dregedési folyamatokat. Kielemelik egyes publikacidk, hogy a resveratrol nagyon fontos szerepe
van, mint névényi véddanyag is. Fontos szerepet tolt be a sz816 patogén kérokozokkal szemben (ezek a gombés

fert6zések) és mint egy ndvényi immunanyag van jelen a sz6l6ben. (BERTELLI, 2007)

Borban az dsszes polifenolos anyag tllnyomd tébbsége az antocianin, a proantocianidin és a flavonoid
csoportba tartozik. A bor polifenol dsszetétele a fajtajatol, a terméhelyétdl, az évszakok valtozasaitdl és a bor
technolégiajatol is figg. A fajtatél, az érési folyamatoktdl és a szélét ért napsités mennyiségétdl fliggben véaltozd

mértékben tartalmazhat tobbek kozott:

e antocianinok: a bor szinezéanyagai, melynek tipusa és mennyisége hatarozza meg a bor szinét és
arnyalatat. Legismertebb antocianinok a malvidin, peonidin és a kianidin.

e proantocianidinok: tanninok, melyek a borban lebeg6 részecskéket tartjak dssze, igy befolyasoljdk a
bor textirajat, izét és savassagat.

o flavonolok: a borban leggyakrabban talalhaté flavonol a quercetin, melynek antioxidans hatasa ismert.

o stilbenoidok: az 6sszes borfajtdban megtalalhatd a transz-reveratrol, melyet a sz6I6héj tartalmaz, és

amelynek szamos egészségmegdrz6 hatasa ismert.

Osszességében a bor polifenol dsszetétele valtozatos és bonyolult, és szamos tényezé befolyasolja a
mennyiségét és minéségét. Azonban az egészségre gyakorolt kedvez6 hatadsa miatt, a tudomany jelenleg is

intenziven vizsgalja az dsszetevék hatasait.
2.4 A sz616 a must és a bor nitrogéntartalmu anyagai

A sz616, a must és a bor mindegyike tartalmaz nitrogéntartalmu anyagokat, bar a nitrogéntartalmd anyagok

Osszetétele eltérd lehet a harom termék kozott.

A szblében taldlhato nitrogéntartalmi anyagok kdézé tartoznak a fehérjék, az aminosavak és a
nukleinsavak. A fehérjék fontos szerepet jatszanak a sz0l6 sejtieinek épitésében és mikodésében, mig az
aminosavak a fehérjék épitékovei. A nukleinsavak a DNS és az RNS molekulakat tartalmazzak, amelyek szintén

fontos szerepet jatszanak a sz616 sejtjeinek mikodésében.

A mustban a sz6l6ben talalhatd nitrogéntartalmi anyagok mellett Uj nitrogéntartalmd anyagok is
képzdédhetnek. A fermentécié soran a cukor lebontédik alkoholld és CO2-gazza, ami a bor karakterisztikus izét és
szerkezetét adja. A keletkezd nitrogéntartalmu anyagok k6zé tartoznak a peptidek és a polipeptidek, amelyek részt

vesznek a bor izének és szerkezetének kialakitasaban.

A mustban Iévé nitrogéntartalmi anyagok szerves és szervetlen formaban vannak jelen.
A szervetlen nitrogén az ammonium-kation (NH4+).

A must nitrogéntartamu szerves anyagai:

e amidbvegylletek
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e aminosavak (NH2-R-COOH)

o polipeptidek

o peptonok és albumozok (p ropeptonok)
o fehérjék (proteinek) (Kallay, 2010)

A borban megtaldlhatd nitrogéntartaimi anyagok kozé tartoznak a sz0l6bél és a mustbél szarmazé
nitrogéntartalmu anyagok, valamint azok, amelyek a fermentécié és az érlelés sorén képzddtek. A borban 1évo
nitrogéntartalmu anyagok részt vesznek a bor izének, szerkezetének és texturajanak kialakitasaban, valamint

befolyasoljak a bor dregedési potenciéljat is.
A bor nitrogénvegyiileteit a kovetkezé csoportokba oszthatjuk:

e ammoniumkation (NH4+),

e amidok,

e aminosavak,

e biogén aminok,

o polipeptidek,

e peptonok,

o fehérjék (proteinek). (Kallay, 2010)

Az asszimilalhato nitrogén fogalma a szakirodalom szerint az a nitrogén mennyiség, ami az éleszték
szamara taplalékként felvehetd. Az éleszt6k képesek hasositani az ammaniat, ammanium kationt és a szabad a-
aminosavakat. Ezaltal az alkoholos erjedés optimalis lefutdsahoz elengedhetetlen a megfelelé mennyiségii

nitrogéntartalmu vegyiilet jelenléte (Nagy B. 2020)
A mustban az azonnal felveheté nitrogén-formak (AFN) az alabbiak:

o az NH4 +-kation szervetlen soi

e szabad aminosavak, kivéve a prolin

e aboréleszt a fentiek hianyaban néhany aminosavbdl allé oligopeptideket is képesek hasznositani, de a
fehérjék — savas kdzegben is hatékony proteaz enzimek hianyaban - nem jutnak be a sejtbe, igy nem
hasznosulnak (Nagy B. 2020).
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3. Kisérleti célkitiizés

Dolgozatomban 6koldgiai és konvencionalis szélétermeszési technoldgidval termesztett sz6l6kbél készilt
borokkal foglalkozom. Erdeklsdésem f6 mozgatoja, hogy a bioborok milyen analitikai dsszetétellel rendelkeznek. A
szempontok, amiket vizsgaltam a polifenol-Gsszetétel és a nitrogén tartalmu vegyuletek.

A felallitott hipotézisem alapvetéen az, hogy az 6koldgiai sz8l6termesztés és biobor készités vajon okoz-e a
sz06l6, a must, a bor minéségében, analitikdjaban barmi féle hatranyt vagy elnyt. lletve, hogy milyen analitikai
klldnbségeket fedezhetlink fel a hagyomanyos és bio termelés kdvetkeztében.

Ahhoz, hogy ezt vizsgalni tudjam sziikségem volt olyan mintékra, amiknél a legjobban betudom mutatni ezeket
a kilénbségeket. A szél6mintaknak azonos helyrél kellett szarmazni és megfelelé bio mindsitéssel rendelkezni.
Ezek utdn mind a sz6I6t, mind a mustot és bort a megfeleld eszkdzokkel mérni és ezen eredményeket értékelni.
Az egyik legfontosabb rész az volt szamomra, hogy ezen mintakbol kézzel foghato és érzékszervileg vizsgalhaté
borok sziilethessenek. Es ezeket a borokat részben vagy egészében én készithessem el.

Réviden vazoltam a dolgozatom elején, hogy milyen rendeleti szabalyozasi és ellenérzési formak vannak, a
biosz6l6termesztés és bioborkészités sajatossagait, a sz616, a must és a bor polifenol dsszetételét és nitrogén
tartalmd anyagait. llletve dolgozatom soran igyekeztem a leheté legjobban prezentaini képekkel is a témat.

Célom, hogy bemutassam, hogy a biosz6l0 termesztés és a biobor készités, a borok analitikaja alapjan valddi

alternativat mutat a konvenciondlis sz6l6termesztés és a hagyomanyos bor készitéssel szemben.
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4, Anyag és mddszer

41 Vizsgalati anyag

A vizsgalati anyagot a Nyakas Pince szolgaltatta szamomra. Etyek-Budai borvidék egyik meghatarozé
alakja ez a boraszat a kortlbelll 200ha nagysagu szél6terileteivel. A pincészet 2020 éta 11,5 hektar nagysagu
terllettel vesz részt a biogazdalkodasban. Ennek tanusitd szervezete a Biokontroll Hungaria altal mindsitve. A
kontroll mintak egymas mellett fekvé szél6tablardl (hagyomanyos és dkolbgiai) szarmazé sz616bél készilt mustok
és borok. Ezek a minték, igy tokéletesek voltak a kutatdsom soran, hiszen a lehet legjobban ki lehet mutatni a

termesztési és készitési technoldgia soran milyen kiildnbségek keletkeznek.

2. kép Irsai Olivér szélGsorok (Forrds: sajdt foté, 2022)
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4.2 Kisérleti tematika

A munkam mar 2022 augusztusaban elkezdddétt. Minden sz6l6t atnéztem, a flrtdkrél egy alap
osszehasonlitast készitettem. Majd ezekbdl a sz6l6furtokbdl mustot készitettem. A sz6l6t és mustot is a Magyar

Agrar és Elettudomanyi Egyetem Budai Campusanak Boraszati Tanszékén vizsgaltak be.

3. kép Sz616 és must (forrds: sajdt foto)

A kontroll és a bio sz6l6 is miutan beérkeztek a feldolgozéba egy Della Toffola bogy6zdgépen mentek &t
és ezutan kozvetlenll egy Della Toffola présbe lettek toltve egy teljesen zart rendszeren keresztul.

A bio sz6l6must tisztitasara Dolmar Pronatur prémium borséfehérjét hasznéltunk. Tartalyba kerilése utén
egy 24 orés ulepités kovetkezett és minden bio fehér bornél Lallzyme HC pektinbonté enzimmel 2g/q, vorosnél
Lallyzyme OE pektinbontd enzimmel 2g/q és egy alap kénezésessel tortént. A 24 dra letelte utan le lettek fejtve az
ulepitési aljrol. A bio tételek Nutritent Vit Green 30g/hl és Opti-White 30g/l tapsoét és Bio EC 1118 20g/| fajéleszt6t
kaptak. Mind az ulepités, mind a fejtés kdzben adott a mintahoz mérten beallitott héfokon voltak. Az erjedést
kovetden le lettek szedve a lelilepedett aljrél és be lett a szabad kénessav szintjlik allitva nagyjabol 35mg/l-re.

14



Ezek utan vettem ki a mintékat a nagy tartalyokbdl kis Sliteres kannakba. Minden Sliter bort 10gramm
NaCalittal (160g/hl) deritettem, majd egy labor szlir6vel lesziirtem. Visszamértilk a szabad kénessav szintjét,

amelyiknél indokolt volt az kapott még plusz ként.

4. kép Laborsziiré (forrds: sajdt fotd)

Minden tétel tllesett egy hidegkezelésen és egy melegkezelésen, ez legalabb 1-1 hétig tartott. Miutan
kivalt belélik a borké egy steril szir6lappal le lettek szirve. Lepalackozas elétt a hidegproba és a meleg proba

soran stabilnak bizonyultak a borok. Minden tételt sajat kez(ileg palackoztam a végén.
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5. kép Lepalackozott borok (forras: sajat fotd, 2022)

4.3  Vizsgalati médszer

A mintakat haromszoros ismétiésben vettem le, a dolgozatomban lévé eredmények a haromszoros

ismétlés atlagai. Ezek az eredmények az 1-2-3-4. tablazatban lathatok.

Cukor és titralhatdsav-tartalom:

A sz6l6mustja a sziiretelés megfeleld iddpontjanak kivalasztasa érdekében két vizsgalaton esett at
Titralhatosav-tartalom mérés sav-bazis titralassal MSZ 9472-86 szerint és cukortartalom mérés
mustfokol6val. A sz8l6musttot magyar mustfok mustfokmérés elvei alapjan mértem. A megengedett

vizsgalati eltérés: £0,2 mustfok. Az OIV altal el6irt szabvanyszam: MSZ 9491:1986

Szabad kénessav szint mérése:

A szabad kénessav szint mérést titralassal az MSZ 9465-85 alapjan végeztem el.

Alap analaitika, polifenol-0sszetétel, nitrogén tartamu vegyiiletek mérése:

Az analitikai méréseket a Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem Budai Campusanak Boraszati

Tanszékén végeztem. FOSS Winescan berendezéssel, ami mikrokomponenseket is mér: 24 paramétert
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mustban, 23 paramétert borban. A berendezés mérési elve: FTIR (Fourier-transzformacios infravoros

spektroszkdpia)

) Eredmeények és értékelések

5.1 Szolofiirtok osszehasonlitasa

Minden széléfajtanal bio és kontroll mintdbdl dsszehasonlitast végeztem, kdzel azonos nagysagu
sz6I6flirtdk esetében. Megnéztem a termés mennyiségét firt atlagtdmegre, bogyd atlagtémegre és bogyo atlagos

atmérdjére. A kiildnbségek megfeleld illusztralasa érdekében minden mintarol fotot készitettem.

6. kép Szoldfiirtok és bogyok sulyanak mérése (forrés: sajat foto, 2022)

.y

7. kép Sz6l6bogydk atmérdjének mérése (forras: sajat foto, 2022)
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5.1.1 Irsai Olivér mérési eredményei

A sziiretelés datuma 2022. aug. 24.

Az Irsai Olivérnél szembet(ing kilénbségek voltak. A bogydk hatarozottan kisebbek, a flirtdk ritkdbbak

voltak, mint a kontroll mint&é. A bogyokon sargas-barna elszinez8dések voltak lathatok.

1 o Wontroll [reai Otivér ] Bio frsai Gliver__

2559 [fart

8. kép Irsai Olivér 6sszehasonlitasa (forras: sajat foto, 2022)

1. tablazat Irsai Olivér fiirtok 6sszehasonlitasa

Kontroll Bio
10 furt &tlag tdmege 0,263 kg 0,213 kg
10 bogy0 atlag tomege 1,79 159
10 bogyo atlagos atméréje 14 mm 12,4 mm

5.1.2 Sauvignon blanc mérési eredményei

A sziiretelés datuma 2022. aug. 31.

A furtdk minimélisan kisebbek, a bogyok Osszeségében nagyobbak voltak a bio mintéknal. Slrl tomott

flrtszerkezett allatalanos volt mind a ketténél.
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9. kép Sauvignon blanc ésszehasonlitasa (forras: sajat fotd, 2022)

2. tablazat Sauvignon blanc fiirték 6sszehasonlitasa

Kontroll Bio
10 furt atlag tdmege 0,231 kg 0,168 kg
10 bogy0 atlag tomege 1449 1149
10 bogyo atlag atméréje 9,6 mm 11,1 mm

5.1.3 Chardonnay mérési kiulonbségei
A sziiretelés datuma 2022. szept. 7.

Minimalisan kisebb flirtok és bogyodk, de nagy kildnbségek nem voltak észlelhetok.

10. kép Chardonnay 6sszehasonlitasa (forras: sajat foto, 2022)
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3. tablazat Chardonnay fiirtok 6sszehasonlitasa

Kontroll Bio
10 firt atlag tdmege 0,210 kg 0,172 kg
10 bogyé atlag tomege 1,79 16¢
10 bogy¢ atlag atméréje 12,3 mm 11,1 mm

5.1.4. Kékfrankos mérési kiilonbségei
A szuretelés datuma 2022. szept. 7.

A fiirték ranézésre nagyon hasonléak voltak, szép fajtara jellemz6 szerkezettel. Viszont a firt atlag tomege azt

mutatja, hogy hatarozottan kénnyebbek voltak a bio mintak.

11. kép Kékfrankos ésszehasonlitasa (forras: sajat foto, 2022)

4, tablazat Kékfrankos fiirtok 6sszehasonlitasa

Kontroll Bio
10 furt &tlag tdmege 0,326 kg 0,253 kg
10 bogy0 atlag tdomege 1849 1449
10 bogyo atlag atmérdje 13,5 mm 11,4 mm
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Az Gsszehasonlitas soran kovetkeztésként azt tudtam levonni, hogy minden bio mintanél kisebb volt a
furtok atlag tomege minimalisan, mint a kontroll mintaké. Ez valoszinlleg a bogyok atmérgjébdl és tomegébdl
adaodott, valamint, hogy egyes mintaknal a flrt tomottsége is lazabb volt. Ezek alapjan a mintak alapjan jol lathato,
hogy a vizsgat mintak kozott kulonbségeket fedezhetiink fel. Az Gkologiai termelés hatéssal lehet a sz616
minéségére, ami esetiinkben negativ formaban mutatkozik meg. A kontroll mintak egészségesebbnek, kiilsé

szemlél6ként szebbnek bizonyultak.

5.2 Mustok alapanalizise

5. tablazat Mustok alapanalizise

cukortartalom (g/l) titralhaté savtartalom | pH-érték
(g/)
Kontroll Irsai Olivér 189,5 57 3,41
Bio Irsai Olivér 168,0 52 3,32
Konroll Sauvignon b. 1729 9,6 3,05
Bio Sauvignon blanc 137,1 8,1 3,21
Kontroll Chardonnay 213,2 71 3,27
Bio Chardonnay 216,9 6,5 3,26
Konroll Kékfrankos 149,1 10,0 2,98
Bio Kékfrankos 179,1 78 3,07

A mustok alap analizis eredményei alapjan megallapithatd, hogy mind a titralhato sav tartalom, mind a
pH-érték és a cukor kozott jelentds kilénbségek tapasztalhatok a bio szélétermesztésbdl szarmazd és a
konvencionalis sz6l6termesztéshél szarmazd bogyok kozott.

Az Irsai Olivér esetében a kontrollban joval magasabban halmozodott f6l a cukor, ennek ellenére a
titrdlhat6 sav is magasabb értéket mutat. A mellette 1év0 pH-érték szintén joval magasabb volt a kontrollban, ezek
jelentds kiilonbségek a bio és a kontroll kozott.

A Sauvignon blancnal ugyan ez a tendencia figyelheté meg, azonban a pH-érték alacsonyabb a
kontrollban.

A Chardonnayban jelentds kilénbség nincs sem a cukortartalomban, sem a pH-értékben, ugyan akkor
0,5 g/l-el alacsonyabb a a bio tételben a titralhaté savtartalom.

Az egyetlen kék sz616 esetében a kontroll tétel joval kevésbé volt érett a cukor joval kevesebb volt a pH-
érték pedig alacsonyabb, a titralhato savtartalom pedig joval magasabb. Ez valészinileg a sz6l6 érettségi
allapotabol adddik. A két minta egymas mellett fekvd teriletekrdl szarmazik, igy ez nem lehet a terméhelyi

adottsagok miatt.
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5.3 Mustok polifenol 6sszetétele

A mustok polifenol 6sszetétel alakulasata 1., 2., 3., 4. dbrakon mutatom be.

Az Irsai Olivér mustjanal nincsenek jelentés eltérések a bio tetelek minimalisan magasabb értéket mutatnak a
katechin és az Gsszes polifenol tartalomnal. A leukoantocianinndl volt kicsit nagyobb eltérés a bio irdnyaba, de
Osszességében nem voltak jelentds kilénbségek (1. &bra)

A Sauvignon blanc mustjanal a kontroll mintdkban volt magasabb a katechin 20 mg/l-el, a leukoantocianin 24
mg/l-el. Az 6sszes polifenol csak 1 mg/l-el volt magasabb a bionél, ami nem szédmottevé érték, igy itt is azt a
tendenciat figyelhetjik meg, hogy a tételek kdzétt nincs kiildnbség. (2. abra)

A Chardonnay mustjanél valtoz6 az értékek eloszlasa. A Katechinnal 61mg/l-el volt magasabb a bionak az
értéke a leukoantocianinnal pedig 52 mg/l-el. Viszont az dsszes polifenol tartalomnal mar a kontroll minta volt

A Kékfrankosnal voltak a legszembe tlinébb eltérések, de itt is valtozo, hogy a kontroll vagy a bio teljesitett
rosszabbul. A katechinnél a kontroll mintanak 123 mg/l-el magasabb volt az értéke. A leukoantocianinnél pedig a
bio mintanak volt magasabb értéke 276 mg/l-el. Az dsszes polifenol tartalom pedig szintén a bio tételnél mutatott
nagyobb értéket 69 mg/l-el. It elég jelentds kiilonbségeket figyelhetiink meg. (4. abra)

Osszességében megallapithatd, hogy nincs egyértel(i minta, ami alapjan kijelenthetd lenne, hogy milyen
hatassal van a bio sz6l6termesztés a must polifenol-dsszetételére. Az egy-két kiugrd értéket mutatd minta

esetében is valtozd, hogy éppen a bio vagy a kontroll minta mutat magasabb értéket.

5.3.1 Irsai Olivér polifenol 6sszetétele

1600 1487
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600 511 527
400
200 123136
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Katechin Leukoantocianin Osszes polifenol

B Kontroll Irsai Olivér M Bio Irsai Olivér

1. abra Irsai Olivér must polifenol 6sszetétele
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5.3.2 Sauvignon blanc polifenol 6sszetétele
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5.3.3 Chardonnay polifenol 6sszetétele
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5.3.4 Kékfrankos polifenol 6sszetétele
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4. abra Kékfrankos must polifenol 6sszetétele

5.4 Mustok asszimilalhato nitrogén-tartalma

A mustok asszimilalhaté nitrogén-tartalmat az 5., 6., 7., 8. abrakon mutatom be.

Az Irsai Olivér mustjanal egyértelmiien a kontroll mintaknak volt magasabb a nitrogén tartalma. Az AFN
(azonnal felvehetd nitrogéntartalom) 112 mg/l-el, a prolin pedig 109 mg/l-el volt tdbb, mint a bio tételeknél. Ezek
jelentds eltérések. (5. abra)

A Sauvignon blanc mustjanal a bio tételek mutattak magasabb értékeket a nitrogén tartalomban. Az AFN 56
mg/l-el volt magasabb, a prolin pedig 88 mg/l-el volt magasabb értékd. (6. &bra)

A Chardonnay esetében magasabb értékeket mutattak a kontroll tételek. Az AFN 128 mg/l-el, a prolin 265
mg/I-el volt magasabb, ami a prolin esetében tobb mint a kétszerese a biohoz képest. (7. abra)

A Kékfrankos esetében is a kontroll mintaknak volt magasabb a nitrogén tartalma. Az AFN 85 mg/l-el, a 47
mg/l-el volt t6bb. (8. bra)

Ezek mind jelentds kulonbségek, ami adodhat a szélétermesztési technoldgiabdl, példaul a mitragya
elhagyasabdl. A Sauvignon blanc mutatott egyedil forditott eredményeket ott egyértelmiien a bio tételben volt jelen

az asszimilalhaté nitrogén tartalom magasabb koncentrécidban.
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5.4.1 Irsai Olivér asszimilalhato nitrogén-tartalma
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5.4.3 Chardonnay asszimilalhato nitrogén-tartalom
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5.5 Borok alapanalizise

6. tablazat Borok alapanalizise (alkohol,cukor,titralhatésav)

Alkohol (v/v%) Cukor (g/l) Titrélhatésav (g/)
Kotroll Irsai Olivér 11.56 1,0 59
Bio Irsai Olivér 10,72 1,0 6,1
Kortoll Sauvignon blanc 11,69 0,7 54
Bio Sauvignon blanc 11,30 14 52
Kontroll Chardonnay 11,93 0,6 53
Bio Chardonnay 12,05 0,7 44
Kontroll Kékfrankos 10,98 0,7 6,3
Bio Kékfrankos 12,35 0,8 55

7. tablazat Borok alapanalizise (pH-érték, SO2, ill6, szin)

S02 M6 (g/1) Szin
pH-érték szabad/ésszes
(mg/l)
Kotroll Irsai Olivér 3,06 20/84 0,19 0,054
Bio Irsai Olivér 3,04 14/90 0,21 0,061
Kortoll Sauvignon blanc 3,24 36/118 0,22 0,032
Bio Sauvignon blanc 3,18 16/92 0,24 0,046
Kontroll Chardonnay 3,36 18/84 0,23 0,046
Bio Chardonnay 3,35 24160 0,21 0,032
Kontroll Kékfrankos 305 12/62 0,36 [:0,354
T:1,19
Bio Kékfrankos 315 14124 0,42 :0,618
T:1,06

A borok alap analizisét a 6. és 7. tablazatban mutatom be.

Az Irsai Olivér esetében a kontroll mintdnak magasabb volt az alkohol tartalma, de ezzel ellentétben a
cukortartalom ugyan akkora volt mind a kettnél. A titralhatdsav a bional volt magasabb értékii, mig a pH-érék a

kontrolinal. Az ill6 pedig szintén a bional.

A Sauvignon blancnal a kontroll mintdnak magasabb volt az alkohol tartalma és ezzel parhuzamosan

alacsonyabb a cukor tartalma. A titralhatésav és a pH-érték magasabb, ill6 alacsonyabb.
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A Chardonnay boranél a bionak volt magasabb az alkohol tartalma és emellett a cukor tartalma is
magasabb volt. A titralhatésav joval magasabb volt a kontroll mintaban, az illo és a pH-érték pedig miniméalisan

magasabb. Ez az egyetlen eset a mintak kdzétt, ahol magasabb volt az illé a kontrollban.

A Kékfrankos esetében a bional volt magasabb az alkohol tartalma és a cukor tartalma is. A titrélhaté sav

a kontroll tételben a pH-érték pedig a bio tételben volt tébb. Az illéa bio mintaban volt magasabb.

5.6 Borok polifenol osszetétele

A borok polifenol 6sszetételét a 9-10-11-12. dbran mutatom be.

Az Irsai Olivér boranak értékei kdzott nincsenek kiugrd eredmények. Valtozé tendenciat mutatnak, a
katechinnél a kontroll tételnek volt magasabb a koncentracioja, a bional pedig a leukoantocianinnek és az dsszes
polifenol volt magasabb. Ezek viszont nem szignifikans kilonbségek a kontroll és a bio tetelek kozott. (9. abra)

A Sauvignon blanc eredményeinél az a tendencia mutatkozik meg, hogy a polifenol dsszetétel a kontroll
tételeknél mutat magasabb koncentréciét. A katechin 46 mg/l-el, a leukoantocianin 11 mg/l-el, az sszes polifenol
tartalom 34 mg/l-el. (10. abra)

A 11. abran a Chardonnay polifenol dsszetétele lathatd. A katechin és a leukoantocianin értékei kdzott
nem voltak relevans kiildnbségek, az dsszes polifenol tartalom viszont 81 mg/l-el mutatott magasabb koncentraciét.

A Kékfrankos polifenol dsszetétele 12. abran lathato. Itt egyértelmilen a bio tételekben van jelen
magasabb koncentracidban a polifenol dsszetétel. Jelentds kiildnbségek azonban nincsenek. A legnagyobb értek
béli kiilonbség az 6sszes polifenolnal van jelen 70mg/l-el.

Itt is az figyelheté meg, mint a mustoknal, hogy semmi egyértelm(i minta nincs az eredmények kdzott.
Teliesen valtozéan alakult a polifenol Gsszetétel, néhol a bio, néhol a kontroll mintdban van jelen nagyobb

koncentracioban a katechin, a leukoantocianin és az dsszes polifenol.
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5.6.1 Irsai Olivér polifenol 6sszetétele
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5.6.2 Sauvignon blanc polifenol dsszetétele
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5.6.3 Chardonnay polifenol 6sszetétele
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5.6.4 Kékfrankos polifenol dsszetétele
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5.7 Borok asszimilalhato nitrogén tartalma

A borok asszimilalhaté nitrogén tartalmat a 13-14-15-16. abran mutatom be.

Az Irsai Olivér bornal valtozé volt a nitrogén tartalom alakulasa, ezt a 13. abran figyelhetjiik meg. Az AFN
(azonnal felvehetd nitrogén) magasabb koncentraciéban van jelen a kontroll mintaban 46 mg/l-el, ez egy jelentés
kilénbség. A prolin pedig minimalisan magasabb koncentracidban van jelen a bio mintanal.

A Sauvignon blanc asszimilalhatd nitrogén tartalmét a 14. abran latuk. Az AFN kézel azonos
koncentracioban van jelen a bio illetve a kontroll tételnél is. A prolin pedig csak minimélisan mutat nagyobb
mennyiséget a bio tételben. igy kdzel azonosan teljesitettek.

A Chardonnay nitrogén tartalmu vegytileteinek alakulasat a 15. abran mutatom be. Az AFN és a prolin
tartalom k6zott sem volt szignifikans kilonbség. Az AFN miniméalisan magasabb volt a kontroll mintanal a prolin
pedig a bio mintanal volt magasabb koncentracidban jelen.

A Kékfrankos boroknal is valtozd volt a nitrogéntartalom (16.abra). Az AFN magasabb koncentraciéban
van jelen a bio tételnél, a prolin pedig magasabb koncentracidéban van jelen a kontroll tételnél. De egyik sem
szignifikans kiilonbség.

A musthoz képest megvaltozott a borok asszimilalhaté nitrogéntartalma. Sokkal inkabb kiegyenlitddtek az
aranyok az AFN és a prolin esetében is. Egy-két kiugrd értéket még igy is mutat, de véltozé, hogy a bio vagy a

konrtroll minta esetében-e.

5.7.1 Irsai Olivér asszimilalhato nitrogén tartalma
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5.7.4 Kékfrankos asszimilalhaté nitrogén tartalma
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6. Osszefoglalas

A hagyomanyos, bio- és biodinamikus sz&létermesztésben a bor minéségét és a bor érzékszervi jellemzéit
értékeld szamos tanulmany kdvetkezetlen volt. Tovabbi kutatasokra van sziikség a szé16, gyimalcslevek és borok
Osszetétel-elemzésére vonatkozdan, hogy jobban megértsiik, hogyan lehet aldtamasztani a kvantitativ leird
elemzések soran tobb panel altal kimutatott érzékszervi jellemz6k kulonbségeit. Ez megkoveteli a sz6l6,
gylmolcslé és bor ismételt szantéfoldi kisérleteit reprezentativ parcella-eloszlasok alkalmazésaval, hogy az
eredmények egyértelmiien kapcsolddjanak a kiilonbdz6 gazdalkodasi és kezelési gyakorlatokhoz. (Déring et al,
2019)

Dolgozatom téméja is ezt a kérdéskdrt jarta at a bioszélétermesztés és biobor készitésre vonatkozéan, a
borok feltérképezése és vizsgalata, hogy minél atfogdbb képet kapjunk réluk. Vizsgaltatom kitért sz6lére, mustra
és borra is. A mustok és borok polifenol 0sszetételét és asszimilalhatd nitrogén tartalmat néztem meg ill.

alapanalitikajukat. Ezen vizsgélatok fontosak hiszen mind hatéssal van a borok izére, sszetételére, stabilitasara.

Ezek alapjan érdekesnek és érdemesnek tartom az ezekkel torténé kutatasokat, hiszen napjainkban egyre

fajstlyosabb a biobor, mint termék.
A célkitlizésim az alabbiak voltak:
-A bioborok milyen polifenol dsszetétellel rendelkeznek?
-A bioborok milyen asszimilalhato nitrogéntartalommal rendelkeznek?

-Van-e kiilonbség a bio és hagyomanyos technolégiaval készitett borok kdzétt? Ezek a bioborok mennyire

jelentenek alternativat a hagyomanyos technolégiaval késziilt borokhoz képest?

A bioborok polifenol dsszetétele érdekesen alakult a vizsgalatok alapjan, néhany kiugré értéket mutatott,

de egyikrél sem lehet messze mend kdvetkeztetéseket levonni.

A bioborok nitrogén tartalmu vegyuleteirdl ugyan ezt a kdvetkeztetést tudtam levonni, habar itt tobb kiugré

érték is volt, de messze mend kovetkeztetéseket nem vonhatunk le.

Ahhoz, hogy ezek reprezentativak legyenek szilkséges tovabbi vizsgélatokat tenni az elkovetkezendd
évjaratokban is. Hiszen ezek a mintak tokéletesek a kutatas szempontjabdl, mert mind a bio mind a kontroll tételek
egy helyrél egymas mellett fekvé parcellakbdl szarmazd sz616bél késziilt. Késébbiekben érdemes tobb paramétert

is vizsgalni ezekben a borokban.

Az eredmények alapjan a bioborok alternativat jelentenek a konvencionalis sz6l6termesztésbol késziilt
borokhoz képest. Ugyan olyan j6 analitikaval rendelkeztek a bioborok, mint a nem bio tarsaik, habar kilénbségek

mindig lesznek, de a kutatasom soran a bioborok mindsége kétségtelenul jol alakult.
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Osszeségében megallapithato, hogy a biosz6lészetnek és bioboraszatnak nagy jévéje van hazankban és
a vilagpiacon egyarant. Ehhez viszont szikség van a kutatasi eredményekre, hiszen meg kell mutatni a

gazdalkoddknak és a vasarlo kdzonségnek is, hogy tényleg alternativa a bio.
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