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1. BEVEZETES

A Karpat-medencében ¢és hazankban a paprika az egyik legjelentdsebb
z0ldségndvényiink. Hazai fogyasztasban megemlitendd a 10 kg feletti egy fore jutd fogyasztas,
ami igen magas szam a kornyez6 orszagokkal szemben.

A paprikat elsésorban frissen fogyasztjak, de egyre elterjedtebbek a feldolgozott
termékek is. A friss fogyasztast el0segiti a korai €és 0szi paprikahajtatas, igy szinte egész évben
friss paprikédhoz juthatnak a fogyasztok. A paprika tele van fontos vitaminokkal, ami jotékony
hatassal van az emberi szervezetre. Fontosabb vitaminok, fontosabb beltartalmi értékek: C-
vitamin, B-1 és B-2 vitamin, P-vitamin, karotinok és a kapszaicin.

Hazankban termesztett paprikafajtak a Solanaceae (Burgonyafélék) csaladjaba
tartoznak és ezen beliil a Capsicum anuum L. fajba (Zatykod, 1993). Az agazat az elmult 20-25
évben nagy valtozdsokon ment keresztiill, mint termdteriilet, mint termésmennyiség
szempontjabol. Statisztikai mutatokbol latszik, hogy termdteriilet szempontjabol egy kisebb
visszaesés mutatkozik (2000-2200 ha-r61 1500-1600 ha-ra), am ez a teriileti visszaesés nem
vonzotta magaval a termésmennyiség visszaesését. A termésmennyiségeket vizsgalva
elmondhat6, hogy a technolédgiai fejlodések, jobb hibrid fajtdk és elsdsorban a talajnélkiili
termesztésre valo atallasnak koszonhetden egyre nagyobb a megtermelt paprika mennyisége
hazankban. Az dgazatban sokan atalltak a talajnélkiili, hidrokultaras termesztésre. Ez az atallas
a monokultaras termesztés miatt gyorsult fel leginkabb €s ez magéaval vonzza a talajnélkiili
termesztésbe bevont teriiletek nagysagat. Osszességében elmondhatd, hogy egyre kevesebb
teriileten egyre jobb mindségli és nagyobb mennyiségili paprikat termesztenek hazankban
(Fruitveb, 2019).

Kisérletemet a sajat gazdasdgomban végeztem el, ahol Osszehasonlitottam a
paprikatermesztést talajon és talajnélkiili rendszerben. A gazdasagom helyszine Méhkerék, ahol
nagy multra vezethetd vissza a zoldségtermesztés. Sziileim és nagysziileim is foglalkoztak
z6ldségtermesztéssel, viszont 6k eldszor az uborkahajtatdssal, 1980-as években kezdték a
kertészeti munkakat. Szoval egész életemet végigkiséri a folids zoldségtermesztés.

2014-ben kezdtem el paprikatermesztéssel foglalkozni kozel egy hektaron, a hajtatas
fiitetlen blokkrendszeri folidkban valosult meg. A piac megtartdsa érdekében nem tudtam a
zOldségféléket megfelelden valtoztatni, véltogatni Oket. A monokultirara vald tekintettel
kezdtem el hasznalni a kokusz paplanokat, amivel el tudtam hagyni a talajt és a talajuntsagot,
talajkimertilést ki tudtam kiisz6bolni. A talajtol izolalt termesztés lehetdséget adott nekem egy

egyontetlibb, homogénebb allomany kialakitasara €s ez gazdasagilag nagy eldrelépést jelentett
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a gazdasagomnak. Amellett, hogy jobb mindségli paprikat tudtam ezek utdn megtermelni, a
mennyis€g is pozitiv irdnyba valtozott.

A talajnélkiili termesztésre valo atallasom vetett fel bennem egy kérdést, hogy mégis mi
a kiilonbség a két rendszer kozott és melyik hasznélataval tudok a leggazdasdgosabban,
legbiztonsagosabban paprikat termeszteni.

Termelési kisérletemet két fiitetlen blokkrendszerii f6lidban végeztem el, ahol mind a
két termesztési rendszert 1000-1000 m?-en vizsgiltam. Fontos szempontnak tartottam az
azonos fajtat mind a két rendszerben. Fajtavalasztasom az Orosco Kft. Estilla F1-es fehér kipos
paprikafajtara esett.

Kisérletem 6 célja a két termesztési rendszer 6sszehasonlitdsa gazdasagi szempontbol.
Szeretném Osszevetni a bekertilési koltségeket a két termesztési rendszerre kivetitve kiilon-
kiilon. Az egész hajtatds soran felmeriild koltségeket, mint munkabér, tdpanyag,
novényvédelem Osszegezni és a kapott termésatlagokbol ezeket a koltségeket kivonni. Tovabba
szeretném kiértékelni a két termesztési rendszerben hajtatott paprikanak az osztalyozasi
kiilonbségeit. Gazdasagilag fontos szempontnak tartom a mindségi termesztést, tobb extra és

osztalyos paprika aranya a lecsoosztallyal szemben.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A paprika eredete, elterjedése

A paprika 6shazajanak Amerikat tekintik, azon beliil Mexiko €s Guatemala. Késobbi
elterjedésének irdnya észak felé az Egyesiilt Allamok, majd dél iranyaba a mai Kolumbia,
Brazilia, Argentina és a szomszédos orszagok. Miutan felfedezték Amerikat a kereskeddk
hajoikon keriilt be Européaba és Azsiaba. Tobb régészeti felfedezés is alatimasztja ezt a felvetést
(Somos, 1975).

Régészeti kutatasok arrdl tantiskodnak, hogy a mai Peru teriiletén €16 torzsek mar
nagyon régota ismerték a paprika jotékony hatasait az emberi szervezetre és orvossagként és
fiiszerként is hasznaltak (Somos, 1981).

Spanyolorszag volt az elsé eurdpai orszag ahol megjelent a paprika 1493-ban. Az els6
feljegyzés a paprikarol, hogy erésebb bors a kaukazusinal, amit Kolumbusz allitott (Balint,
1962).

Portugalia volt az els6 paprikafogyasztd orszag, utana a németek és késobb Eurdpa tobbi
orszagaiban is elkezdték fogyasztani az 01j zoldséget €s fiiszert.

Gonzalo Fernandez de Oviedo volt, aki elkészitette az els6 részletes leirast a paprikarol
1526-ban. A XVI. szdzad kozepébdl szarmazik az els6 megbizhato adat a paprika
magyarorszagi megjelenésérol. Széchy Margit kertjében volt az akkoriban ritkasdgnak
szamitott els6 paprika 1570-ben (Somos,1975).

Az ontdzéses zoldségtermesztést a bolgarkertészeknek kdszonhetjiik. Magyarorszagon
eldszor 1875-ben Szegvaron a betelepiilt bolgarkertészek kezdték el elterjeszteni. A mai napig
IS nagyon jelentés a Szegvar és kornyéke zoldségtermesztési korzet. Akkoriban ez az 1j
technoldgia szinte orszagos hirnevet szerzet Szegvarnak. Az elsé Ontozorendszer az
ugynevezett dulap, 6si bolgar vizmerigetd, ami fakerék segitségével tette lehetévé az ontdzést.
Az els6 dulap Szegvaron, a Kurca-parton létesiilt (Czibulya,1987).

Az 1700-as évek elején Szeged kdrnyékén volt az elsé fiiszerpaprika termesztés majd
par év mulva Szentes kornyékén is kezdtek bardtkozni a paprika hazikertes termesztésével
(Szalva, 1959).

Szeged és Kalocsa kornyékén a XIX. szézad elsé felében megkezdddott a nagyobb
szantofoldi termesztése a paprikanak. Az elsé és masodik vilaghabor, a behozatali
blokadoknak koszonhetéen, kedvezOen hatott a paprikatermesztésre. Szinte elsészamu
fiiszernek szamitott és mas fliszerek helyett, amikhez nem lehetett hozzajutni, a paprikat

hasznaltak. A két vilaghdbori kozott termesztése kissé visszaesett, de 1945 utdn ismét
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novekedni kezdtek, mint a fliszerpaprika, mint az étkezési paprika termesztésének teriilete

(Somos,1975).

2.2. A paprika novénytani jellemzése

A hazankban termesztett paprikafajtadk a Solanaceae (Burgonyaf¢lék) csaladjaba
tartoznak és ezen beliil a Capsicum annuum L. fajba. A Capsicum nemzetség 20-30 paprikafajt
foglal magaba. (Zatyko 1993). A hazai hajtatasban az ével6 volta ellenére altalaban csak egy
évig szoktdk termeszteni. A termesztési technologidk folyamatos fejlédése lehetové teszi az

igen hosszu kultiras termesztést.

2.3. A paprikatermesztés jelentosége

Magyarorszagon a fogyasztds és termelés szempontjabol nagy jelentdséggel birnak a
kiilonboz6é paprikafélék. A paprika kiemelt jelentdségli zoldségfaj hazankban. Friss piacra
leginkabb a hajtatott folias termesztésbol keriilnek ki a zoldségek. Az elmult 20-25 évben nagy
valtozdsokon ment keresztiil mind a termdteriilet mérete, mind a megtermelt termés
mennyisége. Termdteriileti valtozasok alapjan csokkenés mutatkozott a statisztikai adatok
alapjan (2200-2300 ha-rol 1500-1600 ha-ra), termésmennyiség szempontjabol ez a visszaesés
nem tapasztalhatd, s6t enyhén novekvo tendenciat mutat (200 ezer tonna). Ezekkel a mutatokkal
hazankban a paprika a legnagyobb teriileten termesztett zoldségndvény. A teriileti csokkenés
mellett megmaradd, enyhén ndvekvd termésmennyiség a jelentds technologiai fejlodések
hatasara alakult igy. Hideghajtatasban két valtozat terjedt el hazankban: a hagyomanyos talajos
termesztés és a talajnélkiili termesztés. A talajnélkiili termesztés teriilete egyre novekszik
hazankban. Ennek legfobb oka a monokulturas termesztésre valod berendezkedés, ami az allando
piac kiszolgaldsa miatt mara mar szinte elengedhetetlen. A monokultiras termesztés magaval
vonta a talajaink egyre nagyobb mértékii elfert6z6dését (Fruitveb,2019).

Az étkezési paprika (Capsicum annuum L.) a vilag mas orszagaiban nem szamit jelentGs
z6ldségnovénynek, nem ugy, mint Magyarorszagon. Hazdnkban fontos népélelmezési cikk,
amely szamos, az emberi egészségre pozitiv hatas beltartalmi értékkel rendelkezik. Fontos
megemliteni magas C-vitamin tartalmat, emellett megtalalhatok benne a P vitamin, B1 és B2
vitaminok. Ide sorolhat6 még karotin és kapszaicin tartalma. A vilag vezetd paprikatermeld
orszaga Kina, Europaban fontos termeld orszdgok Tordkorszag, Spanyolorszag, Hollandia és
Olaszorszag (Fruitveb, 2019).

Magyarorszagon évente kb. 10-12 kg paprikat fogyasztunk el 1 fére kimutatva. Az 1

fogyasztési szokasok megjelenésével az eurdpai piacokon egyre nagyobb szamban jelenik meg



a fehér kuapos paprika, ami ez el6tt szinte csak a kelet-eurdpai piac szerepldje volt. Ezzel egy
iddben, az Eurdpai Unidban a paprika fogyasztasa rohamosan novekszik és ez a tendencia
varhat6an a jovoben is igy marad. Mindez kdszonhetd a paprika szinte egész ¢vben valo friss
piaci jelenlétének, amit a technologiai fejlédésekkel egyre hosszabb tenyészidére lehet Kitolni
(Tégla, 2006).

Az elébb emlitett Kina a vildg legnagyobb paprikatermesztd orszaga, masodik helyen
Nigéria al. Magyarorszadg az éves 200 ezer tonnajaval benne van a vildg 10 legnagyobb
termeldje kozott. Kina és Nigéria igen kicsi termésatlagokat tudnak produkalni €s tobbségben
apro termésti paprikat termesztenek. A legmagasabb termésatlagokat Hollandidban és
Olaszorszagban érik el. Hollandia igen hosszt, akar 10 honapos hajtatasban eléri 15-20 kg/ m?
termésatlagot, mig Olaszorszag szabadfoldi termesztésben produkal kimagasld eredményeket.
Az orszagos termésatlag szabadfoldon eléri a 24 t/ha-t. Ezzel szemben Magyarorszagon
koriilbeliil 8 honapos hajtatasban elérjiik a 15-20, de akar 25 kg/ m? termésétlagot. Szabadfoldi
termesztésben az orszagos atlag 12 t/ha (Zatyko, 1993).

Hazankban megtermelt 200 ezer tonna étkezési paprika a kovetkezéképpen tevodik 0ssze:
- konzervipar: 50 ezer tonna
- hiit6ipar:1-2 ezer tonna
- szovetkezeti és magantartdsitas:30-35 ezer tonna
- friss export:15 ezer tonna
- friss hazai fogyasztas: 100 ezer tonna
Magyarorszagon az 1980-as évekig a paprikasziikséglet mintegy 80%-at szabadfoldi
termesztésben teremtette meg. A 80-as évek utan a fajta és technolodgiai fejlodéseknek és
ujitasoknak koszonhetdéen egyre nagyobb mértékben a hosszukultiras foliaboritas alatti
termesztés kezd elterjedni. Ezzel a termesztési moddal sokat javultak a termésatlagok és igy a

paprikasziikséglet mintegy 50%-at {j modon allitottak eld (Zatyko,1993).

2.4. A paprika botanikaja, jellemzése

A Capsicum nemzetségbe tartoz6 fajok kozott megtalalhatok lagy szaruak, egy- vagy
tobbévesek, ezen kiviil ismeriink még fasodd szaruakat és félcserjéket is. A hazai
technologiakkal mi a paprikat egyéves novényként termesztjiik és probaljuk minél hosszabb
kultaraban, folyamatos mindségben megtermelni egyik kedvenc zdldségiinket.
2.4.1.Csiranovény

Felépitése: fogyokér - szik alatti szarrész — két hossztkas sziklevél. Csiranovény kelése

ugynevezett sétapalcaszerli, maghéjat normalis és optimalis koriilmények kozott a foldben
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hagyja. Amennyiben a maghéjjal egyiitt kel ki akkor valami rendellenességre utal. A
sziklevelek alldsa vizszintes helyzetiiek. Itt megemliteném a (Fehér6zon fajtat), aminek

fajtabélyege, hogy a sziklevelek majdnem fiiggéleges helyzettiek (Zatyko, 1993).

2.4.2.Gybkér
Fogyokerének tengelye orsogyokeér, melyen egyenletes oldalgydkerek helyezkednek el.

A gyokerek talnyomo6 része 30-40 cm-en, kozel a talajfelszinhez helyezkednek el.
Gyokértomege altalaban az egész novény 9-10 %-a (Somos,1975).

Az atiiltetett paprika gyokere bojthoz hasonlit, ez a jelenség a tlizdelés vagy atiiltetés
kovetkeztében fiatalon megsériilt gyokerekre jellemzo (Zatyko, 1993).

2.4.3.Hajtasrendszere

A paprika hajtasrendszere alapjan két tipust kiilonboztetiink meg. Az egyik tipus a
folytonos novekedésli, a masi az ugynevezett determinalt (csokros) tipus. Fiatal vegetativ
novekedés szakaszaban mind a két tipusnal elmondhatjuk, hogy eldgazas nélkiil ndvekszik az
elsd virag vagy bimbokezdemény, ugynevezett tOpaprika kifejlodéséig. Ez altalaban a 9- 10.
levélnodusz kifejlesztéséig tart. Ezzel az elsd virdg megjelenése utan két agat fejleszt (Zatyko,
1993).

A paprika fotengelye a sziklevéltdl az els6 elagazasig tart. Ez a szarrész a késébbiekben
megfasodik. A fétengely a fajtak sajatossaga ezért fajtanként valtoz6 (Somos,1975).

Folytonos novekedésli fajtdk tovabb fiirtds jelleglien novekednek. Négy 4agat
fejlesztenek, amelyeken bogas jelleglien novekednek tovabb. Ez azt jelenti, hogy minden
noduszon egy virdgot, egy tovabb novo €s egy nem novo agat fejlesztenek.

A determinalt (csokros) fajtak képesek tobb viragot fejleszteni egy noduszon. A
determinalt novény csokros jelleglivé valasa nagyban fligg a kornyezeti tényezoktdl, amik

nagyban befolyéasoljak a vegetativ novekedést (Zatyko,1993).
2.4.4 Levél

A paprika levele €p széli, hegyesedd, kerekded, nyujtott ovalis alakl. A levél szine
Osszhangban van a termésre jellemz6 szinnel. Ebbdl adodik, hogy a sotétebb termésiiek levele
sotétzold, a fehérebb terméstiek levele vildgos zold. Ezek a szabalyszeriiségek az jonnan
nemesitett fajtaknal mar nem talalhatoak meg. Ezeknek a fajtaknak e nemesitésénél fontos
szerep volt, hogy az ellenallésag miatt a sotétebb levélszint érjék el. Elmondhato, hogy a
folytonos ndvekedésii tipusoknal a levél és szartomeggel megegyez0, azzal koriilbeliil azonos
tomegli termést allit eld. Ez az ardny mar nem igaz a determinalt ndvekedésli fajtaknal, itt

lehetséges a levél és szartomegnél négyszer nagyobb terméstomeg eldallitasa (Zatyko,1993).



2.4.5.Virag

Egyesével fejlodnek, paprikadgak hosszanti novekedése viraggal végzddik. Kocsannyal
illeszkednek a hajtashoz és valtivaraak (Somos,1975).

Altaldban 5-7 szirmtak, fehérek és ossze vannak forrva a toviiknél. Lila szinii porzoi
vannak, melyeknek szdma 5-8 db. Mézfejtdk taldlhatok a porzoszalak tovénél. A termd
bibeszalban ¢s bibében végzddik. Viragjardl elmondhatdé még, hogy Onbeporzo, fakultativ
idegen beporzassal. Genetikailag meghatarozott a bibeszal hossza. Kisérletek alatamasztjak,
hogy az egymassal érintkez6 novények idegen beporzasanak mértéke kozel 25-30%, viszont az
egymassal nem érintkez6 novényeknek csak 5-10%. Az idegen beporzas a tavolsaggal csokken
¢s koriilbeliil 50 méter felett teljesen megsziinik (Zatyko,1993).

Szerkezeti felépitésére a viragrészeknek 5-7 alapszam jellemzi (Somos,1975).

2.4.6. Termés

A paprika termése bogyotermés.
Alkotorészei a kovetkezdek:
- termésfal (6sszendtt termdlevelek)
- rekeszfalak vagy erek
- kozponti oszlop a magokkal
- csésze
- kocsany
A bogyotermés legfontosabb értéke a hlisvastagsag.
Nem fogyaszthato részei:
- kozponti oszlop a magokkal
- azerek egy része
- csésze
- kocsany (csuma)
Az ereken talalhatoak a kapszaicint tartalmazé mirigyek. A kocsény alakja hatarozza

meg, hogy csilingd vagy felalld helyzetli a termés (Zatyko,1993).
2.4.7.Mag

Vese alakja van kifejlett allapotban és sarga szin jellemzi. Ezermagtomege 5-7 g. Sima

feliiletii, csirazoképessége 3-4 év (Somos,1975).



2.5. A paprika bioldgiai igénye
2.5.1.Fényigény

A paprika minimalis fényigénye 5000 lux fényerdsség és 12-14 6ra megvilagitas
sziikséges az optimalis fejlodéshez. Fényhiany érzékenységét napban adjuk meg.

Minden fajtara jellemzd fényerd kiiszobértéke van a paprikdnak. A fényigény
kielégitése a kiiszobérték alatt nem lehetséges, ezaltal a terméskotés csak a kiiszobérték felett
kovetkezik be (Zatyko,1993).

A paprika tenyészidejét a bioldgiai feltételek mellett négy tényezo befolyasolja:

- fejlodési sebesség

- fényhidny — érzékenység

- naptari iddszak (vetésido)

- foldrajzi szélesség (Zatyko, 1993).

A termesztd szamara fontos informdaciét ad a nettd és bruttd tenyészidd. Netto
tenyészido: aprilis elejei vetéssel, optimalis fényviszonyokkal, a keléstdl az elsé terméskotésig
eltelt napok szdma. Brutto tenyészidd: oktdber 1-jei vetéssel nevelt novények kelésétdl az elsd
kotések megjelenéséig eltelt napok szama.

Szabadfoldi termesztésnél és hideghajtatdsban, az optimalis fényviszonyok miatt, a
nettd tenyészid ad ralatast a koraisdgra. Korai hajtatasra, itt nincsenek meg az optimalis
fényviszonyok, a fajtavalasztasban segitséget nytjt a brutt6 tenyészidd (Zatyko,1993).

Oszi fajta paprika vetésének legkésébbi iddpontja, december 21-t8] visszaszamolva a
bruttd tenyészidét. Azért december 21 a visszaszdmlalas napja, mert ekkor van a legsotétebb
nap.

Mindezeket tudomasul véve ¢és levonva a kovetkeztetéseket, elmondhatjuk, hogy a
paprika egy fényigényes novény. Tobb kisérlet is aldtamasztja, hogy a fajtara jellemzo
fényigénynél tobb fény szinte felesleges a paprika optimalis fejlddéséhez, terméskotéséhez.
Tovabb menve, ha sokkal tobb fényt kap a kelleténél, az karos hatdssal van a paprika
termesztésére. Epp ezért fontos megjegyezniink egy par szabalyt, hogy ne essiink bele ebbe a
hibaba:

- szabadfoldi iiltetés utolsé napja majus 25 legyen

- szabadfoldon nevelt késdi vagy nyari vetésli palantdkat mindig arnyékolni kell
(Zatyko,1993).
Optimalis koriilmények kozott a paprika jarovizacidja 10-15 nap (Kruzsilin és Ervald,

1954). Csiraz6 magvaktol kezdddik, és szikleveles allapotban végzddik. Az elsd par lomblevél
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megjelenésekor, ha nincs elegendé természetes fény, akkor potmegvilagitasra van sziikség. Ez
a szakasz a 3. levélpar megjelenésével zarul. A potmegvilagitas pozitiv hatasa, hogy roviditi
azt az iddt, amig kifejlodik a bimbo. Egyben eldsegiti a bimbok normalis fejlédését és a
késbébbiekben a terméskotést (Somos,1975).

Cecei édes paprikaban kisérletek bizonyitottak, hogy ennek a fajtdnak a legoptimalisabb
14-16 oras és 5000-6000 luxnyi megvilagitas (Balazs, 1963).

Egy masik kisérlet megmutatta, hogy téli idészakban 20-25 °C homérsékleten, napi 8
Ora pétvilagitas meggyorsitotta a paprika fejlédését (Filius,1966).
2.5.2.Vizigény

A paprika nagy vizigényll novény. Fontos megemliteniink né¢hany nagyon fontos
mutatot a paprika vizigényének az ismerete szempontjabol. Ilyen fontos mutato a transzpiracios
egyiitthatd, ami a paprikanal 300 (Pochard — Serieys, 1974). A transzpirdacios egyiitthato:
egységnyi szarazanyag el6allitasahoz felhasznalt vizmennyiség. A masik ilyen mutatd, ami a
termesztési szempontbol is hasznéalhat6 a vizfogyasztasi egylitthato, ami 100. A vizfogyasztdsi
egyiitthato fogalma: 1 kg termés eldallitdsdhoz sziikséges viz mennyisége, literben megadva.
Fontos megjegyezni, hogy a paprika vizigényét a hdigény fiiggvényében szabad vizsgalni
(Zatyko,1993).

A paprika tenyészidoben sziikséges hddsszeg-igénye 3000°C. A talaj vizkapacitisa
fontos, hogy 60-70% kozott legyen, hiszen ez a telitettség optimalis és ezen esetben terem a
legtobbet a novénylink. Fontos figyelniink a levegd relativ paratartalmat, ami 90-95% kortl a
legoptimélisabb.
2.5.3.Hoigény

A paprika héigénye magas. Sok meleget szeretd zoldségek kozé tartozik, ami
szarmazasara is visszavezethetd. A kifejlett paprika optimalis hdmérsékleti értéke 25+ °C.
Fejlédési minimum hémérsekleti igénye 10 °C.

Csirazaskor 25°C + 5-7°C az optimalis hdmérséklet, ebbdl kiszamolhato, hogy paprika
csirazasadhoz a 30-32°C a legoptimalisabb hdmérséklet. 25°C — 5-7°C a kovetkezd esetekben:

- szikleveles korban,
- els6 kotések elosegitésénél,
- felndtt novény éjszakai hémérséklete (Zatyko,1993).
A paprika 35°C felett nem kot, tehat ez a hdmérséklet mar karos a novénynek. Ezen

segiteni arnyékolassal, parasitassal és szelloztetéssel lehet. Az a hdmérséklet, ami alatt mar nem
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fejlédik a paprika az 10°C. Ez a fejlédési-hdkiiszob értéke. Ezek ismeretek hasznosak, viszont
ez a kiiszobszam fajtaknal eltérd lehet (Zatyko,1993).

A paprikarol altalanossagban elmondhatd, hogy igen érzékenyek reagdl a hdmérsékleti
valtozasokra. Rovid ideig sem birja el a fagypont alatti hdmérsékletet (Somos,1975).

2.5.4. Tapanyagigénye

A paprika kézismerten tdpanyagigényes novény. Fontos a jo terméshozam eléréséhez a
tapanyagban gazdag, jo talaj. A leveg6bdl felhasznositott szénen és a vizbdl kinyert oxigénen
¢s hidrogénen kiviil a tobbi tapelemet a talajbol veszi fel. Ezeket a tdpanyagokat 3 f6 csoportba
tudjuk sorolni, a névénybe beépitett mennyiség alapjan.

Ez a 3 {6 csoport:

- makro,
- mikro és
- ultra mikr6.

Ezek az elemek mivel a talajban nem allnak rendelkezésre potolni kell. A legnagyobb
jelent6ségiik a makro elemeknek van. Ezek a kovetkezok: (N, P, K). Egy tonna paprikatermés
2,4 kg nitrogént (N), 0,9 kg foszfort (P20s) és 3,4 kg kaliumot (K20) von ki a talajbol. Eme
szamok ismeretében ki tudjuk szamolni a szlikséges tapanyagmennyiséget (Zatyko,1993).

A nitrogén (N):

A ndvény vegetativ fejlodésében jatszik elengedhetetlen és fontos szerepet. Abban az
esetben, ha a nitrogén ellatottsaig nem megfeleld, a ndvény a tobbi tapanyagot sem tudja
megfelelden hasznositani.

A paprika nitrogén igénye a teljes fejlddési iddszakban valtozo és ennek figyelembe
vétele nagyon fontos az egészséges, magas hozamot eldallitdo paprikatermesztéshez. Palanta
korban, amikor a vegetativ fejlédés a szamottevo, ilyenkor a novény vegetativ részei fejlodnek,
tobb nitrogénre van sziiksége a novénynek. Kiiiltetés utdn kevesebb nitrogénnel kell
dolgoznunk, a jobb ktédések, a koraiabb és nagyobb termés eléréséhez. Az elsé kotések utan
ismét adhatunk ndvénylinknek nagyobb nitrogén adagot (Zatyko,1993).

A nitrogén tapanyag-utanpotlasnal fontos megemlitenem az egyik legfontosabb
hidnytiinetet, ami a nitrogénhiany. Kisebb nitrogénhidny kovetkeztében a névény ndvekedése
lassulni kezd, nagyobb hiany esetén akar le is allhat. A nitrogénhiany tiinetei az als6 leveleken
jelennek meg eldszor, klordzis formdjaban. A sarguléds a levél szélén kezdddik és a levélnyél
felé tart. Miutan az egész levél az erekkel egyiitt kisargul, bekovetkezik a nekrozis. Ilyenkor
barna foltok alakulnak ki az erek kozott. A késObbiekben ez a hidnytiinet a felsébb, majd a
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fiatalabb leveleken is megmutatkozik. A levelek lehullnak, a névény felkopaszodik. Enyhe
nitrogénhiany akar lehet kedvezd is a novény szamadra a viragképzésben, terméskotésben és a
koraisdgban. Azonban, ha a hianytlinet sulyosbodik, terméselrugias kovetkezik be
(Zatyko,1993).

Amennyire karos tud lenni a nitrogénhidny a ndvények szamara ugy a nitrogén
tultragyazas is okozhat valtozasokat. Ilyen példaul a virdgzas késleltetése, erds-sotét lesz a
paprikandvény lombozata és ide sorolhatdo még a terméselrugas is.

A foszfor (P):

A paprika mérsékelten foszforigényii névény. A makroelemek koziil a foszfor talalhato
meg legkisebb mennyiségben, a ndvényi részekben. Ennek ellenére, mivel kevésbé hasznosul
a foszfor, az igényelt tdpanyag tobbszordsét kell kijuttatni a ndvénynek. A foszforellatas a
novény generativ részeire van kedvezd hatassal. Jelentdsen befolyasolja a terméshozamot,
termésalakot, annak mindségét. Paprika vetdmagtermesztésben pedig a mag mindségére van
kedvez6 hatassal. Ezeken a pozitiv hatdsokon tul kedvezd a gyokér novekedésére is. Elosegiti
a nitrogénkotd baktériumok szaporodasat és tevékenységiiket (Zatyko,1993).

Hidnya kovetkeztében rosszul virdgzik a paprika és a terméskotésre is negativ hatasa
van. Képes a ndvény ndvekedését is akaddlyozni a sulyos hidnya. Hidnytiinetek megjelenése az
iddsebb levelek fondki részén. Itt kékeszold majd vordsesbarna elszinezddés lathatd. Ahogy
sulyosabb lesz a foszforhiany, ugy az alabbi tiinetek megjelennek a levél szinén és késébb a
kozépsé ¢és fiatal leveleken is. Megjelenése inkdbb a tenyészidd elsé felére tehetd
(Zatyko,1993).

Kalium (K):

A kaliumnak jelentds szerepe van a ndvényi életfolyamatok szabalyozasaban. Hatassal
van a terméshozamra is, de leginkdbb a tulzott adagolasa a paprika betegségek elleni
ellenallosagat gyengiti. A tenyészidd elején kevesebb kaliummal kell dolgoznunk a
paprikatermesztésben. Viragzasig ezek a novények jobban termékenyiilnek, €s kordbban
hoznak termést. A kaliumhiany az 1ddsebb leveleken mutatkozik meg legeloszor. A levelek
podrodnek a fondk iranyaba majd az erek kozott sargulnak. A klorézis a levélnyél iranyaba
terjed. Jol megkiilonboztethetd tiinete, hogy a vastagabb erek mentén a levélszovet z61d marad,
csikos levél alakul ki. Kaliumhidny fellépésekor a paprika nehezebben szinesedik ¢és
fogékonyabb a betegségekre is. Ide sorolhatd még a paprika terméshozamanak jelentds

csokkenése (Zatyko,1993).
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2.5.5.Mikroelemek és azok hianytiinetei

Amennyiben megfeleld a termesztésben a szerves tragyazas és egyszerli mitragyak
hasznalata, akkor ritkén kell a mikroelemeket potolni. Pétlasuk torténhet egy egyfajta korrekcio
keretein beliil is. A ndvények fejlodéséhez sziikséges mennyiségek, megtaldlhatok a talajban
vagy a mitragyakkal bekeriilnek oda.

Magnéziumhiany tiinetei: Kialakulasa inkdbb az erdsen meszes, kaliummal
tultragyazott vagy magnéziumhianyos talajokon fordul eld. Tinetek az idésebb leveleken
alakulnak ki, viszont nem a legalsé leveleken. A tiinetek a levél kozépsé részének
elsargulasaval kezdddnek, foerek mentén a szovetek ez utan még sokaig zoldek maradnak.
Fontos ebben az esetben a klorozis tiinetei nem vildgossargak, hanem enyhén narancssarga
szintiek (Zatyko,1993).

Mészhiany: Jellegzetes tlinete van, a bibepont feldli részen beszaradt, barnéssziirke
foltok jelennek meg. Ezek a tiinetek mar a fiatal bogyokon is jelen vannak. A mészhidnynak
nincsenek lathato tiinetei a leveleken. A lombozatrdl elmondhaté ilyenkor, hogy sotétebb ¢€s
rovidebbek az izkozok. Ritka esetben hidnytiinet tapasztalhatd akkor, ha a talaj megfeleléen
mészellatott. Ilyenkor a Ca-felvételt akadalyozza valamilyen kornyezeti tényezd
(Zatyko,1993).

Vashiany: El6fordulasa ritkdinak mondhat6 a paprikaban. Megjelenése inkdbb magas
mésztartalmu talajokon valamint a tilontdzés miatt fellépd leveg6tlen talajokon tapasztalhato.
F4 tiinete a klordzis, ilyenkor a legfiatalabb levelek és hajtasvégek kisargulnak. Sulyos vashiany
esetén a levélerek kozott és a levélszélek is elszaradnak (Zatyko,1993).

Borhiany: Inkdbb meszes talajon figyelhetdk meg a borhiany tiinetei. Ilyenkor a
hajtasvégek pusztuldsa kovetkezik be és a ndvény hosszanti ndvekedése ledll. A
paprikatermesztésben elég ritkan fordul eld ez a hiany (Zatyko,1993).

A paprikatermesztésben a kornyezeti tényezdk nagyban befolydsoljak a paprikdban
felhalmozodo tapelemek mennyiségét. Kiilondsen befolydsolja a talaj tapanyag-ellatottsaga. A
legnagyobb ingadozéas a kaliumnal tapasztalhatd. Ezt az ingadozast nagyban befolyéasolja a
fajtavalasztds, a termesztési mod és a kornyezeti viszonyok. Elmondhaté, hogy a
foszforvaltozas kisebb mértékii. Altalanossagban a bogyok tapanyag ellatottsaga kiegyenlitett,
a legnagyobb ingadozas a levelekben mérheté. A 3 f6 tapelem 65-80%-a a termésben
halmozodik fel. Ez fiigg a fajtatdl és nagyobb mértékben a termesztési modtol. Eme ismeretek
birtokédban elmondhato, hogy a termésszint emelkedésével egyenesen ardnyosan nd a talajbol

felvett tapanyag mennyisége (Zatyko,1993).
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2.6. Novényvédelem

2.6.1. Virusos, baktériumos, gombas megbetegedések

Paprikamozaik virus (Tobacco mozaik virus: TMV): A paprika hajtatasaban igen
jelentds betegségnek szamit. A levélen mozaikszerii foltok taldlhatok meg melyek lehetnek
sarga vagy zo0ld szintiek. Megfigyelhetd a szaron és a bogyokon sotétbarna csikok. A ndvény
novekedésben visszamarad a virus hatidsara. A talajba keriilt novényi részeken valamint a
talajban a tobamovirusok fennmaradnak (Glits, 1997). A legjobb védekezés a virus ellen a
rezisztens paprikafajtak valasztasa valamint a higiénia szigoru betartasa.

A paprika érszalagosodasa (Potato Y virus: PVY): Hajtatott paprikaban észlelhetd
betegség. Jellegzetes a leveleken az erek mentén megjelend sotétzold savok és a bogydkon
sargaszold foltok. A levéltetvek a f6 virusvektorok ¢€s elleniik folyamatos védekezésre van
sziikség. Emellett a virusrezisztens fajtak termesztése nagyon fontos (Horvath — Pintér, 1997).

A paprika bokrosodasa (Cucumber mozaic virus: CMV): A paprika bokrosodasanak
legjellegzetesebb tiinetei a tovek ndvekedésben valo visszamaradasa, az elkeskenyed6 levelek
¢s a termések aprosoddsa és torzulasa. A levéltetvek a f6 virusvektorok (Glits,1997). A
legeredményesebb védekezés a virusvektorok elleni folyamatos védekezés, a rezisztens fajtak
hasznalata és a higiénia betartasa és a virusfogékony gyomnovények eltavolitasa (Horvath —
Pintér, 1997).

A paprika sztolburja (Stolbur fitoplazma): Korai levélhullas jellemzi és a lombtalan
tovek elszaradnak. A kartétel a meleg nyarakon figyelhet6 inkdbb meg €s a kabdcak terjesztik.
Elleniik védekezni sziikséges (Glits, 1997).

A paprika pszeudomonaszos bogyorothadasa (Pseudomonas viridifalva): A
korokozo jelenléte az esds iddjarads esetén erdsebb. A korokozo a paprika bogyojat, termeését
karositja. Maga a bogyodrothadas a kocsanytol indul. A fiatal bogyok a karositas hatasara
lehullnak (Szarka, 2006).

A paprika xantamonaszos betegsége (Xanthomonas campestris pv. vesicatoria):
Idealis koriilmény a korokozonak a meleg, pards iddjaras. A fertdzés elso jelei nagyon koran,
mar szikleveles allapotban megjelenik. Kezdetben vizenyds foltok, majd ezek elszaradnak,
elbarnulnak. Szovetpusztulds soran a levelek deformalodnak, elszaradnak, a ndvény
felkopaszodik (Zatyko,2006).

A paprika rizokténias palantadélése (Rhizoctonia solani): A palantak leggyakoribb
betegsége. A palanta dolését sok gombafaj okozhatja. A korokozo a talajbdl fertéz. Hianyos

kelés jellemzi a betegséget. A gomba a palanta szartovét fertdzi, bebarnul és nyalkas lesz, majd
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eldol. Védekezés lehet a talajfertotlenités, a gyakori szelldztetés és beteg ndvények kiszedése
az allomanybol (Zatyko,1993).

Botritiszes rothadas (Botrytis cinerea): Akkor jelentkezik altalaban, ha
termesztéstechnologiai gondok vannak. Barna rothad6 foltok jelennek meg a szaron ¢és
oldalhajtasokon. Itt sziirke bevonat, konidium tartd gyep alakul ki. A folt feletti részek
folyamatos pusztulasa figyelhetd meg. Megfeleld védekezés lehet a folyamatos szell6ztetés és
a paratartalom folyamatos csokkentése. Fontos a ndvénymaradvanyok eltavolitasa (Ttri, 1993).

Paprika lisztharmat (Leveillula taurica): Ahol mar egyszer jelen volt és fert6zott a
betegség ott szamitani kell ra a késébbiekben is (Budai — Csolle,1987). A hajtatott paprika egyik
legjelentdsebb betegsége. A levél szinén eldbb kisebb majd egyre nagyobb sargas foltok
jelennek meg, mig a levél fonaki oldalan konidiumtartdé gyep figyelhetd meg. A levelek a
fertézés eldrehaladtaval kanalasodnak, besodrodnak majd lehullnak, és a t6 felkopaszodik
(Glits,1997). Védekezés a beteg lomb eltavolitdsa és a folyamatos kémiai ndvényvédelem
elengedhetetlen koriilbeliil két hetente megismételve a kezelést és célszerli a hatéanyagok

valtakozva vald kijuttatasa.

2.6.2. Kartevok
Gyokérgubacs fonalféreg (Melodogyne spp.): Nyugodtan elmondhatd, hogy a

z0ldséghajtatas egyik legjelentdsebb kartevoirdl beszéliink. A ndvények lankadnak, hervadnak
és fejlddésiik is vontatottabb. A gydkéren akar 1-2 cm nagysagli gubacsok is megjelenhetnek.
Ezekben a gubacsokban talalhatok meg a ndstény egyedek. Maga a gubacs zavarja a viz és
tapanyag szallitasat a novényben. Védekezés a tolerans fajtdk kivalasztasa, esetleg a
novényvaltds. Megfeleld moddja lehet a fonalférgek ellen a talajtol izolalt talajnélkiili
termesztési rendszerek, mint példaul a kdzetgyapoton vagy kokuszroston vald termesztés
(Tar1,1993).

Vakondtiicsok (Gryllotalpa gryllotalpa): Altalaban tragyazott, nyirkos helyeken vagy
palantaneveldkben fordul eld. Kartétele az, hogy az utjaba keriil6 ndvényi részeket atragja és
kidonti a novényeket. Kifejlett egyedek 4-6 cm hosszuak, a talajban telel, tojasaikat a talajba
vagy kisebb iiregecskékbe rakja le. Jarataival a novény gyokereit karositja. Kiddlt palantak,
megragott novények és konnyen kihtizhatd, megragott allomany marad kartétele utan (Zatyko,
1993).

Meztelencsigak (Limacidae): A paprika levelét és termését karositja (Zatyko,1978).
Kedvelik a nyirkos, csapadékos id6jarést, az 6ntdzott teriileteket. llyenkor tomegesen fordulnak

elé és hatalmas kart képesek csinalni rovid id6 alatt, akar egy éjszaka alatt is (Budai —
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Csolle,1989). ElsOsorban a fiatal leveleket, hajtasokat ragja és nyalkat hagy maga utan, amibdél
rajohetlink a kartevé mivoltara. Télen a talajba vagy a novénymaradvanyok kozé huzodnak
(Pénzes,1999).

Z6ld o6szibarack levéltetic (Myzus persicae): A levél fonakjat szivogatjak, ennek
hatasara a levéllemez széle besodrodik, majd a levél lehullik. A levéltetvek a virusok elsdszamu
vektorai, mai ismereteink alapjan elmondhatd, hogy tobb mint 100 virusfaj vektorai
(Zatyko,1993). Az O6szibarackon atteleld szarnyas egyedek telepednek at a paprikéba
(Pénzes,1999). Védekezési lehetdségek a biologiai védekezés, kémiai védekezés.
Novényhazakban megtalalhatok a természetes ellenségei: fatyolka, gubacsszunyog, levéltetii
fiirkész (Zatyk6,2000).

Kozonséges takacsatka (Tetranychus urticae): Kartétele végigkiséri az egész hajtatasi
id6északot. A hajtatott paprikdn nagy karokat tud okozni jelenléte. A levelek szini oldaldn, az
erek mentén sargul6 foltok jelennek meg, mig a fonaki részen pokhaloszerii szovedék. Kedveli
a meleg, szdraz koriilményeket. Védekezés kémiai tton elérhetd, figyelniink kell, hogy a
készitmény eljusson a levelek fondki oldalara is a megfeleld hatds elérése érdekében. A
védekezés megoldhato biologiai Giton is, ragadozdatkaval (Tari, 1993).

Gyapottok — bagolylepke (Helicoverpa armigera): Leginkabb hajtatohazakban
Iényeges a kartételiik. Polifag kartevd, kartétele hasonlit a meztelen csigdéhoz csak nincs
nyalkas nyoma és ez segit megkiilonboztetni a két kartevd kartételét (Budai — Csolle,1989).
Paprikéaban a larvak a bogydkban fejlddnek és a termés elrohad. A védekezést nagyban neheziti,
hogy a larvék rejtett helyen vannak. Kémiai novényvédelemre van sziikség vagy esetleg a
karteve kizarasat a termesztd berendezésekbdl (Pénzes,1999).

Dohanytripsz (Thrips tabacci): Kék szinii szincsapdakkal fel lehet mérni a tripszek
jelenlétét a folidkban. ElsOsorban a virdgokat szivogatjak, majd a kifejlédott paprikabogyd
kocsanya mellett barnas kartétel figyelhetd meg, ami eladhatatlann teszi a termést az esztétikai
hibaja miatt. Biologiai védekezés jol miikddik a tripszek ellen. Mar az elsd virdgok virdgzasa
utan telepithetOk a bogarak. Betelepités elott minimum két héttel kémiai novényvédelmet
alkalmazhatunk, de nagyon tigyelni kell a minimum 14 napra, mert a szermaradvany ritkithatja

a betelepitett értékes biologiai ndvényvédelemét (Zatyko,2006).

2.6.3. Gyomnovények

A hajtatott paprikatermesztés mellett a legjelentdsebb gyomndvények az aldbbiak: fehér

libatop, sz6r6s disznoparéj, fehér disznoparéj, csattand maszlag, apré szulak, mezei acat stb.
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(Glits,1997). Folias paprikatermesztésnél, mivel a paprika kifejezetten érzékeny a herbicidekre,

a mechanikai gyomirtast javaslom.

2.7. Termesztett fajtak

A paprikafajtdk tobb féle képen csoportosithatok. Felhasznalasuk moddja alapjan a
kovetkezd csoportokat kiilonithetjiik el:
- friss fogyasztasra termesztett fajtak
- konzerviparban feldolgozott fajtak
- Orleményként hasznalt fliszerpaprika fajtak (Somos,1975).
Csoportositasa torténhet tenyészid6 alapjan is. Igy megemlithetjiik a kovetkezd fajtakat:
- korai fajtakat (rovid tenyészidejiiek)
- kozépkorai vagy kozéphosszu fajtak

- hosszl tenyészideji fajtak (Somos,1975).

A rovid tenyészidejii fajtdknak a hajtatdsban van igen fontos szerepe. A bioldgiailag éretten
szedett paprikafajtdknal fontos szempont a koraisag. Nagyobb termésbiztonsaggal lehet ezeket
a fajtékat termeszteni, mivel a kora 6szi fagyok nem veszélyeztetik a rovid tenyészidd miatt.

A hosszu tenyészidejli fajtak elterjedésének egyik f6 oka a friss fogyasztasi, vagy a
konzerviparban a feldolgozasi idény meghosszabbitasa (Somos,1975).

A paprikatermesztésben a fajtdk felismeréséhez legnagyobb segitséget a paprika
bogyoalakulasa, bogyoalakja adja. Az étkezési paprikafajtak fobb tipusai a kovetkezok:

- hosszu kuapos,

- rovid kapos,

- hengeres-hasab alaku,

- lapitott gdbmb alaku (Somos,1975).

A bogyo alakjan kiviil igen jellegzetes kiilonbségek vannak a bogyo szine, nagysaga,
ize ¢és husvastagsdga kozott. Fajtavalasztasnal, fajtafelhasznéaldsnal a bogyd tulajdonsagai
dontéek. A flszerpaprika fajtak értéke az drlemény mennyiségétdl, mindségétdl fiigg. Ezt a
mindséget tobb szempont befolyasolja. llyenek példaul a termésfal és egyéb bogyodalkotorészek
aranya, a szarazanyag tartalom, festéktartalom, kapszaicin tartalom, ami jol tudjuk, a paprika
csipdsségét befolyasolja.

Mindezeken kiviil kiilonb6z6 fajtakat kiilonitiink el a novény novekedéstipusa szerint:

- folytonos novekedésii

- determinalt (csokros) novekedésii fajtak (Somos,1975).
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Nem utols6 sorban fontos €s jellemz0 tulajdonsagok alapjan valasztjuk ki a megfeleld
fajtakat. Fontos jellemzd lehet a termdképesség, kornyezeti tényezOk irdnti igényesség,

betegségekkel szembeni ellendlldsag (rezisztens fajtak) képesség (Somos,1975).

2.8. A paprika taplalkozasi jelentosége

Napjainkban szinte egész évben megtalalhatd a friss étkezési paprika étrendiinkben.
Emellett szamos feldolgozott formaban is talalkozhatunk vele. Mindezeknek koszonhetéen
jelentds szerepet tolt be napjaink taplalkozasaban. A korai €s 6szi hajtatasnak kdszonhetden, ha
szeretnénk, szinte az év minden napjan ehetiink paprikat.

A paprika termése igen magas C-vitamin tartalommal rendelkezik: 150-200 mg/ 100 g.
Ez a paprika szamunkra legfontosabb alkotd eleme. Osszehasonlitds képen az emberi
szervezetnek napi 20 mg C vitaminra van sziiksége. Ebbdl is latszik milyen fontos és magas C-
vitamin forrasunk a paprika. Fontos megemliteni P vitamin tartalmat: 0,2 mg/100g. Emellett
tartalmaz B1 és B2 vitaminokat is. Karotin tartalma 10mg/100g beérett allapotban. A vitaminok
mellett tartalmaz még illoolajokat és cukrokat, a kapszaicid felelds a paprika csipOs izéért
(Zatyko, 1978).

Kapszaicin minden paprikafajtdban megtaladlhat6. A kimondottan nem csipds paprika
kapszaicin tartalma 250-500 mg bogyonként. Ennél az értéknél joval magasabb a kifejezetten
csipOs paprika kapszaicin tartalma, ami elérheti az 1000 mg feletti értékeket bogyonként.
Etrendi hatasai koziil fontos az értagitd hatisa, ami miatt gyogyszerek alapanyagaul is szolgal.
Emellett kisebb mértékben a fejfajas enyhitésére is alkalmazhato lehet. Artalmas lehet
érzékenyebb gyomraak korében (Zatyko, 1993).

A régebbi bolgar fajtak vastag héjtiak voltak és ezek emésztése nehezebb, viszont az 1
fajtdk nagy eldnye, hogy vékonyabb héjuak, egy sejtrétegli kutint tartalmaz. Ezeket az 1j
fajtakat szinte mindenki gond nélkiil fogyaszthatja. (Zatyko,1993).

» A magyar nép kedvezd egészségi helyzetének egyik oka a nagy paprikafogyasztas,
mely az egyoldalu taplalkozas (kenyér és szalonna) hatranyait kikiiszoboli” (Szent-Gyorgyi

Albert).

2.9. A paprika hajtatasa talajon és talaj nélkiil

A paprikahajtatas legfontosabb alapfeltétele a 25-30 °C homérséklet, megfelel6 akar 8-
10000 Lux fényerdsség és napi 12-14 6ras fénytartalom.

Paprikahajtatas legfoképpen iiveghdzakban, modern blokkrendszerti foliahdzakban és

egyszeriibb foliasatrakban valdsul meg. Lényeges az eredményesség miatt a rovid tenyészidejii
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fajtak kivalasztasa és figyelembe kell venni az eredményesség szempontjabol a gyengébb
fényben is jol kotddo fajtadk megvalasztasa. Ezeket figyelembe véve kora tavasszal és késo
Osszel is sikeresen és eredményesen tudunk paprikat termeszteni, hajtatni. Nagyobb odafigyelés
¢s technologiai megoldasok sziikségesek az 0szi hajtatashoz. A legnagyobb feladatot az 0sz felé
haladva a hoémérséklet és fény gyors csokkenése okozza. A hajtatassal kitolodott,
meghosszabbodott mind a paprika frisspiaci felhasznalasa, mind a konzervipari paprika
eléallitasanak ideje (Somos,1975).

A paprika hajtatas napjainkban két termesztéstechnologiai valtozatban megvalosithato.
E két termesztésvaltozat a kovetkezo:

- talajos paprikatermesztés
- talajnélkiili paprikatermesztés.

Talajos paprikatermesztés: Itt a paprika taptalaja a foliasatrak talaja lesz. Fontos
kiilonbség, hogy a talajon termesztett paprika palantdk altalaban 7x7-es vagy 5x5-0s
tapkockaban keriilnek a helyiikre. Az iiltetés idépontjanak meghatarozasa a 6-8 lombleveles
kor és elsé bimbo megjelenése. Altalaban 6-8 hetes palantakat szoktak kitiltetni.

Fontos a termesztd 1étesitmények talaj elokészitése a palantdk megfeleld fejlodésének
érdekében. Ezt egy talajforgatassal, rotakapas talajforgatassal kezdjiik. A talajelokészités masik
nagyon fontos Iépése a talaj megfeleld tapanyag ellatottsdganak a biztositdsa. Fontos
figyelembe venni a kiilonbozd fajtdk megfeleld tapanyag ellatottsdganak az igényeit.
Altaldnossagban azonban elmondhaté, hogy m? —en ként 15-20 kg érett tragya sziikséges.
Alaptragyaként ilyenkor miitragyat nem sziikséges kijuttatni. A jobb gyokeresedés elérése
érdekében kozvetleniil iiltetés eldtt m2-enként 3-4 dkg szuperfoszfat hasznalata javasolt
(Somos,1975).

Talajnélkiili paprikatermesztés: A legnagyobb kiilonbség, hogy a termesztés nem a
termesztd berendezések talajdban torténik, hanem egy a talajtolt izolalt termeszté kdzegben
torténik. Természetes talajtol izolaltan, tipanyag hozzaadéasaval, mesterséges vagy természetes

kbzegen valo termesztés.

2.10. A talajnélkiili termesztés torténete
Tobb mint 200 évesek az els6 irasos emlékek a talajnélkiili termesztésrol. Az

Egyiptomban vald vizkultirds termesztésrdl régi rajzos emlékek maradtak meg. Az elsd

tudomanyos kisérletek Belgiumbdl szarmaznak, az 1600-as évekbdl (RESH,1998).
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A 17-18. szazadban tobb kutaté is foglalkozott a témaval és koziilik az egyik
legjelentésebb Malphigi volt. Az 6 nevéhez flizddik a talajkémia megujuldsa és 1) alapjai
(Terbe-Slezak, 2008).

Az 1800-as években tovabb folytatodtak a talajnélkiili termesztés kisérletei. Nagyban
hozzajarult az eldrehaladdsban a laboratériumi technologidk fejlédése. A kor tuddsai
bebizonyitottak, hogy a névények képesek a talajbol és leveg6bdl tapanyagokat felvenni a viz
segitségével (Blanc,1985).

A masodik vilaghabort és kedvezden hatott a hidrokultiras termesztésre. A
katonak zoldségellatasanak kiilonboz6 telepeket hoztak 1étre (Nagy,1968).

A fejlett orszdgok zoldségtermesztéi folyamatosan kutattdk, kisérleteztek a
legmegfelelébb termesztési rendszer kidolgozasaba. Sokaig csak a talaj volt az elterjedt kdzeg
a novénytermesztésben (Nichols,2007).

A talajnélkiili termesztés tizemi elterjedése Hollandiaban kezdédott el az 1972-es
¢vekben. Ezek utan mas orszagokban is megkezdddtek az ijabb kisérletek ebben a témaban,
mint példaul az akkori Szovjetunidoban, Japanban és Magyarorszagon is. A legfontosabb
talajnélkiili kozegek a kdzetgyapot és kokuszrost kdzegek lettek (Terbe-Slezak,2008).

Magyarorszagon is folytak kisérletek a talajtol izolalt, tdpoldatos talajnélkiili
termesztésben. A helyszine ezeknek a kisérleteknek a Kertészeti Egyetem volt Somos és
Sovany irdnyitasa alatt. Nemzetkozi sikereket értek el az uborka, étkezési paprika, retek, soska
soderen és dunai kavicson valo termesztésben. Talajos terméshez viszonyitva sokkal nagyobb
termésatlagokat sikeriilt elérnilik étkezési paprikdban és paradicsomban. Az elsd nagyiizem

hazankban a Floratom Kft. volt, ahol kézetgyapoton folyt a termesztés (Terbe-Pap, 2008).

2.11. A talajnélkiili termesztés elényei, hatranyai

A talajnélkiili termesztés eldnyei: (Tarjanyiné,1980; Resh,1998; Kovacs,2000)

- talajtol valo izolaltsaga miatt nem sziikséges jO talaj a termesztéshez, igy rosszabb
talajokon is eredményes termesztés lehetséges

- nem igényel szerves tragyat

- talajmiiveléssel kapcsolatos munkat nem igényel

- jol, konnyen automatizalhat6 rendszer

- automatizalas miatt kevesebb munkaerdt igényel

- szabalyozhat6 klima

- talajbdl adodo fertdzésveszély minimalizalhatd

- korabbi termore fordulas
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magasabb hozamok érhetdk el
precizebb termesztés a tapoldatozo gépek segitségével
egyontetli novényallomany

a monokulturas termesztés lehetdsége

A talajnélkiili termesztés hatranyai:

dragabb a kivitelezése
képzett szakember segitsége a kiépitett technoldgia iranyitasara
a termeszt0 kozeg hasznalata utani koltségek annak elszallitdsara megsemmisitésére

rendszeres laboratériumi vizsgalatok nélkiilozhetetlenek (Kovacs, 2000).

2.12. A talajnélkiili termesztés kozege

Szamos kovetelményeknek meg kell felelniiik ezeknek a mesterséges vagy természetes

kozegeknek. A gyokérrdgzitd kozegekkel szembeni legfontosabb elvarasok:

stabil szerkezet,

jO viztartod képesség,

tobb évig lehessen hasznalni a magas koltségek miatt,

ne kovetkezzen be szerkezetromlés a tobbszori és folyamatos tdpoldatozas utén,
megfeleld levegoztetés a gyokérnek,

gyom, korokozd, kartevd mentes, vagyis steril kdzeg,

nagy pufferkapacitas,

kis fajsulyt legyen (Hargitai és Nagy, 1971).

Termesztd kozegek csoportositasa a benniik felhasznalt anyagok szerint:

Szerves eredetli anyagok: tézeg, kokusz, szalma, faapriték, fakéreg, filirészpor,
komposzt

Asvanyi eredetii, szervetlen anyagok: homok, kézuzalék, perlit, kdzetgyapot,
iiveggyapot, zeolit

Mianyagok: duroplaszt hab, polisztirol golyok, poliuretdnéter hab.

22



3. ANYAG ES MODSZER

A kisérletemet 2023-ban végeztem el Méhkeréken, a sajat gazdasagom volt a helyszin (1.

abra).

1. abra: Sajat gazdasag (Méhkerék,2023)

Kisérletem anyaga a fehér kupos paprika, azon belill az Orosco Kft. Estilla F1 fajtajat
valasztottam. Futetlen blokkrendszeri folidkban végeztem el a paprikahajtatas
Osszehasonlitasat talajos és talajnélkiili termesztési rendszerekben. Kisérletemben vizsgaltam a
fehér kupos paprika mindségi és mennyiségi mutatoit.

Vizsgalataim alatt a kdvetkezd paramétereket hasonlitottam 6ssze:

- 1. ndvénymagassag 6. hétig

- 2. atermés osztalyozasa vallatmérd szerint

- 3. atermés mennyiségének alakulasa

- 4, értékesités soran realizalt arbevétel
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3.1. Kisérlet anyaga

Az éltalam valasztott paprikafajta az Estilla F1. Extra bogyoméret, magas korai hozam.
Korai fehérpaprika, amit kozéperds novekedés jellemez. JO arbevételt eredményezhet,
koszonhetden a kivald terméskotddésnek s magas korai terméshanyadanak. Bogyoira jellemzd
anagy méret, vastaghusu. Bogyok atlagstlya: 110-130 gramm (2. abra). Egyik f6 szempontom

volt, hogy mind talajos, mind talajnélkiili termesztésre ajanlott.

2. abra: Estilla F1 Orosco Kft.

(Forras: Orosco Kift.)

N 3
P
Sy

3.2. Termeszt6 berendezések

Sajat gazdasagomban végeztem el a kisérletet ahol fiitetlen blokkrendszer(i folidkban
termesztek fehér kupos paprikat 2014 ota. Gazdasagom 10 db kiilon-kiilén 1000 m?-es
blokkrendszerti foliakbol all. A fiitetlen folidk paraméterei: a hajok 55 méter hosszuak ¢€s 6
méter szélesek, ezekbdl 3 db van egymas mellett blokkositva és igy jon ki az 55x6=1008 m?,
Viapamagassdg 2 méter ¢és a hajlitott borddk legmagasabb pontja 4 méteren van. A satrak
végében ajtok és végszellozOk, valamint a folian tetdszell6zOk vannak kialakitva 10
méterenként. Ezek segitségével tudom szabdlyozni a hdmérsékletet. Az ontdzés egy 140 méter
mély farott kut segitségével torténik. A talajos rendszerben csepegtetdszalagos ontézés van
kialakitva, a talajnélkiili rendszerben egy injektald ontdzés van, kapilaris csovekkel és
tiiskékkel. Mind a két termesztési rendszerben megtalalhato egy felsé parasitd ontdzés is, ami

nagyban segiti a megfeleld hdmérséklet és paratartalom kialakitasaban.
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3.3. Talajos és talajnélkiili termesztési rendszer

Mind a talajos ¢és talajnélkiili termesztési rendszerben az ikersoros elrendezés volt
kialakitva. A talajos termesztésnél (3. abra) a novények elhelyezkedése a kovetkezo: a
novények egymas mellett 30-35 cm-re voltak egymastol és az ikersorok tavolsaga sork6zéptdl
45-50 cm, a jarhato, mivelési utak szélessége 80 cm. A talajnélkiili termesztésnél (4. abra) a
novények helye ki volt alakitva a termesztd tablakban. Itt egy kdkusz paplanban, ami 1 méter
hosszi és 15 cm széles, 3 novény helyezkedett el 33 cm-re egymas mellett. Az ikersor
sortavolsaga sorkozéptdl 40 cm. Itt a miiveld utak inkédbb 90 cm szélesek voltak.

Az ilyen médon kialakitott novénystriiségnek kdszonhetden mind a két kivalasztott
blokkban 1000-1000 m? —en 3000-3000 t8 paprika keriilt kiiiltetésre. Az azonos folia
paraméterek, a hasonld ndvényslirliség, az azonos fajta és a termesztd berendezések azonos
klimdja mind segit a minél pontosabb kisérleti eredményekben.

A talajnélkiili termesztés anyaga nalam a Pro Horto Kft. altal forgalmazott Millenium
Soils kevert kokuszrost termesztd tabla. A kokuszrost széles kértien elfogadott, tézeg
alternativa (Meerow,1994).

Az altalam valasztott kokuszrost tabla rovid jellemzése:

- gyorsan visszanedvesithetd

- konnyebben kezelhet6 kisebb sulyingadozas jellemzi

- fényszegény idGszakban is konnyen lehet irdnyitani a termesztést

- keverék dsszetétele: 60% finom rost, 40% chips.

3. abra: Talajnélkiili termesztés (Méhkerék,2023)
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4. abra: Talajos termesztés (Méhkerék,2023)

A két termesztési rendszer oktoberi dllomanya az alabbi 5. és 6. abran lathato. A

szakdolgozatom leadédsa utan is tart még a szezon gazdasagomban.

5. abra: Talajnélkiili allomany (Méhkerék,2023.10.20.)
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6. abra: Talajos allomany (Méhkerék, 2023.10.20.)

3.4. Palanta nevelése

A palanta nevelését profi szakemberek végezték el a szentesi Arpad- Agrar Zrt.-nél.

Mivel én aprilis elsé dekadjara iitemeztem a paldntdk kiiiltetését a gazdasdgomban ezért a

palantaneveléshez fiitott koriilményekre volt sziikség. Az emlitett telepen liveghdzakban és

termalvizes flités mellett nevelték ki a palantdimat. A magvetés februdr els6é dekadja volt, ezt

kovetden egy 7-8 hetes palantanevelés kovetkezett.

A talajos rendszerbe bekeriild palantakat 7x7-es tapkockaban allitottak eld. A

palantakat 6-8 lombleveles korig nevelték.

A magvetés 2-3 cm mélyre tortént, 26-32°C-on probaltak tartani a hdmérsékletet.
Eldcsiraztatas kovetkezett: takaras foliaval vagy tiveglappal - fontos odafigyelni a
szellOztetésre.

Kelés utan: takaras eltavolitasa, azért hogy kell6 fényt kapjon—>12-14 o6ra (ha kevés,
akkor célszerli potvilagitast hasznalni).

Thzdelés: 2 szikleveles korban, foldkockaban.

Ezek utan a megfeleld 6ntdzés €s tapoldatozasé a fészerep.

Palantaddlés: az egyik legfontosabb gombés betegség, ami eléfordulhat a
palantanevelés soran. A megfeleld ontozés, szelloztetés és a nem tul shrli vetés jo

megeldzés lehet.
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- Atovabbi palantanevelési idészakban egyenletes meleget kellett tartani. Figyelni kellett
az ¢jjeli-nappali hdingadozas minimalizalasara és fontos, hogy a hémérséklet ne
keriiljon 18°C ala.

A talajnélkiili rendszerhez a palanta eldallitdsa, nevelése nagyobb szaktudast és
technologiat kovetel meg. A palantat 7x7-es grodan kockaban allitottak eld.
Ennek rovid menetét szeretném bemutatni:

- Els6 1épésben beaztatasra keriilt a grodan sejt egy 2.2-es EC értékii (mS/cm) vizben.

- Ezek utan megtortént a magvetés.

- Majd az elvetett magot Vermikulittal betakartak, hogy 6vjak a magot a kiszaradastol.

- Eljutottunk a kelesztésig, ahol talajfiitéssel 40°C-on, 8-10 nap alatt kikelt a csirandvény.
(itt végig le volt takarva foliaval és folyamatosan mérték a hémérsékletet, kb.: 25°C)

- Kikelés utan megvartak a tizdelhet6 allapotot, ami 2 lombleveles allapotban tortént,
maga a tlizdelés egy forditott tlizdeléses eljaras.

- Egy hétig 22°C-os léghdmérsékleten tartottdk és ezt kdvetden mozaikszertien,
egymastol tavolabb elhelyezték.

- 4 lombleveles kortol folyamatosan csokkentették a hémérsékletet 22°C-rol 16°C-ig
(ennél lejjebb nem szabad).

- A kocka sulyat folyamatosan mérték és 4 lombleveles kortél magasabb EC értéki

(mS/cm) vizzel 6ntozték, ami kb. 2.8-as EC értékii (mS/cm).

3.5. A termeszté berendezések elokészitése

Talajos termesztésnél fontos a talaj humusztartalmanak figyelése, ha sziikséges annak
novelése. Nagyon fontos a talaj sotartalméanak csokkentése és a gyomok leszoritasa valamint a
talaj tapanyag utanpotlasa (Terbe, 1999). A talajt esetleg fert6tlenitjiik, atmossuk. 25-30 cm
mély talajmiivelés sziikséges és ilyenkor forgattuk be a tragyat is a talajba. A talajmiivelés
fontos a gyokérzet megfeleld ndvekedése szempontjabdl és ahhoz, hogy a talajbol konnyebben
fel tudja venni a sziikséges vizet és tapanyagokat. Ezek utan elmunkaltuk a talajt és igy idealis
talajt probaltunk biztositani a paprika névénynek (Zatyko, 1994). Ultetés el6tt arkot huztunk,
hogy minél egyszeriibben torténjen meg maga a palantak Kiiiltetése. Ezeket az arkokat
benedvesitettem, tapanyaggal kombinalva.

Talajnélkiili termesztésnél a talajra egy fehér szinli talajtakaré foliat helyeztiink, amin
ki volt alakitva az ikersor. Erre a talajtakard foliara raktuk a kokuszrost termeszto tablakat és a
paplanok ala szoktam egy 2cm vastag hungarocell talcat rakni. Tapasztalatok azt mutatjak, hogy

a hungarocell talcaknak koszonheten, kora tavasszal melegebb a paplanban 1évé kozeg
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homérséklete és konnyebben ki tud folyni a paplanbdl az 6nt6zés soran felgyiilemlett drénviz.
Ezeken feliil kedvezod hatasa volt annak, hogy igy ki voltak emelve a kokuszrost tablak, nem
tiltek bele az alattuk keletkezé mocsaras talajba, jobban szell6zott maga a kozeg is. A kokusz
paplanokon elére ki voltak vagva a palantak helyei, igy egy 1 méteres paplanban 3 névényem
volt. A grodan kockakban nevelt palantakat csak egyszerlien ra kellett helyezni magara a

termesztd tablakra.

3.6. Novényvédelem a nagyobb terméshozam elérése érdekében

Gazdasagom egész teriiletén probaltam a lehetd legjobban elvégezni a novényvédelmi
munkdkat. A novényvédelem elvégzésére tobb gépem is rendelkezésre allt. Ilyen gépek a
kovetkezdk: Cifarelli M-1200 motoros permetezd, tobb kisebb hati elektromos permetezd, egy
plusFOG Turbo melegkddképzd gép.

A palantak nevelése nem nalam tortént igy a palanta névényvédelmét az Arpad - Agrér
Zrt. munkatarsai végezték el. A palantdk kiiiltetése utdn propamokarb hatéanyagu
készitményekkel védekeztem a gombas fertdzések ellen. Ilyenkor a Previcur Energy és Proplant
készitményeket hasznaltam.

Kitiltetés utan folyamatosan védekeztem a levéltetvek ellen, a spirtetramat hatdéanyagu
Movento készitményt hasznaltam. Egy preventiv védekezést szoktam beiktatni kb. 2-3 héttel
az ultetés utan. Ezt a paprika levelére permeteztem hati elektromos permetezdgéppel. A
késobbiekben, mar nagyobb ndvényallomanynal havonta 6ntdztem ki gyokéren keresztiil a
hosszabban tartd védelem elérése érdekében.

Gyapottok-bagolylepke ellen Dipel DF készitményt hasznaltam, aminek a hatéanyaga a
Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki. Ez a hatéanyag a lepkehernyok tapcsatornajaban
aktivalodik és rovid idon beliil ledll a taplalkozas és a kartevd elpusztul. Amikor a hernyok mar
berdgtak a termésbe a klorantraniliprol hatéanyagti Coragen 20 Sc készitményt hasznaltam.

Szeptember kozepétdl folyamatosan monitoroztam az allomanyt a botritiszes fert6zés
elkeriilése érdekében. Itt két készitményt hasznaltam 7-10 naponta felvaltva, a két hatdanyag
rotacidja miatt. Az egyik ilyen készitményem az azoxistrobin hatéanyagii Amistar, a masik
készitmény, amit hasznaltam a Prolectus, ami fenpirazamin hatdéanyagot tartalmaz.

Az egész teny€sziddszak soran a tripszek ellen bioldgiai ndvényvédelmet hasznaltam.
A két biologiai védekezésre hasznalt faj az Amblyseius swirskii, ami egy ragadozé atka és az
Orius laevigatus, ami egy ragadozo poloska. E két faj k6zos hasznalata megfeleld védelmet

nyujtott a tripszek elleni védekezésben.
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Az altalam valasztott Estilla F1 fajta és mas ismeretlen koriilményeknek kdszonhetden
a paprika lisztharmat ellen nem kellett védekeznem az egész tenyészidészak soran.

Az egyre nagyobb kartételt okozo poloskak elleni védekezés kulcsa, tapasztalatom
szerint a kartevOk kizarasa a novényhazakbol. En ezt a szelldz6kre és ajtokra helyezett halok
segitségével tudtam elérni.

Eme novényvédelmi eljarasok dsszehangolt és folyamatos alkalmazésa tette lehetévé a
legkevesebb terméskiesést az egész éves szezon alatt. Elmondhatom, hogy napjainkban a
termesztok legnagyobb ellenségei az egyre tobb korokozok és kartevok jelenléte és az ujak
megjelenése. Mindenesetben figyeltem a novényveédo szerek preciz, biztonsagos kijutatasara €s
figyelembe vettem az Elelmezésegészségiigyi (é.v.i.) és Munkaegészségiigyi (m.v.i.)

varakozasi idoket és ezeket betartottam, betartattam.

3.7. Mérések, vizsgalatok

Vizsgalataim soran mind a két termesztési rendszerben 4x20 ismétlést jeloltem ki
ikersoronként, ez azt jelenti, hogy soronként 10-10 ndvényem volt. Mind a talajos mind a
talajnélkiili rendszerben 4 tetszleges szakaszt valasztottam ki. Az iiltetés utdn mértem a
paprika magassagat, zoldtomegét. Feljegyeztem, hogy mikor kezd6dott meg a termésktddés a
két rendszerben. A méréseket digitalis mérleggel, mérdszalaggal, a bogyok vallatmérdjének
mérését sablonnal végeztem el.

A paprika metszése mind a két termesztési rendszerben azonos volt. A ndvényeket két
szarra futtattam és letdrtem a tOpaprikéakat az erdteljesebb fejlédés meginduldsa érdekében. A
tovabbiakban egyre metszettiik a paprikat és augusztus kozepétdl atalltam a kettére metszésre.

Kértem egy ontoz6viz vizsgalatot, melyet az Arpad — Biokontroll 2003 Kft. végzett el.
A vizsgélat utan kaptam egy tapoldatozasi javaslatot. A tapoldatozasi javaslatban kiilon kaptam
receptet az {iltetés utani 4 hétre, aminek Indul6 recept a neve, kiilon volt egy Erds terheléses
recept, amikor az els6é 5-7 paprikam 2-3 cm-es volt és ezek utan egy Alap receptet a tovabbi
szedési 1d0szakra.

A tenyésziddszak soran mind a két termesztési rendszerben ugyanazokat a miitragyakat
hasznaltam. Tépoldatozd gép segitségével jutattam ki az Ontozdvizet. A tdrzsoldatot két
tartalyba, egy A és B tartalyba készitettem el6. A két rendszer EC értéke (mS/cm) is mindig
azonos volt az iddjarasi és folian beliili mikroklima véltozasait kdvetve.

A talajnélkiili paprika 6ntozéséhez hasznaltam még egy viztisztitdé berendezést, hiszen

a tisztitott viz elengedhetetlen az ilyen talajtol izolalt rendszerben.
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A szedéseket mindig vallméret szerint levalogattuk, kiilon osztalyoztuk, rekeszekbe
egalizaltuk és beszallitottam a vevOnek. A szedéseket mindig feljegyeztem és kiszdmitottam a
kg/ m? —re levetitett eredményeket. Az osztalyozas soran a kovetkezd osztalyokat kiilonitettem
el (vallméret szerinti osztalyozas):

- 7-9cm-es
- 6-8cm-es
- 5-7cm-es
- 4-6 cm-es

- lecso.

Feljegyeztem a két rendszer szedéseinek slirliségét, tehat hany nap telt el a két szedés kozott
¢és a két rendszerrdl hanyszor tudtam szedni. A szedések az aprilis 5-én iiltetett paprikédban a
kovetkezOképpen alakultak:
Talajnélkiili rendszer:
Szedések:
- Janius 5, 12, 19, 26.
- Julius: 3, 10, 17, 24, 31.
- Augusztus: 7, 14, 21, 28.
- Szeptember: 4, 18.
- Oktober: 2, 16.
Talajos rendszer:
Szedések:
- Junius: 5, 15, 26.
- Jdlius: 6, 17, 27.
- Augusztus: 7, 16, 25.
- Szeptember: 4, 18.
- Oktober: 2, 16.

Vizsgalatom {6 célja a gazdasagossagi kiilonbség kiszamitasa a talajos és talajnélkiili
termesztési rendszerekben. Osszegeztem a két rendszer kiilonbdzd bekeriilési koltségeit, a
ndvényapolasra és novényvédelemre szant koltségeket €s a tapoldatozas €s ontdzés koltségeit.
A szezon végén Osszegeztem a beszallitott paprikabol realizalt arbevételemet, amit leosztottam

kg/ m?-re és forint/ m?-re is.
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4. EREDMENYEK

A fehér kapos paprika talajos ¢€s talajnélkiili termesztésének eredményeit az anyag és
modszer fejezetben leirtak szerint ismertetem. Elsének a paprikaallomany névekedési erélyérol
szeretnék, par mondatot irni, ezek utdn bemutatom a termésatlagokat és a termések osztaly
szerinti kiilonbségeit valamint a realizalt arbevételt. Fontos megemliteni, hogy ugyanaz a fajta
paprika kerlt kitiltetésre mind a két termesztési rendszerbe és egy idoben 2023. aprilis 05-én

tortént a palantak kitiltetése.

4.1. Novénymagassag

Az els6 masfél honapban mért paprikamagassagokbdl kideriilt, hogy a talajos paprika
novekedési erélye nagyobb volt a talajnélkiili paprikaéhoz képest. Ezt a novénymagassagot a
7. abra jol szemlélteti. A méréseket a kijelolt ismétléses szakaszokban hetente mértem. Az
iiltetés idépontja 2023. aprilis 05., az iiltetnivald palédntak atlagos magassaga 27-28 cm koriil
volt. A talajos termesztésnél a madzagok eldre fel voltak kotozve és iiltetéssel egy idében ra is
tekertlik a novényt. A talajnélkiili rendszernél az tiltetés utan 3 héttel kezdtem meg a ndvények
felkotozését, amikor a két szarat mar kiilon-kiilon tudtam feltekerni a madzagra. Miutan mind
a két rendszer fel volt kotozve a novekedési titem mintha egyforma lett volna, mondhatni
egységesen novekedet a két ndvényallomany tovabb. Elmondhat6, hogy az iiltetés utan 6 héttel
egy 130 cm-es novényallomany alakult ki, nagyon kis kiillonbséggel a két termesztési rendszer
kozott.

7. abra: Novénymagassag az elsd 6 héten.
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Tehat a két névényallomany megegyezd magassagot ért el, viszont a talajnélkiili
paprikak szara vastagabb lett. Ez a szarvastagodés véleményem szerint a két kdtozési idépont
eltérése miatt alakult igy. A 3. héten felk6tozott talajnélkiili paprikaallomany mivel 3 hétig sajat

maga allt ezért novekedési erélye kisebb volt, viszont jol lathato volt a szarvastagodas.

4.2. Termés osztalyozasa

A legnagyobb vevOm a D¢lalfoldi — Kertészek Szovetkezete, akinek a leszedett
terméseket vallatmérd szerint kell osztalyozni. Az osztalyos paprikdkon kiviil van egy lecso
osztaly is, ahova az alakhibas ¢€s szines termések kerlilnek. A valogatas egy paprikavalogatogép
segitségével torténik, ami felgyorsitja a munkédmat és emellett az osztalyozas is a lehetd
legpontosabban megoldhato. A 8. abran lathato, a talajnélkiili és talajos termesztés soran

leszedett paprikak osztalyozasa szdzalékos aranyban.

8. abra: Termés osztalyozasa
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A két termesztési rendszer eredményeit vizsgalva elmondhatd, hogy a talaj nélkiil,
kokuszroston termelt paprika osztalyozéasa sokkal jobb lett a talajos paprikaénal. A legnagyobb
kiilonbség a 6-8 cm-es vallszélességli paprikaosztalynal figyelheté meg ahol a talajnélkiili
paprika az 0sszes termés 45%-az, mig a talajos paprika Osszes termésének csak 25%-az érte el
ezt a vallméretet. Emellett nagy kiilonbség mutatkozott a lecsdépaprika aranyaban is ahol a

talajnélkiili csak 12%, a talajos pedig 25% volt.
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4.3. Termésmennyiség alakulasa

A két termesztési rendszernél feljegyeztem a szedések pontos idejét, mennyiségét. Mar
az éréslefutasban az elején lehetett latni, hogy a talajos paprika kicsit lassabb a talajnélkiili
paprikahoz képest. A talajnélkiili rendszerben az elsé 10 -12 szedést hetente tudtam betitemezni
¢és csak szeptember kozepétdl kellett a szedéseket két hétre iitemezni. Addig a talajos paprika
szedéseket az elejétdl 10 naponta tudtam végrehajtani €s itt is két hétre valtozott a szeptember
kozepe utani iddszakban. Ezeket a szedéseket Osszeadva kijott, hogy a talajos paprikarol
oktober 20.-ig 13 szedést tudtam realizalni, mig a talajnélkiili rendszerben ez a szam elérte a
17-et.

Az aldbbi 9. abran lathatoak a szedési gorbék (kg/m?), amiket adott hénapokban
Osszeadtam. Jol lathatd, hogy a talajnélkiili paprikardl juniusban, juliusban és augusztusban is

joval tobb termést szedtem le.

9. abra: Szedési gorbe honapokra bontva

SZEDESI GORBE
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A 10. abran megfigyelhetjik a két termesztési rendszer kiilonbségeit az elért
termésatlagokra nézve. J6l 1athatd, hogy a talajos termesztésnél a 11,5 kg/m?-t tudott a paprika

teljesiteni, mig a talajnélkiili rendszerben ez a szam elérte a 16 kg/m?-t.
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10. abra: Termésatlagok kg/m?-re vetitve

TERMESATLAGOK
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Sajat megfigyeléseim és feljegyzéseim altal a kovetkezOkben lehetett a legnagyobb
terméskiilonbségeket megfigyelni:
- atalajnélkiili paprika tavasszal és Osszel is jobban toleralta a hidegebb, fényszegényebb
id6északot
- gyorsabb volt a talajnélkiili paprika érési ideje
- egészségesebb, szebb kotéseket lehetett 14tni a nyari forrésagokban
- atalajos paprika hajlamos inkabb a vegetativabb fejlédésre.
Tapasztalatom ¢€s az oktober kozepén meglévd paprika alloményokbdl elmondhato, hogy
ez a termésmennyiség kiilonbség a kovetkezd szedésekkel tovabb fog ndni. A talajnélkiili
paprika allomany jobban be van kotve, sokkal tobb leszedhetd termés van rajta. Az év utolso

szedését a paprika elfagyasa hatarozza meg, ami az id6jaras alakulasatol fiigg.

4.4. A termesztés 6konomiaja

Szemléltetném a két termesztési rendszer kozotti arbevétel kiillonbséget. Figyelembe
vettem a két rendszer bekeriilési koltségeit, a tenyésziddszak alatt felmeriild koltségeket, ami a
novényvédelmet, novényapolast is magaba foglalja, emellett a tdpoldatozasra szant koltségeket
is. Mindezeket atszamolva, egymas mellé allitva szeretném ismertetni az arbevételeket.

Az 1. tablazatban jol lathato, hogy a novényapolasra é€s novényvédelemre mind a két
rendszerben ugyanannyit koltdttem. A koltségek kiilonbsége inkabb a palantanevelésnél és a

termeszt6 tablak, kokusz paplanok megvasarlasanal ¢lesedik ki.
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1. tablazat: Arbevételek és koltségnemek m?-re vetitve (Méhkerék,2023)

(Forras: Sajat munka)

Koltségnemek Talajos Talajnélkiili
Talaj elokészitése 50 Ft - Ft
Termeszto tabla - Ft 880 Ft
Palantanevelés 390 Ft 840 Ft
Mitragyak/ontozés 425 Ft 830 Ft
Apolasi munkak 600 Ft 600 Ft
Novényvédelem 250 Ft 250 Ft
Osszes koltség/m? 1715 Ft 3400 Ft
Brutté arbevétel/m? 4 313 Ft 6 880 Ft
Profit/m? 2 598 Ft 3480 Ft

A bevételi oldalon jol lathat6 a termésmennyiség kiilonbségébdl realizalhatd nagyobb
arbevétel elérése a talajnélkiili termesztési rendszerben. A nagyobb terméshozam mellett az
arbevételt pozitivan befolyasolja a talajnélkiili termesztés mellett a termések osztalyozasanal
tapasztalhat6 tobblet a nagyobb, dragabb termésekre nézve.

A beszallitott termések mennyiségébdl és az osztalyozasi szazalékokbdl kiszdmoltam a
két rendszerben az atlagarakat kilogrammra levetitve. A talajos paprika kilonkénti atlagara 375
Ft/kg volt, szemben a talajnélkiili paprikaé, ami 430 Ft/kg lett. Ebbdl az atlagarbol és az
elébbiekben ismertetett terméshozambol kiszamoltam a bruttd arbevételt m-re, ami a talajos
rendszernél 4312,5 Ft, a talajnélkiili rendszerben 6880 Ft.

Ezekbdl a brutté arbevételekbdl kivontam a kiszamolt Osszes koltségemet és
megkaptam az 1 m2-en realizalhato netto arbevételt. Ezek a kovetkezSképpen alakultak: talajos
2597,5 Ft/m?, talajnélkiili 3480 Ft/m?. Ezek az arbevételek kozelebb keriiltek egymashoz a
bruttd arbevételekhez képest, mégpedig a nagyobb bekeriilési koltségeknek kdszonhetden a

talajnélkiili termesztésnél.
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5. KOVETKEZTETESEK

A kisérletek és mérések alapjan elmondhatom, hogy mind a két termesztési rendszerben
jol szerepelt az Orosco Estilla Fl-es paprikafajtaja és jol alkalmazkodott a termesztési
koriilményekhez €s az éghajlati viszonyokhoz egyarant. A fajtira jellemzd nagy, vastaghusu
bogyok kimagasld termésmindséget produkaltak. A magas atlagtermések miatt tudom ezt
nyugodtan kijelenteni. A 2023-as szezonban meglehetésen jol alkalmaztam a névényvédelmi
eljarasokat ¢és a kimagasld terméshozamok a minimalis terméskiesés miatt alakultak ilyen jol.
Ezek a termésatlagok még magasabbak lehettek volna, ha az tiltetés utani 10-12 napon nem lett
volna annyira hideg. A tavai évhez képest az iiltetés utani idészakban, aprilis kozepén €s végén
alacsonyabb volt az atlaghdmérséklet az elmult évekhez képest. Ebben az idészakban kicsit
megtorpant a paprika novekedése, és ha lehetéségem lett volna fiiteni, akkor gyorsabb kezdeti
fejlédés lehetett volna. Ez a megfigyelés elgondolkodtatott azon, hogy a jovOre nézve
megprobaljak kialakitani egy atmeneti fiitési lehetdséget ezekre a korai iddszakokra. A tavalyi
¢vemhez képest 2 hetet csuszott az elsé szedésem idén €s a korai magas értékesitési araktol is
elestem. Ez a fiitési lehet6ség a tavaszi hidegeken kiviil a késé 6szi hidegek ellen is
alkalmazhato lesz és igy az 0szi termésmennyiségemre is pozitiv hatassal lehet.

Az idei év egyik legnagyobb ndvényvédelmi kihivasait a hazatlan csigdk jelenléte
jelentette a csapadékosabb iddjards miatt. Ultetés utdni hetekben szinte minden reggel
talalkoztam csiga kartétellel a folidban. Az elleniik valo védekezés elég nehézkes, leginkabb
csapdazassal sikeriilt gyériteni a kartevoket. A jovore nézve a kovetkezd szezonokba mar az
elején komolyabban fogok foglalkozni a csigék elleni védekezéssel.

A termesztés alatt a talajnélkiili rendszerben termesztett paprika magasabb
termésatlagot és termésmindséget tudott produkalni a talajos paprikéval szemben a kisérletem
soran. Fontos leszdgezni, hogy azonos éghajlati koriilmények, azonos fitotechnikai és
névényvédelmi munkak mellett sikeriilt ezt a terméstobbletet elérni. Ezért gazdasagossagi
szempontbol mindenképpen a talajnélkiili termesztést javasolnam.

A munkam alatt megemlitett hidegtirobb ¢és kevesebb napfényhez is jobban
alkalmazkod6 talajnélkiili hajtatas biztonsagosabb a kora tavaszi €és késd Oszi termesztés
szempontjabol. Mellette sz6l az egyontetiibb ndvényallomany, szinte az egész teriileten tudtam
tartani a megfeleld mindségli lombozatot €s ezaltal konnyen kinevelte a szebb és tobb paprikat.
A homogén paprikadlloménynak koszonhetden a folia szinte minden négyzetméterén tudta

produkalni az elvart mindséget €s mennyiséget.
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Kisérletem soran a talajos termesztés mellett a korai ndvény erdsodését tudom
megemliteni, viszont a korabbi lombtomeg ndvekedés nem hozott korabbi szedést és érést.

A talajos paprikatermesztés mellett az alacsonyabb bekeriilési koltségek szolnak, ha
nem tudunk nagyobb befektetést raszanni a talajnélkiili rendszer kialakitdsara, akkor talajos
termesztéssel is igen jo termésatlagokat tudunk elérni. A talajos paprikat nem kell minden
esetben tdpanyagos vizzel ontdzni, ezért a tapanyag koltségei is alacsonyabbak.

A kapott adatok alapjan elmondhat6, hogy a sokkal magasabb terméshozamot biztositd
talajnélkiili paprika 6sszességében jovedelmezObbnek tekinthetd. A sokkal magasabb hozamok
¢s mindség ellenére a bekeriilési koltségek miatt nem volt realizalhaté annyival nagyobb nettd
arbevétel, mint ami a brutt6 arbevételbdl szarmazott.

Termésbiztonsag és termésmindség szempontjabol is a talajnélkiili termesztéshez
ajanlanam inkabb az Estilla Fl-es paprikafajtat. A talajtol vald izolacié eredménye, hogy
oktober kozepén sokkal egyontetlibb ndvényallomédnyom van, sokkal tobb ¢és formésabb
kotésekkel. Véleményem szerint mindségi és mennyiségi szedéseim lesznek még a téli fagyok
beallta el6tt. A talajos paprikdm kicsit rosszabbul viseli az éjszakai lehtiléseket is, ami a
lombozaton is jol megfigyelhetd. Ezek utan biztos kevesebb paprika lesz rajta, mint talajnélkiili
testveérén.

A legnagyobb kiilonbség a hosszabb kulturahoz valé alkalmazkodas az, ami még jobban
a talajnélkiili termesztés felé billenti a mérleg nyelvét.

Erétkesités szempontjabol a talajnélkiili Estilla F1 jobban teljesitett, a jobb mindségii
terméseket nagyobb aron tudtam értékesiteni. Az osztalyos paprikdm ardnya a lecso osztallyal
szemben sokkal magasabb volt a talajnélkiili paprikanal. Az ¢élelmiszerlancokban vagy kisebb
boltokban is a szebben mutato, formasabb aru a keresettebb. Meglatasom szerint a Nyugat-
Eurdpai piac is a szebb, esztétikusabb terméseket preferalja.

Osszegezve tapasztalataimat és kisérletem eredményeit a jovében biztos, hogy a
talajnélkiili termesztés mellett maradok ¢€s kisebb-nagyobb technologiai fejlesztésekkel
megprobalok még biztonsagosabb, optimalisabb termesztési kdrnyezetet biztositani a paprika
allomanyomnak.

Meglatasom szerint a paprikahajtatds legnagyobb problémajat a megfeleld mennyiségii
¢s mindségli munkaerd hidnya fogja jelenteni. Mar az idei évben is szembesiiltem ezzel a
problémaval. A masik legfontosabb dolog, ami nélkiill nem lehet gazdasidgos a
paprikatermesztés az a megfeleld piac. Az egyre emelkeddbb input arak mellett elengedhetetlen

a megfeleld, magas aron valo értékesitése a termésnek.
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Mindezeket tapasztalva és latva, gy tinik a jovOben is lehet nyereséges a
paprikatermesztés és szeretnék ezzel minél tovabb foglalkozni.

A kisérletem ¢és méréseim azt igazoljak, hogy a fejlettebb technologiat igényld
talajnélkiili termesztés a jO irdny a minél magasabb profit eléréséhez. A jovobeli
paprikatermesztés elengedhetetlen velejardja a folyamatos technologia ujitas és a modernebb,
precizebb berendezések hasznalata. A mostanaban tapasztalhaté iddjarasi viszonyok is az
automata berendezések szilikségességét igazolja. Gondolok itt az automata Ontdzésre,
szelloztetésre, akar besugarzas alapu tapoldatozasra. Egyre nagyobb jelentdségét latom az
arnyékolas, parasitds optimalizadsanak, hiszen a nyaraink egyre melegebbek, egyre nagyobb
besugarzasokat mériink. Hiszem, ha mindezeket megprobalom elérni, hasznalni akkor hossza

tavon tudok a paprikahajtatasbol megélni.
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6. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom gyakorlati részét, a méréseket, a termesztést Méhkeréken végeztem el
sajat gazdasagomban. Fitetlen blokkositot foliasatrakban termesztek fehér kupos paprikat 2010
ota. Gazdasagom mérete 1 ha, ahol kokuszrost paplanban termesztek 35.000 paprikat két szarra
futtatva.

A paprikatermesztésben Magyarorszagon egyre nagyobb teriileten termesztenek a
termeldk, a talajtol izolalt, zart talajnélkiili termeszté rendszerekben. A paprika hajtatasara
egyik legalkalmasabb talajnélkiili rendszere a kdkuszrost tabla. A piac szinte megkdveteli a
monokultards termesztést, ami a talajok untsdgahoz, kiszipolyozdsahoz vezet. Ilyen
koriilmények kozott talajon nem garantalhaté a mindségi és gazdasagi termesztés.

Viszont a talajnélkiili termesztés nagy beruhazasi koltségeket vonz magaval, amit nem
mindenki tud megtenni. Eme beruhdzasra vald 6sztonzés szempontjabol valasztottam ezt a
témat a szakdolgozatomhoz. En is talajon kezdtem a termesztést, de sajnos nem tudtam évrél-
évre tartani a versenyt a talajnélkiili termesztokkel szemben. Nem volt konnyii belevagni, de
igy 8 év tapasztalat utan végiil is oriilok és az egyik legjobb dolognak bizonyult. Meg tudtam
tartani tagsagomat a Szentesi Kertészek Szovetkezetében és egyre tobb hazai élelmiszerlancban
taldlkozom a sajat termésemmel, ami nagyon j6 dolog és csak ezzel a valtassal tudtam
fennmaradni.

Célom a két termesztési rendszer gazdasagi Osszehasonlitsa, tényszerti, gyakorlati
mérésekkel és gyakorlati tapasztalatokkal. Emellett szeretném felhivni a figyelmet, hogy a mai
magas miitragya, vetdémag, kétkezi munka és egyéb input anyagok magas araival csak egy
megfeleld termésbiztonsaggal és termésmindséggel tudunk mi termeldk fennmaradni.

A palantédkat Szentesen neveltettem, az Arpad- Agrar Zrt.-nél, ahol a legmodernebb
koriilmények kozott nevelték ki paldntdimat. Itt iveghdzakban folyik a termelés tobb tiz
hektaron ahol tobb termalkut biztositja a flitési lehetdségeket

Sajat gazdasagomban is probalok a legmodernebb eszkozok segitségével termeszteni.
Folyamatos tapoldatos ontozéssel, egy tapoldatozd gép segitségével. A vizmindség érdekében
beépitésre kertilt egy viztisztitd berendezés is. Kiilonb6z6 szondékat is hasznalok, paplanok EC
értékét, vizkapacitasat, hdmérsékletét tudom kontroldlni és ezaltal szabalyozni. EC és pH
tesztereket is rendszeresen hasznalok. Az egész éves termesztés napi monitorozassal torténik,
megfeleld novényvédelmet és biologiai novényvédelmet hasznilva a legtobb és legjobb

mindségli termés eléréséhez.
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A leszedett paprikamat is Szentesre szallitom be, a Délalfoldi Kertészet Szovetkezete
nevl termeldi szovetkezethez, ahonnan az orszag szinte minden élelmiszerlancéba elérnek a
friss hazai termések. Itt tobb mint 500-an vagyunk tagok, minden tag integralt bioldgiai
novényvédelmet hasznal, ahogy ¢én is.

Kisérletem a palantaneveléssel kezdddott Szentesen. A talajos rendszerhez 7x7-€s
foldkockas, a talajnélkiili rendszerhez 7x7-es grodan kockds palantit neveltettem. A két
palantanevelés kozott jelentds koltségkiilonbségek voltak. A talajnélkiili palanta kdltségeit, a
mag ¢s nevelés mellett megemelte a grodan kocka tobbletkoltsége is. Az altalam valasztott
paprika az Estilla F1 fajtara esett az Orosco Kft-t6l.

Kisérletem helyszine a sajat gazdasdgom Méhkeréken, ahol megegyezd koriilmények
kozott keriilt kiiiltetésre aprilis 5-én mind a két rendszer. A teriiletek elosztasa 1000-1000 m?,
ahova 3000-3000 t6 paprika fér el.

A pontos mérések miatt 4 darab ismétlést jeloltem ki, ismétlésenként 20 t6 paprikaval.
A névényhazakban ikersoros elrendezést alakitottam ki. Igy soronként 10-10 t6 paprika adott
ki 1 ismétlést. Az elsé méréseim a paprika magassaganak mérése volt, ahol dsszehasonlitottam
a két rendszer ndvénymagassagat. Megmértem a frissen kiiiltetett paprikak magassagat és utdna
hetente megismételtem ezeket a méréseket. Ezt egy novénymagassagot abrazolo,
Osszehasonlito dbran szemléltettem.

A talajos és talajnélkiili paprikaban a ndvényapolasi €s ndvényvédelmi munkadk
megegyeztek, ezzel is probaltam az Osszehasonlitasukat pontosabba tenni. A termesztd
berendezések paraméterei is egyformak, igy 1-1 blokk mikrokliméja is nagyon hasonlo.

Egy vevom volt a paprikakra igy megegyez6 moddon keriilt sor a termések
osztalyozasara. Vallatméro szerint osztalyoztam és volt egy lecsé osztalyom is. A valogatasokat
Osszegezve a szezon végére kiszdmoltam, a termések mindségi aranyat és Osszesitettem a
termésatlagokat.

Az utolso vizsgalat a realizalt arbevétel dsszehasonlitdsa volt, ahol kiszamoltam a két
rendszer bekeriilési koltségeit, a ndvényapolas €s novényveédelem koltségeit, a tdpanyag €s
ontozés koltségeit. Ezeket 6sszegeztem és kiilon-kiilon kiszdmoltam dket. Végiil a mindségi és
mennyiségi mutatok segitségével kiszamoltam a bruttd arbevételemet és a kapott értékbol
levontam az elébb emlitett koltségeket. Az igy kapott eredményem a nettd arbevétel lett,
amiben Iényeges kiilonbség volt a két termesztési rendszer kozott.

Osszegezve, a kisérletem soran megvizsgaltam a paprika ndvénymagassagat, a mindségi

aranyat az osztalyozas segitségével, a termésatlagokat és a realizalt arbevételeket.
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Remélem, hogy kisérletem segitségével jobban bele tudnak majd latni a két termesztési
rendszer nagyobb kiilonbségeire, eldnyeire és hatranyaira. Szeretném, ha ralatast kapnanak
arra, hogy ugyanolyan éghajlati viszonyok €s ugyanolyan termesztd berendezésekben milyen

terméskiilonbségek érhetdk el a talajos és talajnélkiili termesztéssel.
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7. KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetemet szeretném kifejezni mindazoknak, akik a kisérletemben ¢és a
szakdolgozatom irasaban segitségemre voltak.

Elsdsorban kdszonetemet szeretném kifejezni konzulensemnek, Dr. Balazs Gabornak,
aki minden segitséget megadott a szakdolgozatom elkészitéséhez ¢és szamos otlettel ¢€s
meglatassal jarult hozza munkam elvégzéséhez.

Koszonettel tartozom a csaladi gazdasag minden tagjanak, akik nélkiil ez a kisérlet nem
valésulhatott volna meg.

Végiil, de nem utols6 sorban szeretném paromnak megkoszonni a sok batoritast és

kitartast a szakdolgozatom megirésa alatt.
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