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1 Bevezetés

A Kozponti Statisztikai Hivatal jelentései szerint a 2022-es évben ,,hazankban a
szantoteriilet legnagyobb részén gabonaféléket termesztenek. 2022-ben vetésteriiletiik
kozel 2,5 millio hektar volt, a legnagyobb kiterjedésti a kukoricaé (983 ezer hektar) és
az Oszi buzaé (947 ezer hektar). Ebben az évben két legfontosabb szantofoldi
novényiinket a teljes szabadfoldi szantoteriilet tobb mint 46%-an termesztették. A
kukorica vetésteriilete Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében a legnagyobb (107 ezer
hektar), a buzaé Békésben (102 ezer hektar). A 2022-es aszaly ezeket a megyéket is
rendkiviili mértékben sujtotta” (URLY). A 2022. jiniusaban kiadott jelentés még nem
tudhatta, hogy a kukorica Magyarorszag keleti felében mekkora karokat fog szenvedni
az aszaly miatt, valamint mekkora hosszutavu hatdssal lesz ez a természeti jelenség a
2023-as évre. A legfrissebb mezdgazdasagi gyorsjelentés alapjan ,,Az elmult évi aszaly
okozta jelentds terméskiesés €s a piaci folyamatok kovetkezményeként a kukorica
vetésteriilete jelentdsen, kozel 20%-kal csokkent, és 800 ezer hektar alatt maradt”
(URL?). Ettél fiiggetleniil a kukorica az a novény, amelynek termesztéstechnologidja
ismert, és amennyiben természeti kar nem sujtja, a hazai gazdalkodasba jol
beillesztheto.

A hazai mezdgazdasigban végbemend elbizonytalanodas — tekintettel a miitragyaarak
valtozasara, valamint a kukorica felvasarlasi aranak jelentds kiszamithatatlansagara —
megrenditette a gazdalkodoi bizalmat a kukorica irant. Bar a piaci bizonytalansag miatt
a bizalom visszaszerzése eltarthat egy ideig, mégis fontos hangsulyozni, hogy a
kukorica véarhatoan jelentds részesedéssel fog rendelkezni a jovoben is a szantofoldi
kultarakban.

A hazai precizios gazdalkodasi jo gyakorlatok elterjedésével egyre tobbet tudunk a
kukoricardl, az immar masfél évtizede létezd kukorica termésverseny eredményei
alapjan levonhat6 kovetkeztetések mégis azt sugalljak, hogy a tudasunk nem megfeleld,
hiszen a genetikai potencidl (kb. 40 t/ha) felét se képes lizemi koriilmények kozott
megtermelni egy versenyképes hazai gazdadlkod6 sem. Feltételezhetd, hogy ennek okai
kozott szerepel a nem megfeleld hibridvalasztds, valamint a tapanyagellatottsagban
jelentkezd hidnyossagok, tovabba — ¢€s talan a leghangsulyosabban ez emelend6 ki — az
éghajlati-iddjarasi anomalidk egyre gyakrabban jelentkezd negativ hatasa.

Mara a kukorica esetén a kellden felgépesitett gazdasdgokban rutinszeri — még ha
szakmailag nem is feltétleniil konzekvensen megvalositott — a kukorica valtoztathato
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tdszamu vetése (VRS, Variable Rate Seeding), valtoztathatd tapanyagutanpotlasa
(VRA, Variable Rate Application) illetve integralt, helyspecifikus novényvédelme,
ugyanakkor a hazai gyakorlatban a tdblan beliili hibridvaltas még nem ismert. A tablan
beliili hibridvaltas technikai feltételei adottak, a munkamiivelet megvalodsitasa indokolt,
hiszen annak alkalmazdsaval a termesztésben rejlé kockéazatok mértéke jelentdsen
csokkenthetd, a talajtani szempontbol heterogén tablak teljesitOképessége maximalisan
kihasznélhato6.
Ahhoz, hogy a kukoricatermesztés kihivasait jobban megértsiik, indokolt egy rovid
torténeti attekintés a mezdgazdasag globalis alakulasarol és aktualis helyzetérdl.
Vilagszerte a mezdgazdasdgban tobbféle szemléletmod, irdnyzat terjedt el.
Magyarorszagon is tobb stratégia figyelheté meg, napjainkra 3 {6 irany terjedt el:

1.Konvenciondlis mezdgazdasagi stratégia

2.Integralt stratégia

3.Biologiai stratégia
A termelés folyamata mind a harom irdnyzat esetében azonos, kiilonbség a rendszer
,bemenetek” (input) haszndlatdban ¢és mértékében, s ezzel 0Osszefliggésben a
,Kibocsatasainak™ (output) értékelésében mutatkozik meg.
A konvencionalis mezdgazdalkodasi stratégiaban a meghatarozé kimenet az elballitott
termék tOmege, a termésatlag, a jovedelem, ugyanakkor a termékmindség hattérbe
szorul. Az agrookologiai feltételek (pl.: anyag- és energiaforgalom) stabilitdsanak
fenntartdsa kevésbé, vagy egyaltaldn nem fontos.
Az integralt stratégia mind a ndvekedési, mind pedig a stabilitasi igényeknek eleget akar
tenni, éppen ezért a ,.konvencionalis energiaintenziv”, illetve az ,,organikus dkologiai”
iranyzat elemeit egy egységes, kompromisszumos megoldassa igyekszik egyesiteni.
A biologiai stratégia soran az Okologiai feltételek stabilizélasa és a termékmindség
mindenek felett all. A megszerezhetd jovedelem, a termésatlag visszaszorul a méasodik
helyre, a termék mennyisége pedig az utolsora.
Ha jelenleg végignéziink a magyar mezdgazdasagon, akkor azt allapithatjuk meg, hogy
napjainkban mindharom iranyzat megtalalhat6. S6t mi tobb, az egyes rendszerek
kiegészitik egymast, mindegyikre sziikség is van:

eTermésatlag: a lakossadgot megfeleld mennyiségli és Osszetételli élelmiszerrel kell

ellatnunk, s amennyiben lehetséges, export arualapot is el6 kell allitanunk. Mivel



a mivelésre alkalmas term6fold mennyisége korlatozott, igy nem elhanyagolhato
az egy teriiletegységre juté hozam nagysaga.

e A vidéken ¢l6 lakossag legjelentdsebb bevételi forrasa a mezdgazdasag, igy
fontos, hogy az megfelel6 mennyiségli profitot termeljen.

e Mindség: Az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozasunk kovetkeztében fokozodott a
verseny, besziikiiltek a piaci lehetOségek. A versenyképesség fenntartasdhoz
elengedhetetlen a mindségi aru termelése. Az aktudlis piacalakito/piactorzitd
tényezOk még fokozottabban abba az irdnyba terelik a termelést, hogy
elfogadhat6, élelmiszer mindségli alapanyagot allitsunk eld.

e Okologiai adottsdgok konzervalasa: egyre tobben ismerik fel, hogy feleldsek
vagyunk a kornyezetiinkért, nem élhetjiik fel az eréforrasokat. (A vidéki lakossag
megodrzése érdekében fokozott figyelmet kell forditani a kornyezet- ill.

természetvédelmi elbirasok betartasara. Elhetévé kell tenni ,,a vidéket™!)

Az okologiai feltételek stabilitasa a falusi kozosségek tulélésének és megmaradasanak
biztositdsdn tal ezért is oly fontos, mert ez a ,kimenet” egy kovetkezd termelési
ciklusban ,,bemenetként” fog jelentkezni! Ha ezeket a feltételeket nem vessziik
figyelembe, mint a kdvetkezd termelési ciklushoz sziikséges inputokat — €s igy nem is
toreksziink fenntartdsukra — akkor folyamatos romlasuk miatt a tobbi raforditasbol
egyre tobbre lesz sziikségiink azonos eredmény eléréséhez; bekeriilvén igy egy ,,0rdogi
korbe”. Elengedhetetlen tehat a kornyezet szempontjainak figyelembevétele, és ehhez jo

eszkOznek tartom az integralt stratégiat, amely felé gazdasagunk is torekszik.

Munkamban célul tiiztem ki a sajat gazdasagunk (Agro-tar Kft., Alsddobsza) elemzését.
Vizsgaltam, hogy 1992-es megindulasa és 1998-as cég szintii fennallasa oOta hova
fejlédott, mennyire sikeriilt elindulnia a ,fenntarthatdé mezdégazdasag” iranyaba,
mennyire sikeriilt a precizios (helyspecifikus) szemléletmod rendszerszintii integraléasa,
illetve hol tart most a cég, és milyen kitorési pontok mentén tud a hosszatavu fejlédési
szakaszban megmaradni. Mikodésiinket kezdetben ugyanis a konvencionalis
mezdgazdasadg szellemisége hatotta at, am mi mindig is arra torekedtiink, hogy
tevékenységlinket be tudjuk illeszteni az azt koriilvevé mikrokornyezetbe.

A kezdetektdl fogva igyekeztiink betartani a kdrnyezetvédelmi eldirasokat, ligyeltiink a

sajat magunk, illetve a telepiilés lakossaganak egészségére (pl.: okszerli névényvédelem
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¢s tapanyag utdnpotlas), tekintettel voltunk a vadallomanyra és a vizi szervezetekre
(kozeliinkben folyik a Herndd folyd, amely gazdag éldvilaggal rendelkezik és nem
mellékesen a kornyék ivovizbazisanak alapjaul szolgal).

Mindamellett nem felejtkezhettiink meg arrol a tényrdl, hogy mi a mezégazdasagbol
éliink. Nekiink ebbdl a bevételi forrasbol kell gazdalkodnunk. Eppen ezért
dolgozatomban azt vizsgalom, hogy az utdbbi években bevezetett ,,tdmogatasi rendszer”
illetve a megjelend agrar-kornyezetgazdalkodasi célprogramok miként valtoztattak,
illetve valtoztathattdk volna meg mindennapjainkat. Bar a dolgozat egy sziik tertilettel —
a tészdmszabalyzassal ¢s a tablan beliili hibridvaltassal — foglalkozik, azt mégis ugy kell
tekinteni, mint egy Osszefliggéseiben vizsgalandé technologiai folyamat, amelynek
végsd soron a célja a talpon maradds olyan feltételek mellett, amelyek a
fenntarthatosagot is figyelembe veszik.

Kisérletem bedllitasa és a dolgozatom elkészitése soran azt tiiztem ki célul, hogy a
korabban emlitett elveknek és kritériumoknak maradéktalanul megfelelve javitsam
cégiink gazdasdgossagi mutatoit.

Vizsgdlataimat tobb novénykultarara is szeretném kiterjeszteni, de elséként a
takarmanykukoricara esett a valasztasom. Ez a novény rendelkezik ugyanis a legtobb
valtozoval; megfeleld technoldgiat kidolgozva viszonylag rovid idén beliil pozitiv
iranyba tudja billenteni gazdasagunk pénziigyi mérlegét.

Szakdolgozatom témajaként azért valasztottam a kukorica tészdmszabalyzasanak
kérdését a tablan beliili hibridvaltassal, mert a sajat gazdasagom technikai fejlettségi
szintje lehetdvé teszi ennek a munkamiiveletnek az indokolhatd megvalositasat, hiszen
rendelkezésre allnak olyan hosszu iddsoros adatbazisok, amelyek alapjan a hibridvaltas

indokoltsaga vizsgalhato.



2 Irodalmi attekintés

A kukoricatermesztés jovedelmezdsége nagymértékben mulik a kukorica felvasarlasi
aratol. A felvasarlasi ar éven beliili valtozasa korabban nem volt jelentds, a 2022-es és a
2023-as év azonban egy teljesen kiszdmithatatlan helyzet elé éllitotta a termeldket és a

felvasarlokat (1. abra).

A kukorica felvasarlasi atlagara [Ft/kg]
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1. abra: A kukorica felvésarlési atlagara [Ft/ha] (Forras: KSH, URL3)

A piacot befolyasolja az adott év termésmennyisége, az aru elérhetdsége. A 2022-es
aszalyos év jelentdsen megtizedelte a kukoricatermést, igy viszonylag magas aron
lehetett a terményt eladni. A 2023-as év soran a felvasarlasi ar bezuhant, aminek
eredményeként a kukoricatermesztés jovedelmezdsége jelentésen megvaltozott.

A kukorica termésmennyiségét tekintve jelentds valtozas figyelhetdé meg az egyes
években, a hosszatavu trend emelkedd jelleget mutat (2. adbra). A szomszédos EU-S
orszagok Osszehasonlitasaban a legtobb orszaghoz viszonyitva Magyarorszag jelentésen
magasabb termésmennyiséggel rendelkezik. Ez aldl csak Romadnia kivétel, ami az
orszag teriiletébdl adododan, illetve a kukoricatermesztés termoteriiletébdl adoddan

érthetd.



A kukorica termésmennyisége az egyes EU-s orszagokban
[ezer tonna]
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2. abra: A kukorica termésmennyisége az egyes EU-s orszagokban [ezer tonna] (Forras:
KSH, URL4)

A hazankban talalhat6 szantoteriiletek elhelyezkedését a 3. dbra mutatja be.

A terliletek meghatarozottsiga

[ Agrartermelési meghatarozottsagu teriilet
Kettds meghatarozottsagu terillet
Védelmi meghatirozottsag teriilet

) 1w T Nem szantd teriilet

3. dbra: Magyarorszag foldhasznalati zonarendszere



2.1 A gazdasag teriileteinek jellemzd talaj tulajdonsdgai

Alsodobsza teriileteinek dontd része - ahol az Agro-Tar Kft. iizemi teriilete is
elhelyezkedik - talajtani besorolasat tekintve a barna erdétalaj f6 tipusba sorolhato be.
Magyarorszag Osszteriiletének 34,6%-at ez alkotja. Elsddleges eléfordulasi helye az
Eszaki és a Dunantuli-kozéphegység, valamint az ezen tajegységeket koriiloleld
dombvidékek.

A talajtipus anyagat elsdsorban a fak, gombak, és mas mikrobak 4altal lebontott anyaga
¢és az alapkdzet malladékanak és tormelékének keveréke alkotja. A kiilonb6z6 biologiai,
kémiai és fizikai behatasok miatt a barna erddtalaj szintekre tagolddik. Legjellemzdbb
folyamatai pedig a kiligozodas, az elsavanyodas és az agyagosodas.

Ezen talajtipus altal boritott teriileteket gyakran hasznositjak szant6foldként. A barna
erddtalaj tipusok kozos jellemzdje a humuszban gazdag feltalaj és a savanyu
(savas) kémhatas.

A kisérleti teriilet f0 tipuson beliili besoroldsa csernozjom barna erdétalaj tipus. Az
ilyen talajok szelvényében két jellegzetes folyamat nyomai lathatok. Az egyik a
kilugzas, ami ezt a talajtipust a barna erddtalajokhoz kacsolja, a masik pedig az erdteljes

humuszosodas, ami mar a csernozjom talajok f6 tipusara jellemz6 (4. abra).

e N e,

EL ) : Sl s e e I
TRy ¢ .,,.' B ok i o . - a i PN _“:,

4. abra: Csernozjom- barna erdétalaj Alsodobsza hataraban

A szelvény felépitésére jellemz6 az erételjes, mélyen kialakult humuszos szint, amely
gyakran a barna erdétalaj felhalmozodasi szintjébe is belenyulik, elfedve ezzel annak
szinét és eredeti tulajdonsagait. Feltalajuk altaldban sététbarna vagy barnds fekete szinti,

szerkezetiik morzsas, ami olykor 4&tmenetet mutathat a szemcsés szerkezet felé.
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A csernozjom barna erddtalajok vizgazdalkodéasa kedvezd, mivel a kdzepes vizateresztd
képesség mellé jo viztartoképesség is tarsul. Tapanyag szolgaltatd képességiik is jonak
mondhat6; mivel nitrogén- ellatottsaguk, kalium- és foszfor szolgaltatoképességiik
egyarant kedvezd. A csernozjom barna erddtalajok szerkezete és jellemzd6i folyamatos
valtozasban vannak. A talaj humusztartalmanak novekedése az évente elpusztuld
vegetacio részeibdl a talajhoz adddo élettelen biomassza révén kovetkezik be. Ilyenkor a
lebontast végz6 mikroorganizmusok savas kémhatast adnak hozza a talajhoz. Azokon a
teriileteken, ahol elég magas a csapadékmennyiség, jelent6s a kilugozodas szerepe is.
A folyamat sordn a magas pH értéki talajoldatok lefelé, az als6 rétegekbe vandorolnak,

ezzel szintén a felso rétegek elsavasitasat segitve el (Stefanovics, 1999).

2.2 A kukorica bemutatisa

A kukorica (Zea mays L.) a vilag egyik legjelentdsebb szantofoldi novénye,
sz¢éleskorti felhasznalhatosdga miatt globalisan elterjedt. Szemtermését a fejlédo
orszagokban kozvetleniil is fogyasztjak, mig a fejlett orszagokban féleg feldolgozva,
kukoricapehelyként, puffasztott kukoricaként vagy chips formajaban fogyasztjak.
Jelentds szerepet tolt be az allati takarmanyozasban is (szildzs, szemestakarmany).

Az utobbi évtizedben egyre nagyobb jelentéséggel rendelkezik az ipari felhasznalasa is;
(keményitd, alkohol, biodizel, invertcukor, kukoricacsiraolaj). Eurdopaba az amerikai
kontinensrdl keriilt be, innen kapta a nevét: ,tengeri”’. Magyarorszag teriiletére
feltehetden Olaszorszagon at jutott (Antal, 2005).

Termdteriilete a vilagon drasztikusan nd, megelézve a buzat is. Jelenleg
hozzavetdlegesen 197 millio hektar feliileten termesztenek a vilagon (FAOStat, 2021).
Az 5. dbra szemléletesen bemutatja, hogy az elmult hatvan évben szinte duplajara nott
vilagszinten a termésteriilet, valamint lathatd, hogy kozel hatszorosdra nétt a
termésmennyiség. Jelenleg a termésatlagok évenként és termdOteriiletenként erds eltérést

mutatnak, de a vilagatlag kb. 5,75 t/ha-ra tehet6 (Nagy, 2021).
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5.4bra: A kukoricatermesztés legjelentésebb mutat6i az elmult negyven évben

Eves, koriilbeliil 350 millio tonnas terméssel vilagelsd termesztd az Egyesiilt Allamok.
Kina 260,78 millié tonnas eredménnyel koveti a listan. Brazilia 101,14 millié tonnas
betakaritott kukoricamennyiséggel all a harmadik helyen — deriilt ki az Egyesiilt
Nemzetek Szervezetének Elelmezésiigyi és Mezdgazdasagi Szervezete, a FAO 2019-es
évre vonatkozo adataibol, amelyek alapjan a Maps of Countries Instagram-oldal
készitett infografikat (URLS8). A negyedik helyen szintén dél-amerikai orszag,
Argentina kovetkezik 56,86 millio tonnaval. A legjobb helyen all6 eurdpai orszag, a

Magyarorszaggal szomszédos Ukrajna 35,88 milli6 tonnéval.

2.3 Kukoricatermesztés Magyarorszdagon

Hazank kukoricatermesztése évszdzadokon keresztiil nagyon lassan fejlodott és a
termésatlagok is messze elmaradtak. Az eredmények rekordszintli ugrasat a
hibridvetdmagok 1950-es években elterjedt hasznalata tette lehetdvé; 1982-re mar
sikerlilt orszagos atlagban 8,86 t/ha termésatlagot elérni. Az 1970-es években nétt a
termésnoveld anyagok haszndlata is, valamint n6tt a miiszaki és technologiai hattér is,
ami altal akkoriban Magyarorszag kukoricatermesztése a vilag élvonalaba keriilt (Antal,
2005). A termdteriilet novekedése az egyre intenzivebb allattenyésztéssel is

parhuzamban all.
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Magyarorszadgon az elmult évben 817 ezer hektaron folytattak kukoricatermesztést
(KSH, 2022). Ez az év kifejezetten sajnalatos és sokdig nem feledett év lesz, hiszen
orszagszerte hatalmas negativ termésatlagok termettek az évtizedek 6ta nem latott
aszaly miatt. A termés mennyisége nagyban fiigg a csapadék mennyiségtol is.
Csirazasahoz legalabb 10-12 °C sziikséges. A novény fejlédéséhez a nappali 25°C és az
¢jszakai 15°C a legoptimalisabb, mely hazankban biztositott szamara.

A csekély csapadékmennyiség mellett két fontos tényezd is ranyomta a bélyegét a 2022-
es kukoricatermésre. A kedvezdtlen idéjarasi viszonyoknak kdszonhetéen sok,
korabban hatarérték alatt 1évo kérosito- illetve kérokozo tiint fel; imméron gazdasagi
jelentéséggel. Ilyen példaul a kukoricamoly, a kukorica fuzaridzisa és a kiilonb6z6
penészgombak. A masik jelentds tényezd pedig az, hogy a Magyarorszagot koriilvevd
megvaltozott kereskedelmi kdrnyezet okan a kukorica felvasarlasi ara koriilbeliil a

felére esett vissza (Reng, 2023).

2.4 A noveény botanikdja

A kukorica egyszikli, egylaki, valtivari ndvény; a himvirdgzat (cimer) és a
ndviragzat (torzsa) egy novényen, de kiillonbozd helyen helyezkedik el. Két {6 részbol
all: gyokérzetbdl, valamint hajtasrendszerbdl. Gyokérzete bojtos, hajtasrendszerének
tengelye a fOhajtds (szar) hengeres, ezen taldlhatok a levelek, a nd-vagy
termoviragzatok, a csucson pedig a cimer. Termése alaktanilag szaraz, zart, egymagvu
szemtermés, melynek kiilsé burkat alkotja a terméshéj és a maghéj, belsd része pedig
lisztes vagy iliveges. Az liveges és a lisztes szOvetek aranya fajonként valamint
fajtanként valtozé lehet. A szemek alakja €s szine is sokféle lehet; termesztésben nagy
részben a lapitott formdju, sarga termések jelentek meg. A szemtermés legfontosabb
része a csira, mely idealis koriilmények kozott csirandvénnyé alakul, hogy aztan fiatal
novény fejlédjon beléle (Nagy, 2021).

A régebbi fajtahibrideket mara felvaltottak a beltenyésztett vonalakbol szarmazo, s a
tenyészidejiik alapjan megkiilonboztetett hibridek.
A szemeskukorica f6 felvevOpiaca a takarmany- és ujabban az élelmiszer- illetve

szeszipar (Turcsanyi, 2001).
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2.5 Novényvédelmi attekintés

Németh (2002) szerint a kukorica legfontosabb gyomnovényeiként az alabbiakat tartjuk
szamon.

efenyércirok (Sorghum halepense)

e koles (Panicum miliaceum)

e mezei aszat (Cirsium arvense)

e olasz szerbtovis (Xanthium italicum)

e sclyemmalyva (Abutilon theophrasti)

e parlagfii (Ambrosia artemisiifolia)

e csattand maszlag (Datura stramonium)

o fekete csucsor (Solanum nigrum)

e kakaslabfii (Echinocloa cruss-galli)
Ezen gyomok elleni védekezés sok nehézségbe iitkozik. A kémiai védekezést tObbszori
mechanikai beavatkozéssal (sorkdzmiiveld kultivator) sziikséges kombinalni.
A kukorica legfobb betegségei Pécsi S. (1997) szerint:

ekukorica csikos mozaik (Maize dwarf mosaic potyvirus)

ekukoricarozsda (Puccinia sorghi).

ekukorica golyvasiiszog (Ustilago maydis)

ea kukorica helmintdsporiumos levélfoltossaga ¢és szaradasa (Helmintosporium

turcicum, H.carbonum, H. maydis)
ea kukorica fuzariozisa (Fusarium graminearum, Gibberella zeae, F. moniliforme,
G.fujikuroi, F. culmorum).

ekukorica penészgomba (Aspergillus flavus és Aspergillus parasiticus)

A fentebb felsorolt betegségek koziil teriileteinken legfoképp a kovetkezd betegségek
fordulnak eld: kukorica csikos mozaik, kukorica helmintospériumos levélfoltossaga és
szaradasa valamint a kukorica fuzariozis.

Ezen betegségek ellen elsdésorban minden esetben megel6zd 1épéseket tesziink, mely
szerint a helyes vetésforgd betartasat helyezem eldtérbe, illetve a megfeleld hibridvaltassal
¢és vetési iddvel probaljuk elkeriilni a betegségeket. Természetesen, ha a tlinetek mar
jelentkeztek, akkor helyileg foltkezeléssel a megfeleld fungicid kivalasztasaval

védekeziink ellentik.
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https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Aspergillus_flavus&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Aspergillus_parasiticus&action=edit&redlink=1

A kukorica f6bb kartevéi (Kuroli G., 1997):
ekukorica-gyokérteti (Etraneura ulmi)
oz0ld kukorica-levélteti (Rhopalosiphum maidis)
es0tét pattandbogar (Agriotes obscurus)
esaroshatu gyaszbogar (Opatrum sabulosum)
ekozOnséges pejbogar (Omophlus proteus)
ecserebogarak (Melolonthidae)
ekukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera)
ekukoricabarko (Tanymecus dilaticollis)
ekukoricamoly (Ostrinia nubilalis)
eamerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera)

emezei pocok (Microtus arvalis)

Az elébb felsorolt kartevok koziil szeretném kiemelni az Agro-Téar Kft teriiletén
legtobbszor kartételt okozo fajokat: kukoricamoly, amerikai kukoricabogar, mezei
pocok, kukoricabarkd, cserebogarak, melyek ellen probalunk minél kevesebb kemikalia
felhasznalasaval védekezni. Elsdsorban agrotechnikai miiveletek segitségével eldzziik
meg ezen egyedek felszaporodéasat és kartételét. Keriiljiik a kukorica monokulturas
termesztését. Torekszlink arra, hogy betakaritds utan a szar maradvanyokat minél
hamarabb a talajba keverjiik, csapadékosabb idében pedig szantassal le is forgassuk. Ev
kozben, mig a kukorica fejlettsége és az 1dojarasi viszonyok engedik egyszer vagy
kétszer sorkozmiiveld kultivatorozast végziink a teriileteinken. Amennyiben a
vetésforgonkban egymast kovetd kettd éven is kukorica keriil egy ugyanazon tertiletre,
akkor vetéskor a vetdarokba talajfertOtlenit6t juttatunk ki, ami megakadalyozza az

esetleges kor €s karokozok felszaporodasat.

2.6 Kukoricahibridek, FAO-szam

A termesztésbe vont kukoricahibridek lehetséges tenyészidejét a terméhely klimatikus
adottsagai hatarozzak meg.

Magyarorszagon a kiilonboz6 tenyészidejti hibridek gazdag valasztéka all a termeszték
rendelkezésére. Az, hogy egy hibrid az adott termdOhelyen korai vagy késoi,
mindenekeldtt a hdmérsékleti adottsdgok fliggvénye. Azért, hogy a vilag minden részén

azonos moddon lehessen a kukorica tenyészidejét értelmezni, 1954-ben Romaban a FAO
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VIIL. kukorica kongresszusan a vilagon fellelhetd kiillonb6z6 tenyészidejii fajtakat és
hibrideket 9 éréscsoportba osztottak be. A legkorabbi a 100-as, legkésébbi pedig a 900-
as ¢éréscsoport lett. Minden egyes csoporthoz egy-egy hibridet is megjeldltek,
amelyekhez viszonyitva az 0j hibridek tenyészideje konnyen meghatarozhaté volt. Ezt a
tenyészidd jelolést nevezték el FAO szamnak, amelyet a vildg szamos orszadgaban

bevezettek (Szél, 2014).

A hibridvaltas vizsgalatdhoz két olyan kukoricafajtat valasztottunk, amelyek FAO
szamban kozel vannak egyméshoz. A Dekalb DKC 4897 illetve a Dekalb DKC5092
hibridjei a 380-410 FAO szamu fajtai. Tulajdonsagaikat tekintve kozép-korali
érésidejiick, nagyon jo termOképességi mutatokkal rendelkeznek, aszalytiird képességiik
a DKC4897 esetén nagyon jo, a DKC5092 esetén kivald. Termdhely-stabilitds és
évjarat-hatds elemzésekor mindkét hibrid kivalé mindsitést kapott. Erdtejes korai
fejlodési erély jellemzi mindkét hibridet, gyokér er0sség és szar erdsség tekintetében
szintén mindkét hibrid kivaldo mindsitéssel rendelkezik. Novénymagassag és virdgzasi
1d6 tekintetében az éréscsoporton beliil mindkét hibrid atlagos értékeket mutat,
vizleadas tekintetben a DKC5092 gyors, a DK4897 pedig atlagos értékeket mutat (6. és
7. abra).

UJDONSAG

DKC4897

7
ACCELERON FRINTIGD)

Legybzi a stresszt

AGRONOMIAI TULAJDONSAGOK

ERESIDO KOZEP-KORAI
TERMOKEPESSEG DID) HD) HD) D) DL

n STRESSZTORES ASZALYTORO KEPESSEG NAGYON JO
TERMGHELY-STABILITAS ~ KIVALO
EVJARAT-STABILITAS KIVALO
KORAI FEJLODESI ERELY ~ EROTELJES

E ASZALYTORES GYOKEREROSSEG KIVALO
SZAREROSSEG KIVALO
NOVENYMAGASSAG ATLAGOS

ERGS GYOKER ES SZAR ::!*R‘f:ﬁf‘ﬂ :gg’ ATLagos

ViZLEADAS ATLAGOS
HEKTOLITERTOMEG YD) D) HD) D) I

6.abra: A DKC5092 tulajdonsagait bemutaté osszefoglald (Forras: URLS)
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DKC5092

UCCESS o
5gED YOURS A j6v6 kedvence

(%} A
ACCELERON YY) BA\E;ER

AGRONOMIAI TULAJDONSAGOK

ERESIDO KOZEP-KORAI
TERMOKEPESSEG I S S ) +

@ e ASZALYTORO KEPESSEG  KIVALO
TERMOHELY-STABILITAS ~ KIVALO
EVJARAT-STABILITAS KIVALO
KORAI FEJLODESI ERELY ~ EROTELJES

= TERMESSTABILITAS GYOKEREROSSEG KIVALO
SZAREROSSEG KIVALO
NOVENYMAGASSAG ATLAGOS

GYORS ViZLEADAS x: ?’fgf"{\'ﬂ 'I’B'?“ AT

VIZLEADAS GYORS
HEKTOLITERTOMEG I

7. abra: A DKC5092 tulajdonsagait bemutato 6sszefoglald (Forras: URLG)

2.7 A toszamszabadlyzas

A valtoztathatd dozisu kezelések (Variable Rate Application - VRA) kozil a
tapanyagvisszapotlas (Variable Rate Fertilizing) illetve a valtoztathaté tészamu vetés
(Variable Rate Seeding — VRS) a leginkabb elterjedt munkamiiveletek a precizios
kukoricatermesztés sordn. A t8szamajanlasok az egyes hibridek esetén megtalalhatok a
vetdémaghazak ajanlasai kozott. A DKC4897 esetén az atlagos termdhelyre 69-73 ezres
tdszamot javasol a Dekalb, mig a jo termOhelyre 74-78 ezres tOszamot. Abban az
esetben, ha a termdhely kivalo tulajdonsadgokkal rendelkezik, akkor a 75-85 ezres
tdszam sem elképzelhetetlen. A gazdalkodok tajékoztatasara a kiadvanyokban nem csak
a javasolt t0szam, hanem a vetdmaghaz altal beallitott kisérleti termesztési eredmények

is megtalalhatok (8. abra).
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UJDONSAG

DKC4897 PR EN] STANDARD |

VCCESS -
ggED YOURS Legy6zi a stresszt

TERMESSZINTENKENTI TOSZAMAJANLAS

Hasznalja ki a hibridben lévé terméspotencialt, és érje el a lehetd legnagyobb
eredményt a tabla termésszintjének megfelelé t6szam hasznalatavall

KIVALO TERMOHELY JO TERMOHELY ATLAGOS TERMOHELY
75-85 74-78 69-73
Ezer novény/ha Ezer novény/ha Ezer novény/ha

A DKC4897 KET KULONBOZO EVJARATBAN IS JOL SZEREPELT

DKC4897 2018-as eredményei (t/ha) DKC4897 2019-es eredményei (t/ha)
20 20
18 | 1781
16 T+
14 4
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16,38 16,16 16,08 15,91 T 1634

15,59 15,56
15,28 15,26 4, o ) 56 15,17

14,02 13,91 13,79
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11,25 11,02
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8 4 B 1
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41 4 L

21 21
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8. abra: A DKC4897 ajanlott tdszamai és a kisérleti teljesitmények (Forras: URLS)
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A DKC5092 hibrid esetén — ellentétben a DKC4897 ajanlasaival — az ajanlasok nem
intervallumot, hanem egész pontos t6szamajanlasokat adnak. Az atlagos termdhely 70
ezres tdszama mellett a jo termdhelyre 78 ezres, mig a kivalo termdhelyre 85 ezres

tdszam a javasolt (8. abra).

DKC5092 Acceleron EINEYE

UCCESS
OUR S A j6v6 kedvence

TERMESSZINTENKENTI TOSZAMAJANLAS

Hasznalja ki a hibridben Iév6 terméspotencialt, és érje el a leheté legnagyobb
eredményt a tabla termésszintjének megfelelé t6szam hasznalataval!

KIVALO TERMOHELY JO TERMOHELY ATLAGOS TERMOHELY
85 78 70
Ezer névény/ha Ezer novény/ha Ezer névény/ha

A DKC5092 A MAGYAR KiSERLETEKBEN IS JOL VIZSGAZOTT

DKC5092: 2018-ban a DKC4943-nil is magasabb terméshozamok!*

o 18,95 18,83

tha

oo 1 16,92

‘SU 15,34 16,13
6.0 +

w20 ] 10,72 10,96

80 4+

6.0 +

40 +

20 1

Mélykiit Nagyszénds Jakfa Aszdr Zalakomar Sagvdr Regdly

Hl DKC4943 N DKC5092

*DEKALB fajlesztés kiséretak, 2018,

8.abra: A DKC 5092 tdszamajanléasa és dsszehasonlito elemzése egy masik hibriddel

(Forras: URL6)

2.8 A precizios vetés

A szemenkénti vetogépeket olyan kultardk termesztéstechnologiajaban alkalmazzuk,
amelyek kiilondsen érzékenyek a tenyészteriilet nagysagara és a tag térallasra. Ebbe a
csoportba tartozik a kukorica is, melynek termésére a vetés pontossaga, illetve a
hektaronként kivetett tészam nagymértékben befolydsolja a termés mennyiségét és

mindségét (Szendrd, 2003).
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A vetdgépet minden esetben ugy kell megvalasztani, hogy az megfeleljen a miszaki,
agro-technologiai és lizemeltetési szempontoknak (Birkas, 2006).

A precizios vetés megvaldsitasa a helyspecifikus gazdalkodas egyik kiilondsen fontos
teriilete. A szamos 0jitd koziil az egyik leginkdbb meghatdroz6 a kapasnovények
vetéstechnologiai fejlesztésében az Egyesiilt Allamokban talalhatd Precision Planting
program.

A Precision Planting (a tovabbiakban PP) céget 1993-ban az Ilionis allamban talalhato
Tremont varosaban alapitottak. Az véllalat elsddleges célja az volt, hogy a mar piacon
elérhetd vetdgépek hibait kijavitsak. Eleinte kizarolag mechanikus termékeket
gyartottak, ezen termékek korlatozott informacioval szolgaltak a mechanikus rendszerek
mikodésével kapcsolatban. A fejlédés lehetdsége a vezérelhetdségben, illetve az
informécioszerzésben rejlett. Ez eredményezte a cég elsd elektronikus
termékcsaladjanak a kifejlesztését, amely nagy mennyiségli €s pontos adatgytijtést tett
lehetdvé. Ezen termékcsalad vetést ellendrzé monitorja a 20/20. Ez az 0j rendszer
ramutatott a mechanikus rendszerek hibdira. Az addigi piacon fellelhetd vetésellen6rzd
rendszerek nem tudtak pontos képet adni a vetdgépek mitkodésérdl, csak a hektaronként
kijutatott atlag vetdmag mennyiséget mutattdk. A fejlettebb monitorok soronkénti
atlaggal, mig a fejletlenebb rendszerek az GOsszes sor atlagértékével voltak képesek
szamolni. A 20/20 monitor abban volt forradalmi, hogy mig a régebbi rendszerek a
vetdmagduplazast és kihagyast vagy nem érzékelték, vagy ha észlelték a megkapott
informaciobol atlagot vont a rendszer igy ugy tlinhetett, hogy a vetdgép tokéletesen
miikodik, ezzel szemben a PP vetésellendrz6 rendszere tudta elészor kimutatni, hogy
hogyan miikddik a vetéelem. A vetdelem miikddésének leirasara létrehoztak két Uj
fogalmat. Az els6 a magegyenletesség fogalma, mig a masik a tétavegyenletesség. Ezen
informaciok tudatdban rajottek a fejlesztok, hogy mennyi probléma van a meglévd
vetdgépekkel. Igy olyan vetSelemet fejlesztettek ki, amely képes volt 100 %-0s
magegyenletességet biztositani. Ennek a terméknek a neve a vSet. Ez a PP elsé 6nallo
fejlesztésti vadkuumos vetdeleme. Ezen ujitds okan rajottek, hogy a vetdgép
kanyarodasakor a vetéelem tengely talajrol kapott hajtdsa okéan, a belsd oldalon 1évo
vetOkocsi tObb magot juttat a talajba, mint a kiils6 oldalon 1évd. Ezért elektromos,
soronkénti vetSelem hajtast fejlesztettek ki. fgy nem csak a vetéelem differencialt

fordulatszamat tudjuk beéllitani, hanem a szakaszvezérlést és valtoztathato tdszamot is.
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A kukoricatermesztok ezen fejlesztési sor mellet egy 0j igénnyel is felléptek a PP felé.
A pontossag mellett gyorsabban is szerettek volna vetni. Mindez nagyon fontos az
optimalisnak vélt vetésido kihasznalasa miatt.
Ennek két lehetdsége van:

oA vetdgép szélességének, a vetékocsik szamanak drasztikus novelése, amely sok

esetben nehézkessé teszi magat a vetogépet.
oA vetési sebesség megnovelése, amely a mar meglévd technologia gyorsabb és
gazdasagosabb hasznalatat jelenti.

Erre az igényre érkezett valaszul a SpeedTube elnevezésii termék, ami a nagy sebességii
vetés tokéletes eszkdze. Ez a fejlesztés a hagyoményos vetdgépekkel ellentétben nem
egy sima vetdcsOvel vezeti le a magot a vetdarokba, hanem egy lehord6 szalag viszi le a
magot és kozvetlen a talaj kozelébdl ejti a magarokba.
Mint minden 1jitas Gjabb megoldand¢ feladatot sziil, igy a SpeedTube rendszer sem volt
ezzel maskép, ugyanis a SpeedTube nem volt kompatibilis a mar meglévd vetdelemmel
(vSet Select). Tehat a pontos vetdelemet és a gyors magadagolast kellett 6tvozni. Igy
szliletett meg az mSet Select rendszer. Ez a meglévd Osszes rendszert Osszesimitva,
mederbe terelve megteremtette a lehetdségét a gyors és pontos, mar szinte tokéletesre
hajazé vetéshez (URL').
Természetesen mindig van tovabb. Jelen esteben ez a menet kozben torténd
hibridvaltas. Ezt a mar kifejlesztett mSet rendszerrel kombinalva kell elképzelni, tgy
hogy a meglévd vetdmagtartalyt kzépen kettévalasztottuk (A illetve B hibrid). Az els6
tartalyrész az egyik, a masik pedig a masodik hibridet tartalmazza.
A tartalyosztas egy valtdlemez segitségével intelligensen vezérelhetd, igy a rendszer Ki
tudja szolgalni a kivant agronémiai igényeket. Ennek eredményeként a legfrissebb
rendszer képes feldolgozni akar egyedi vetéstervet is.
Ez a vetési lehetéség lesz a kutatdsok kovetkezd iranya. Azt gondolom, hogy sok
lehet6ség rejlik ebben a témaban, aminek a legnagyobb eldnye, hogy szinte

elhanyagolhato6 a beruhazasi, illetve lizemeltetési koltségigénye.
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3 Anyag és modszer

3.1 A felvételezések helyszine

A felvételezéseket Borsod-Abauj-Zemplén varmegyében, egy Miskolchoz kozel

esO kis faluban, Alsdédobszan végeztem; ahol gazdasagunk is miikodik, hatszaz hektar

Osszteriileten.
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9. abra: Alsodobsza elhelyezkedése Magyarorszagon
Ezen a vidéken az intenziv szant6foldi gazdalkodas mellett megtaldlhatdé mind a
kertészet, mind pedig a sz6l6termesztés. A szant6foldi ndvények koziil az 6szi bliza, a
tavaszi arpa, a kukorica, a napraforgd, az 0szi kdposztarepce bir nagy jelentdséggel. A
kertészeti kultirak kozott a kajszibarack dominans, de évrdl évre egyre nagyobb
terlileten jelennek meg alma, korte, illetve szilva tiltetvények is.
A teriilet foldrajzilag a Biikk-hegység, illetve a Zemplén kozott helyezkedik el. Ez
kivaltképp a sz6ldiiltetvények esetében latszik meg. A vidéken egyarant megtalalhatoak
az Egri borvidék vords, a Tokaji borvidékre jellemzd, aszusodasra hajlamos fehér,
illetve a mindeniitt megtaldlhatd csemege fajtak.
Bér a gazdasag tevékenyégi korét 95%-ban a szant6foldi ndvénytermesztés és annak
jarulékos munkai teszik ki, folyamatosan figyelembe kell venni a kertészetek jelenlétét,
mivel befolyasoljak a karositok megjelenését (kartevok, gyomflora szélesedése).
Erzékenységiik és nagy gazdasagi potencidljuk okén, kiilon odafigyelést igényelnek, az
alkalmazott vegyszerek megvalasztasara és a vegyszerezések kivitelezésére kiilon

hangsulyt kell helyezni.
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Végiil, de nem utols6 sorban ki kell emelnem a kertészeti kultirdkat koriiloleld
vadvédelmi keritések tereld, koncentrald hatasat. Mivel az utdbbi évtizedekben tobb
szdz hektarnyi gyiimolcsds telepitésére keriilt sor, nagymértékben lecsokkent a
vadallomany él6helye, megvaltoztak a kozlekedési titvonalak. Az aprd, de kiilondsen a
nagyvadfajok a hidnyt a szant6foldi kultirdk karara probaljak csokkenteni. Ezen
kozvetett jelenségek, mind a gazdalkodasra, mind pedig a kisérletek beallitasara nagy
hatassal vannak.

A szantofoldi kisérleteket, felvételezéseket mindig az aktudlis kultirdk hataroztak meg.
Mivel gazdasagunk teriiletén mar 15-20 éve rendszeresen keriil beallitasra kukoricaval
kapcsolatos kisérlet, illetve torténik ezzel kapcsolatos felvételezés, nem szdndékoztunk
Uj utat nyitni; nem beszélve arrol, hogy mennyi megvalaszolatlan kérdésiink van még
ebben a témaban.

Az elmult években végeztem kukoricabogarral kapcsolatos felvételezéseket ¢és a
kukorica vetéstertiletiink 80%-an atalltunk a tablan beliili tészamdifferencialasra.

Mint kordbban publikalt eredményeim is mutatjdk ez sokszor javitott a
jovedelmezdségiinkon és/vagy csokkentette a kdrnyezetterhelésiinket.

Jelen dolgozatom nem hivatott minden eddigi eredményem bemutatasara igy igyekszem
a tovabbiakban a mostani kisérlet pontos bemutatasara és az eredmények kiértékelésére.
A 2023-as év kukorica differencialt t0szamu vetését, tablan beliili hibridvaltassal a

,,REétfold” nevi tablan allitottam be (10. abra).

) Kisérleti teriilet
[ abla hatarvonal
Google Satellite Hybrid

10. abra: A ,,Rétfold” tabla elhelyezkedése és a beallitott kisérleti teriilet (sajat

szerkesztés)
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Mivel a szakdolgozat készitésekor az elsdédleges célom az volt, hogy a hibridvaltas,
illetve a tészamvaltds pontossdgat meg tudjam hatarozni, ezért harom ismétlésben
allitottam be a kisérletet. Az egyes ismétléseket hibridenként 3 eltérd tdészammal
allitottam be (11. 4bra).

21.008 21.010 21.012

48.174 48.174

DKC4897

[] 67000
B 77000
[l 87000
DKC5092

[ 72000
B 82000
Il 92000
[ Hatérvonal
Hatter

48.172 B Band 1 (Red) — e 48.172
[ Band 2 (Green)

Il Band 3 (Blue)

48.170 48.170

21.008 21.010 21.012

11. abra: A kisérleti elrendezés térképe (sajat szerkesztés)

3.2 A kisérlet bedllitasanak ideje

A szakdolgozatom alapjaul szolgald kisérletet 2023 tavaszan kezdtem el. A teriilet
megvalasztdsanak szempontjabol nagyon fontos, hogy ezen tablanak tobb, mint 10 évre
visszatekintve ismerem az el6életét, beleértve:

e cldveteményeket

o talajvizsgalati eredményeket

o kijuttatott tapanyagok tipusat, mennyiségét, kijuttatasi modjukat

e alkalmazott agronémiai eljarasokat, illetve miivelési modokat

e jellemz6 gyomflorat

e domborzati viszonyokat

e heterogenitasi jellemzdket

e miivelési iranyt
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A pontossag érdekében mar tobb, mint 10 éve hasznalunk komplett adatgytijtéssel
kiszolgalt digitalis tablatorzskonyvi rendszert. Ez nagymértékben segiti az adatok
Osszegyljtését, rendszerezését €s megdrzesét.

Mindezen rendszer 0sszessége adta meg az alapjat a kisérlet beallitasnak is.

3.3 A kisérlet elokészitése

A Magyar Agrar-és Elettudomanyi Egyetem 2022 6szén is inditott Precizids
Mez6gazdasagi Szakmérnok szakiranyu tovabbképzési szakot. Ez a képzés egybevagott
a korabban megkezdett fejlesztési iranyunkkal.

Kollégaimmal egyeztetett tervem az volt, hogy a differencidlt tészamu vetést tovabb
fejlesztve; tablan beliil tobb hibriddel kezdjek el dolgozni.
Ennek kivitelezésére tobb lehetdség is van a jelenlegi gyakorlatban:

o kiilonb6zo hibrid vetomagok 6sszekeverése

e valtott-soros vetés Stb.
Ismerve ezen lehetéségek ellendrzési nehézségeit, sajat megoldasban gondolkoztam.
Gazdasdgunk mar tobb, mint 10 éve hasznalja az elektromos motorokkal szerelt
vezérelhetoség. Egy villanymotor ugyanis a forgasi sebességének valtoztatasaval
konnyedén le tudja reagalni a vetdgép valtozd sebességét, vagy akar egy vetési terv

menet kdozbeni utasitasait.

3.4 A kiserleti ter kialakitasa

A kisérleti tér megvalasztasanak legfontosabb kdvetelményei a kovetkezok:

eAz eredmények pontosan mérhet6k és validalhatok legyenek.

oA teljes kisérleti tér ugyanazon el6élettel rendelkezzen.

eTermesztéstechnoldgiai kiilonbozdség csak a vizsgalt paraméterek tekintetében
megengedett.

oA teriilet mentes legyen kétlabu- ¢és négylabu vadak karokozéasatol (A beallt
tészamot a vetdégép és a vetdmag mindsége befolyasolja ne pedig facan,
vaddiszno... stb.)

oA teriilet rendelkezzen ortofotdval, illetve az év kozbeni 1égi- illetve miiholdas
felvételezés megoldhato legyen.

eMegkozelithetd legyen minden fenologiai stadiumban a sziikséges vizsgalatok

elvégzése érdekében.
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3.5 A teriilet talajtipusanak meghatdrozdsa

A teriilet talajtipusanak meghatarozasara azért van sziikség, mert ki kell zarni azt a
lehetOséget, hogy az esetleges eltérd talajtipusok befolyasoljak a beallitott kisérlet
eredményeit. Mivel a teriileten a talajtulajdonsagok nem utalnak semmilyen
valtozatossagra a mitholdképek adatai (12. dbra), valamint a sajat méréseink alapjan,

kizarhatjuk ezt a valtozot az eredmények értékelésekor.

21.000 21.002 21.004 21.006 21.008 21.010 21.012 21.014

20.998 21.016
g O

48.180

48.178

5 e— ———] C— — ———— u
20.998 21.000 21.002 21.004 21.006 21.008 21.010 21.012 21.014 21.016

12. abra: A kisérleti teriilet megjelenése a Google Earth feliileten (2019.09. felvétel)

A kisérleti tér talajtipusanak a meghatérozésa sajat hataskorben nem kivitelezhetd ezért
akkreditalt talajlabor segitségét kértem. A talajtani szakvéleményt negyedhektaros
mintavételezés elozte meg. A mintdkat a labor munkatarsa szedte meg és készitette eld
az elemzésre. Eszerint a vizsgalt teriilet besoroldsa szerint barna erddtalaj f6 tipus,
altipusaként pedig csernozjom barna erddtalaj. Kés6bb, amennyiben a vetdgép
pontossagi vizsgalatai kiterjesztésre keriilnek a tdszam- illetve hibridvaltas és az ebbdl
keletkez0 hozamadatok mennyiségi ¢€s mindségi Osszehasonlitdsara 1is, nagy

jelentdséggel birhatnak még a talajadatok.

3.6 A vetdgép és a vetési norma meghatdrozdsa

A kisérletiinkben hasznalt vetdgép egy BUSA fdéelemre felszerelt 6 soros osztott

tartalyos atalakitott John Deere vetéegységekbdl all6 rendszer volt.
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13. abra: A kisérlet soran alkalmazott vetdgép (sajat felvétel)

A vetdgép egyediségét az adja, hogy a magtartaly osztott rendszer(i, igy egy tartdlyon
beliil kétféle hibrid is betoltésre kertil (14. abra).

1 _ \

. B T

=

14. abra: Az osztott tartalyos Precision Planting vetdmagtartaly (sajat felvétel)
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A vetdgép vezérlése egy 20/20-as monitorrdl torténik, ami az eldre meghatarozott
hibridet az osztolemez aljanal talalhato valaszto segitségével tudja adagolni. A hibriden
beliil a tdszdm mennyiségét is szabalyozni lehet, esetiinkben a DKC4897 tizezres
ugrasokkal: 67, 77 és 87 ezres tészammal lett vetve, a DKC5092-es pedig szintén
tizezres ugrasokkal, csak magasabb szinten 72, 82 és 92 ezres t0szammal. Ezek az
értékek ugyan magasabbak, mint a vetOmaghéz ajanlasa, de a kisérlet arra is irdnyult a

hibridvaltas megvalositasa mellett, hogy érdemes-e a magasabb tészammal vetni ezt a
hibridet?

3.7 A vetés megvalositisa, a mérésekhez sziikséges tovabbi elokésziiletek

A vetésre 2023. majus 12-én keriilt sor. A vetési terv elkészitését kovetden a sziikséges
adatokat feltoltottiik a 20/20-as monitorba, ami hibridenként és a teljes teriiletre
vonatkoztatva is meg tudta jeleniteni a tervezett vetési normdkat (15. dbra). Ahhoz,
hogy a kisérleti teriileten kiviil is vezérelt vetés torténjen a tOszdmot a gazdasagi

atlagnak megfelelden 77 ezres értékre allitottuk.
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15. 4bra: A 20/20-as monitoron megjelenitett DKC4897-es hibrid, illetve a teljes

kisérleti teriilet tervezési térképe (sajat felvétel)

A kisérleti vetésnek a tervezés ¢és a megvalositds sordn egyarant a lehetd
legpontosabbnak kell lennie. Itt szeretném kiemelni a legalapvetébb, mindenképpen
elkeriilend6 hibalehetdségeket.

Az els6 dolog, amin a vetés mindsége, ezaltal a vetdgépben rejld lehetdségek vizsgalata
mulik a megfelelé hibridek kivalasztasa. Nem elég ugyanis, hogy a két kivalasztott
hibridkukorica vetémagja hibridenként ugyanazon fémzarszamon szerepeljen; hanem

kiemelten fontos, hogy mindkét hibrid olyan teljesen homogén, bevizsgalt mag legyen,
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amely ugyanabba az alapfrakcioba esik. Mindketténél kis- vagy nagygémbolyd, kis-
vagy nagylapos osztalyba kell tartoznia a vetégépbe betoltott szemeknek.
Amennyiben erre az alapbedllitasra nem figyeliink, az egész kisérlek, eredménye
eltorzul.
A megfelel inputanyagon feliil a megfeleld gépbeallitasra is oda kell figyelni:
oAz er6gép GPS vezérlésnek integralt kormanyzasnak kell lennie, amely RTK jel
altal vezérelt, mivel csak ez a megoldas eredményez 2 centiméteres
pontossagot; nem mellékesen lehetdvé teszi a térben és idében torténd
megismételhetdoséget.
oAz er6- ¢és munkagép sajat illetve egylittes paramétereit centiméteres
pontossaggal kell felmérni és betdplalni a vetés vezérlését ellatd fedélzeti
monitorokba (John Deere 2630 illetve Precision Planting 20/20).
oA vetési sebesség meghatarozasadnal optimumpontra kell torekedni, s azt a vetés
elejétol a végéig tartani kell.
oA vetést a lehetd legrovidebb id6 alatt kell elvégezni; ugyanazon a napon,
homogénen eldkészitett vetdagyba, lehetdség szerint az esetleges géphibat
elkeriilve vagy mihamarabb kijavitva.
Az RTK jel alapvetd fontossagi a vetés elvégzése utdn is. A soron kdvetkezd
novényvédelmi munkalatok, kiilonds tekintettel a gyomirtas illetve a lombtragyazas
kivitelezésekor is ezen mulik a kisérlet tér homogenitésa.
A sorkézmiiveld kultivatorozds - amely a mechanikai gyomirtast €s a nitrogén

fejtragyazast egyszerre hivatott elvégezni- is egyenletesebb, ha gépi vezérléssel torténik.
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Mivel az Agro-Tar Kft elkotelezett a precizios technikak alkalmazasanak iranyaban, a
kisérleti helyszin tervezésekor, valamint az elvégzett munkak visszaellendrzéséhez is
nagy pontossdgi helymeghatarozé eszkozdket haszndlunk. A  kisérleti tér
sarokkoordinatait, valamint az egyes mintateriiletek hatarvonalait RTK pontossagl

Trimble TDC600-as eszkdzzel hataroztuk meg (16. abra).

16. abra: A Trimble TDC 600-as nagypontossagu helymeghatarozo
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A kisérletek nyomonkdvetése, a terepi foldi mérések valamint a késébbi foldkozeli
tavérzékelési feladatok végrehajtdsa érdekében a teriileten fizikailag is kijeldlésre

keriiltek a lehatarolo jelzOkarok (17. abra).

17. abra: A jelzokarok kihelyezése a kisérleti teriiletre

Mindennek akkor van jelentdsége, ha a kisérleti teriiletet hagyomanyos, mechanikus
modon is ellendrizni szeretnénk, vagy egy betakaritas eldtti mintavétel soran a mar

megn6tt allomanyban szeretnénk tajékozodni.
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4 Eredmények

A bedllitott differencialt t6szamu- hibridvaltasos vetési kisérlet sok adatot

eredményezett. Minden adat kiértékelésére nem elegendé ez a dolgozat, de nem is

cé¢lom. Most a vetés, jobban mondva kifejezetten a vetdgép tészam- illetve hibridvaltasi

sebességét fogom vizsgalni.

Kezdetnek mindenképpen szot kell ejteni a mar kordbban megemlitett buktatokrol,

melyek nagymértékben befolyasolhatjak a kisérlet kiértékelésének eredményességét.

4.1 A domborzat hatasa a toszam- illetve hibridvdltasra

Elsoként a domborzatot emelném ki, amely amellett, hogy talajtulajdonsdgok

szempontjabol eltérové teheti a kisérleti teret, magat a kivitelezést allithatja nehézségek

elé (18. abra).

48.174

48.172

48.170

21.008 21.010 21.012

18. abra: A kisérleti tér vetéskor késziilt magassagtérképe

174

172

,170

A kisérleti tér a 34 hektar osszteriileti Rétfold tablan lett kijelolve. Ez egy kozel 500

méter miivelési hosszasagu dilo, amely zempléni viszonylatban altaldnossagban siknak

mondhato.
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A vizsgalat pontossaga érdeklében még tablan beliil is kerestiilk a legegyenletesebb,

»legsikabb” terliletrészt.
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19. 4bra: A vetési sebesség a kisérleti térben

Mint az a 19. abran jol lathatd az alsodobszai kisérleti tér esetében is, mar egy
minimalis lejtés is hatdssal volt a Precision Planting vetdgépet vontatd John Deere
6930-as traktor menetsebességére. Az eltérés nem szembetlind a valdsagban, dm a
vetési térkép jol jelzi, hogy 0,5-1 km/h kiilonbség konnyen eldfordulhat. Nyilvanvaléan
ez a hibridvaltasi tavolsagok lemérésénél nem torzitja jelentdsen az adatokat.

Abban az esetben, ha erre - mely szerint kozel sik teriiletet valasztottunk - nincs
lehetéség mindenképpen szamolni kellett volna a torzitd hatdssal. Egy nagy lejtdszogl
vagy hullamos felszinli, esetleg eltérd talajellenallassal rendelkezd teriilet esetén az
értekek torzitdsdra mindenképpen oda kell figyelni. Jelen kisérletben a valtasi

sebességet csak a vetdgép képessége befolyasolta.
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4.2 A mérési pontok meghatdrozdsa

A kisérleti tér felosztasa alapjan a t6szam- és hibridvaltas vizsgalatara tobb lehetdség is
adodik. Egyrészt vizsgalhatjuk a 18 parcella kozotti valtasokat, ami onmagaban mar 15-
15 valtasi adatot eredményez; masrészt vizsgalhatjuk a mintatérbe torténd be- illetve
kihajtaskori valtasi sebességet iS. A gép valtasi sebességét, gyorsasagat a

legkifejez6bben a valtasi tadvolsag megmérésével tudjuk kifejezni (20. abra).
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20. 4bra: A vetési pontossag meghatarozasara alkalmas megvaldsulasi térkép

A mar korabban emlitett vetésellen6rz6 monitor (Precision Planting 20/20) RTK
jelpontossaggal parositva megfeleld adatszolgaltatd képességgel rendelkezik ahhoz,
hogy a valtasi tavolsagokat lemérjiik.

Fontos kiemelnem, hogy mindkét vetett hibrid (DKC5092, DKC4897) nagy gombdolyl
frakcioba tartozott, illetve, hogy a 20. abran citromsargaval jelzett, a kisérleti parcella
,elotti €s utani” rész is ugyanazon fémzarszamu, egyazon frakcioju DKC5092-es hibrid

volt.
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4.3 Valtasi paraméterek statisztikai elemzése

A valtasi sebesség a korabban meghatarozott kijuttatasi térkép nyoman Kivitelezett vetés
»tényleges megvalosulasi térképe” alapjan lett megvizsgalva. Ennek eldnye, hogy
minden egyes gépalj szolgaltat adatot. Az igy kapott nagy mintaszam pontos eredményt
tesz lehetové. A 21. abra segitségével egyszeriien szemléltethetd ez a mddszer:

A DKC4897 hibrid 77000 tdszdmabol a DKC5092 hibrid 92000 tészam irdnyaba
torténd valtas esetén a késleltetés a pontos beallasig 5-6 méter, a DKC5092 irdnyabol a

DKC4897 hibrid iranyaba szintén ekkora tavolsag

21.010

21.010

21. dbra: A DKC4897 ¢és a DKC5092 hibrid kozotti valtas térképi megjelenitése

A DKC4897 hibrid 77000 t6szamabol a DKC5092 hibrid 92000 tészam iranyaba
torténo valtas esetén a késleltetés a pontos beallasig 5,6 méter, a DKC5092 iranyabdl a
DKC4897 hibrid irdnyaba pedig 5,4 méter tavolsag.

Minden megkapott adat legalabb 9 minta atlagdbodl keriilt meghatarozasra. (A kisérleti

tér kiosztasa tobb gépalj kiosztasat is lehetévé tette.)
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A vizsgélt paraméterek két f6 csoportra lettek folosztva. Az egyik csoport, amikor
ugyanazon hibrid tészamvaltasai lettek vizsgalva (21. abra), a maéasik amikor a
tészamvaltas mellett hibridvaltas is tortént (22. abra).

A 22. ébrat jobban szemiigyre véve harom megallapitast kell kiemelnem:

e Az azonos hibrid mellett tortént toszamvaltas atlagosan 6,25 méter alatt ment
végbe.

e A tészamvaltas mértékének nagysagaval egyenesen aranyos az ahhoz sziikséges
id6 (Az egyes parcellak kozti differencidlasok 5.000. és 20.000. csira kozott
mozogtak.)

e Altalanossagban elmondhaté az is, hogy a vetdgép a tészamcsokkenést a

toszamnovekedéshez képest rovidebb id6 alatt kdvette le.
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22. ébra: Boxplot analizis az atallasi hossz és a kivetett vetémag valtas vonatkozasaban,
azokban az esetekben, amikor a tészam valtas mellett hibrid valtas nem tortént (D5: 1.

hibrid, t0szam valtas értéke)
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A 23. abra azokat a mérési pontokat mutatja, ahol hibrid- és t6szam egyszerre lett

atvaltva. Az el6z0 Osszehasonlitdshoz képest itt is tobb ténymegallapitasra nyilik

lehetdség:

oA hibridvaltas mellett tortént tdszdmvaltas nagysagrendileg hasonld sebességgel

ment végbe, mint az el6zd esetben. (Fontos megjegyezni, hogy a két hibrid

szemmérete ugyanazon frakcioba tartozott.)

oA mérést nehezitette, azaltal a statisztika kiértékelését is arnyalta az a tény, hogy

ebben a masodik esetben 3 olyan mérési pont is volt, melynél a két

hibridparcella kozott tészamegyezés mutatkozott. Ezekben az esetekben a

menet kozbeni magcserék” olyan gyorsan megtorténtek, hogy azt nem volt

moOdunkban  kimérni.

(Talan magfestés

modszerével,

mechanikus tton

lehetdség nyilna erre.) Az ilyen ,,nullés értékek™ a statisztika kiértékelhetdségét

nagymértékben nehezitik, pontossagat csokkentik.

eAltaldnossagban itt is elmondhatd, hogy a vetégép a csiraszamcsokkentést

jobban, gyorsabban kezelte, mint annak névekedését.
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23. ébra: Boxplot analizis az atallasi hossz és a kivetett vetémag valtas vonatkozasaban,

azokban az esetekben, amikor a tészam valtas mellett hibrid valtas is tortént (D5: 1.

hibrid, D4: 2. hibrid, t6szam valtas értéke)

37




A mérések azt mutattdk, hogy a vetdgép tdszamvaltasi sebessége egyenes

aranyossagban van a valtas nagysagaval. Mind a le, mind pedig a felvaltas esetében a

valtas mértékétdl fiigg az ahhoz sziikséges tavolsag is. Ugyanakkor az is jol latszik (24.

abra), hogy a villanymotor a levaltast rovidebb tton lereagalja, mint a felvaltast.

Ennek oka feltehetéen az, hogy a villanymotorok a fordulatszamejtést gyorsabban

képesek végrahajtani, mint a tobletenergia befektetését igényéld fordulatszamnovelést.

Atallasi hossz (m)
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24. 4bra: A kivetett tdszamban valo 1épés és az atallasi hossz Osszefiiggése azonos

vetOdmag esetében
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Ahhoz, hogy egy mérés vagy modell pontossagat jellemezni tudjuk sziikséges annak
megbizhatésagi szintjének a vizsgalata is. Az R? linearis modellek illeszkedési
helyességét, annak pontossagat fejezi ki. Azonositja a célmez6 varianciadjanak
szazalékat, amelyet a bemenetek megmagyaraznak.

A kivetett t6szamban (abszolut érték) vald 1épés és az atallasi hossz Osszefliggése

azonos vetémag esetében R? értékét a 25. dbra mutatja meg.

;
6 y=0,0002x+1,8041 §
R2=0,7135 ..~
° L R |
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= °
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Kivetett mag valtozds (abszolut érték)

25. abra: A kivetett tdszamban (abszolut érték) vald 1épés és az atallasi hossz

Osszefliggése azonos vetdmag esetében

A mérések masodik csoportja is azt mutatta - ahol a tdszdm mellett a hibrid is
valtoztatasra keriilt -, hogy a tészamvaltas sebessége egyenesen aranyos annak
nagysagaval. Ezt a 26. dbra is jol szemlélteti. Osszehasonlitva ugyanakkor ezt az 4brat a
24. abraval az is elmondhato, hogy jelen kisérlet esetében a hibrid- és tészamvaltas
rovidebb 1d6 alatt ment végbe, mint a csak tdszamdifferencialas. Ennek oka, hogy az
elsd esetben a valtasok +15.000. csira/ hektar, ha; masodik esetben pedig +20.000 csira

hektar kozott mozogtak.
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Atallasi hossz (m)
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26. abra: A kivetett tdszdmban valo 1épés és az atallasi hossz Osszefiiggése vetomagfajta

valtas esetén
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Ez a hektarra vonatkoztatott +5.000. csira kiilonbség jelentdsen befolyasolta a mérés

pontossagat (27. 4bra). Itt szeretném megjegyezni, hogy az R? értékének a valds

vilagban 0 és 1 kozé kell esnie. A 0 vagy kisebb érték egy prediktiv értékkel egyaltalan

nem rendelkezé modellt jelez, mig az 1 érték azt jelzi, hogy a modell tokéletesen képes

megmutatni elére a célmezdben 1€vo értékeket.

Az els6 vizsgalat R? értéke 0,7135, ami erésnek mondhatd, a masodiké 0,4776-tal mér

gyenge. Osszegezvén a kettt az R? érték 0,6403-ra modosul (28. abra).

217.
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5 Ertékelés és kovetkeztetések

Vizsgalataim témajaul a takarmanykukorica tablan beliili differencialt t6szamu vetését,
menet kdzbeni hibridvaltassal valasztottam. Jelen dolgozatom a vetdgép vizsgalatara
terjedt ki oly modon, hogy a késébbi kutatasoknak megbizhat6 alapjat nyudjthassa.

A kisérlet beallitasa, menet kozbeni nyomon kdvetése és utdlagos kiértékelése sikeres.
Osszességében a kdvetkezd eredmények allapithatok meg:
e Ez az egyedileg ¢épitett vetdgép képes volt a kisérlet kivitelezésére; ami
elengedhetetlen a téma kés6bbi vizsgalatahoz.
e A kivalasztott hibridek alkalmasak voltak arra, hogy a vet6gép pontossagat
kiértékeljik.
e A mérések alapjaul szolgalé mag- frakcidazonossag lehetdvé tette azt, hogy az
altalunk kijelolt kisérleti tér 18 parcellajan tobb, mint 20 adatsort allitsunk fel.
¢ A vizsgalatok eredménye egyértelmii, megbizhatosagi szintjiik kielégito.
Az eredmények tiikrében kozép- ¢és hosszatavu kovetkeztetések levonhatok.

Megallapithato, hogy ez az uj technoldgiai elem megbizhatéan miikddik és konnyedén
beilleszthetd a jelen szanto6foldi mezbégazdasagi gyakorlatba. Beruhazasi igénye
hogy a vizsgalt szakteriilet tovabb elemezhet. Idén ugyanis 5.000.-20.000.- csira/
hektar kiilonbségeket vizsgalva elmondhato6, hogy ennél nagyobb eltéréseket is érdemes
lenne gorcsd ala venni. Ezenfeliil a vetdgép tudasat latva mar 2023-ban hozamtérkép
készitésére alkalmas kombdajnnal végeztiik a betakaritast. Terveink szerint a kdvetkezd
években gazdasidgunk teriiletein tovabbi kisérletek keriilnek beéllitasra, kiértékelésre;
amely kiterjed majd a t6szam-, hibrid- mellett a hozam-, gazdasagossagi vizsgalatokra

is.
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6 Osszefoglalas

2023-at irunk; a kovetkezé 50 évben varhatoan annyi €lelmiszert kell termelniink, mint
az elmult 10 ezer évben Osszesen. A kukorica a vilag egyik legnagyobb mennyiségben
termesztett és legsokoldalubban felhasznalhatdé ndvénye, igy kulcsszerepe van a
takarmanyozasban, az ¢élelmiszeriparban és a bio-lizemanyag iparban is. Ez a hatalmas
potencial készteti a kukoricatermesztoket arra, hogy mind jobban és gazdasagosabban
termesszenek kukoricat. A piac biztositott, a kihivasok viszont egyre nagyobbak.

A fejlodés és fejlesztés folyamatos. A régebbi fajtahibrideket mara felvaltottdk a
beltenyésztett vonalakbdl szdrmazo, s a tenyészidejilk alapjan megkiilonboztetett
hibridek, melyek az eredeti terméspotencial sokszorosara képesek. A ndovényvédelmi
megoldasok szép, lassan teljes koriivé valnak, s a termesztéstechnologia minden elemét
gépesitették. Konnyedén elérhetéek a GPS vezérelt talajmiiveld eszkozok, az egész éves
munkat visszaellendrzé 0Onjar6 betakaritdé gépek, tovabba a cm-es pontossagu
vetdgépek. Ebb6l a hatalmas témabdl valasztottam jelen dolgozatomhoz egy kisebb
témakort. Korabbi tanulmanyaim, illetve a mindennapi kukoricatermesztoi
tapasztalataim mentén kezdtem el vizsgalni egy adott tablan beliili hibrid- illetve
toszamvaltas lehetGségét egy specialisan erre a célra épitett kisérleti vetégép és az egyik
leginnovativabb kukorica nemesitd haz segitségével.

Tézisink az volt, hogy a jol megvalasztott, pontosan elvetett vetémagok
gazdasdgosabbd teszik a termelést. A téma sokrétli. Vizsgalat targya alda esik a
hibridvalasztas, a vet6gép, a vetési pontossag, a differencialt tdszam- illetve a
hibridvaltas hatdsa az elért hozamra.

Jelen dolgozatomban az alapokat vizsgaltam, mely szerint egy adott {izemi tabla
kisérleti terének 18 parcellajan, két eltérd hibriddel, harom- harom kiilonbozo
tdszammal, kontrolparcellaval, tobb ismétlésben beallitott vetéstervét milyen
pontossaggal képes kivitelezni eme egyedileg épitett, a napjaink legmagasabb technikai
szinvonalat képviseld vetdgép.

Mindamellett, hogy a kisérlet tervezése kozben rengeteg buktatora deriilt fény - pontos,

¢s kiértékelhetd eredmények sziilettek.

43



A teljes parcellasor tobb mint 20 mérési pontjan adatsorokkal alatdmasztva sikeriilt
olyan statisztikai elemzést végezni, amely nagy megbizhatosagi szinten a kovetkezo
eredményeket hozta:

e A vetdgép vetési pontossaga a jelenlegi szant6foldi gyakorlatot teljes mértékben
kiszolgalja.

e A gép hasznalhat6saga, kezelhetésége megfeleld.

e A gép az elére meghatarozott vetési tervet kifogastalanul végre tudta hajtani; a
tablan beliili t0szamdifferencialason kiviil, a hibridvaltast is képes
lebonyolitani.

o A differencialt tdszam- illetve hibridvaltasok kozott statisztikailag kimutathato,
szignifikans kiilonbség latszik.

e Ezen vetdgép képes olyan kisérlet bedllitdsara, amely a késdbbiek folyaman
tovabbi vizsgalatok alapjat adhatja.

A kapott eredményeket értékelve elmondhato, hogy megfeleld eldmunkalatokkal a gép
varhatéan képes lesz olyan kisérletek beallitasara, amely a tablan beliili t6- illetve
hibridvaltast lehetdvé teszi. Ennek tudomdanyos és gazdasagi jelentdsége egyarant
jelentés. Mivel azon tal, hogy a mar meglévé hibridszortimentrél tovabbi informaciot
szerziink, véarhatéan nd a profitabilitasa is a ndvénynek. Ezen 0j miiszaki tartalom
kismértékii alkalmazkodast igényel. Mindekézben beruhazasi igénye elfogadhato
mértekl, ezaltal belathatd 1don beliil meg is tériil. Ismervén a kukoricandvény korabbi-
¢s varhatd potencidljat ez az 1j lehetdség nagymértékben befolyasolhatja a gazdasadgos

termesztését.
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8 Koszonetnyilvanitas
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Ko6szonom...
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