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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Szakirany-valasztasomat és témavalasztasomat gyakorlati tapasztalatom 6sztondzte. . 2020
6szén a ,,Z0ld varos kialakitasa Kisteleken néven futd projektben vettem aktivan részt. A
palyazat altal a varos 4 futcdja kapott egységes arculatot, a kivitelezést kdvetden tobb mint
10 000 m? zoldfeliilet keriilt kialakitasra, és 495 fa és 41 896 cserje kitiltetésében segédkeztem.
Kitelek varos megujult utcaképe (1. abra). A Kkivitelezés a Fontos Mérnok Studio Kift.

munkatarsa, Vakula Réka okleveles tajepitész tervei alapjan valdsult meg (Kistelek, 2023).

1. dbra
Kistelek utcafasitasa (Kistelek, 2023)

A Kivitelezés soran szerzett tapasztalataim nagyban hozzajarultak ahhoz, -hogy dolgozatomban
a vérosi fakkal foglalkozzam. Felgyorsult viligunkban a varosi ember egyre nehezebben talél
ra a természet csodaira. Az épitész és kozmil tervezOk munkajat szamtalan torvenyi és
szabvanyi eldiras hatarozza meg ¢és segiti. Mara az orszag barmely varosaban a digitalizacio
segitségével a foldben futd kabelek, valamint a felszin alatt futé kozmiivezetékek pontosan
behatarolhatok, térképen megjelenithetok. Ezzel szemben a felszint borité névényzetr6l nagyon
kevés ismeretiink van, digitalisan megjelenitve még annél is kevesebb. A varosi fasszaru
novényzet felmérésével és digitalizalasaval a tajépitészek és kdzteruletfenntartok a munkajukat
gyorsabban és hatékonyabban lathatnak el. A tulajdonos énkormanyzatok pedig jol ismerhetnék

zoldfeluleti vagyonuk érteket.



Szakdolgozatom célkitiizése alapjan szeretném bemutatni a kézi fafelmeérést és egy digitalis
felmeérési modot azonos mintaterileten. Bemutatom a hazankban alkalmazott kézi fafelmerési
modot es a faértékszdmitést egy szegedi mintaterlleten. Az adott teriileten digitélis felmérés
tortént kutatasi célb6l 2022. juniusaban a Szegedi Tudomany Egyetem szaméara. Magyar
fejlesztk altal kidolgozott digitalis fafelméréssel, a Greehill - Digitize your urban forest, a
sajat kézi felmérésemmel. Szakdolgozatomban a kovetkez6 kérdésekre keresem a valaszokat:
- Milyen becstlt értéket képvisel a felmért utcaszakasz pénzben kifejezve?

- Milyen atlagos életkora van a faknak, mikor telepithették azokat?

- Miért fontos a varosi zold felliletek megtartasa, ndvelése és ezek fenntartasa?

- Milyen 6kologiai szolgaltatdsokat nydjtanak a varosi fak?

- Milyen kornyezeti hatdsok indikatorai a fak?

- Miért fontos a hazai varosok szdmara, hogy fakataszterrel rendelkezzenek?

- Milyen adatokat tartalmaz egy jo fakataszter?

- A varos szamara milyen adatokat érdemes megjeleniteni, lathatova tenni a varosi

fadllomany digitalizalasaval?



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A zoldfeliletek a varosok vagyontargyai. Ezeket a zoldfellleteket szamszertsiteni nehéz,
kilénosen akkor, ha nincs felmérve a fak szamossaga, nincs fakatasztere, azaz fanyilvantartasa
az adott varosnak. A varosi fak értékét nem kdébméterben mért értékiik adja. A varoslakok
mentalis és fizikai kdzérzetét, hosszi tavl egészségét nagyban befolyasolja a varosi zold
boritottsag.

Szeged varosaban a zoldfellletek gondozasat a Szegedi Kornyezetgazdalkodasi Nonprofit Kift.
vegzi. Feladata tobbek kozott a zoldfelliletek fenntartasa, gondozasa és karbantartdsa, a varosi
zoldfelllet-gazdalkodas.

A zoldfelulet-gazdalkodas és a zoldfelilletek fenntartasa szertedgazo feladat, igen nagy
szaktudast igényel. A mar meglévo zoldteriiletek kezelése sokrétii feladat, melynek teriiletei
példaul a tavak, szokokutak, egynyari és éveld virdgagyasok kezelése, kertek gondozasa,
zoldfalak, intézményi kertek gondozésa, a vizelvezetések megoldésa, az 6ntdzés kiépitése és
biztositasa, burkolatok kialakitasa, gyepfeliletek gondozasa e€s a novényvéedelem
megvalositasa. A jatszoterek, parkok, sportpalyak, cserjesavok, tetokertek, fasorok fenntartasa,
a kozterleti fak apolésa folyamatos gondozast igényel a fenntartd részér6l. A tervezés és az
épités soran figyelemmel Kkell lenni mindezen igényekre (Lukdcs & Fekete, Magyar
Diszkertészek Szakmakozi Szervezete)

A fenntartonak komplex feladatrendszerben kell helytallni (Lukacs & Fekete, Magyar
Diszkertészek Szakmakdzi Szervezete). Mindezen tervezesbe, kivitelezesbe fektetett munka

eredménye hosszU tdvon mutathato ki, szamszertsiteni rovid tavon nehéz.

2.1. Avarosi fak 6kologiai hatasai, a varosi fak kornyezete

A kovetkezOkben szeretném bemutatni, hogy milyen jotékony hatésokat biztositanak a
varoslakok szamara a varosi fak, ezt. A ndvényzet asszimilalé képességét befolyasolja a levelek
allapota ¢és feliiletiik nagysaga. Egy évi vegetacios iddszakban egy lombkobméter asszimilalo
felulet 650 g oxigent szabadit fel és 590 g szén-dioxidot nyel el. A fak fafajonként és
termbhelyenként eltéré novekedéssel és ¢lethosszal jellemezhetok (Rado , 2001) szerint egy -
idedlis méretekkel rendelkezd, 50 éves park teljes feliilete egy vegeticios iddszakban
nagysagrendileg 10,5 t oxigent termel és kdzel 10 t szén-dioxidot dolgoz fel. A mikro- és mezo-
klimat befolyasolja a ndvényzet. Az arnyék a fak altal nydjtott szolgaltatds. Ha egy terlleten
van arnyék, az a mikroklimat elviselhetdbbé teheti az emberek szdmara. Ennek hidnyaban

tikkasztobbnak érezhetjiik a meleget. A fotoszintézis altal nyert viz hatdsira a levegd



paratartalma 4-6 szazalékkal magasabb lesz, az emberek héérzete kedvezébbé valik. A fak
arnyékaban 10-13 °C-os hékiilonbség adodhat. A ndvények transpiracioja hdelvonassal jar. A
levelek méretétdl és fényateresztoképességétol fiigg, hogy a levelek mennyi fényt nyelnek el és
mennyit vernek vissza. Ez fajonként kiilonb6zd érték, ami meghatarozza a parolgasra forditott
h6é mennyiségét. Ezzel befolyasolja a mikrokliméat (Radé , 2001).

Becslések szerint a vilag lakossaganak kozel 70% nagyvaroskan fog lakni 2050.
Avérosoklevegdje atlagosan +3°C melegebb mint a varosokon kiviili vidéké (Jason , 2019).

A varos klimajat befolyasolja a szél, ami a varoson beltl 10-20 %-kal kisebb, mint lakott
tertileten kiviil. Kénnyebben felhalmozddik a por és vele egyiitt a szennyezd anyagok a varos
felett. A varosi levegé dnmagaban cirkulal. Ez nem kedvez annak, hogy a varosi szennyezett
levegd tavozzon. Azokban az utcékban, ahova nem siit be a nap, nem melegszik fel a talaj, igy
nincsenek felszalld aramlasok, a szennyezddések megiilnek az utcdban. Fontos az Utmenti
sorfak szerepe a varos levegdjének tisztantartasdban. A lombozat kozott athalado levegdbdl
mechanikai médon megsziirddik a levegében 1€vo por, a szemcséi a falevelekbe litkoznek. A
lomhullaté ndvények egy vegetacid alatt 4,5 kg szennyezdanyag sziirésére képesek, mig az
Orokzoldek 6,5 kg -ot is megkotnek. A fak levelén lerakodott szennyez6désbol a szemesék nagy
részét a noveény fel tudja fogni és fel tudja hasznalni az életfolyamataiban. A levelek feliletén
felgytilemlett por egy esdzéssel lemosddik, megtisztul. A varosi zaj csokkentésében fontos a
novényboritottsag, mely csokkenti a zajterhelést a varoslakok szamara (Radé , 2001).

L Egy fa akkor életképes, ha a novekedése és életereje a termohelyi viszonyokkal, a fa
funkciojaval és a kornyezetével egyensulyban van.,, (Radd , 2001). A fak &polasahoz
emlitett Okologiai szolgaltatdsaikat meglehetdsen mostoha koriilmények kozott nyujtjak

szdmunkra (Rad6 , 2001).

2.1.1. Szeged varos kornyezetfoldrajzi jellemzése

Mivel dolgozatom mintateriiletei Szegeden taldlhatok, fontosnak tartom a Vvaros
kornyezetfoldrajzi és zoldfeliileti jellemzdit réviden bemutatni.

,»Szeged a napfény varosa”, joggal mondjak, hiszen az orszagban itt a legmagasabb a napsiitétte
orak szama. (kb. 2050-2100 ora). Az évi atlaghémérséklet: 11,2 °C. Az éves atlagos csapadek
Osszege: 534 mm. Kontinentalis éghajlat jellemz0d, bar mara egyre tobb napon mediterran
jellegti id6jaras tapasztalhatd. A varost tobb nagyobb zoldfeliilet boritja, gy, mint a Széchenyi

tér, az ujszegedi Liget, a kortoltésen kiviili véderdok. Ezek a zoldfeliiletek segitik a nyari



héséget elviselhetdbbé tenni, valamint rendkiviili modon tisztitjak a levegdt (Zrt., 2023). A

varos talaja: ontéstalaj, tormelék és homok alkotja (Reizner , 2012).

2.1.2. Szeged zoldfelleteinek torténete

Szeged Magyarorszag harmadik legnagyobb véarosa, a Tisza és a Maros torkolatanal talalhato.
A napos orak szamat tekintve az orszag legnaposabb varosa. 1879 tavaszan a varos jelentds
része megsemmisilt a Tisza folyo &radasa kovetkeztében. A varos mai szerkezetét (sugaras
szerkezet) a szegedi nagy arviz utani ujjaépités hatarozta meg. Az Gjjaépités rendkiviil gyorsan
tortént, europai 6sszefogassal. Szerkezetét Parizs sugaras varoskialakitasardl mintaztak. Szeged
koratjait és sugardtjai ebben az idében épiilt ki. EKkor alakult ki a varos eklektikus varosképe.
Ezutén folyamatosan éplltek a szecesszios paloték, az eklektikus utcasorok, tagas zold terek
(Reizner , 2012).

Az Ujjéépitésiben nagy hangsulyt kapott Szeged pakositasa. Lechner Lajos terveiben nagy
figyelmet forditott a varos kialakitasanal a fasitasra és a zoldfelliletek kialakitasasra, ez Szeged
varos arculatdn a mai napig érezhetd. A varos ekkor tobb szazezer facsemetét kapott adomany
forméajaban az orszag tobbi varosabdl, mely hozzajarul a varos fasitdsdhoz. Néhany fa ezekbdl
a mai napig megtalalhat6 a varosban (Téth, 2022).

Az akkori utcafasitas szempontja megegyezik a mai f6 szemponttal, a fak szarazsagtiirésével.
A vizbeszivargas a burkolt feliletek miatt mar akkor is problémat jelentett. Szeged
névényzetébdl a nagy arvizet kovetden semmilyen ndvény nem maradt életben. A fésitas 4-5
¢év alatt be is fejez6dott, ez 1d6 alatt elkésziiltek a korutak és a sugarutak fasitasa és az ijonnan
kialakitott pihenéparkoké. ,.Szeged tiidejeként” emlegetett Ujszegedi Liget, ekkor keriilt
kialakitasra. Az arvizet megel6zéen a varosnak nem volt kertészeti koncepcidja (Turiné Farkas
& Padar , 2014).

Az utobbi 10-15 évben a varos kozterlleteinek és kozosségi kozlekedési haldzatanak
megujulasa zajlott, és tart még ma is. Ezek a térrekonstrukciok a kozterlleti zoldfeltletek

megujitasat is megkivanjak.

2.2. A fakataszter adatbazisok felépitése, tartalmi elemei

A fakataszter egy kertészeti szakmai leltart képez a terilet faallomanyarol. Nyilvantartasba
gyljti egy kijelolt teriilet fait és feltlinteti azok tulajdonsagait, adottsagait, beazonosithato
modon. Ezek az ismeretek a késGbbi kezelést, fenntartast és értékmeghatarozast segitik,

tajékoztatast nyujtanak hozza, példaul célzottan végezhetd az apoléds, valamint a munkdk



tervezhetdvé valnak térben €s iddben egyarant. A fakataszter készitésének nehézsége, hogy a
leltarba vett fak kiilonb6z0 intenzitassal fejlédnek és valtoznak. A novekedésen tul kiilso,
mechanikai, id6jarasi hatasok is alakitjak megjelenésiiket. A fak kondiciojat is befolyasoljak
kiilonboz6 kartevok és korokozok, amik mind hatdssal vannak a fa életképességére és értékére.
A fak, mint 6nall6 €16 szervezetekként dinamikusan valtoznak. Egy fakataszter tobb ezer fa
adatait tartalmazhatja, ezért 2-5 %-0s eltérés megengedett kataszter pontossagaban. A
szabalyozza jogszabaly, sem szabvany, sem torvény (Szaller & MFE, 2013). ,,A fakataszter
elkeszitését a 147/1992 (XI. 6.) kormany-rendelet teszi elengedhetetlenne, hiszen csak akkor
tudunk érteket szamolni, ha tudjuk az alap adatokat.” (Szaller & MFE, 2013).

A varosi fakkal szembeni elvarésa a varoslakonak:

. a lehet6 legbiztonsagosabb legyen a varoslako életére és vagyontargyaira,
. esztétikai ¢lményt biztositson a jarokeloknek,

. kdrnyezeti hasznossag szempontjabol a maximumot nyujtsa,

. kornyezetéhez jol alkalmazkodjon.

A fa egy dinamikusan valtozé ¢l6lény, mely adottsdgait kornyezeti hatdsai is nagyban
befolyasoljak. igy egyik fa sem lehet 100%-ig biztonsagos. A varosi fak esetében itt emliteném
meg, hogy a karokozasért a tulajdonos a felelés. Faapolasi technologiakat azért alkalmaznak,
hogy a fak biztonsadgossagat noveljék a beavatkozasokkal. Ilyen beavatkozasok példa: metszés,
odu tisztitas (Szaller & MFE, 2013).

A vérosi fakat zoldtertileti besorolasuk szerint csoportosithatjuk:

. fasorfa,

. sorfa, parkban all fa,

. parkfa, egyedi fa,

. szoliter (Szaller & MFE, 2013).

Ennek azért van jelentdsége, mert a fak kiilonb6z6 kezelési, apolasi beavatkozast igényelnek.
Ha a kataszter tartalmazza a besoroldst, megkonnyiti az egyes munkak térbeni és idObeni
megtervezését (Szaller & MFE, 2013).

A fakataszter 0sszeallitasa elott egy geodéziai felmérés késziil, ahol pontos EOV (Egységes
Orszagos Vetiileti Rendszer) koordinataival meghatarozzak a fa pontos helyét. Ez a digitalis
adatkezelés és a kés6bbi terepi beazonositas alapfeltétele. Ez a geodéziai felmeérés tobbféle
eszkozzel késziilhet: pl. rogzitett geodéziai miiszerekkel, 1ézer szkennerrel, radarral vagy
mitholdfelvétellel, dronokkal. Ez az alaptérkép meghatarozza a fak pontos helyét (Miiller,
2019).



2.2.1. A fakataszter létrehozasahoz és kezeléséhez sziikséges adatok

A fakataszter 1étrehozdsdhoz és kezeléséhez sziikséges adatokat pontosan nem irja eld torvény
vagy szabalyozas. Minden véros a felvételezni kivant adatokat maga hatarozhatja meg. Itt
szeretném bemutatni azokat az adatokat amiket célszerti egy fakataszterben rogziteni.

» Afafajtajt és a fafajt érdemes magyar és latin névvel is felvenni

A fajellemzésére szolgalo méreteit:torzsatmérd, famagassaga, koronadtmérd, torzsmagassag —
ezek az adatok sziksegesek a faértékmeghatarozashoz, ezt a késObbiekeben részletesen
bemutatom. Igy megjelenithetévé valik a fa pénzben kifejezhetd értéke.

« A fa dllapotat leird tulajdonsagok kategdriaba soroldsa, a fa értékszamitasanal
talalkozunk ezekkel a kategériakkal részletesen.

o Kezelésre vonatkozé informacidk feljegyzése.

» A fa helyének meghatarozasa. Az ingatlanok helyrajzi szama biztositja a pontos
beazonositast. Ehhez sziikség van az ingaltan nyilvantartasi térképére. A geodéziai
adatok.

Egyéb informaciok pl.: kozmiivekrdl, kornyezetrdl. A fahoz kapcsolodd dokumentumok

keriilhetnek még csatolasra példaul: fényképfelvételek, karfelvételi jegyz6konyv masolatok

(Szaller & MFE, Utmutato a fak nyilvantartasahoz és egyedi faértékiik kiszamitasahoz, 2013).
A kataszterek elséként kézzel papir alapon késziiletek, erre jo példa a 1.melléklet -ben

talalhatd egyszeriisitett fakataszterfelvételi adatlap. Majd félig digitalizalt modon terepi

szemrevételezést kovetden digitalizaltak az adatokat. Mara egyre szélesebb korben kezd

elterjedni a digitalis terepi felvételezés pl.: dronokkal, google eszkdzokkel. A digitalis

adatkezelés arra ad lehetdséget és teret, hogy a késObbi mérések vagy kezelések,

munkafolyamatok feljegyezhet6k és visszakovethetéek valnak.

Faként rogziti a kataszter azt a fat, amelynek atlagos torzsatmérdje minimum tiz centiméter.

A kertészeti és az erdészeti torzsatmér6t a fa kiilonb6zé pontjan mérik. A Kkertészek a fa

torzsatmérdjét egy méter magassagban mérik, mig az erdészek 1,3 méter magassagban mérik

meg a fa torzsét.

Torzsatmérotol fliggetleniil minden fava fejlédé novényt tartamaz, ha az allamilag elismert

faiskolabol szarmazik és kertészeti technoldgiaval tervezett teriiletre lett Ultetve (Szaller &

MFE, Utmutatd a fak nyilvantartasahoz és egyedi faértékiik kiszamitasahoz, 2013).

A fakataszter nem tartalmaz olyan névényeket:

. melyeket, kertészeti cserjeként telepitettek, cserjeként gondoztak és apoltak.

. azokat a novenyeket sem, amelyek egy méter magassagban mért tiz centimeternél

kisebb torzsatmérdjii, nem célzottan iiltetett ndvény, mely nem allamilag elismert faiskolabol

kerult a terlletre. Ez lehet helyben, magrdl kelt névény vagy ha egy méter magassagban



minimum tiz centiméter torzsatmérdt el nem €rd fasszaruak. Valamint a gyokérsarjak, tésarjak
és torzssarjak.
Felmérésem egy utca sorfait tartalmazza ezért érdemes tisztazni a fasor fogalmat.

Fasor: vonalasan elhelyezked6 uthalozat mellett, mesterségesen iiltetett, de geometriai
szabalyszerliséget mutatd fak osszessége (Szaller & MFE, 2013). A vizsgalt fasor esetében, a
szilard burkolatl jarda és az aszfaltozott tuttest k6zott elhelyezkedd fak sorozata. Intenziv a
fenntartasi igénye a fasornak.

Dendroldgiai értékét egy fanak az mutatja meg, hogy mennyire ellenallo, strapabiro6 a faj vagy
fajta. Sosem a nemzetsegeket, hanem a fajt, fajtat ertékeljik. Ez alapjan megkllénbdztetlink
értékes, kbzepesen értékes és keveshé értékes fajokat (Szaller & MFE, 2013).

A fa allapotfelmérése és értékelése az Europai Unios direktivak (1995) alapjan, Rado
Dezs¢ valtoztatasaival (1999) alkalmazuk napjainkban is. A fak kiilsé szemmel lathato
tulajdonsagait sorolja be 5 kiillonb6zo skalaba:

» az eletképesseget,

e az apolas mértékét,

» alombkorona allapotat,
* atrozsetésa

o gyOkérzetet vizsgalja.

Ezeket az osztalyozasi kategoridkat részletesen a 12. melléklet tartalmazza.

2.3. Faértékszamitas és modszerei

A fa értékének meghatarozasa tlizifa érté€kétol, fiirészaru értékén keresztiil, a varosi fak értékéig
mas és mas. A varosi fak értékére tobb szamitasi modszer kidolgozasra Kkertilt, a jelentésebbeket
a késdbbiekben bemutatom. A varosi fa értékének elsédleges megkozelitése az, hogy annyit ér
amennyit rakoltottek. A csemete értéke az iiltetés és a késobbi gondozassal egyiitt (Dr. Puskas
, 2014)

Faértékszamitas: Egy fa értékét kiilonbozo céllal kiillonbozéd helyen szamszerisitik. Az
erdészetben a faanyag-kihozatal alapjan torténd értékmeghatarozas ismert. A varosokban
megtalalhat6 fak pénzben kifejezett értekét sokkal jobban kifejezhetjik a fa kornyezeti hasznat
leir6 mérészamokkal (Szaller & MFE, 2013).



2.3.1. Magyarorszagi faértékszamitasi modszerek

Hazai faértékszamitas alapképletét Radd Dezsé dolgozta ki (Rado, 1981). Ezt a
faértékszamitast bdvitette ki a Magyar Faapolok Egyesiilete, ¢és ezt haszndljdk ma
Magyarorszagon a fak ertékének meghatarozasara.
Képlete a kovetkezo:
Faértéke = ,,Ax B x C x D x E x M, ahol
A = A fa AFA-val novelt faiskolai alapara.
B = Korszorzo.
C = A fa védettsegenek és telepilésen bellli elhelyezkedésének szorzdja.
D = A korona-allapot EU-s fakataszter felvételhez rendelt egyutthatoja.
E = A fa altalanos egészségi allapotat és életképességét jelold egyiitthato.

M = A fafaj dendrologiai értékét jelz6 szorzo” (Szaller & MFE, 2013).

A faértekszamitas képletében szerepld szorzd tényez6khoz kapesolodd tablazatok a (4. és 5.

szdmu mellékben) lathatok.

2.3.2. Kiilfoldi modszerek faértékszamitasa a kovetkezo képlet alapjan

torténik:

A faanyag kihozatal alapjan a kérméret mddszert Amerikaban hasznaltak (Szaller , “TREE
ASSESSOR?” Favizsgald A fak értéke, fanyilvantartas, 2021).

Klfoldi modszerek kdrnyezeti érték alapjan:

CAVAT (Capital Asset Value for Amenity Trees) metodus az Egyesult Kirdlysagban hasznélt
modszer. Kiilonbdzo fafajok 1 m3-es lombtérfogatl facsemetéjének faikolai arat veszi alapul és
szorozza meg 150%-kal, igy fejezi ki a telepitési koltségek osszegét (Szaller , “TREE
ASSESSOR” Favizsgald A fak értéke, fanyilvantartas, 2021).

Koch — metddus-t a Német Faapoldk Szdvetsége 2002-6ta alkalmazza. Szamitasuk elve a
novényzetre forditott fenntartasi koltségeket hivatott szamszeriisiteni. A fa megnevelésétdl a

gondozasaig felmerult koltségeket szamolja napi arfolyamra (Szaller & MFE, 2013)



2.4. Online fakataszterek itthon és kulféldon

2.4.1. Budapesten - FATAR

A Budapesti Kozmiivek Nonprofit Zrt. Fokert. Kertészeti Divizio egy mobil 1ézer térképezé
technoldgiat hasznalva, az ugynevezett Riegl VMX-450 mobil 1ézerszkennerrel mérte fel a
févaros fainak jelentds részét. A modszer alapjan egy jarmiire helyezheté kamera 3D lézer
szkennerekbdl alloé kamerakbol és pontos navigacios rendszerrel egyitt az uthaldzatot bejarva
3D pontfelhot rogzitett és fényképeket készitett. 3D pontfelhd késziilt az utcaképrol €s igy mar
mérhetévé valtak az utcak fai (Miller, 2019). Budapest felmért fait a ,,BP Fatar” applikécidval
térképesen is megjelenitheti a lakossagi vagy szakmai felhasznal6. A varos faribdl tébb mint
138 000 darab fa érhet6 el igy (Fokert, 2023).

2.4.2. Bécs fakatasztere

A Baumkataster 2012 6ta gylijti az adatokat Ausztria fovarosarol. A varos gondozasaban
500 000 -nél is tobb fa talalhatd, melybdl 191 000 szerepel a fakataszterben. A ,,Woody” nevii
alkalmazas applikacidjaval az érdeklddok szamara elérheté online feliileten, itt csak a
legsziikségesebb adatokat lehet megtalalni, igy a fak foébb méretét, magassagat,
koronaatmér6jét, torzsatmérdt és a fafaj, -fajtanevét (Wein, 2023). Hianyossaga az, hogy

fényképeket nem tartalmaz és vélhetéen nem naprakész (Muller, 2019)

2.4.3. New York fakatasztere

New York fakataszterben 861 576 db faegyedet mutatnak be. Az eddigi munkat 6nkéntesek
végezték. A rendszeriik lehetéséget ad kiillonboz6 csoportoknak, civil szervezeteknek a
visszajelzésekre €s ugyanigy a korrigalasi lehetdségekre is.. A rendszer eldonye az, hogy példaul
megmutatja az adott fahoz rendelt 6koldgiai és gazdasagi értéket is. Ennél az adatbazisnal mar
Google View altali kép megtekinthetd, bar részletesebb adatok, nem talalhatok (Muller, 2019)
A varosban felmért fakat téképes megjelenités melett, tobb adatt megtalalhatd mely pénzben

kifejezi a fak altal nyujtott jotékony hatasokat egy évre vetitve (NYC Parks, 2023).



2.5. E-kozmii digitalis térkép és a varosi fak jelolésének lehetésége

Az E-kozmli az a platform, ahol a kozmiivezeték iizemeltetoknek a 324/2013. sz.-
korményrendelet értelmében szilkséges adatszolgaltatast kell tennitik a felhasznalok részére.
Az E-kdzmi oldalt a Lechner Nonprofit Kft. miikddteti a Miniszterelnokség megbizasabol, az
Epitési és Kozlekedési Minisztérium szakmai iranyitasaval. Ez az oldal nemcsak lakossagi
igények kiszolgalasara hivatott, hanem tébb hivatali és hatosagi feladatot is ellat (E-Kozmidi,
2024).

A (2. abra) lathato a Szeged, Szenthdromsag utca felmeérssel érintett szakasza az e- kézmi
térképen. A kézmivek és a fak talalkozasa, az egyik fél szamara mindig hatranyos. A fa
gyokérzetének vagy lombkoronajanak egy része veszélybe keriilhet, vagy sokszor el is veszti
azt, ha a kornyezetében egy kozmiivezeték- rekonstrukciot hajtanak végre, vagy a légvezetékbe
belend a fa. A mai gyakorlat szerint a felujitasok tervezése soran a térképen, a kézmt - és Ut-
tervezd nem mindig latja a fak szamossagat, kiterjedését. A tervezést idealis esetben megeldzi
egy felmérés, ahol a fak is jelolésre keriilnek pontszertien. A Kivitelezés soran sok esetben a
helyszinen szembesiilnek a fa méretével. Ezért a terven szerepld objektum kiépitését,
megvaldsitasat a tervi formaban akadalyozza vagy gatolja.

Ezzel varatlan kihivasok ele allitja a kivitelez6t. Tobb tervez6 egybefiiggd véleménye azonos
abban, hogy a tervezést, kivitelezést segitené, ha latnak a fakat és azok kiterjedését, méretét a
kozmitérképeken is. Ennek akaddlya a fak digitélis felmérésén til az, hogy a fa egy ¢él6lény,
mely dinamikusan valtozik. Ezt a valtozast a kozmiitérképeken nem lehetne naprakészen

tartani.

2. 4bra
E-kézmiitérképen a felmért utcaszakasz, (E-K6zmii, 2024)




A kozmiivezetékekkel kapcsolatos torvényi szabalyozas folyamatosan fejlédott. gy érhettitk
meg azt, hogy ezek a szabalyozasok védoétavolsaga okdn a fak kiszorultak a varosok utcairol.
A kozteruleti novényzetet jelenleg nem védi tdrvény. A jelenlegi szabalyozas értelmében a
kozmiiszolgaltatokat viszont erds torvényi hattér védi. Mig a zoldfeliiletekre vonatkozo
szabalyozasok ezeket kiszolgaljak. A meglévd, de kivagas elott allo fak potlasa nem mindig
kivitelezhet6. Ennek kovetkeztében hosszh tavon a fak mennyisége a varosokban lecsdkken.
Az idében végzett fadpolasi munkak és kezelések, 6todannyiba keriilnek, mint a beteg egyedek

kivagasa, pétlasa és a 3 évig tarté utdgondozasa (Szakéacs, 2021).



3. ALKALMAZOTT MODSZEREK (ANYAG ES MODSZER)

3.1. A magyar fejlesztésii digitalis felmérés, - a Greehill technoldgia

bemutatasa

A Greehill egy magyar fejlesztok altal 1étrejott vallalkozas. Jelmondatuk a kovetkezo: ,,Jovobe
mutatd digitalis fafelmérés elérhetd aron”. Konkurens fejlesztéseknél gyakran még csak a fa
helyének GPS koordinatajat rogzitik pontszeriien. Ez a fejlesztés a tavérzékelés elvén alapul,
mobil lézerszkeneléssel és a mesterséges intelligenciaval egyiitt dolgozik és fejlédik. fgy egyiitt
tudja a fakat digitalisan €s fényképesen rogziteni nagy latdszogi €s nagy felbontasti kameraval,
kdzel 1 cm-es pontossdggal. Jelenleg a teljes fardl készit egy digitalis lenyomatot ez az
alkalmazas, igy felismeri és elkiloniti a fat az egyéb varosi objektumoktol (3. &bra) (pl.:
kandelaber, kozlekedési tablaktdl). A fa pontos masa egy digitalis 1ézerpontfelhében jelenik
meg. A mesterséges intelligencia segitségével van lehetGség a fafaj hatarozasara. A hatarozo

bélyegek alapjan a program be tudja azonositani a fafajokat (Fekete , Greehill, 2024).

3. abra
A Greehill felmérésébél egy példa a 1ézerszkenner pontfelh6bdl késziilt képre
Forrés: (Fekete, Adatszolgaltatas, 2023)

A Greehill célja, hogy pontos adatokat szolgaltasson a megrendelOknek faallomanyuk
allapotaval, értékével kapcsoltban.

A felmérést kovetéen egy felhd alapon elérhetd adatbazist kap a felhasznalo, megrendeld. A
vallalkozas megtanitja a helyi kezeld apparatust az adatbdzis hasznalatara. Ezekkel a

felmérésekkel a varosi fenntartok részére eszkdzt kivannak adni ahhoz, hogy hatékonyan lassak



el munkajukat, célzott beavatkozasokat tudjanak végezni, €s rogziteni a leendé munkalatokat.
Az onkorméanyzatok szamara egy ilyen felmeréssel gyorsan lathatéva valik a zoéldterlleti
vagyonuk mértéke és allapota.

A Greehill altal rogzitett adatokbol metrikus informéaciot kaphatunk. Végezheté szerkezeti
vizsgélat, megtudhatjuk egy teriilet gazdasagi értékét, az Okologiai elonydket, valamint a
tajékozodhatunk a fak egészségi allapotardl. Ezeket az adatokat a felmért egyedekrdl a felmérés
soran gyljtik 6ssze. Joval részletesebb adathalmaz &ll igy rendelkezésre, mint egy kézi felmérés
altal. A kézi fafelmérésekhez képet, gyorsabban és hatékonyabban nagy teriilet mérhetd6 fel egy
fenofézia alatt. Sziirhet6, elemezhet6 adatokat kap a megrendel6. + / - 2 cm —es pontossaggal

hatarozza meg a fak méreteit.

E felmérés soran a kdvetkezd adatok keriilnek rogzitésre:

. a fa magassaga,

. a fa koronamérete,

. a fa egyedi azonositdja,

. pontos helymeghatarozasa,
. koronamagassaga,

. els6 elagazas magassaga,

. torzskdrmeérete,

. dolésszoge,

. és maga a fafaj.

A fenti adatbazisthoz kapcsolodik 2-3 nagyfelbontastu fényképfelvétel az adott egyedrol.

Rogzitésre keriilnek tovabba még a kovetkezok:

. a fak okologiai és gazdasagi elonye,
. a lombkorona vizfelfogo képessege,
. parolgasi index,

. transzspiracioja,

. a fa oxigéntermelése,

. szénmegkotése,

. (03) 6zon, (CO) szen-monoxid

. (SO2) kén-dioxid,
. (NO2)Nitrogén-dioxid,
. (PM2,5)szallo por,
. levélfelileti index,

. lefolyas,


about:blank

. paratartalom emelkedése,

. homérséklet csokkentése,
. termikus komfort index és
. a gazdasagi faérték meghatarozas.

A gazdasagi faérték-meghatarozast 3 féle szamitas alapjan jeleniti meg: Radd, CAVAT, KOCH
érték szerint a program.

A felmért adatok felhd alapon tarolasra keriilnek, igy barhol barmikor elérhetdvé valnak. A
felmért adatokbol félautomata kockazat értékelések készithetok, mely altal célzott €s hatékony
kezeléshez sziikséges informacio érhetd el. Igy példaul fa kiddlések, vagyoni karok elézhetok
meg, balesetek kiiszobolhetok ki. Az alkalmazés segitségével 0) fak lehetséges iiltetési helyét
hatarozhatjak meg, vagy az alacsony vitalitasi fak megmentésérol, sziikség esetén cseréjérol
hozhatnak dontést a felhasznalok.

A felmérés az egész varoshan egy vegeticios iddszakban megvaldsithatd. Igy az adatok
naprakészek és Osszehasonlithatokka valnak. Egyes ©koszisztéma szolgéaltatasok elemzése
utcankként megjelenithetd. A felmért adatokbdl hdokomfort elemzések készithedk. A
monitorozast 2 -3 évenkénti ismétléssel javasoljak. Eltérések, novekedések latvanyosan
megjelenithetok ¢és modellezhetdk. Egy-egy rendkiviili vihar eldrejelzése eseté konnyen
kisziirhet6k egy nagyobb varosi faallomany kritikus egyedei. Modellezhet6 a szél er6ssége és
a felmért fakbol kimutathatd, hogy melyek jelenthetnek veszélyt. igy célzott apolést lehet
végezni a legkritikusabb fakkal szemben. A munkavégzés iitemezhetd. Az elvégzett

munkalatok rogzithetok a digitalis feliileten (Fekete , Greehill, 2024).

3.1.1. Példa a digitalis fafelmérések sokoldalu felhasznalasara

Els6 hazai vizsgalatként késziilt dr. Kiss Marton kvantitativ becslése a varosi fak két fontos
szabalyozO 0©koszisztéma-szolgaltatdsara, a szén- ¢és szennyezOanyag-megkotésre. A
levélfeliilet méretbdl aranyosan kovetkeztetni lehet a fa allapotara. A jobb allapotban 1évé fak
egyértelmiien tobb szolgaltatast tudnak biztositani a varos szamara. Kiss vizsgalata soran az i-
Tree szoftvercsaladot hasznalta az 6koszisztéma-szolgaltatasok szamitasahoz. A felméréshez a
Greehill fafelmérésének adatait hasznalta fel. Ez az értekezés is azt mutatja, hogy a kutatok
szamara teret nyit a digitalis fafelmérés, mellyel pontos vizsgalatok készllhetnek a varosi
kornyezet allapotarol. Ha ezek a felmérések periodikusan ismételt vizsgalattd valnak egy varos
¢letében, akkor a kutatok messzemenébb kovetkeztetésekre, pontos modellezésre tudjak

hasznalni (Kiss, 2019).



3.2. Interju kérdések Fekete Gyula Szabolcs részére

Fekete Gyula Szabolcs, a Greehill egyik tars alapitoja, iigyvezetdje nagy segitségemre volt.
Készségesen valaszolt a kérdéseimre €s avatott be a szakmai munka fejlédésébe, vele készitett

interjukérdések az alabbiak voltak:

Ha jol tudom On térinformatikusként kezdett el foglalkozni a fak digitalizalasaval?

Mikor hogyan kezdett foglalkozni térinformatikusként a fakkal és azok digitélis felmérésével,
fejlesztésevel?

Mi is az a ,,Kodak Pillanat™?

Budapesten torténtek a kezdeti felmérések és a kezdeti fejlesztések mennyire voltak sikeresek?
Milyen kihivasokkal talalkoztak, melyekre megoldast talaltak a késébbiekben?

Hogyan tudtak részt venni egy kutatas fejlesztési projektben Szingapurban? Milyen hozadéka
lett ennek a projektnek?

Szingapur digitalis felmérése kozben milyen akadalyokkal talalkoztak? Nem érezte lehetetlen
kildetésnek a vilag legzdldebb varosaban digitalis felmérését késziteni?

A fejlesztés mely része adta a legtobb kihivast?

A technoldgia és az altala hasznalt adatok mely része az On szamara legértékesebb?

Ha jol tudom egy palyazat keretében Szeged zoldfeliiletei is felmérésre kerlilnek. Mikor kerl
sor a felmérésre? Hany egyed felmérésére szamitanak? Egy Szeged méretli varos felmérése
mennyi 1d6t vesz igénybe?

Mi a jovObeni vizidja a cégnek?

3.3. Interju kérdések Szeged Megye Jogu Varos részeére:

Szeged varos rendelkezik-e fakataszterrel?

Ha igen, mikor késziilt ez a kataszter és milyen felmérési modszerrel? A varos mekkora tertlete
van felmérve?

A véros, mint tulajdonos milyen lehetdségeket lat a fakataszter digitalis kezelésében és digitalis
felmerésében?

Ismereteim szerint a varos forrast nyert a varosi zoldfellletek digitalis felmérésére a Greehill
altal. Lehet- e tudni, hogy a varos mekkora teriiletére van lehet6ségiik felmérni?

Van-e mér kijel6lt datum a felmérésre?

A vérosi fak szamanak megtartasara, névelésére van -e akcioterve a varosnak?

Ha igen, miben latjak a megoldéast?



3.4. Aesculus hippocastanum L.-Kdz6nséges vadgesztenye jellemzése

A felmért szegedi mintateriilet f6 fafajanak jellemzésést itt adom meg. A kodzonséges
vadgesztenye lombhullaté fafaj, a szappanfafélék (Sapindaceae) csaladjaba, ezen belil az
Aesculus nemzetségbe tartozik. Hazankban nem 6shonos. A Balkan -félszigetrél szarmazik. A
XIX. és XX. szazad utca- és parkfasitdsanak kedvelt faja volt Magyarorszagon. Mérete teret
igényl6, 16-20 m magassagot ér el. Lombkoronaja nagyméretii, ivesen lehajlo &gai altal jol
arnyékol és takar. A lombja slirli, nem engedi at a napsiitést, masrészt a levelekbdl kioldodo
mérgez6 anyagok miatt aljnévényzetet nem tiir meg, allelopatias hatassal rendelkezik. Levelei
nagyok, tenyeresen gsszetettek (5 vagy 7), fogazotta,k felsé kétharmadukban a legszélesebbek.
A varosi légszennyezésre és a sdzasra érzékeny. Fehér viragzatuk majusban nyilik, mely 20-30
cm nagy bugékban bontakozik Kki. Ezekb6l a porzok hosszan kinytlnak. Karositdja a
vadgesztenye-aknazomoly (Cameraria ohridella) egy-két évtizede jelent meg hazankban,
szamottevo a pusztitdsa. Emiatt esett vissza az liltetési népszertisége. A kartevé miatt a fak mar
jaliusban elveszithetik lombjukat, a levelek elhalnak és tomegesen lehullanak. Ez akéar a fa
teljes pusztulasat is okozhatja egy vegetacios id6szak alatt (Schmidt & Toth, 2006). A (4. &bra)

-an jol lathat6 az erés visszanyakalas a fafajra jellemz6 probléma a vizsgalati teriileten.

4. dbra A vizsgalt teriileten visszanyakalt Aesculus hippocastanum
(Forras: sajat felvétel, 2023.10.23.)

3.5. Vizsgéalati modszerem leirasa

A Greehill altal felmért teriileten végeztem kézi felmérest. A Greehill altal 2022. juniusaban

készult felvételezés adatait mutatom be és a sajat kézi felmérésem adatait. A Greehill &ltal



biztositott adatsorok sokkal

pontszerii helyét a (5. dbra) és (6. abra) lathato.

Felmérésem ideje: 2023.10.21.

Felmérésem pontos szakasza: Szeged, Szentharomsag utca 14-50.

Felmérésem id6raforditasa: 5 dra, és 1 Ora az adatok digitalizalasa.

Felmért utcaszakasz hossza 370 m.
Felmérésem eszkdzigénye :centiméter, jegyzetfiizet és toll.

Felmért fak drabszama:62.

5. abra Felmért fak pontszerli megjelenitése I. részlet (Greehill & Kiss)
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6. abra Felmért fak pontszerti megjelenitése 1. részlet (Greehill & Kiss)

részletsebb értékek kovetkeztetéseit tartalmazza.
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késébbiekben mutatom be az eredményeknél. A felmért szakasz térképi megjelenitését és a fak



Az én felmérésem 2023.10.21-én tortént. A két mérés idépontja kozott tobb mint 1 év telt el. A
mérések eltérd fenofazisban torténtek. Az 6sszehasonlitas soran nem varhatéak azonos adatok.
Tobbek kozott a fak ndvekedésével szamolni kell. Dolgozatom ezen fejezetének elkészitéséhez
adatokat kaptam a Szegedi Tudomanyegyetem Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszékén dolgozd
kutaté és oktatd Kiss Marton egyetemi adjunktustdl. Szeged tébb pontjan digitalis
lezerszkenneléssel keszult felmérés készilt korabban a Greehillel egyiittmiikodve kutatasi
cellal készult (3. szamu melléklet). Ezeket az adatsorokat kaptam meg felhasznélésra.
Felmérésem Osszehasonlitasi alapjat ezek az adatok adjak.

7. abra
A felmért fak értékét és korat a faértékalkalmazassal szamitottam ki
Forréas: (Szaller, Schmiedl, & MFE, Magyar Fadpoldk Egyesiilete, 2024.04.10.)

Fafaj
Kézénséges vadgesztenye - Aesculus hippocastanum

Védettség és terdleti elhelyezkedés

Magas laks(rdségd, kérnyezetében &rtalmakkal terhelt terilleten 46 fa v

Korona allapot

Erds koronakarosodds (50 % falott) ~

Egészségi allapot

Beavatkozassal a fa élettartama a terméhely dltal meghatarozott maxima

Ismerem a fa korat

O
Atmérg

42

Elshely mingsége

A fa é18helyi adottsagai még megfelelgek v

Afa szamitott kora: 49 év

Afaértéke: 1.018.875 Ft

A felmérés soran az alabbi paramétereket vizsgaltam:

. beazonositas hdzszamok alapjan és a Greehill felmérése alapjan késziilt azonositokat 1D
hasznaltam,

. minden farol 1db fényképfelvételt készitettem, ez a fényképmennyiség nem képezi a
dolgozat szerves reszet (11. abra, 12. abra, 9. abra),

. fafaj meghatarozas kettds latin nevezéktannal (fajta szinten nem tortént azonositas).

. torzskorméret centiméterben meghatarozva a torzs egy méteres magassagaban, ebbdl az
értékbol a késObbiekben kiszdmitottam az egyes egyedek torzsatmérdjét. Torzsatmérd
szamitasa torzskorméretbdl az alabbi képlettel tortént (torzskorméret / 6,28 ) X 2.

. torzsmagassagat centiméterben hatdroztam meg, melynek alapja a gyokérnyak és a
koronaalap koz6tti tavolsag,

. a lombkorona atmérojét szabalytalan forma esetén is kézi felméréssel mérdszalaggal

mértem- hozzavet6legesen — atlagot szamoltam.



A fa allapotanak meghatarozasara a kovetkez6 szempontokat hasznaltam: Fasorértékelés EU-
maodszer szerint. A fa allapotértékelését végzem el. A lenti tablazatok alapjan értékeltem a fakat
12.mellékletben.

. gyokér allapotat nem vizsaltam kilon - kilon 0-5 kdzotti skalan, ezt az értéket nem
vizsgaltam kilon, egyseges megallapitast tettem

. torzs allapota,

. korona allapota 0-5 kdzotti skalan

Faértékszamitashoz MFE oldaln taldlhato kalkulatort haszanaltam (7. &bra) (Szaller, Schmiedl,
& MFE, Magyar Faapolok Egyesulete, 2024.04.10.)

Védetség es teriileti elhelyezkedésnek a ,,Magas lakdsstiriiségii, kéornyezetében
artalmakkal terhelt tertilleten allé6 fa” kategoriat valasztottam .A belvarosi elhelyezkedés
tdmegkozlekedési nyomvonal miatt.

Egeszsegi allapotat meghataroztam.
A fa ¢l6helyi adottsagait meghatraoztam egyedenként.
A fa életkorat nem ismertem,de az atmérdjét kiszamitottam a torzskorméretbol.

fgy az adatok 6sszeségébdl megkaptam a fa szamitott korat és a fa értékét forintban kifejezve.



4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Vizsgalatom eredményeinek bemutatésa

Egy szegedi mintateriltetet valaszottam vizsgalatomhoz. Mddszerem a kézi felmérés volt. A
(5. abra) (6. abra) jeldli a felmért fak pontos helyét. Felmért utcaszakasz hossza 370 m. A
felmért szakasz egy részét az alabbi felvetel szemlelteti (9. abra) (11. abra) (12. abra). A
felmérés idétartama 5 orat vett igénybe, ezt kovette az adatok digitalizaldsa 1 oraban. Sajat
felmérésem adatait a 2. szdmu melléklet tartalmazza. Az 3. szdmu mellékletben talélhatok a
Greehill altali felmérés kovet6 elemzés altali adatok Dr. Kiss Marton altal.

A Greehill felmérese ota 3 db U] fa kerult belltetésre.

A felmért egyedek atalgéletkora 36 évre tehetd (15. abra).

A mért fak atlagértéke megkozelitleg 1 491 062 Ft-ot 2. szamu mellékletben lathatd és a (14.
abra) jeleniti meg.

A felmert teljes allomany 62 db fa becsiilt 6sszértéke a 92 445 846 Ft, MFE értékszamitasa
alapjan.

Altalg torzsatmérd: 31cm.

Atlag koronaatmrd: 685cm.

Atlag torzskdrméret: 98cm.

Atlag térzsmagassag: 256cm.

A korona allapot atlagosan jonak mondhato.

A torzs éllapota atlagosan jonak modhatd.

A vizsgalt egyedek fafaj szerinti megoszlasanal jol lathaté (8. abra), hogy az uralkodé fafaj a
Aesculus hippocastanum 79%-ban. A (10. abra) kérdiagramjan a szinek a kiildonoz6 fajatokat

jelolik, a szamok a az adott fafajhoz tartoz6 darabszamot.

8. abra A felmért fak faj szerinti megoszlasa (Forras: sajat mérések alapjan)

Faj név Egyedszam Szézalékos megoszlas
Acer negundo 2 6%
Acer platanoides 4 3%
Aesculus hippocastanum 49 79%
Fraxinus pennsylvanica 2 3%
Koelreuteria paniculata 2 3%
Tilia cordata 2 3%
Tilia tomentosa 1 1%




A felmért fak gyokereinek kb. 1,5m x 1,5 m feliilet volt szabad, vagy annal is kevesebb, ami
nem volt aszfalttal boritva. Ezért ezt egységesen 3-ra értékeltem, ami a fak allapotfelmérési
tablazata alapjan a gyokeérzeten és a gyokérnyakon kisebb k&rosodasok lathatok kisebb hibakkal
rendelkez6 term6helyen taliilhatok a felmért fak. A torzs allapota az atlagosan jonak mondhato.
Egy- egy fa esetében lathatok csak jelentGsebb sériilések.

9. dbra Utcakép a vizsgalt tertiletrél
(Forréas: sajat felvétel, 2023.10.21.)

10. &bra
Az altalam felmért egyedek faj szerinti megoszléasa, Szeged, Szentharomség u. 16-50.
(Forras: Sajat szerkesztés, sajat adatok alapjan 2023.)

Felmért egyedek faj szerinti megoszlasa
Szeged, Szentharomsag u. 16-50.

M Acer negundo
Acer platanoides
W Aesculus hippocastanum
Fraxinus pennsylvanica
B Koelreuteria paniculata

W Tilia cordata

W Tilia tomentosa



11. dbra Felmért fa I. (Forras: sajat felvétel) 12. dbra Felmért fa Il. (Forrés: sajat felvétel)

Vi

)

A fasor teljes egyedszdmat nézve a lombkorona allapota jonak mondhat6. Az iddsebb
példanyoknal csonkolas figyelhetd meg. Ennek oka a kdzlekedés biztonsdganak fenntartasa
vagy a fa egészségi allapotanak javitasa. A fasorrél megallapithatd, hogy naggyabdl 30 évvel
ezel6tt telepitették. Allomanyat a Aesculus hippocastanum alkotja. Lathato, hogy a fasor egy
részét cserélték, aj fak kerultek bedltetésre. Par fa igen rossz egészségi allapotban van a torzsen
lathtd betegségek, kéregsérilések és koronacsonkolasok miatt. A csonkolas célja, lehetett a fak
egészségi allapotanak javitasa, a kozeli épiletek kozelsége és a tomegkdzlekedési
trszelvényeken &thaladd folyamatos kozlekedés eredménye is. Megallapithatd, hogy ez az
fafajnk mint, utcafasor joval nagyobb térre lenne sziiksége, hogy egészséges lombkoronat
tartson fenn. Ez az utca hangulata a varosban meghatarozo kelléen nyugodt egy kellemes
sétahoz a varoslakok szamara az arnyékos lombok alatt. Tavasszal viragaiban gyénorkédhet a

jarokeld, 6sszel a termésében és elok kozott lehullo leveleiben.



13. 4bra
Felmért fak becsult értéke forintban kifejezve
(Forras: Sajat szerkesztés, sajat adatok alapjan 2023.)

Felmért fak becsiilt életkora
(év)
Szeged, Szentharomsag u. 16-50.
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14. dbra Felmért fak becsilt értéke (Forras: sajat adatok alapjan, 2023)

Felmért fak becsiilt értéke (HUF)

Szeged, Szentharomsag u. 16-50.
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4.2. A Fekete Gyula Szabolccsal készitett interju bemutatasa

Ha jol tudom On térinformatikusként kezdett el foglalkozni a fak digitalizalasaval?
GyF, 2024/04/19: igen, 2017-ben.

Mikor hogyan kezdett foglalkozni térinformatikusként a fakkal és azok digitalis felmérésével,
fejlesztéseével?

GyF, 2024/04/19: 2015-2016-ban Szingapur teljes teriiletét mértiik egy elézé projektben az
ottani foldhivatalnak (SLA - Singapore Land Authority), s 6k mutattak be minket az ottani
z6ldteriilet-gazdalkodasi szervezetnek, az NParks-nak. Ok vetették fel, hogy vajon az MLS
(Mobile Laser Scanner) adatbdl automatan ki tudjuk-e értékelni a fakat és azok fontosabb
metrikait minden egyes fara. Mi azt mondtuk, nem lehetetlen.

Egy év elokészités utan 2017-ben egy helyi allami K+F projekt nyertes konzorciuméban az volt
a feladatunk, hogy az automata fafelismerésre és fanyilvantartasra megoldast talaljunk, amit a
vallalt hatarido (egy év) elott sikeriilt is megoldanunk (8 honap utan hoztuk az elsé MVP-t
[Minimum Viable Product].

Ezen a sikeren felbuzdulva 2019-ben az NParks-al egy keretszerzédést kotéttiink, melynek
értelmében egy kulcsrakész megoldast fejlesztettiink: MLS adat alapjan ML (machine learning)
modellek fejlesztésével és azok kormanyzati felhoben torténo futtatasaval automata

fanyilvantarto és azt ellenorzo rendszert készitettiink.

Mi is az a ,,Kodak Pillanat™?



GyF, 2024/04/19: az a folyamat, amikor egy teljesen analog iparag egy rendkiviil rovid ido
alatt atall teljesen digitalisra. Ez tortént a fényképezéssel, mikor a teljesen analdg, film alapd
fényképezés alig néhany év alatt valtott a digitalis fényképezésre, 99%-ban atvéve az addig
100%-ban anal6g technoldgiéval uralt piacot.

A KODAK azért tanulsagos példa, mert ok jottek ki egyik elsokeént a kézi digitalis fényképezo
kamerakkal, mikdzben az 6vek volt az analdg fényképezés szinte teljes piaca (az adathordozot
- aka filmet - tekintve mindenképp). A sors ironidja, hogy a digitalis fényképezésben rejlé
lehetoségeket nem ismerték fel idoben, és néhany év alatt megolték sajat piacukat.

A varosi fanyilvantartas és faapolas a greehill megjelenéséig teljesen kézi uton, fardl fara jarva
tortént emberi erével, mig a greehill megoldasa szinte teljesen automatizalt és digitalis,

nagysdagrendekkel gyorsabban dll el6 sokkal pontosabb és részletesebb fa-nyilvantartas.

Budapesten torténtek a kezdeti felmerések és a kezdeti fejlesztések mennyire voltak sikeresek?
Milyen kihivasokkal talalkoztak, melyekre megoldast talaltak a késobbiekben?

GyF, 2024/04/19: A budapesti mérések Szingapur utin valoban az elsok voltak, a varos
zoldteriiletéért felelos vezetdinek és szakmai kolléegiumanak nagyon intenziv szakmai
tamogatasaval.

A kihivasok két fo pillére a technikai és a finanszirozasi teriileten hatarozhato meg:
Technologiai kihivas a masfajta flora miatti ML model frissités volt, mert voltak olyan térbeli
morfologidk, melyekre a modell hamis véalaszt adott: parkolas-gatld oszlopok nincsenek
Szingapdrban - amin a modellt tanitottuk -, viszont azok nagyon hasonlitnak a palmékra kis
levélzettel - az elsé ML futasokkor minden parkolds gadtlé oszlopot fanak ismert fel a rendszer.
A modell Ujra tanitasaval - hibanak adtuk meg ezeket az elemeket - a rendszer mar egyetlen

ilyen miitargyat sem vett be a fanyilvantartasba.

Finanszirozasi oldalrol sajnos tovabbra is kihivasokkal kiizd Budapest, és egyelore nem sikeriilt

forrast talalni a varos teljes teriletének felmerésére.

Hogyan tudtak részt venni egy kutatas fejlesztési projektben Szingapdrban? Milyen hozadéka
lett ennek a projektnek?

GyF, 2024/04/19: Meghivasos alapon: lévén a helyi foldhivatalnak az SLA-nak (Singapore
Land Authority) jo mindségben szallitottunk, erds személyes szakmai bizalmat tudtunk
kialakitani, meglett a bizalom egy nemzeti programba val6 bevonésra is - ami természetesen

nagy blszkeség szamunkra.



A projektben kapott feladatot szintén az elvardasoknak megfeleloen, hatarido elott hoztuk, igy
bizalmat szavazott nekiink a helyi zoldteriiletért felelos szervezet, ami a vilag egyik élenjaro
szervezete a varosi zoldteriilet gazdalkodast tizemeletetd dallami cégek kozil.

Ez a referencia szdmos kaput nyit meg szamunkra barhol a vilagon.

Szingapur digitalis felmerése kozben milyen akadalyokkal talalkoztak? Nem érezte lehetetlen
kildetésnek a vilag legzdldebb varosaban digitalis felmérését késziteni?

GyF, 2024/04/19: Minden egyes része komoly, szinte lehetetlen kihivas volt - csak a lista lehetne
egy kulon regény.

De nincs lehetetlen - jartunk a Holdon...!

Ugy alltunk hozza a projekthez, ahogy az elefantot kell megenni: falatonkeént...

Minden egyes problémét - legyen az miiszaki, iigyfél oldali igény, kulturdlis kiilonbség,
teriiletmorfologiai nehézség, iddjaras, ML vagy informatikai - lebontottunk alkotéelemire, és
darabrol darabra kerestlink ra véalaszt. Volt, amire rendelkezésre allt kulcsrakész megoldas,
masokat meglévi technologiak tovabbfejlesztésével tudtuk megoldani, volt, amit alapokrol
kellett kitalalnunk, mig volt olyan, amit egész méas oldalrol megkdzelitve ki tudtunk hagyni a
rendszerbol ugy, hogy a végeredmény mégis az elvart mindségii lehetett redlis erobefektetés
mellett.

A varosi forgalom, a siiriin ésszendott fak egyedekre szétvalasztasa az ML modell tanitasahoz,
az ML model eredményének on-line kornyezetben torténd mindségellendrzésén keresztiil az
ligyfél szamara megfelels WEB-es felhasznéloi felllet kialakitdsan at a napi 300-600 GB
LIDAR és panorama képi adatok feldolgozasaig, az adatbiztonsag biztositasa, a tébbszaz GB
adat on-line 3D megjelenitéséig egy fadpold szamdra is kezelheté modon vagy a parkok

felmérésének terepi nehézségig szamtalan dolgot tudnék emliteni.

A fejlesztés mely része adta a legtdbb kihivast?

GyF, 2024/04/19: Lévén a varosi szintli MLS mérésre mar volt - altalunk éveken keresztil
kifejlesztett - megoldds, a megfelelden teljesité ML model, és az ahhoz legmegfelelobb tanito
adat eloallitasa komoly nehézség volt.

Olyan on-line megoldast kifejleszteni, ami tébb TB adatot kezel on-line, 2D + 3D +
alfanumerikus adatokat egyarant tartalmaz, mik6zben elrugaszkodik a hagyomanyos, nehezen
kezelheté GIS feliiletektdl, hogy a fadpolok is konnyen tudjak hasznalni, mindezt egy, a vilag
egyik legjobban védett digitalis felhd kérnyezetében kell futtatni (Singapore Azure GCC -
Singapore Azure Governmental Commercial Cloud): na ez nem a legkdnnyebb feladatok

egyike...



A technoldgia és az altala hasznalt adatok mely része az On szamara legértékesebb?

GyF, 2024/04/19: Maga a vegso kimenet: egy szélsopontos és rendkiviil komplex LIDAR +
kamerarendszerbol az ML alapjan automatan eldallitott digitalis mdsolata minden egyes fanak.
Az, hogy szinte levél szinten lehet minden egyes fat vizsgalni biztonsagi, egészségi vagy akar
okoldgiai hatasat tekintve rendkivili eredmeny - (j szintre emeli a varosi faapolast és a varosi

zOldterulet-gazdalkodast.

Ha jol tudom egy palyazat keretében Szeged zoldfeliiletei is felmérésre kerlilnek. Mikor kerl
sor a felmérésre? Hany egyed felmérésére szamitanak? Egy Szeged méretli varos felmérése
mennyi 1d6t vesz igénybe?

GYF, 2024/04/19: Ez a projekt most van elékészités alatt, remélem, egy-két hdnap malva mar
tudok részleteket is megosztani.

Egy ilyen varos - kb. 250 km uthalézat - kb. 4-5 nap méres, és ugyanannyi nap feldolgozas,
aztan némi adattisztitas. Kb. 15-20 nap, amit szeretnénk 7 napra csokkenteni a jovében. Az
eredmény pedig kb. igy néz ki a greehill feltletén (15. abra):

Tovébbi felvételek Fekete Gyula Szabolcs altal az aldbbi fényképfelvételeket kaptam, melyeket
az alabbi mellékletekeben mutatok be 6.melléklet, 7 melleklet, 8 melléklet, 9 melléklet, 10
melléklet, 11 melléklet.

15. 4bra
Greehill altal el8allitott felmérés megjelenitése, (Forras: Fekete Gyula, 2024)
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4.3. A Szeged MJV Polgarmesteri Hivatal Fejlesztési Irodajaban Hévizi
Bianka palyazati referenssel, 2024.04.15-én készitett interju

bemutatasa

Szeged varos rendelkezik-e fakataszterrel?

Részben igen.

Ha igen, mikor készilt ez a kataszter és milyen felmérési mddszerrel? A varos mekkora tertlete
van felmérve? Ennek értékérdl vagy mennyiségérdl adat megadhaté -e?

2013-2018 kozott zajlott egy szakaszos terepi felmérés, az egyetem oktatoinak és hallgatoinak
onkéntes munkdjaval, elsédlegesen amerikai protokoll alapjan (i-Tree), néhany, a hazai
gyakorlatban hasznos mutatoval kiegészitve (elsésorban a faadllapottal kapcsolatban). A
végleges darabszam 10000 egyed koril volt, a Nagykoraton beluli részt, és azon kiviil néhany
tovabbi teriletet tartalmazva. A tulajdonossal ill. az illetéekes énkormanyzati céggel végul csak
alkalmi informaciémegosztas, statuszjelentés tortént esetenként, de az adatot tudomasunk
szerint sem tervezésben, sem az operativ miitkodésben nem hasznaltak vegiil (csak tudomanyos

celokat szolgalt).

A véros mint, tulajdonos milyen lehetOségeket 1at a fakataszter digitalis kezelésében és digitalis
felmérésében?

A fakataszter digitdlis kezelésében lehetoséget latunk, hiszen ennek segitségével pontosan
tudnank, hany darab faval rendelkeziink és hany darab fat sziikséges fenntartani. A
digitalizalassal azonnal lathatdva valna a fak egészseguigyi allapota, tovabbé lehetéség lenne
kiilonboza statisztikdak készitésére (pl. a fadllomany hany %-a korhadt)

A novenyvédelmet is tudnank pontositani, hiszen digitalizalas nélkil ha a fakkal barmi valtozas
tortenik, az nehezebben kovetheto.

Elonydsnek talalja a varos, hiszen a koztéri fak fenntartoi a Szegedi Kornyezetgazdalkoddasi
Nonprofit Kft., amennyiben példaul egy laké kivag egy fat, akkor a fakataszter nélkil nincs ra
bizonyiték, hogy valdban létezett-e az a fa.

A fakataszter segitségével a fenntartasi munkak jobban tervezhetoek lennének, valamint az
egyes fak allapotat is lehetne rogziteni, illetve a bejarasokon tapasztalt elvaltozasokat is
rogziteni lehetne. A fakataszterrel egy olyan feleldsségteljes zoldfeliilet gazdalkodast lehetne
megalapozni, ami nem csak segitené a zoldfeliiletek megorzését, de azoknak a névelését is

lehetove tenne.



Ismereteim szerint a varos forrast nyert a varosi zoldfeluletek digitalis felmerésére a Greehill-
el kozremiikddve. Lehet- e tudni, hogy a varos mekkora teriiletére van lehetdségiik ily moédon
felmérni? Van-e mér kijeldlt datum a felmeérésre? Mikor valosulhat meg?

A felmeérés még ajanlati felhivas elott all, a Greehill csak lehetséges (valosziniisitheto)
kivitelez6. A felmérés varhato ideje 2024 nyara, nagyjabol 50000 fat erintéen, a varos

Kortoltésen beliili kozteriileteinek autoval megkozelitheto részein.

A vérosi fak szamanak megtartasara, névelésére van -e akcioterve a varosnak?

Ha igen miben latjak a megoldast?

Szeged Megyei Jogu Varos a 100%-os onkormanyzati  tulajdonban [évé  Szegedi
Kornyezetgazdalkodasi Nonprofit Kft-vel kdzdsen a varosi fak megvédésére, illetve ndvelésere
torekszik, tobbek kozott a meglévo fak allagmegovasaval. Ezen kiviil a Szegedi
Kornyezetgazdalkodasi Nonprofit Kft. Fanyeso csoportja vegzi el az egészségiigyi nyesést a
fakon, mellyel lehetoséget adnak a fak tovabb élésére.

A fak szamanak novelésére rendkiviil j6 példa a z6ld varos fejlesztések, mely fejlesztés keretén
beliil uj vagy meglévo zoldteriiletek keriiltek megujitasra, nagyobb zoldfeliileti rendszerek
rehabilitacioja is megtortént, illetve névények kezelése, csatorna és 6ntdzés infrastruktdrajanak
fejlesztése tortént meg.

Bovebb informacio a varos honlapjan a ,,Zéld varos ™ résznél talalhato:

https://www.szegedvaros.hu/befejezett-beruhazasok

Tobb akcidtervvel is rendelkezik a varos. 2018-ban elkészilt a Fenntarthatd Energia és Klima
Akcidterv (SECAP), ennek feltilvizsgalata folyamatban van.

2020-ban elkésziilt Szeged helyi klimastratégiaja. Szeged Megyei Jogi Varos Onkormanyzata
a CSEMETE Természet- és Kornyezetvedelmi Egyesulettel konzorciumban tamogatasban
részesilt a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Programban megvaldsulé KEHOP-
klimatudatossagot erosito szemléletformalasi programsorozat megvalositasara. A konzorcium
vezetGje Szeged Megyei Jogii Viros Onkormanyzata. A projekt soran megvalosult a helyi
klimastratégia kidolgozasa az akkor hatdlyos SECAP- Fenntarthatd Energia- és
Klimaakcioterv atdolgozasaval. A varosi klimastratégia kidolgozasa az elvart mddszertan
szerint késziilt, széleskorii lakossagi bevonassal egybekdtve.

Bovebb informdacio a varos honlapjan talalhato:

https://www.szegedvaros.hu/szeged-klimastrategiajanak-kidolgozasa-valamint-a-lakossag-

klimatudatossagot-erosito-szemleletformalasa



about:blank
about:blank
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A fak védelme a helyi rendeletben is emlitésre kertil, melynek hatalyos dokumentumai az alabbi

linken érhetoek el:

https://www.szegedvaros.hu/szesz/

https://www.szegedvaros.hu/foepiteszet-dokumentumai/szesz-anyagai
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A fakataszterek eszkdzzé tudnak valni a hatékony faapolasi munkak elvégzéséhez és
rogzitéséhez. A fakatasztereknek tobb hozzaférhet6ségi szintje ismert, nyilvanossaganak
elénye példaul az, hogy a lakossag eldre jelezheti a fadlloméannyal kapcsolatos észrevételeit.
fgy célzottabb apolds végezhetd az allomanyban, és elkeriilheté a karokozas, tovabba az
egyedek megmenthetOk az idOben végzett beavatkozasokkal. Az 1d6 eldtti kéarosodas
elkertilheté (Muller, 2019).

Ezzel a munkéaval a fakataszter-készitok pénzt és id6t takaritanak meg a fenntartoknak, illetve
a tulajdonosoknak. Amennyiben késziil fakataszter, az nyilvanosan is elérhetd lehet a lakossag
szamara. Ezzel edukaciot biztosit az érdekl6doknek, valamint kommunikacios csatornat nyithat
az emberek és a fenntartok kozott. A digitalis felméréseknél érdemes 2-3 évente kontroll mérést
veégezni, hogy naprakész maradjon (Mdller, 2019). Egyes becslések szerint Magyarorszagon 20
kiilonbozd adattartalmu fakataszter 1étezhet, igy viszont az adatok nem Osszehasonlithatoak.
Hianyzik az egységes torvényi szabalyozas, keretrendszer, amelyben a varosok zdéldfellleti
adatai 6sszehasonlithatoak és mérhetdek lehetnének. Igy a fa taxonok vitalitasa teriiletileg eltérd
varosokban 6sszehasonlithatdva valhatna (Maller, 2019).

Tényként kezeljiik, hogy a klimavaltozas hatasai vilagszinten érezhetdek a novények esetében
is. Ezért hatékony fellépés szlikséges, amelyhez helyi megoldasokat kell keresni hazankban is.
Magyarorszagon 2022 -ig 19 hazai nagyvarosra készult klimastratégiai program. Ez jo
lehetdség a kutatoknak, hogy modszertanilag egységes adatbazist hasznéljanak kutatdsaikhoz
(Ecker , 2022).

Felmérésem jol mutatja, hogy a digitalis fafelmérés mennyivel gyorsabb, hatékonyabb és joval
tobb informacidt gylijt 6ssze a fakrol, mint az embr helyszini szemrevételezés soran. Szamomra
ez az utcaszakasz felmerése tobb 6ramba telt mig ez gépi felméréssel fevesebb mint 30 perc.
Nagy feliiletli varosi zoldfeliiletek felvételezésére hatékony és j6 modszer még ha hibak el6 is
fordulhatnak benne. Szakmai aparéatus ezt kézileg jol javithatja.

A jovoben is sziikség van faiskoldk és tervezok, tajépitészek, klimakutatok, kertészek,
dendrologusok Osszefogasara. Ahhoz, hogy a most {iltetett fasorok sikeresen kialljak az id6
prébajat ellenall6 fajta valasztasara van szikség. Ez mar a zoOldfellletek tervezdinek, a
varosrekonstrukciot megalmodoknak is nagy feleldssége. Torekedni kell a zoldfeliiletek
tervezésénél a varosi hotlird fafajok megvalasztasara. Ebben a klimamutatok tudjak segiteni a
tajépitészek munkajat, a fafaj és fajtavalasztasban. Modelljeik segitségével azt vizsgaljak, hogy
mely fajok, fajtak teljesitenek jobban a varosi kornyezetben. A faiskolaknak minimum 5 - 10

évre eldre kell gondoskodniuk az arukészletiik jovébeni valasztékat illetden, hogy idében



eloallithassak. Tehat a faiskolai alapanyagot tobb évre eldre kell késziteni a megfeleld

mennyisegben és mindségben (sajat tapasztalat, Kistelek Z6ld varos program kapcsan).



6. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom témajat munkatapasztalatom ihlette. Kezdeti célom az volt, hogy a varosi fak
digitalizaldsanak lehetdségével megismerkedjek. A szakirodalom gyljtése soran ismertem fel,
hogy ez sokkal dsszetettebb és szertedgazobb kérdés, mint az elején képzeltem.

Vildgossa valt, hogy a fakataszter 1étrehozasahoz és annak miikodtetéséhez tobb kiillonbozo
szakmacsoport 6sszehangolt munkajara van sziikség.

A kiilonb6z0 szakteriiletek egyiittes munkaval helyi 1éptékben is érhetnek el valtozast.

JOl mutatja ezt Szeged példaja. A Szedi Tudomanyegyetem Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék
munkatarsai egy évtizede azon dolgoznak kozvetetten, hogy Szeged varos fai adatbazisban
kezelhet6 formaban Osszpontosuljanak. Szeged varosa 2023. évben elnyert egy COOL LIFE
Europai Unios palyazatot. Mely altal a véaros digitalis fafelmérése megvaldsulhat.
Magyarorszagon, Szeged a legnaposabb varos. A palyazat célja, hogy Szeged példa legyen mas
varosok szamara hészigetmérséklésben. A palyazattal nem csak a digitalis fatar valosul meg
Szegeden, hanem célja az edukalas is. Osztonzik a helyi vallalkozasokat a hdszigetek
mérséklésére: udvarok zolditésével, tetdkertek, esOkertek, parkolohelyek zolditésévvel,
z6ldhomlokzatok kialakitasaval. Varosi akcioterv keretében a fasorok alatti épitett burkolatok
felbontasat tervezik megvalositani tobb utcan. Ezzel a vizateresztOképességet javitjak, ezaltal a
fasorok tobb csapadékot tudnak hozzajutni. (szobeli kdzlés Kiss, 2023).

Cél az, hogy a hazai varostervezeéseknel a zold infrastruktira vagyonat felmérjék,
meghatarozzak és ezt tervezési rendszerekbe integralva hasznaljak a varosok. A varosok
fejlesztési tervei a zoldinfrastruktura elényeit figyelembe véve késziiljenek el (Csete & Dr.

Gulyés, 2018.).
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1.melléklet Egyszeriisitett fakataszer felvételi lap (minta) (Szaller & MFE, Utmutaté a fak
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2. melléklet Felmért faallomany adatai a Szeged, Szentdhromsag u. 14-50. utca szakaszon

(Forrés: sajat felmerésem adatsora és a Greehill felmérése altali ID kodok, 2023.10.21.)

Koron |Tdrzs Tdrzs |Korom
greeHill |Térzs|a fcm) [em} |a(em) |Torzs |Becsilt
[[1] allap |3llapo|magass |kérmeér|atmer |atmer |életkor | Becsiilt

Fafaj latin neve kédja |ota |ta dga &t dje & (em) |a(év) |értéke (HUF)

Assculus hippocastanum 24550 4 4 298| 1125 530 36 42 2 003 250
Aesculus hippocastanum 24602 4 4 222 o1 738 29 34 1157 000
(Aesculus hippocastanum 24604 5 4 248 89,5 896 29 34 1157 000
Aesculus hippocastanum 24636 3 5 225 63,5 534 20 24 798 000
(Aesculus hippocastanum 2442 5 =1 212 37 410 12 14 313 500
(Aesculus hippocastanum 24644 5 5 150 34 414 11 13 270750
Aesculus hippocastanum 24662 3 3 264 136 861 43 51 2 280 000
(Aesculus hippocastanum 24663 4 4 158 106 660 34 40 1710 000
Acer negundo 24664 5 2 3126 154) 1040 49 43| 56813
[Aesculus hippocastanum 24666 2 4 262 50 550 29 34 1157 000
Tilia tomentoesa 24667 4 5 236 78 &00 25 29 1 083 000
Tilia cordata 24670 4 5 186 106 830 34 40) 2 280000
Aesculus hippocastanum 24673 5 4 301 133] 1030 42 43 3 056 625
Aesculus hippocastanum 24674 4 5 350 122 260 39 48 3477000
(Aesculus hippocastanum 24700 5 5 262 68 620 22 26 912 000
Aesculus hippocastanum 24701 3 4 260 K] 500 26 31 940 500
Aesculus hippocastanum 24703 4 5 230 82 796 26 31| 1254 000
Aesculus hippocastanum 24705 3 4 210 78 518 25 29 812 250
Aesculus hippocastanum 24706 5 5 244 81 S60 26 31| 1254 000
Aesculus hippocastanum 24711 3 4 242 1055 747 34 40 1710000
(Aesculus hippocastanum 24713 4 4 237 1] 558 22 26 684 000
Aesculus hippocastanum 24714 5 4 284 183 730 58 68 7053 750
(Aesculus hippocastanum 24728 4 5 265 80 716 25 25 1 083 000
Acer platanoides 24733 4 4 242 83 854 26 26 513 000
Aesculus hippocastanum 24735 4 4 270 84 795 27 32 1026 000
(Aesculus hippocastanum 24746 5 2 272 1325 B48 42 45 1018 B75
Aesculus hippocastanum 24751 5 5 200 33,5 400 11 13 270750
Acer negundo 24792 5 4 324 170| 1070 54 47| 217 688
Aesculus hippocastanum 24812 2 5 266 174 436 55 65 8 550 000
(Aesculus hippocastanum 24822 5 5 224| 1145 877 36 432 2 675 000
Aesculus hippocastanum 24326 3 5 217 83,5 530 27 32 1368 000
(Aesculus hippocastanum 24828 5 5 176 345 452 11 13 270 750
Aesculus hippocastanum 24329 5 2 297 1335 442 43 51 1140000
Acer platanoides 24831 5 4 286 64 595 20 20 213 750
Aesculus hippocastanum 24351 5 5 272 1005 771 32 38 2052 000
Fraxinus pennsylvanica 24886 5 4 254| 1065 580 34 30 427 500
Aesculus hippocastanum 24917 4 5 227 102 838 32 38 2052 000
Aesculus hippocastanum 245918 3 3 230 135 543 44 52 2422 500
Tilia cordata 24543 5 4 338 108 861 34 34 1157 000
Aesculus hippocastanum 24550 E] 5 145 75 530 24 28 1026 000
(Aesculus hippocastanum 245951 2 1 155 155 60 45 58 1638 750
Acer platanoides 245952 5 4 1700 725 754 23 24 295 250
(Aesculus hippocastanum 24566 5 4 320 142 810 45 53 3 847 500
Aesculus hippocastanum 24969 5 2 287 1225 450 39 46 863 250
Acer platanoides 24576 5 4 318 88 865 28 28 577125
Aesculus hippocastanum 25000 5 4 300| 1015 782 32 38 1 535 000
(Aesculus hippocastanum 25001 4 4 255 94 5 824 30 35| 1282 500
Koelreuteria paniculata 25017 5 5 256/ 1105 1050 35 45) 1528 313
(Aesculus hippocastanum 25028 5 2 260| 1225 576 35 4| 869 250
Aesculus hippocastanum 25029 El 4 233] 1465 856 47 55 4 275 000
Aesculus hippocastanum 25058 2 2| 290| 160 &0 51 60| 1781 250
Fraxinus pennsylvanica 25072 g 4 a0 176 1150 1 45 1525313
Aesculus hippocastanum 25074 4 5 234 79 234 25 29 1083 000
Aesculus hippocastanum 25082 4 4 250 82 &00 26 31 940 500
Aesculus hippocastanum 25084 3 5 173 64 590 20 24 798 000
Aesculus hippocastanum 25091 5 4 246 115 570 37 44 2 308 500
Aesculus hippocastanum 25082 E 5 272 75,5 440 24 28 1026 000
Koelreuteria paniculata 25129 5 4 282 118 650 38 45 1 843 594
Aesculus hippocastanum 25131 4 5 250 735 793 23 27 965 000
Aesculus hippocastanum  |pluszfa 14 5 5 186 12,5 B0 4 5 71250
Aesculus hippocastanum  |pluszfa 19 5 5 152 12 &0 4 Bl 71250
Aesculus hippocastanum  |pluszfa 5 5 5 208 32 360 10 12| 228 000
Becsiilt dssz érték [HUF) 92 445 846
Atlag ertékek - 4 4] 244,02 | 97,97 |684,90| 31,20 | 35,56 1491 062




3.melléklet A Greehill altal felvett adatokbol Dr. Kiss Marton szamitasai az adot fak kérnyezeti

szolgéltatasaihoz (Forras:Dr. Kiss, 2023)

Gross
greeHill . sl || | s Pmz5 | DXygen
D Species Name Area Storage SR CO [glyr) {ahyr) Productio
Index (kg) 4 n (kgiyr)
ation

24550 Aesculus hippocastanum 22,10 172,20 17,80 0,80 2,40 47 40
24602 | Aesculus hippocastanum 21,40 181,20 18,30 0,50 1,50 48 80
24604| Aesculus hippocastanum 11,00 196,00 11 60| 0,50 1,60 31,00
24636 |Aesculus hippocastanum 5,10 55,50 9,50 0,20 0,70 25 40
24644| Aesculus hippocastanum 5,80 9,00 3,30 0,10 0,20 a,70
24662 | Aesculus hippocastanum 37,90 438,50 31,00 1,60 4,80 82 50
24663 | Aesculus hippocastanum 29,60 253,70 22,30 0,80 2,50 59,60
24664 Acer negundo 18,60 422,00 32,80 1,30 4,00 87,50
24666|Aesculus hippocastanum 24,50 124,20 14 60| 0,40 1,30 39,10
24867 |Tilia tormentosa 12,70 67,30 4,50 0,20 0,70 13,00
24670(Tilia cordata 5,90 72,20 5,30 0,60 1,70 2450
2467 3| Aesculus hippocastanum 23,40 794,30 26,90/ 1,70 5,00 71,70
2467 4| Aesculus hippocastanum 21,20 268,50 14,10 1,20 3,70 37,50
24700|Aesculus hippocastanum 12,00 82,80 11,60 0,40 1,20 30,80
24701 | Aesculus hippocastanum 10,40 9,30 3,30 0,10 0,20 8,80
24703 | Aesculus hippocastanum 14,70 186,40 11,30/ 0,30 1,00 30,10
24705 | Aesculus hippocastanum 20,50 155,00 15,30 0,50 140 40 80
24706|Aesculus hippocastanum 15,60 133,20 15,20 0,40 1,20 40,70
24711 | Aesculus hippocastanum 14,80 225,10 20,80 0,50 1,50 55,40
24713 | Aesculus hippocastanum 11,40 72,10 10,60/ 0,30 0,80 28,40
24714|Aesculus hippocastanum 2140| 117140 34,00 0,80 250 90,60
24728|Aesculus hippocastanum 14,50 125,80 14,70/ 0,40 1,20 33,30
24733 |Acer platanoides 10,20 107,50 16,80 0,40 1,30 44 80
24735|Aesculus hippocastanum 23,10 73,80 11,30, 0,60 1,70 30,20
24746 |Aesculus hippocastanum 16,30 437,80 30,50/ 0,80 2,30 82 30
24751 |Aesculus hippocastanum 8,30 7,50 2,90 0,10 0,20 7.50
24792 Acer negundo 15,30 551,30 38,20 1,70 530 101,70
24312 | Aesculus hippocastanum 28,20 663,80 35,80 1,70 5,30 106,30
24822 | Aesculus hippocastanum 21,20 213,30 20,20 1,00 2,90 53,80
24326|Aesculus hippocastanum 12 60 142,80 15,90/ 0,30 0,80 42 30
24828 | Aesculus hippocastanum 7,20 17,60 4,70 0,10 0,30 12 60
24329 Aesculus hippocastanum 17,10 529,70 20,40/ 0,30 1,00 54,40
24831|Acer platanoides 13,70 52,70 14,30 0,30 0,90 39,80
24351 | Aesculus hippocastanum 15,60 286,30 14 60| 0,80 2,40 33,90
24386|Fraxinus pennsylvanica 9,60 115,30 10,60/ 0,70 2,00 2830
245917 |Aesculus hippocastanum 159,60 158,40 19,30 0,80 2,40 51,50
24518 |Aesculus hippocastanum 24,40 458,70 31,80 1,00 3,10 84,70
24343(Tilia cordata 15,10 157,60 14,50 0,70 2,10 38,70
24550 Aesculus hippocastanum 14,70 64,10 10,00/ 0,50 1,50 26,60
24952 | Acer platanoides 10,30 84,70 14,70 0,30 1,10 39,10
24566|Aesculus hippocastanum 23,90 435,30 32,90 1,20 3,60 87,60
245659 | Aesculus hippocastanum 17,30 353,50 26,30 0,40 1,20 70,20
24576 Acer platancides 15,40 125,20 18,40 0,80 250 43,00
25000| Aesculus hippocastanum 28,20 225,50 12,80 0,90 2,70 3420
25001 | Aesculus hippocastanum 17 40 223,70 12 60| 0,60 1,70 33,60
25017 |Koelreuteria paniculata 5,60 302,80 18,70 0,70 2,20 45 50
25028 | Aesculus hippocastanum 23,80 331,50 26,20 0,70 2,00 59,80
25029| Aesculus hippocastanum 20,90 549,00 35 40| 1,20 3,60 24 30
25058 | Aesculus hippocastanum 15,50 267,00 14,00 0,30 1,00 37,20
25072 | Fraxinus pennsylvanica 14,60 471,40 14 50| 1,50 450 39,70
25074|Aesculus hippocastanum 15,80 108,00 8,20 0,60 1,70 21,80
25082| Aesculus hippocastanum 15,30 111,90 13,80 0,40 1,40 36,70
25084|Aesculus hippocastanum 12,20 60,30 9,60 0,30 1,00 25,60
25091 | Acer platancides 15,00 232,40 25,80 1,00 3,00 63,90
25092 | Aesculus hippocastanum 20,40 50,80 12,200 0,40 1,10 32,50
25129 |Koelreuteria paniculata 17,90 426,20 23,00 0,50 2,60 61,20
25131 | Aesculus hippocastanum 11,70 102,00 13,00 0,40 1,20 34 80
Atlag 17,15 243,96 17,59 0,67 2,01 46,89




4.melléklet Faértékmeghatraozashoz tartozo tablazatok B és C (Lukacs, 2020)

"B" A fa ismert vagy becsiilt ; cdettsegetol €
koratol
fiiggd szorzdszam = S
Ertékelés Egyiitthaté ' :
10 (:wes fa esett:!ben 10 Ertékelés patalvial| Siores
20 cr‘ves fa esete"ben 40 Yédeteta s 10
30 éves fa esetében 80 Védett terileten allo fa 2 2.5
40 eves fa esetében 160 Jelentos varosképi
50 éves fa esetében 300 kirnyezet = L5
60 éves fa esetében 500 Magas laksiiriiségi, a fa
70 éves fa esetében 700 kornyezetében
80 éves fa esetében 850 artalmakkal terhelt
90 6ves fa esetében 1000 teriilet (lakotelep, ipari 2 1
100 éves fa esetében 1150 :.::llllt}[:]:?::f;:; ra)
110 éves fa esetében 1280 cietihai
120 éves fa esetében 1400 Kertes beépitési,
130 éves fa esetében 1520 alacsony laksiiriiségii 1 0.5
140 éves fa esetében 1630 teriilet fadllomanyanak '
150 éves fa esetében 1730 esetében
160 éves fa esetében 1810
170 éves fa esetében 1870
180 éves fa esetében 1920
190 éves fa esetében 1970
200 éves és idosebb fa
esetében 2000




5.melléklet Faértékmeghatraozashoz tartozo tablazatok D, E és M (Lukacs, 2020)

"M" A fafajok dendrolégiai "E" Az életképesség és egészségi

St ’ allapot
értékén alapulé R y
I il = értékelésének szorzodja
modosito tényezo :
Ertékelés Osztalyzat| Szorzd
Ertékelés Szorzo A fa Kitiino egészségi . 1
2 allapoti 3
Ertékes fafajok 1 Beavatkozissal a fa
Kozepesen értékes fafajok 0,75 élettartama a termdhely
Kevéshé éntékes tafalok. 6250 altal meghatarozott 4 0,75
3 I 0,5 maximalis életkort

fafajok megkizeliti

A fa a termdhely altal

"D" A koronaallapot

meghatirozott életkor 3 0,5
SZOIrzo elbtt lecserélendd
: Egy évtizeden beliil 9 0.25
Ertékelés Osztalyzat | Szorzé lecserélendd s
A korona formaja (a fajra Siirgosen lecserélendd
jellemzéen) ép, a allapota vagy karokozas
lombveszteség nem 5 1 veﬂ_‘fl}r& ""_Mt ; 1 0,1
haladja mega 10 (a kiarokozis veszélye
: l, csak a fa kivagasaval
szazalékot. keriilhets el)
A lombveszteség 11-25 " 0,75 Ures fahely, tuské 0 0

szazalék kozotti

Jelentés a lombveszteség

3 0,5
(26-50%)
Erds koronakarosodas 2 0,25
(50% felett)
Elhalt korona, telj
1a orona, teljes 1 ]

lombveszteség
Ures fahely 0 0




6.melléklet Greehill programba betekintés 1. (Fekete , Greehill, 2024)

Tree 4713

* Inventory

Tree 4713

» Inventory




8.melléklet Greehill programba betekintés Il1. (Fekete , Greehill, 2024)

Tree 4713

> Inventory

Tree 4713

» Inventory




10.melléklet Greehill programba betekintés V. (Fekete , Greehill, 2024)

Tree 4713

> Inventory




12.melléklet Faallapot felmérési osztalyozasi kategdriak (Zoldfellilet-nyilvantartas, fakataszter,
2020)

A faallapot felmérés osztalyozasi kategoriai (Rado, 1999, illetve Magyar Faapelok egyesiilete, 2014)

Ertéekelés | Osztalyzat
A gyokérzet és a termdhely allapotanak osztalyozasa

Lathatdan fejlett gydkerzet, optimalis termdhelyen. é€p gyokérnyak

A gyokerzet fejléddése kismeértekben gatolt, elfogadhatd termdhelyen, a gyokérnyak nem sértlt
A gyokeérzeten és/vagy a gyokéernyakon lathato karosodasok (sebek és korhadasok), csekély
hibakkal rendelkezd termdéhelyen

Gyokérzeten és/ vagy a gyokernyakon lathatd erds felszini karosodas, jelentdsen kedvezdtlen
termdéhelyen

A gyokérzet erds, legalabb 50 %-os karosodasa, nagyon rossz feltéetelekkel rendelkezd 1
termd&helyen

Elhalt gyokérzet, dres fahely

A fatorzsallapot osztalyozasa

A torzs nem karosult

Kismeretld karosodas (néhany felszini seb)

A torzs egyértelmu karosodasa (néhany felszini seb &s korhadasi helyek)

A torzs erds karosodasa (t6bb nagyfeluletd seb, mély bekarhadasok)

A torzs eldrehaladottan karosult, elhalt, korhadt (a torzs oly mértekben karosult, hogy statikai
vagy tapanyag-ellatasi funkcidjat nem képes ellatni)

Ures fahely

A korona allapoctanak osztalyozasa

A korona fofmaija (a fajra jellemzden) €p. a lombveszteseg nem haladja meg a 10%-ot

A lombveszteség 11-25 % kozotti

Jelentés a lombveszteség (26-50%)

Erés koronakarosodas (50% felett)

Elhalt korona, teljes lombveszieseg

Ures fahely

Az apolas mértéekének osztalyozasa

Optimalisan apolt fa

A fa kismeértékl apolashianyt mutat

A fa kbzepes mertékd apolashianyt mutat

A fa jelentds mértékd apcolashianyt mutat

A fa elhanyagolt allapotban van (rajta apolasi munkat nagy valdszinldseggel még nem. vagy
nagyon hosszu ideje nem végeziek)

Ures fahely
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A fak életképességének osztalyozasa

A fa kitlind egészsegi allapotu

Beavatkozassal a fa élettartama a termdhely altal meghatarozott maximalis életkort
megkozeliti

A fa a termdhely altal meghatarozott eletkor elétt lecserélendd

Egy évtizeden belul lecserélendd

=N|w| k|

Sargdsen lecserélendd allapota vagy karokozas veszélye miatt (a karokozas veszélye csak a
fa kivagasaval kerulhets el)

o

Ures fahely, tusko
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