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1. Bevezetés

,»Hagyd a Napot az arcodon ragyogni!
A napraforgo pont ezt teszi!

Magokat érlel, gondolatban,

s a melegséget a napbol veszi.

Engedd, hogy benned elaradjon,
legyen vidam és szép napod!

Hagyd, hogy a banat menekiiljon,

s érezd: — A Nap magam vagyok...”

(Aranyosi Ervin: Napraforgd)

A Fold lakossaganak rohamos mértékli gyarapodasa egyre nagyobb mennyiségii ¢lelmiszer
eloallitasat igényli. A mezdgazdasagi termelés egyik alapvetd célja az emberiség elegendd, jo
mindségll és biztonsagos élelmiszerrel torténd ellatdsa. A napraforgd kedvelt haszonndvény.
Eszak- Amerika nyugati részérél szarmazik. Eurépaba Amerika felfedezése utan keriilt.
Nyugat-Eurépaban kb. kétszaz éven keresztiil disznovényként termesztették. 1716-ban egy
angol patikus jelentette be a londoni szabadalmi hivatalba ,,magjabol valo olajkivonasra”.
Termesztése csak az 1800-as évek elején kezdddott étkezési olaj nyerésére. Terméteriilete az
utobbi években megnovekedett hazankban a bliza és kukorica utdn a harmadik legnagyobb
teriileten termesztett kultirnovényiink. Korabban igénytelennek tekintett ndvényrdl ma mar
tudjuk, hogy magas és j6 mindségli terméshozamok kizardlag intenziv termés technoldgia

alkalmazasaval érhetoek el.

A napraforgo olajtartalma 35-56 %, az ujabb hibridek mar a 60 %-ot is elérhetik. A kaszatban
1év6 olajok nagy energiatartalmuak, az emberi szervezet szamara nélkiilozhetetlen esszencialis
tapanyagok, zsirban oldhaté vitaminok vivéanyagai. Ertékét noveli a zsirokban oldott D-, E- és
provitaminok.  Olajat  felhasznaljdk  margaringyartashoz,  kozmetikai  szerekhez,
festékgyartdshoz, a kaszathéjat takarmanyéleszté ¢és farostlemez gyartashoz. Tovabbi

hasznositasa: takarméany, madareleség, méhlegeld.

Magyarorszagon az elmult 50 évben a napraforgoé vetésteriilete tobb mint hatszorosara (ezen
beliil, 2015 ¢és 2017 kozott, vagyis 3 év alatt az egyharmadaval...) termésatlaga pedig
haromszorosara novekedett. Ezen félévszazados trend kialakuldsaban szerepet jatszott az egyre
hatékonyabb ¢€s intenzivebb termesztéstechnologia, az egykor sokszinli vetésforgd. Azonban a
ndvénytermesztésnek szamos tényezdje befolyasolja a termés mennyiségét és mindségét, igy a

gazdaknak fontos szerepiik van a megfeleld fajtavalasztassal, agrotechnikai modszerekkel, és a



termesztési koriilmények optimalizalasaval. Ebben a szakdolgozatban a napraforgo
termesztésének Okologiai és agrondmiai szempontjait vizsgalom. Bemutatom a napraforgd
okologiai igényeit, a ndvény termény mennyiségét ¢s mindségét befolydsold tényezodket, a
fajtavalasztds €és az agrotechnika szerepét a termelés optimalizaldsaban. Ezek utan pedig a
novénytermesztési kisérletek fontossagara ¢és a kisérletek eredményeinek értékelésére
Osszpontositok, amelyek lehetéveé teszik a gazdak szdmara, hogy a legoptimalisabb termesztési

technologidkat és fajtakat alkalmazzak a legjobb eredmények elérése érdekében.
Célkitiizés

Célom, hogy két kiilonboz6é hibrid napraforgd terméshozamat, mindségét és agrondomiai
jellemzdit Osszehasonlitsam a 2022-ben végzett kisérletek eredményei alapjan és, hogy
meghatarozzam, melyik hibrid napraforgé alkalmasabb a helyi koriilményekre és melyik nyujt
nagyobb terméshozamot, valamint jobb mindséget a gazdalkodok szamara, ezéltal javitva a
napraforgd-termesztés hatékonysagat ¢és eredményességét. A kisérletek a Baranya megyei
Belvardgyula, illetve Lothard telepiilésen, illetve a Tolna megyei Dunafoldvar és Iregszemcse

telepiilésen zajlottak.

Osszességében a szakdolgozat célja, hogy a napraforgd termesztésének oOkologiai és

agrondmiai szempontjait atfogéan bemutassam.



2. Szakirodalmi attekintés

A napraforg6 (Helianthus annuus L.) egy nagy viragl, egyéves novény, amelynek szarai
magasra nének, a viragok pedig a nap felé¢ fordulnak. A ndvény az Amerikai Egyesiilt
Allamokbol szarmazik, de méra vilagszerte elterjedt. A napraforgd szamos teriileten
hasznosithatd, példaul ¢élelmiszeriparban (magok és olaj eldallitasa), gyogyszeriparban
(gyulladascsokkentd hatdsa miatt), dekoracidoban (véagott virdgként), valamint allatok
takarmédnyozasara is hasznaljak. Termesztése ¢s genetikai kutatdsa szintén aktiv teriilet a
mezogazdasagban. A ndvény Ontdzési igénye, betegségei ¢és kartevoi is targyai
szakirodalomnak. Egyes tanulméanyok szerint a napraforgd hatékony lehet a talajszennyezések
felszdmolasaban, mivel képes bizonyos nehézfémeket felvenni a talajbol. Osszességében a
sokoldali novény, amely szamos teriileten fontos szerepet tolt be. A napraforgoval kapcsolatos
szakirodalom széles skalajat fedve, az élelmiszertudomanytol a mezdgazdasagon at a

kornyezetvédelemig terjedden el érhetd.

2.1. Napraforgo botanikdja és fiziologidja

A napraforgd a kétsziklieck osztalyanak (Dicotyledonopsida) Rhoeadales-Asterales
agazatdba, ezen beliil az Asterales rendbe, a fészkesviragzatiiak csaladjaba (Compositae)
tartozik. A Helianthus genusba tartozé névényfajok alapkromoszoma szama n = 17, a rendben
dipolid, tetraploid és hexaploid, valamint egyéves ¢és éveld fajok egyarant eléfordulnak. A
Helianthus genusban mintegy 70 faj taladlhatd, melyek koziil a legfontosabb az egyéves
termesztett napraforgd (Helianthus annuus L.) (ANTAL, 2005). Melegigényes, a szdrazsagot
viszonylag jol tiir6 ndévény. Mind klimatikus, mind edafikus szempontbdl ©kologiai
alkalmazkodo képessége egyike a legjobbaknak a szant6foldi novények kozott. A hiivos,
csapadékos iddjaras hatdsara levél-, szar- és tanyérbetegségei jelentds mértékii fellépésére
szamithatunk, melynek hatdsdra mind a termésmennyiség, mind az olajtartalom csdkken
(ANTAL, 2005). Gyokérrendszere orsd alaku fogyokérbdl, valamint a fogyokér teljes
hosszédban megjelend oldalgyokerekbol all. A gydkérzet 2—3 m mélyre lehatol a talajba, az
oldalgydkerei rendkiviil kiterjedtek. A gyokérfejlédés a vegetacios periodus végéig tart. Szara
felallo, egyenes, erdteljes, a fejlodés elsd felében dudvaszaru, a tenyészidd vége felé elfasodik.
Szarat beliil bélszovet tolti ki. A szar feliilete hullamos, barazdalt, érdes serteszorokkel boritott.
Alapi részén a szOrok ritkabbak vagy teljesen hidnyoznak. A szar magassagat a genetikai
determinaltsag mellett a kornyezeti és agrotechnikai feltételek is modositjak. A szar magassaga

60-250 cm kozott valtozik (bizonyos, régebbi étkezési fajtak magassaga elérte a 300 cm-t is)



(ANTAL, 2005). A levelek koziil a szar alapi részén talalhatd 23 par levél atellenes, a felsébb
levelek valtakoz¢ allasuak. A levelek szama 12-40 kozott (altalaban 25-30) valtozik a
termesztési feltételektdl, a genetikai tulajdonsagoktol és okologiai feltételektdl fliggden. A
levelek szine a sargaszoldtol a sotétzoldig terjed (ANTAL, 2005). A viragzat a napraforgo
legjellegzetesebb szerve. Az egyszerli fiirtds viragzatot képezd fészkes viragzatiaknal a
viragzati tengely kup vagy korong alakt vacokkd szélesedik ki, és ezen {ilnek egyméas mellett,
kiviil nyeles, a belsd feliilletén pedig a csdves virdgok. A tanyér(fészek) hatso oldalat
fészekpikkelylevelek (murvak) boritjak (FRANK és SZENDRO, 2011). Termése kaszat, amely
terméshéjbol és magbol all. A héj-bél arany a régebbi fajtdk esetében 70:30%, az 11j hibridek
esetében 85:15% koriil valtozik, amely arany kedvezdbbé valdsa is novelte a teriilet
egységenkénti olajhozamot. A kaszat 7,5-17 mm hosszt, 3,5-9 mm széles, finom barsonyosan
szOrozott. A nagy olajtartalma  hibridek ezerkaszattomege 60-80gramm, az étkezési
fajtaké/hibrideké 110—170 gramm kozott valtozik. A terméshéjban talalhaté az un. fitomelan
réteg, amely a napraforgomollyal szembeni ellenallésdgot eredményezi. A legfejlettebb,
legnagyobb kaszatok a tanyér kiilsé részén talalhatok, a tanyér belseje felé haladva a kaszatok
tomege csOkken. A termésmennyiséget a tanyér nagysaga (intenziv novekedési-csillagbimbos
allapot kornyezeti feltételei), valamint a képzddott kaszatok szdma (viragzas-termékenyiilés
koriilményei) és nagysaga (kaszatkitelés idészakanak Okologiai és agrotechnikai feltételei)
egyiittesen hatdrozzak meg (ANTAL, 2005). Erés id6szakdban a kaszatok természetes
vizleadasa sokkal gyorsabb, mint a tdnyérvizvesztése, kiilondsen a késobbi érésti hibrideknél,
ami a betakaritdsi munkékat késlelteti. Az ,,egyiittérés”, a gyorsabb vizleadas érdekében a
betakaritds elétt az allomanyszaritast (defolialast) alkalmazhatjuk, amely csokkentheti a

novényi korokozok és allati kartevok altal eldidézett veszteségeket (ANTAL, 2005).

2.2. Napraforgo fajtak szerepe a genetikai elore haladdasban

Magyarorszagon XVIII. szazad utolso6 évtizedeiben kezdett nagyobb érdeklddést kivaltani a
napraforgo termesztése. Olajanak felhasznaldsa miatt az ipari termesztése 1812-ben indult meg
Ercsiben. A szdzad végére a repce mellett mar a legfontosabb olajndvénylink volt. Olajat
exportaltdk Eszak- és Nyugat-Eurdpaba, illetve az Egyesiilt Allamokba is. Elsésorban
szegélynovényként termesztették. Fobb teriiletei eleinte az Eszak — Keleti megyék voltak.
Késdbbiekben a termesztési teriiletei orszagosan elterjedtek. Az 1930-as éveket megel6zden
elagazod, késoi és alacsony olaj tartalmu fajtakat termesztettek. A 30-as években indult meg a
nemesitési munka igazdn. Ekkor elkezdtek a termétdjak adottsdgainak megfeleld, nagyobb

termOképességli és jobb mindségli fajtakat nemesiteni (FRANK, 2000). A hibrid napraforgok



nemesitése az 1960-as években kezdddott meg. Az elsé forgalomképes hibridek, melyek
génikus, majd citoplazmas himsterilitas el6allitas alapjan lettek nemesitve 1970 és 1980 kozott

jelentek meg (FRANK, 1999).

2.3. Hibrid nemesités-HeterozZisnemesités

A hibrid nemesités napjaink igen jelentds témak kozé tartozik. mivel az emberiség
¢lelmiszerigénye folyamatosan nd. Ennek a sziikséglet kiszolgalasahoz a kell6 mennyiség
alapanyagot a mezdgazdasagnak kell eldallitania. A termelésnek 1épést kell tartania szorosan a

sziikségletekkel, ezért is fontos ennyire a megfelelé nemesitéi munka.

A XX. szazad egyik legnagyobb felfedezése a ndovénynemesités terén a heter6zis volt. A
heterozigota (F1) hibridek f6lényt mutattak némely tulajdonsagokban a homozigoéta sziilokhoz,
valamint a fajtakhoz viszonyitva (DUDITS ¢és HESZKY, 2000). A hibridek eldallitasi
technologidjuk szerint egyszeres, illetve kétszeres keresztezésiieck lehetnek. Egyszeres
keresztezés esetén kétvonalas hibrideket, kétszeres keresztezés esetén harom- illetve
négyvonalas hibrideket alkalmazunk. Altaldban kétvonalas hibrideket termesztiink,
haromvonalas hibridek eldallitasa csekély mértékben torténik, mig négyvonalast pedig nem
termesztiink. (IZSAKI, 2004) A hibrid eldallitas 1ényege, hogy a genotipusban eltérd sziilé
vonalakat vagy torzseket iranyitott modon, ugy keresztezzék egymassal, hogy azok 100%-ban
hibrid (F1) magvakat adjanak. A F1 mag jelenti a vetémagot. Az F1 hibrid nemzedéknek a
fajtakhoz képest akar 5-25%-kal nagyobb lehet a termdképessége. Az eldallitas legfontosabb
része, hogy a megporzds irdnyitottan torténjen, vagyis az anyavonal csak az apavonal
pollenjétdl termékenyiilhessen meg. Az iranyitottsdgot napjainkban hagyomanyos
megkozelités esetén kasztralassal lehet elvégezni. Az ijabb lehetdségek szerint a himsterilitast
vegyszeres permetezéssel lehet elérni és biztositani. Mivel a kasztralas folyamatanak
kivitelezése lassu és nehéz, emiatt a kereskedelmi volumenti hibrid vetdmag eléallitas soran a
hibrid csak ugy allithato eld, hogy az anyavonal himsteril. (DUDITS és HESZKY, 2000) Az
aruvetOmag-eldallitasok sikeressége nagyban fiigg a fajtafenntartdsi tevékenység szakszertii és
megbizhato elvégzésétol. Az lizemi szintli vetdmag-eldallitas soran folyamatosan tigyelni kell
arra, hogy mindig elegendé mennyiségben és megfeleld mindségben alljon rendelkezésre a
keresztezési sziildpartnerek fajtatiszta vetémagja. (IZSAKI, 2004) A himsterilitas kivalthato
citoplazmas €s nuklearis génekkel. A citoplazmas himsterilitas (CMS) a mitokondrium genom
genetikai hibgjara vezethetd vissza. A mitokondrium anyai tton 6roklédik, ezért egy himsteril

anya ¢és egy fertilis apavonal keresztez6désébdl az anyandvényen fejlddé magvak és az azokbol



fejlodd utddok 100%-ban himsterilek lesznek. (DUDITS és HESZKY, 2000) A citoplazmas
himsterilitast feloldd6 dominans gének (Rf) viszont a sejtmagban kodoltak. Ezek a gének
képesek helyreallitani a CMS novények fertilitasat. Tehat ha egy himsteril anya és egy restorer
génnel rendelkezd apa vonalat kereszteziink, az utédok (F1) 100%-ban fertilisek lesznek. A
CMS- rendszer széles korben haszndlatos azoknal a fajoknal, ahol a CMS ¢és Rf gének
rendelkezésre allnak és a sziilévonalakba beépithetk (cirok, napraforgo, cukorrépa). Hibrid
vetdmag eldallitdsakor a himsteril anyavonalat a partner sziildvonallal kell keresztezni a

maximalis heter6zis érdekében. (DUDITS és HESZKY, 2000)

2.4. Herbicidrezisztencia

A herbicid rezisztencia jelenségét 1986-ban figyelték meg eldszor (HUNYADI, 1994). Az
imidazolinon tolerans (IMI) novények nemesitése az USA-ban kezd6dott meg a 80-as évek
végén kukoricaban. Az elsé imidazolinon-ellendllé napraforgd vonalakat Kansas-ben tobb éven
at imazetapir hatéanyagu herbicidekkel kezelt szojatablan rezisztensé valt vad napraforgdkbol
nyerték ( SCHNEITER ¢és MILLER, 1981) Az IMI rezisztencia recessziven 6roklodik, mindkét
szlldi vonalba kell a rezisztenciaforrdst minimalisan hétszeri visszakeresztezéssel rogziteni
(NAGY, 2006) A géntechnologia és a kapcsolddd molekularis modszerek az elmult 20 év alatt
nemcsak a ndvények életjelenségeinek megismertetésében valtak nélkiilozhetetlenné, hanem a

fajta el6allitd novénynemesitése eszkoztarat is sokban gazdagitottak (KADAR, 2005)

2.5. Az idojaras hatdsa a napraforgo fejlodésére és agronémiai paramétereire

Magyarorszdg a napraforgdtermesztés szdmara, a fény ¢és hdOmennyiség, valamint a
tenyészidoszak hossza alapjan a napraforgdtermesztés szamara altalaban alkalmas. (KANDIL
et al., 1990) kiilonb6zo éghajlati zonadkban egyidejiileg végzett tesztelés soran megallapitottak,
hogy a kaszattermést markansan, mig az olajtartalmat csak kismértékben befolyésolta a
kornyezet x hibrid kolesonhatast. A keléstdl a viragzasig eltelt id6 alakulasaban meghatarozo
szerepe van a homérsékletnek, a fotd periodusnak és a hibrid x kornyezet kdlcsonhatdsnak
(LEON etal., 2001). A jo csirazoképességii kaszatok mar 6 °C-on, 10 napra kicsiraztak, a fajtak
tobbsége 10-25 C kozott csirazott a legjobban. Rendellenes viragfejlédés akkor jelentkezik, ha
a virdgzas kezdeti szakaszédban az 4atlagosnal alacsonyabb a hdmérséklet (LAGARDE ¢és
MERRIEN, 1984). A napraforg6 kaszatok olajtartalma szignifikansan pozitiv 6sszefiiggésben
volt a viragzasi idoszak alatti effektiv hdosszeggel és a napi homérséklet alakulasaval, igy az
ebben az idészakban uralkodd melegebb iddjaras hatasara az olajtartalom novekedett (WANG

et al., 1997a) vizsgalataiban. A szemtelitddés id6szakaban kritikus tényezének bizonyult a napi



atlaghdmérséklet, mely hatdssal volt az olajtartalom alakuldsara is (WANG et al., 1997b),
ugyanakkor ezt a mutatdt szintén markansan befolyasolta a virdgzas iddszaka alatti hdémérséklet
is. A napraforgd termésére &s olajtartalmara jelentds hatdssal van a tenyésziddszak béli
homérséklet alakuldsa és a csapadék mennyisége negativ Osszefiiggést talaltak a termés
mennyisége €s a viragzastol érésig eltelt iddszak atlaghOmérséklete kozott. A napraforgod
ndvénymagassagat a talaj és a levegd homérséklete egyarant nagymértékben meghatarozta, a
magasabb talajhdmérséklet a novénymagassag novekedését eredményezte a talajhdmérséklet
(20-38 o C kozotti intervallumban), a P-ellatas és a talajfertdtlenités kolcsonhatasat vizsgalta
napraforgd esetében. Eredményeik alapjan azt a megallapitast tették, hogy a 38 o C
talajhdmérséklet és a talajferttlenités egyiittesen csokkentette a szarazanyagtartalmat. FRANK
(1999) szerint hazankban a parolgéasi viszonyok miatt a vizhidny a nagy termések
kialakulasanak sziik keresztmetszete. Vizhianyos koriilmények kozott nevelt napraforgonal a
levélinicialés és levélkibomlas szignifikansan csokkent, azonban a viragrészek fejlodése, illetve
a viragzas kezdetének ideje nem valtozott a levélszdm csokkenésének ellenére, ami a
napraforgd jo alkalmazkodoképességét tamasztja ald. A napraforgénak azok az évek
kedvezdek, amikor az aprilis az atlagosnal csapadékosabb és melegebb, a majus €s a junius
atlagosan csapadékos, juliusban és augusztusban atlag koriili csapadék esik, ebbdl legalabb két
alkalommal 20-30 mm hullik. Az augusztus végi és szeptember eleji meleg, szaraz iddjaras
elosegiti a kaszatok kifejlodését A napraforgd termését meghatirozd tényezdk koziil
kiemelkedik a N- ¢és P-ellatottsag, a csapadék és homérséklet alakuldsa a vegetacios
periodusban, illetve az adott hibrid genetikai potencialja. A napraforgd szélsoséges edafikus
viszonyok kozott is termeszthetd, azonban legnagyobb terméseket és jo bel tartalmi
paramétereket kozépkotott mezdségi talajokon érhetiink el. Nagy olajtartalmu napraforg6 jo
mindségl talajt (csernozjom, barna erddtalaj) igényel (ANTAL, 2000). Ezt alatdmasztjak
(GYULAI ¢és NAGY, 1995) Avizsgalati eredményei, mely szerint legnagyobb termést a

napraforgd csernozjom talajon, valyogos szerkezetnél, 6,5-7,5 pH mellett adta.

2.6. A toszamsiiriség hatdasa a napraforgo hibridek produktivitiasdra

A napraforg6 termesztés biologiai alapjainak radikalis véltozasa az 1970-es évek masodik
felében kezd6dott a hibridek megjelenésével. Az 1980-as években a francia, jugoszlav és roman
hibridek utan megjelentek a magyar hibridek is, jelentds részesedést foglalva el a hazai, a
késObbiekben pedig mas orszagok vetdmagpiacan. A hibridek szama ezekben az években
fokozatosan novekedett. A napraforgé fajtavalasztékban ujabb jelentds valtozasok az 1990-es

évek kozepétdl kezdddtek, amikor is a multinacionalis vallalatok jelentds szamban hoztak be



Magyarorszagra a korszerii, nagy termoéképességii hibridjeiket. A valtozdsok mennyiségi €s
mindségi szempontbdl egyarant jelentdsok voltak. A mennyiségi valtozasokat jol jelzi és
jellemzi az, hogy az 1990-es évek kdzepén az dllamilag mindsitett hibridek szama 50 koriil. Az
elmult években nemcsak a hibridek szama nétt meg oridsi mértékben, hanem jelentdsen
lerovidilt a hibridek koztermesztésben vald haszndlata. Mig az 1970-1980-as években a
hibridek atlagos hasznalati ideje 8-10 év volt, addig napjainkban - néhany kivételtdl eltekintve
- a hibrideket 4-6 éves termesztés utan 0j hibridek valtjak fel. A napraforgé hibridvalaszték
nemcsak mennyiségi vonatkozasban ment at jelentds valtozason, hanem mindségi szempontbol
is. A mindségi valtozasokat a nagyobb termdképességii, kedvezdbb agrondmiai tulajdonsagu,
egyre jobb rezisztencidjl, nagy olajtartalmi napraforgé hibridek allami mindsitése jelzi. Ezek
a nagyobb produktivitast (nagyobb kaszattermés, nagyobb olajtartalom) hibridek kérnyezeti és
agrondmiai igényessége is nagyobb a régebbi hibridekkel dsszehasonlitva. Ezen valtozasok azt
eredményezték, hogy a kdzismerten extenziv terjeszthetdségli napraforg6 kikertilt az alacsony
raforditas-igényli novények korébodl. A jelenlegi hibridek jelentds része legalabb atlagos
raforditast (un. mid-tech technologidk) igényel. A korabbi gyakorlat tehat a jelenlegi napraforgd
hibridek esetében nem kovethetd, a megfeleld termésszint és olajtartalom realizalasahoz
nagyobb raforditasi szint sziikséges Az ilizemi gyakorlatban termesztheté napraforgd
hibrideknek a termésbiztonsdg, a termoéképesség és a termésmindség kovetelményeinek
egyiittesen kell megfelelnitiik. E hdrom tényezdcsoport koziil més novényektdl eltéréen a
termésbiztonsdg a legfontosabb tulajdonsag. A  termésbiztonsdg elsésorban a
stressztényezokkel szembeni toleranciat jelenti, amely magéban foglalja az abiotikus
(szérazsag, homérséklet, kedvezdtlen talajtulajdonsagok stb.), valamint a biotikus tényezdkkel
(levél-, szar-, tanyérbetegségek stb.) szembeni ellenallosdgot. A termdOképesség nemcsak a
potencialis termdOképességet, hanem annak realizalasat eldsegité vagy gatlo agrondmiai
tulajdonsagokat (szarszilardsag, alloméanykiegyenlitettség, pergési hajlam stb.) egyiittesen
jelenti. A termésmindség szempontjabol legfontosabb az olajtartalom, de az utdbbi idében
eltérbe keriilt az olajosszetétel, bizonyos esetekben a fehérjetartalom (PEPO et al., 2003). A
napraforgo fajtakivéalasztasanal elsddleges szempont a termdoképesség, de a mindség is nagyon
fontos (olajtartalom, olajsavtartalom, fehérjetartalom, ezerkaszattomeg), mivel csak a
megfeleld mindségli aru piacképes. A termésbiztonsag szempontjabol a kedvezd kortani
viselkedés 1is meghatarozd tényezdje a fajtavalasztdsnak. Az elmult évjaratokban
bebizonyosodott, hogy Magyarorszag klimdja egyre szarazabbra fordult, ezért a szarazsagtiirés
a napraforgonal is nagyon fontos tulajdonsag. A fajtdk termesztéséhez az ajanlott t0szdmot

érdemes betartani (SARKOZI, 1996).
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2.7. A toszamsiiriség hatdasa a napraforgo hibridek bel tartalmi paramétereire

A napraforgd a szant6foldi novények kozott az ipari, ezen beliil pedig az olajnévények
csaladjaba sorolhat6. A termesztett napraforgofajtdk és hibridek termése zommel 35- 56%
olajat tartalmaz, de léteznek mar 65 %-ot megkozelitd olajtartalmiiak is. Ugy tekinthetjiik, hogy
a vildgon az egyik, Magyarorszagon pedig a legjelentdsebb étolajat add kulturnévényilink
(FRANK, 1999). A napraforgdkaszatban 1év6 olajok energiatartalma 29,3-39,8 kJ g-1 , azaz
nagy energiatartalmuak, ezért élelmiszereinkben jelentds energiaforrasok, de ezenkiviil
szervezetlink funkcionalis alkotorészei, esszencialis tdpanyagok, igy zsirban oldhat6 vitaminok
vivOanyagai is. Szervezetiink szdmdra a zsiradék felvétel nélkiilozhetetlen, ezért nem
elhanyagolhat6 az ételek elfogyasztdsdhoz meglévé étvagy kialakuldsdban a napraforgd
kellemes izén keresztiil betoltott szerepe sem. A ndvényi olajok a glicerinnek, mint haromértéki
alkoholnak zsirsavakkal alkotott észterei. A zsirokban altalaban 76-79 % szén, 11-13 %
hidrogén és 10-12 % oxigén van (FRANK, 1999). A napraforgo olaja félig szarado. A
termesztéstechnologiai elemek koziil nagy jelentdségli a teriiletegységre vetitett toszam. Az
allomanystiriség novelésével bar nem linearisan, de nd a kaszat olajtartalma egy bizonyos

hatarig. Ennek megallapitasa az adott termelési adottsagok kozott sziikséges (FRANK, 1999).

2.8. Napraforgo vetés ideje (WWW.AGRONAPLO.HU, 2023)

A napraforgd csirdzasi homérséklete fajta, illetve hibrid tipusonként eltérd. A kis
olajtartalmtl, vastagabb kaszathéju, étkezési csoportba tartozo fajtak/hibridek alacsonyabb 7-9
C-os talaj hdmérsékleten mar jol csirdznak, mig a nagy olajtartalmu, vékonyabb kaszathéju,
kisebb ezer-kaszat tomegii hibrideknél 9-12 C-os talaj hdmérsékletnél szamithatunk egyenletes,
gyors kelésre. Igy az alacsonyabb csirazasi hdigényi fajtak aprilis elsé dekadjaban vethetok,
még az olajhibridek vetésidd optimuma atlagosan aprilis 10-20 kdz¢ tehetd. Késoi kitavaszodas
esetén, lassan felmelegedd talajokon a napraforgd vetése majus elsé dekadjara kitolodhat. A
napraforgd csirdzdsa 6 C-on megkezdddik, de tulzottan korai (maéarcius végi) vetésétdl
ovakodjunk, mert ilyenkor a kelés vontatott, egyenetlen és gyakori a csirakori ndvénypusztulas,
ami kiritkult, heterogén ndvényallomanyt okoz. A korai vetés a betegségre hajlamositd
évjaratban a szarbetegségek (Diaporthe helianthi, Sclerotinia sclerotiorum) fokozottabb
fellépését valthatja ki. Megkésett vetéskor, majus 10 utdn a talaj a vetés mélységében mar
gyakran kiszaradt, igy a kelés elhtizddik, hidnyos lesz és a kettds kelés miatt az allomany
kiegyenlitetlenné valik. A talsdgosan felmelegedett talajon a peronoszpdra (Plasmopara

halstedii) fert6zés veszélye is nagyobb. A tenyészido kitolodasa miatt a késoi vetésii napraforgd

11



betakaritasa a csapadékos 0sz esetén kockazatos. Megkésett vetésekhez legeredményesebben a
rovid tenyészid6jli hibridek hasznalhatok. Mind a tlzottan korai vagy kései vetésben kisebb

terméshozamra és alacsonyabb olajtartalomra szamithatunk.

2.9. Napraforgo agrotechnikai modszerei (Sajdt tapasztalat alapjan)

A napraforgd agrotechnikdja az agrokoriilményektdl, a kivalasztott hibrid fajtatol és a
termesztési célkitlizésektdl fiigg. Azonban altalanossagban a kovetkezOk az alapvetd

agrotechnikai 1épések:

Talaj-elokészités: A megfeleld talaj-elokészités elengedhetetlen a jo terméshozamhoz. A

talajt miivelni kell, a talajtakarot eltdvolitani, majd a talajt jol lazitani.

Vetés: A napraforgovetést altalaban aprilis és majus kozott végezziik el. A vetdmagot 3-5
cm mélyre vetjik, és a sorok kozotti tavolsagot a hibrid fajtija és az agrokoriilmények
hatarozzak meg.

Tépanyag-utanpotlds: A novény a nodvekedési ciklusban sok tapanyagot, kiilondsen
nitrogént, foszfort és kaliumot igényel. A megfeleld mennyiségii és idében adagolt tdpanyag
segithet ndvelni a terméshozamot €s javitani a mindséget.

Betakaritas: A napraforgd betakaritdsa a legtobb esetben szeptember és oktober kozott
torténik. A betakaritas idézitése attol fiigg, hogy a termés érési fazisban van-e, €s a napraforgo
felhasznalasi célja is befolyasolhatja a betakaritast. A novényeket szaritani kell, miel6tt a
napraforgdmagokat eltavolitjak.

A novény tapanyagellatisa: Fajlagos tapanyagigénye 100 kg kaszatterméshez ¢és a
melléktermékhez nem kevés: N 4 kg, P 3 kg, K 7 kg.

Azonban a N-t bizonyos mértékig vissza kell tartani, mivel noveli a betegségekre valo
fogékonysagot, tovabba csokkenti az olajtartalmat. A gyakorlatban a napraforgd optimalis
mitragya adagja: N 30-80 kg/ha, P 70-80 kg/ha, K 100-120 kg/ha hatéanyag. A P a N
kedvezOtlen hatasat bizonyos mértékig ellenstulyozza, a napraforg6 olajtartalmat noveli. A K
elOsegiti a szénhidratképzddést, noveli a novény fagy- és szarazsag tird képességét. A
napraforgd termését és olajtartalmat is noveli a megfeleld K-kezelés mellett a MgSO4-os
levélpermetezés. A MgSO4 noveli a novény fotoszintetikus aktivitdsat. A MgSO4 5%-os

oldatat viragzas eldtt 4-6, illetve 68 leveles fejlettségi allapotanal célszert kijuttatni.
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2.10. Napraforgo betakaritdsa

Betakaritasa technikai érettségben kezdhet6 el, amikor a kaszatok 15-18 %, a felsd szarrész
¢és a tanyér pedig 30-35 % viztartalommal rendelkeznek, ennél nagyobb nedvességtartalmu
napraforgd nem teszi lehetdvé a betakaritogép veszteségmentes iizemeltetését. A
veszteségmentes betakaritas és a novényallomany egyenletes leszaradasa kiilonb6zo deszikkald
anyagok (érésgyorsitok, lombtalanito anyagok) kipermetezésével meggyorsithatd. Az
allomanyszaritd vegyszerek kijuttatdsa utani 5-7 nap mulva kezdhetd meg a betakarités,
napraforgd adapterrel felszerelt aratd cséplogépekkel (kombajn). A kombajn vagdszerkezete a
10-15 % nedvességtartalommal rendelkezd napraforgdszar levagasat hajtja végre a
legkonnyebben. A napraforg6 betakaritasakor a csépld €s tisztitoszerkezetet be kell allitani (a
dob ¢és a szelel6 fordulatszamat, a cséplérés méretét, a tisztitoszerkezet rostait). A napraforgd
betakaritasa soran elkeriilhetetlen, hogy a kicsépelt kaszatok k6zé tanyér- és szartormelék ne

keriiljon, nagyon lényeges, hogy az eldtisztitas soran ezek eltavolitasra keriiljenek.

2.11. Napraforgo fontosabb betegségei

A napraforgd betegségek szempontjabol igen fogékony a kiilonb6zd virusos €s gombas
megbetegedésekre. Az évjaratok igen nagy mértékben befolyasoljak a kérokozok terjedésének
lehetdségét, azonban a fertdzés lehetdsége egész évben fenn all. Emiatt is sziikséges mar a
vetOmageldallitas soran megismerniink az adott fajtdt és megfigyelni a betegségekre vald
hajlamot. Jelentds betegségek koz¢ tartozik a napraforgd peronoszpora, a fehérpenészes szar-
¢és tanyérrothadas, a sziirkepenészes szar- és tanyérrothadds, a diaportés szarfoltossag és
korhadas ¢€s az alternalias levél- és szarfoltossag. Ezeket a betegségeket mind gomba okozza és

vetémagel6allitas soran a maggal is terjedhetnek. (HORVATH, 1995)

2.12. Napraforgo peronoszpora (Plasmopara halstedii)

A napraforgd peronoszpora korokozoja a Plasmopara halstedii. A betegséget 1902-ben irtak
le Eszak-Amerikdban, majd atkeriilve Eurdpaba, hazankban 1949-ben jelent meg
(PODHRADSZKY, 1954). Ezt kovetéen jelentds karokat okozott, s ma is veszélyes
betegségnek tekinthetd (5/1988. sz. MEM rendelet). A napraforgd-peronoszpdra obligat
parazita, ennek kovetkeztében tobb bioldgiai rasszra kiiloniil el. Ezeket a rasszokat hazankban
azonositottak (VIRANYT, 1991). A korokozé a talajba visszakeriilt ndvényi maradvanyokban
oosporakkal, vagy a kaszatok belsejében micéliumos alakban telel, ill. marad fenn. Tehat

mindkét telelési €s atviteli mod primer fertdzeést eredményezhet.

13



A vetdmag eredetii fertézés altaldban latens formaban jelenik meg (HORVATH, 1995). A
kaszatok fertdzodése miatt a betegség mar csirandvénykorban megjelenik, a szikleveleken
tipikus ,,penészgyep-kiviragzas” figyelhetd meg. Ezek a ndvények elpusztulhatnak vagy
eltorpiilhetnek, sok levelet fejlesztenek (,,kaposztajelleg™), tinyér nem képzddik vagy nagyon
apré lesz (HORVATH, 1995). A masodlagos fertdzés jellegzetes tiinete a levél szinén,
leginkabb az erek mentén megjelend sarga folt, fehér bevonattal a fondki részen. Ez a tiinet ¢és
az altala okozott kar altaldban nem olyan jelentds, mint amelyet az elsddleges fertdzés okoz.
Ritkan azonban a masodlagos fertézés tiinete is tovabb terjedhet a novényben
(szisztemizalodhat). Ennek kovetkeztében az érintett levélemeleteken €s szarrészen figyelhetd

meg a novekedésgatlas, a fejlodd kaszatok pedig fertdzottek lesznek (BAN, 2017).

2.12.1. Fehérpenészes szar- és tanyérrothadas (Sclerotinia sclerotiorum)

A fehérpenészes szar- €s tanyérrothadas korokozodja a Sclerotinia sclerotiorum. A betegség
ebben az esetben is a novény barmely fold feletti részét képes fertézni. A korfolyamatot
rothadasnak nevezziik, szaraz id0jaras esetén a folyamat szaraz jellegli, igy korhadasnak. A
fert6zés helyén gyakran koncentrikus rajzolata, alapszinében kifehéredd folt jelenik meg.
Csapadékos vagy legalabb nagyon paras id6jarasnal a korokozé vegetativ teste vattaszerti, fehér
penészszdvedékként jelenik meg a feliileten. Egy 1d6 utan a feliileten, de szar vagy tanyér
belsejében is megjelennek a kérokozo fekete szini, kemény allaga attelelé képletei, az Un.
szklerociumok. A szklerociumok mérete 1-2 mm-t6l akar 2-3 cm nagysdguak lehetnek. A
2015). A gomba a talajba hullott szklerociumokkal telel 4at, amelyek a fertdzott
szarmaradvanyokban, de a talajban is megdrzik életképességiiket. A primer fertdzés forrasa
lehet még a kaszatok kozé keriilt szklerociumtdredék, de a gomba a kaszathéj alatt micélium
alakban is fennmarad. A szkler6ciumok hosszl ideig megdrzik fert6zoképességiiket. A talajban
6-8 évig is életképesek maradnak. VOROS (1983) mutatott r4 arra, hogy a talajaink egyre
inkabb szennyezddnek a szklerociumokkal. Helytelen vetésvaltds esetén azok a talajban
kumulalédnak. A szklerociumok ¢életképességét jelentdsen csokkentik a kiillonbozo
hiperparazita gombdak is (Coniothyrium, Trichoderma, Gliocladium, Sporidesmium fajok),

amint arra Litkei (1989) vizsgalatai utaltak (HORVATH, 1995).

2.12.2. Sziirkepenészes szdr- és tanyérrothadds (Botrytis cinerea)

A sziirkepenészes szar- és tanyérrothadas korokozoja a Botrytis cinerea. A sziirkepenész is

olyan betegsége a napraforgonak, mely nemcsak a szarat, hanem a tanyért is képes
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megbetegiteni. A botritisz jelentdsége abban rejlik, hogy rendkiviil széles gazdandvénykorrel
rendelkezik, szinte mindenhol jelen lehet. A kifejlett napraforgdé minden f6ld feletti részét képes
karositani. Fert0zott kaszat esetén a fejlodd csira is hamar elpusztul. A betegség a nevét arrdl a
strti, sziirke penészbevonatrol kapta, mely jellemzéen iddvel a kezdetben kialakulo
vilagosbarna vizeny6s foltok felszinén jon 1étre. Ez a jellegzetes tlinet akar a ndvény egészén
megfigyelhetd. A tanyér a fertézését kdvetden, a rothadas kdvetkezményeképpen levalik a
szarrol (KALMAN, 2021). A kérokozé, hasonléan a Sclerotinia és a Macrophomina fajokhoz,
rendkiviil polifag gomba.A korokozd szkleréciumos alakban telel a fert6zott ndvényi
maradvanyokban vagy a kaszatok koz¢ kertilve, de attelelhet és egyben primer fert6zési forrast
jelent a kaszathéj ald behtizodo micélium is. A fert6zést okozhatjak egyrészt a szklerociumokon
kozvetleniil kialakulé konidiumtartokrol 1lefiiz6dé konidiumok, masrészt a szkleréciumokon
ritkdbban képzddd apotéciumokbdl szarmazod aszkosporak is. A jarvanyos megbetegedést a
nagy tomegben képzddd ¢és folyamatosan termel6édd konidiumok inditjak el. A gomba
gyengliltségi és sebparazitdnak tekinthetd, amely jégverést kovetden sebzéseken at fertdz.
Igazolt az is, hogy a napraforgé sajat pollenjének vagy a gyomndvények pollenjének vizes

kivonata stimuldlja a konidiumok csirazasat, s ezzel a fertézést stlyosbitjia (BEKESI, 1977).

A kornyezeti tényezok koziil jarvanytani szempontbol fontos szerepe van a csapadékos,
nedves, mérsékelten meleg iddjarasnak. A tul siiri novényallomany, a tulzott N-ellatas, erds

gyomosodas kedvezé a fertdzés és a betegség kialakuldsanak. (HORVATH, 1995)

2.12.3. Hamusziirke szarkorhadads és hervadas (Macrophomina phaseolina)

A hamusziirke szarkorhadas és hervadas kérokozoja a Macrophomina phaseolina. A gomba
a vilag minden részén eléfordul, de kiilondsen a tropusi, szubtropusi teriileteken terjedt el. A
polifag gomba kartétele rendkiviil valtozd. Hazankban az egyik legstulyosabb napraforgo-
betegségként ismert. Az elsd hazai adat BEKESI (1970) nevéhez fiizédik. A korokozénk az
egyik legnagyobb karokat okozé megbetegedéssé 1épett eld a napraforgéban. Mig a legtobb
ismert gombabetegség, igy a sziirke- és fehérpenész, valamint a diaporte inkabb a nedvesebb ¢&s
hiivosebb évjaratok betegsége, a hamusziirke szarkorhadas a szaraz és meleg, s6t forro
évjaratokban betegit leginkabb. Tiinetei eleinte hervadasban, lankadasban, majd iddvel a teljes
novény leszaradasaban mutatkoznak meg. Kezdetben az allomany széaradasat hajlamosak
vagyunk a vizhidny szdmléjara irni, mar csak azért is, mert legeldszor olyan teriileteken,
tablarészeken jelenik meg, amelyek laza szerkezetliek, igy rosszabb vizgazdalkodastiak

(HEGYT, 2021). A {6 fert6zési forrast a fertdzott szarmaradvanyok jelentik, bar a vetdmag is
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atveheti a betegséget (csirandvény-pusztulas). A gomba mintegy 300 kultur- és vad novényfajt
fertdz. Hazai gazdandvénykorének megallapitasara SIMAY (1987) és KADLICSKO (1989,
1993, 1994) végzett vizsgalatokat. Jarvanytani szempontbol, ill. a kérfolyamat szempontjabol
igen fontos a novények vizellatdsa. Kedvezd vizellatdskor a ndvények hossza ideig
tiinetmentesek. Ha a viragzas-terméskotés okozta fiziologiai stressz nagyfokl vizhiannyal
tarsul, akkor a betegségtiinetek hirtelen stlyosbodnak (sokkszerti hervadas). A kérokozod
fitotoxin-termelése fokozza a hervaddsos tiinetek kialakulasat. A fert6zés ¢és a korfolyamat
héoptimuma 25-30 °C, azaz a meleg nyari, aszalyos id6jaras eldsegiti a sulyos megbetegedés

kialakulasat (HORVATH, 1995).

2.12.4. Diaportés szarfoltossag és -korhadads (Diaporthe helianthi)

A diaportas szarfoltossag és -korhadas korokozdja a Diaporthe helianthi. Az leirt apraforgo-
betegség csak az 1980-as évektdl ismert. NEMETH et al. (1981) allapitottak meg elészor a
betegség hazai elé6fordulasat. Ma mar Magyarorszag valamennyi termékorzetében eléforduld,
veszélyes korokozod (5/1988. sz. MEM rendelet). (HORVATH, 1995) Az infekcio a
levélszéleken és -csucsokon jelentkezik, a kérokozod az ereken keresztiil a szarba hatol, ahol
téglavords szinez6désii, csonak alaku foltok jelennek meg. (POLGARNE, 2008) A betegség
hatdsara a tanyér hatoldalan, a leveleken tapasztalhato foltokhoz hasonld vizenyds tiineteket
figyelhetiink meg. A betegség terjedését az edénynyaléab elhalasaval tudjuk kovetni a ndvényen
beliil. A jelentds terméskiesést az eredményezi, hogy a széllitoszovetek elhaldsaval
korlatozodik a ndvény viz- és tapanyagellatdsa. A levelek részleges elhervaddsa az
asszimilacios feliilet csokkenését idézi eld. Az ilyen sanyargatott ndvénynek nehezen marad
ereje kelld6 mennyiségii és mindségli terményt kinevelni (KALMAN, 2020). A gomba a
fert6zott szarrészeken ivaros termdtesteivel, a peritéciumokkal telel at. Az els6 fertézéseket a
benniik képzddd aszkosporak okozzak. A tovabbi fertézéseket konidiumok hozzak létre.
Csapadékos, mérsékelten meleg iddjaras kedvez a betegség kialakulasanak (ABRAHAM,
2011).

2.12.5. Alternarias levél- és szarfoltossag (Alternaria helianthi)

Az alternarias levél- és szarfoltossdg korokozdja az Alternaria helianthi Az Alternaria-k a
,magflora” allando alkotoi, tobb mint 60 fajt, parazita illetve szaprotrof szervezetet mutattak
eddig ki a vetdmagvak feliiletérol (CHAMPION, 1997). A patogén szervezetek a
csirandvényeken kiilonb6zd karosodasokat idéznek el, felbukkanasuk ebben a fazisban

kifejezetten nem kivanatos. (DONGO, 2005) Csirandvénykorban kart altalaban nem idéznek
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el, jelenlétiikkel hatraltatjdk mas parazita szervezetek kifejlodését. Kevésbé életképes
csirandvényeken, bdséges sporulacidjuk révén, zavarhatjak a gyokdcske kifejlodését, melynek
jelentdsége fokozddik viz-stresszes allapot esetén (CHAMPION, 1997). A leggyakoribb tiinet
a levéllemezen megjelend, kiilonbozo alakt €s nagysagu barna szinti foltossag. E foltok gyorsan
novekednek, Osszeolvadnak, és a levéllemez szaradasat okozzak. A levélfoltok rendkiviil
véltozatosak, amely a gazdandvény valaszreakcidjaval magyarazhat6. Az Alternaria
helianthinficiens korkords, sotétzold, barnuld-feketedd foltokat okoz a leveleken és a szaron is.
A szaron a foltok megnytlnak, ors6 alaktak, barsonyos, fekete bevonattal. Ez a faj a
bélszovetben lilas elszinezddést okoz, amely végiil a bélszdvet pusztulasat is jelentheti. A
betegség tlinetei megjelennek még a tanyérok fondki részén, de a kaszatok is fertézddnek. A
kaszatok feliiletén csiraztataskor fekete, barsonyos bevonat jelenik meg. A konidiumok sotét
szinliek, hosszanti €s harantfalakkal tagoltak, viszonylag nagyméretiiek. az Alternaria helianthi
konidiumai (75-90 x 20-22 um) ,,csér” nélkiiliek. A szinonim névként hasznalatos Embellisia
elnevezés arra utal, hogy zommel csak harantfalak képzddnek, mig a hosszanti vélaszfal ferde.
Az Alternaria helianthinficiens konidiumai (175-200 x 18-20 pum) keskenyebbek és vékony,
hosszu csortick. Hazankban a napraforgd alternarias betegségeivel WALCZ (1989)
foglalkozott.

17



3. Anyag és modszer

Az elmult években az aldbbiak szerint alakult a napraforgd vetésteriilete és vetésatlaga
(HTTPS:WWW.KSH.HU 2022)

1.Tablazat: A napraforgo vetésteriilete és termésatlaga az elmult években Magyarorszdagon

2019 2020 2021 2022
Termésmennyiség 1,7 1,7 1,8 1,3
(millié/tonna)
Termésatlag 3 2,8 2,7 1,8
(tonna/hektar)
Betakaritott 564 613 655 682
teriilet (ezer
hektar)

1.Diagramm: A napraforgo6 termésatlaga és termésmennyisége az Eurdpai Unid orszagaiban 2022-es évben.

2022-es év

3
2,5

2
1,5

1
0,5

. [ [—

Termésmennyiség Termésatlag
B Németorszag M Lengyelorszdg M Franciaorszag Romdnia M Bulgéria
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3.1. A kisérleti teriilet elhelyezkedése

Az napraforgd hibrid kisparcellas 6sszehasonlitd kisérlet helyszinei a kovetkezok Tolna
megyében Dunafoldvar és Iregszemcse telepiilésen, Baranya megyében pedig Lothard és
Belvardgyula telepiilésen tortént.

1.dbra: Baranya és Tolna megye térképe.
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3.2. Kisérlet helyek Dunafoldvar és Iregszemcse teriileti adottsagai

Dunafoldvar és Iregszemcse mindketté Magyarorszagon talalhato telepiilés, igy talajtipusaik
¢s éghajlataik hasonloak lehetnek. Azonban, mivel a két telepiilés tavolsaga egymastol kb. 40

kilométer, igy enyhe eltérések lehetnek a talajtipusokban és az éghajlatban.

Dunafoldvar talajtipusa: Dunafoldvar talajai altalaban homokos-kavicsosak, melyek talajai
erésen kalciumban gazdagok. Az itt talalhato talajok a Rendzina és a Csernozjom talajok
csoportjaba tartoznak. A Rendzina talajok a legelterjedtebbek, melyek homokos talajokon
alakulnak ki. A Csernozjom talajok pedig nagyon termékeny talajok, melyek feketésbarnak és

nagy mennyiségii humuszt tartalmaznak.

Dunafoldvar éghajlata: Dunafoldvar éghajlata mérsékelt kontinentélis jellegii. Az atlagos
éves homérséklet 10-11°C koriil van. A legmelegebb hoénap julius, amikor a nappali
hémérséklet altaldban 25-30°C kozott van, mig a leg hidegebb honap januar, amikor a nappali
hémérséklet -3°C és 0°C kozott mozog. Az éves csapadékmennyiség atlagosan 550-600 mm
kortl alakul.

Iregszemcse talajtipusa: Iregszemcse talajai altaldban homokos-kavicsosak, melyek talajai

kalctumban gazdagok. Az itt talalhat6 talajok a Rendzina és a Barna erdétalaj talajok
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csoportjaba tartoznak. A Barna erddtalajok a cserjések €s erddk alatt alakulnak ki, melyek nagy
mennyiségli humuszt tartalmaznak.

Iregszemcse éghajlata: Iregszemcse ¢ghajlata hasonld a Dunafoldvar éghajlatdhoz. Az
atlagos éves homérséklet 10-11°C koriil van. A legmelegebb honap julius, amikor a nappali
hémeérséklet altalaban 25-30°C kozott van, mig a leg hidegebb honap januar, amikor a nappali
homérséklet -3°C és 0°C kozott mozog. Az éves csapadékmennyiség atlagosan 550-600 mm
kortl alakul.

2.Tablazat: 2022-es év csapadékmennyisége tenyész iddszakban Dunafoldvaron (Sajat mérés alapjan)

Hénap Mennyiség (mm) Atlag hémérséklet
Aprilis 58mm 15°C
Majus 18mm 15-19°C
Junius 31mm 20-24°C
Julius 12mm 25°C
Augusztus 40mm 20-25°C

3.Tablazat: 2022-es év csapadékmennyisége tenyész idoszakban Iregszemcse (Sajat mérés alapjan)

Hénap Mennyiség (mm) Atlag hémérséklet
Aprilis 59mm 15°C
Majus 36mm 17-20°C
Junius 42mm 22-25°C
Julius I5mm 25-27°C
Augusztus 36mm 25°C
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3.3. Kisérlet helyek Lothard és Belvardgyula teriileti adottsagai

Lothard és Belvardgyula mindkettd Magyarorszagon talalhato telepiilés, igy talajtipusaik és
¢ghajlataik hasonloak lehetnek. Azonban, mivel a két telepiilés tavolsaga egymastol kb. 75
kilométer, igy enyhe eltérések lehetnek a talajtipusokban és az éghajlatban egyarant.

Lothard talajtipusa: Lothard talajai altalaban homokos-kavicsosak, melyek talajai erésen
kalciumban gazdagok. Az itt taldlhato talajok a Rendzina és a Barna erddtalaj talajok
csoportjaba tartoznak. A Rendzina talajok a legelterjedtebbek, melyek homokos talajokon
alakulnak ki. A Barna erddtalajok pedig nagyon termékeny talajok, melyek feketésbarnak és
nagy mennyiségii humuszt tartalmaznak.

Lothard éghajlata: Lothard éghajlata mérsékelt kontinentalis jellegli. Az atlagos éves
hémérséklet 10-11°C koriil van. A legmelegebb honap julius, amikor a nappali hémérséklet
altalaban 25-30°C koz6tt van, mig a leg hidegebb honap januar, amikor a nappali hdmérséklet
-3°C és 0°C kozott mozog. Az éves csapadékmennyiség atlagosan 550-600 mm koriil alakul.

Belvardgyula talajtipusa: Belvardgyula talajai altalaban agyagosak, melyek a kisalfoldi
16sz0khoz hasonlo talajtipusok. Ezek a talajok gazdagok kalciumban és magnéziumban,
azonban szegények a nitrogénben. A talajok a csernozjom talajok csoportjaba tartoznak, melyek
nagyon termékeny talajok, feketésbarnak és nagy mennyiségii humuszt tartalmaznak.

Belvardgyula éghajlata: Belvardgyula éghajlata hasonl6 a Lothard éghajlatdhoz. Az atlagos
éves homeérséklet 10-11°C koriil van. A legmelegebb honap jalius, amikor a nappali
hémeérséklet altalaban 25-30°C kozott van, mig a leg hidegebb honap januar, amikor a nappali
hoémérséklet -3°C és 0°C kozott mozog. Az éves csapadékmennyiség atlagosan 550-600 mm

koral alakul.

4.Tablazat: 2022-es év csapadékmennyisége tenyész idoszakban Lothardon (Sajat mérés alapjan)

Honap Mennyiség (mm) Atlag hémérséklet
Aprilis 43mm 12-15°C
Majus 20mm 26°C
Junius 22-26mm 31°C
Julius 27-30mm 25°C
Augusztus 25mm 47°C
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5.Tablazat: 2022-es év csapadékmennyisége tenyész idészakban Belvardgyula (Sajat mérés alapjan)

Hénap Mennyiség (mm) Atlag h6mérséklet
Aprilis 8-10mm 14°C
Madjus 18-20mm 24°C
Junius 23-25mm 31°C
Julius 28mm 26°C
Augusztus 23mm 46°C

3.4. A valasztott két hibrid
3.4.1. Sygenta Barilio

Clearfield csoport legtjabb, magas olajsavas kozép-korai hibridje, amely 6tvozi az SY
Excellio és az SY Experto elonyos tulajdonsagait. Eddigi tapasztalatok alapjan kiemelkedd
olajtartalom és stabilitas jellemzi. 2021-ben a NEBIH vizsgalatok IMI korai kezelt csoportjaban
4,42 t/ha terméshozamaval az els6 helyen végzett a 14 helyszin atlagaban.
Peronoszpora rezisztencidja a hazai ismert rasszokkal szemben teljeskorii védelmet nyujt (M9),
szadorra A-E rasszokig ellenalld, igy minden hazai szantéteriileten biztonsdgosan termeszthetd.
A Clearfield gyomirtasi rendszerének koszonhetden diszndparéj, szerbtovis €s csattand maszlag
fertézés sem jelenthet problémat. Kozép-magas novekedést, igy hidas permetezégépekkel a
ndvényvédelme, amennyiben sziikséges deszikkaldsa is biztonsadggal elvégezhetd. A korai
gyomkikapcsolas érdekében az alapkezelést - mint a legtobb napraforgd esetében - érdemes
elvégezni, mely kiegészithetd az allomanykezeléssel, igy biztositva a teljes vegetacio alatt a
gyommentességet. Teljeskorti peronoszpora és szadorrezisztencidjanak koszonhetéen minden
hazai napraforgd termeszt6 korzetben biztonsagosan termeszthetd. A 2022-es csapadékszegény
évben, a keleti megyékben is az élbolyban végzett a Syngenta kisparcellas fejlesztoi

kisérleteiben.

3.4.2. Sygenta Excellio

Kiemelked6en magas kaszattermés ¢€s olajtartalom, kiemelt peronoszpora rezisztencia A
Syngenta 1j, EXCELLIO hibridje csatlakozik tarsa, a Talento megkezdett utjahoz.

Bevezetésével a magas olajsavas piacon két olyan meghataroz6 hibrid szerepel, amely nem csak
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kiemelkedd terméspotenciallal, de imazamox hat6anyaggal szembeni toleranciaval bir. Kozép-
korai éréscsoporti, melynek olajsav tartalma eléri/feliilmulja az eddigi, koztermesztésben
talalhato hibridekét. Betegségellendllosagat teljes korli peronoszpodra rezisztencia jellemzi.
Rendkiviil homogén megjelenésti, erds gyokérzetli, széles alkalmazkodoképességii hibrid
elsésorban tészam vonatkozasaban. Azokon a teriileteken, ahol a szador fert6zottség veszélye

fennall, csak megfeleld gyomirtasi technoldgiaval termeszthetd.

6.Tablazat: Két hibrid tulajdonsagai (WWW.SYGENTA.HU)

Tulajdonsagok Sy_Barilio Sy_Excellio
Termelési potencial kivalo Magas terméspotencial
Olajtartalom kivalo magas olajtartalom
Olajsavtartalom kivalo Stabil, 90,6%
Agrotechnikai rendszer Clearfield® Clearfield® technolédgia

(imidazolinon tolerancia)

Ajanlott tészam

50-54000t6/ha

55.000 — 58.000t6/ha

Szadorrezisztencia

A-E rasszig

Peronoszpora ellenallosag:

eddig fellelt 6sszes
peronoszpoéra rasszal
szemben ellenallo (M9)

A vildgon eddigi 6sszes
ismert patotipus
mindegyikével szemben,
beleértve a Magyarorszagon
megtalalt 704-es és a 714-es
patotipust is

Magassag kozép-magas (Neomanal 10 Alacsony
cm-el magasabb)
Tanyérallas Bokolo Bokolo
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7.Tablazat: Tolna megyei kisérlet adatai (Sajat szerkesztés)

Varos

Hibrid neve

Sortav

Sorok
szama

Telek
hossza

Talajmiivelés

Talaj tipusa

Elévetemény

Dunafoldvar

SY_EXCELLIO

0,75

6

268m

szantas

J6 talaj kozepes,
jo
terméspotencial;
kevésbé sotét
termotalaj
elfogadhato
vizkapacitas ¢és
vizelvezetés

Kukorica

Iregszemcse

SY_EXCELLIO

0,75

100m

szantas

Jo6 talaj kozepes,
jo
terméspotencial;
kevésbé sotét
termotalaj
elfogadhato
vizkapacitas és
vizelvezetés

Oszi buza

Dunafoldvar

SY_BARILIO

0,75

266m

szantas

J6 talaj kozepes,
jo
terméspotencial;
kevésbé sotét
termotalaj
elfogadhato
vizkapacitas ¢és
vizelvezetés

Kukorica

Iregszemcse

SY_BARILIO

0,75

100m

szantas

Jo talaj kozepes,
jo
terméspotencial;
kevésbé sotét
termotalaj
elfogadhato
vizkapacitas és
vizelvezetés

Oszi buza
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8.Tablazat: Baranya megyei kisérlet adatai (Sajat szerkesztés)

Varos

Hibrid neve

Sortav

Sorok
szama

Telek
hossza

Talajmiivelés

Talaj tipusa

El6vetemény

Lothard

SY_EXCELLIO

0,76

6

350m

szantas

Legjobb
mindségi talaj
(Magas
terméspotencial;
mély, sotét
termotalaj jo
szerkezettel; jO
vizkapacitas és
jO vizelvezetés)

Kukorica

Belvardgyula

SY_EXCELLIO

0,76

314m

szantas

Jo talaj kozepes,
jo
terméspotencial;
kevésbé sotét
termétalaj
elfogadhato
vizkapacitas és
vizelvezetés

Kukorica

Lothard

SY_BARILIO

0,76

350m

szantas

Legjobb
mindségii talaj
(Magas
terméspotencial;
mély, sotét
termotalaj jo
szerkezettel; jO
vizkapacitas és
jO vizelvezetés)

Kukorica

Belvardgyula

SY_BARILIO

0,76

314m

szantas

Jo talaj kozepes,
jo
terméspotencial;
kevésbé sotét
termétalaj
elfogadhat6
vizkapacitas és
vizelvezetés

Kukorica
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2.Diagramm: P és K tartalom a talajban Tolna megyei telepiilések (Sajat szerkesztés)

Sy Excellio
300
250
200
150
100
50
0 —
Dunaféldvar Iregszemcse Belvardgyula Lothard
M Talaj K tartalma M Talaj P tartalma
3.Diagramm: P és K tartalom a talajban Baranya megyei telepiilések (Sajat szerkesztés)
SY_Barillio
300
250
200
150
100
50
0
Dunaféldvar Iregszemcse Belvardgyula Lothard

W Talaj K tartalma  m Talaj P tartalma
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4. Eredmények

A kapott eredmények Osszesitését eredményeket a 9. és 10. tablazat tartalmazza.

9. Tablazat: Sy _Excellio eredmények (Sajat szerkesztés)

Hibrid neve SY_EXCELLIO
Varos Dunaféldvar Iregszemcse Lothard Belvardgyula
Szemtermés kg/parcella 310 kg 130 kg 310 kg 130 kg

Betakaritott t&szam

48 000 kaszat/ha

55 000 kaszat/ha

51 000 kaszat/ha

50 000 kaszat/ha

Viztartalom 9,2 5,5 15 6,7
Hozam 2,5t/ha 3,0 t/ha 4,1t/ha 3,0t/ha
7% viztartalom 2,1t/ha 2,6 t/ha 3,2t/ha 2,6 t/ha

Syngenta Excellio eredményeit tekintve hozta a vart eredményt, az orszagos atlaghoz képest
is kimagasloan teljesitett.

Tolna megyét tekintve Iregszemcsén teljesitett jobban a Sy Excellio napraforg6 hibrid.7%
viztartalomra korrigalva 2,6 t/ha hozam volt az eredmény.

Iregszemcsén a telek hossza 100m, sorok szdma 6 volt, ekkora teriileten 130kg lett a
szemtermés. Iregszemcse a talajtipusat tekintve homokos-kavicsos kalciumban gazdag.
Rendzina és a Barna eldtalajok csoportjaba tartoznak alap talajmiivelés tortént a teriileten az
elévetemény pedig 6szi biiza volt. A betakaritott tdszdm 55000 kaszat/ha.

Dunaf6ldvaron is hozta az elvart eredményt 7% viztartalomra korrigalva 2,1t/ha volt a
hozam.

Dunafoldvaron a telek hossza 268m, sorok szama 6 volt, ekkora teriileten 310kg lett a
szemtermés. Dunafoldvar talajtipusat tekintve hasonld, mint Iregszemesén homokos-kavicsos
kalciumban gazdag talaj. A teriileten alap talajmiivelés tortént eldvetemény kukorica volt. A

teriileten a betakaritott t0szam 48000 kaszat/ha.
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A két helyszin kozott nem volt nagy kiilonbség sem agrotechnikat sem talajtipust tekintve
ezért a hozam kiilonbséget a véleményem szerint az Iregszemcsén minimalisan tobb csapadék

eredményezte.

4.Diagramm Tolna megye hozam (Sajat szerkeztés)

Hozam t/ha 7% viztartalom esetéen

2,6 2,6
2,5
2,1 2,1
1,5
0,5
0

Dunafoldvar Iregszemcse

N

m Sy Excellio

t/ha

m Sy Barillio

=

Baranya megyé¢t tekintve Lothardon teljesitett jobban a Sy: Excellio napraforgé hibrid.7%
viztartalomra korrigalva 3,2 t/ha hozam volt az eredmény, ez Iényegesen nagyobb, mint a tolna
megyei eredmények ez a gombadld hasznalatanak kdszonheto.

Lothardon a telek hossza 350m, sorok szdma 6 volt, ekkora teriileten 310kg lett a
szemtermés. Lothdrd a talajtipusat tekintve homokos-kavicsos kalciumban gazdag. Rendzina
¢s a Barna el6talajok csoportjaba tartoznak alap talajmiivelés tortént a teriileten az eldvetemény
pedig kukorica volt. A betakaritott tészam 51000 kaszat/ha.

Belvardgyula is hozta az elvart eredményt 7% viztartalomra korrigalva 2,6t/ha volt a hozam.
Itt a telek hossza 314m, sorok szama 6 volt, ekkora teriileten 130kg lett a szemtermés.

Belvardgyula talajtipusat tekintve, csernozjom talaj tipus. A teriileten alap talajmiivelés
tortént eldvetemény kukorica volt. A teriileten a betakaritott t6szdm 50000kaszat/ha.

A két helyszin kozotti kiilonbséget a talajtipus eredményezhette mivel mind a két helyszinen
az agrotechnika és az elovetemény azonos volt. Ugyan azt a gombadld szert juttattak ki szinte

azonos idOben mégis Lothardon teljesitett jobban a Sy Excellio napraforgé hibrid.
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10.tabldazat Sy Barillio eredmények (Sajat szerkesztés)

Hibrid neve SY_BARILIO
Varos Dunafdéldvar Iregszemcse Lothard Belvardgyula
Szemtermés kg/parcella 300 kg 130 kg 300 kg 130 kg

Betakaritott t6szam

48 000 kaszat/ha

55 000 kaszat/ha

50 000 kaszat/ha

55 000 kaszat/ha

Viztartalom 8,1 5,4 10,8 6,8
Hozam 2,5 t/ha 3,0 t/ha 3,7 t/ha 4,1 t/ha
7% viztartalom 2,1t/ha 2,6 t/ha 3,1t/ha 3,6 t/ha

Syngenta Barillio eredményeit tekintve hozta a vart eredményt, az orszagos atlaghoz és az
el6z6 hibridhez képest is kimagasloan teljesitett.

Tolna megyét tekintve Iregszemcsén teljesitett jobban a Sy Barillio napraforgé hibrid.7%
viztartalomra korrigalva 2,6 t/ha hozam volt az eredmény.

Iregszemcsén a telek hossza 100m, sorok szama 6 volt, ekkora teriileten 130kg lett a
szemtermés. Iregszemcsén a talajtipusat tekintve homokos-kavicsos kalciumban gazdag.
Rendzina és a Barna eldtalajok csoportjdba tartoznak alap talajmiivelés tortént a teriileten az
elévetemény pedig 6szi biiza volt. A betakaritott tdszdm 55000 kaszat/ha.

Dunafoldvaron is hozta az elvart eredményt 7% viztartalomra korrigalva 2,1t/ha volt a
hozam.

Dunaf6ldvaron a telek hossza 266m, sorok szama 6 volt, ekkora teriileten 300kg lett a
szemtermés. Dunafoldvar talajtipusat tekintve hasonld, mint Iregszemesén homokos-kavicsos
kalctumban gazdag talaj. A teriileten alap talajmiivelés tortént elévetemény kukorica volt. A
teriileten a betakaritott tdszam 48000 kaszat/ha.

A két helyszin kozott nem volt nagy kiillonbség sem agrotechnikat sem talajtipust tekintve
ezért a hozam kiilonbséget a véleményem szerint az Iregszemcsén minimalisan tobb csapadék

eredményezte.
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5.Diagramm Baranya megye hozamok (Sajat szerkesztés)

Hozam t/ha 7% vizgtartalom esetén

4 36
3,5 3,2 3,1
3 2,6
2,5
i\:Vj 2 m Sy Excellio
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1
0,5
0

Lothard Belvardgyula

Baranya megyét tekintve Belvardgyuldn teljesitett jobban a Sy Barillio napraforgo
hibrid.7% viztartalomra korrigalva 3,6 t/ha hozam volt az eredmény, ez lényegesen nagyobb,
mint a tolna megyei eredmények ez a gombadld haszndlatanak kdszonhetd.

Lothardon a telek hossza 350m, sorok szdma 6 volt, ekkora teriileten 300kg lett a
szemtermés. Lothdrd a talajtipusat tekintve homokos-kavicsos kalciumban gazdag. Rendzina
¢s a Barna eldtalajok csoportjaba tartoznak alap talajmiivelés tortént a teriileten az eldvetemény
pedig kukorica volt. A betakaritott tészam 50000 kaszat/ha.

Belvardgyula is hozta az elvart eredményt 7% viztartalomra korrigélva 3,6t/ha volt a hozam.
Itt a telek hossza 314m, sorok szama 6 volt, ekkora teriileten 130kg lett a szemtermés.

Belvardgyula talajtipusat tekintve, csernozjom talaj tipus. A teriileten alap talajmiivelés
tortént eldvetemény kukorica volt. A teriileten a betakaritott t6szdm 55000kaszat/ha.

A két helyszin kozotti kiillonbséget a talajtipus eredményezhette mivel mind a két helyszinen
az agrotechnika és az elovetemény azonos volt. Ugyan azt a gombadld szert juttattak ki szinte

azonos id6ben mégis Belvardgyulan teljesitett jobban a Sy Barillio napraforg6 hibrid.
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6. Diagramm: négy helyszin hozama (Sajat szerkesztés)

Hozam t/ha 7% viztartalom esetéen
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Dunafoldvar Iregszemcse Lothard Belvardgyula

m Sy Excellio =Sy Barillio

A négy helyszint tekintve a Tolna megyei helyszineken azonos hozam lett az eredmény mind

a két napraforgo hibridet tekintve.

Jelentds kiilonbséget a Baranya megyei helyszineken figyelhetiink meg mivel Baranydban
mind a két helyszinen hasznaltak gombadlot. Az eredmények alakulasan latszik a gombadld
hasznos hatdsa. Lothardon Sy Excellio napraforgd hibrid hozama 3,2 t/ha kozott alakult.
Belvardgyulan 2,6 t/ha.

Sy Barillio napraforgé hibrid Belvardgyulan hozott magasabb hozamot: 3,6 t/ha.

A négy helyszint tekintve egyediil Belvardgyula talajtipusa tér el a masik 3 telepiilés
talajtipusatol €s itt Sy Barillio hibridnél jelentOs kiilonbséget figyelhetiink meg 3,6t/ha ez a

Magyarorszagi atlaghoz képest jelentds hozam kiilonbség.

Mind a két hibridre egyarant igaz, hogy gombadld hasznalata plusz terméshozamot

eredményez.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az altalam vizsgalt hibrid napraforgoé kis parcellas kisérletben, a hozam alakulasat
vizsgaltam szinte azonos elvetett kaszat szam mellett. Az eredmények az elvart modon
alakultak. Osszesen 4 kiilonbdz6 helyszinen kis parcellaban keriilt elvetésre, ahol azonos
agrotechnikai- és novényvédelmi technologiak keriiltek alkalmazasra. A vizsgalt teriiletekrdl

kiilon-kiilon és egymashoz hasonlitva keriiltek a kovetkeztetések levonasra.

A 2022-es évben a két vizsgalt hibrid napraforgd kozott latszik a kiilonbség a gombadld
hasznalata plusz terméshozamot eredményezett.

A Syngenta Barillio egy 0j genetikat képvisel, ez az 01j genetikai elény a 2022-es évi
vizsgalataim alapjan is megmutatkozott.

Mind a két hibrid kézép korai érés csoportu magas olajsavtartalmu Clearfield rezisztens.

A korai gyomkikapcsolas érdekében az alapkezelést, célszerli elvégezni, amely kiegészithetd

a Clearfieldes allomany kezeléssel igy biztositva a teljes vegetacio alatt a gyommentességet.

Levont kovetkeztetésem ez altal az, hogy a 2022-es év szélsOséges iddjarasat tekintve
(aszaly) a tavasszal vetett szant6foldi névények koziil a napraforgd a legbiztonsdgosabban

termesztheté novény kultura.

Termeloknek a kisérltébdl latni kell, hogy megéri az 0j genetikakat hasznalni mivel

magasabb hozamot lehet elérni ugyan azzal a raforditasi koltséggel.

2022-es évi orszagos atlag hozam 1,8 t/ha volt. Ez a két hibrid napraforgd jelentdsen atlag
felett teljesitett igy azt a kdvetkeztetést vontam le a kisérletbdl, hogy a gazddk szamara akar
aszalyos ¢év tekintetében egy hasonlo6 termdétalaju teriiletre tokéletes valasztas mind a két hibrid,

de leginkabb a Syngenta Barillio.

Bevétel béli kiilonbség is latszik a két hibrid kozott 2022-ben 260.000ft/t volt a napraforgo
eladasi ara. Ez a hozamokra vetitve 120.000ft/t arbevétel tobbletet jelentett a Syngenta Barillio

hibrid gombadlé hasznalataval. A két hibrid vetdmag kozott arkiilonbség nincs.
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6. Osszefoglalas

A mezdgazdasagi termelés egyik alapvetd célja az emberiség elegendd, j6 mindségii és
biztonsagos ¢lelmiszerrel torténd ellatasa. A napraforgd az egyik legfontosabb haszonnévény
ebbdl a szempontbol. Fontossagat jelzi, hogy Magyarorszagon az elmult 50 évben a napraforgd
vetésteriilete tobb mint hatszorosara termésatlaga pedig hdromszorosara ndvekedett.

Jelen munkaban célom volt, hogy két kiilonb6zé hibrid napraforgd terméshozamat,
mindségét &s agrondmiai jellemzdit dsszehasonlitsam a 2022-ben végzett kisérletek eredményei
alapjan és, hogy meghatdrozzam, melyik hibrid napraforgé alkalmasabb a helyi koriilményekre
¢s melyik nyujt nagyobb terméshozamot, valamint jobb mindséget.

Ennek érdekében kisparcellas fajta-O0sszehasonlité kisérlet végeztem az aldbbi
helyszineken: Tolna megyében Dunaféldvar és Iregszemcse telepiilésen, Baranya megyében
pedig Lothard és Belvardgyula telepiilésen.

A vizsgélt hibridek a Sygenta Barilio és Sygenta Excellio voltak, melyek egyforma
agrotechnika alkalmazasaval keriiltek kezelésre.

Az eredményeket tekintve mindkét hibrid hozta a vart eredményt, az orszadgos atlaghoz
képest is kimagasloan teljesitett. A terméseredmények kozotti kiillonbségeket részben az eltérd
talajjellemzok, részben az eltérd csapadékmennyiség okozta, de igen nagy kiilonbség
mutatkozott a fungiciddel kezelt és nem kezelt parcellak terméseredményei kdzott is.

Az eredmények ravilagitanak a gombadldszerek hasznalatdnak pozitiv hatdsara, ez plusz
terméshozamot eredményezett.

A 2022-es év szélsdséges iddjarasat tekintve (aszaly) a tavasszal vetett szantofoldi
novények koziil a napraforgo a legbiztonsagosabban termeszthetdé novény kultura.

A 2022-es évi orszagos atlag hozam 1,8 t/ha volt. Ez a két hibrid napraforg6 jelentdsen atlag
felett teljesitett igy azt a kdvetkeztetést vontam le a kisérletbdl, hogy a gazddk szamara akar
aszalyos év tekintetében egy hasonlo termdotalaju teriiletre tokéletes valasztas mind a két hibrid
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