DIPLOMADOLGOZAT

Mikle Tibor

2024



[MI/ANTIE

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Budai Campus

Szolészeti és Boraszati Intézet

Szolész-borasz mernoki mesterképzesi szak

A metszési elem szamanak hatasa a Chardonnay fajta

teljesitményére ivelt szalvesszos miivelésen

Belsé konzulens:

Belso konzulens

intézete/tanszéke:

Kiilsé konzulens:

Készitette:

Budapest
2024

Dr. Lukacsy Gyorgy

egyetemi adjunktus

Sz0lészet1 Tanszék

Nadas Szilard

Mikle Tibor



TARTALOMJIEGYZEK

TARTALOMUIEGY ZEK ...ttt n sttt es ettt 1
L. BEVEZETES ..ottt ettt ettt ettt sttt ettt 3
2. CELKITUZES .........coooiiiiiiieeee ettt 4
3. IRODALMIATTEKINTES ....ooiieeeeieee ettt n sttt ettt 5
3.1. Y3 74 =1 S PP TUPPOTPPR 5
3.1.1. Metszés alakulasa a tOrtENEIEM SOTAN..........ccoiiiieiii et 5
3.1.2. RUGYAITTErENCIAIOUAS ...t ettt b e ne e b e 6
3.13. A TUGYLEINEIES NALASA ... et bbb sa e see e 7
3.14. Termoegyensuly MeGRAIATOZASA .............c..ccuecieii i 8
3.1.5. IVElt SZAIVESSZES MELSZES ..ottt ettt ettt enenenns 9
3.1.6. Y1 =T [0 - [= PSSR 9

3.2. VIRAGZAS BES KOTODES .....vviiieiiiieeeiitieeeestiee e s sttt e e sttee e e sntteeesasteeeesasbeeeesnsteeessntaeeesasbeeessnnaeeesanseeeennns 10
3.3. MINGOSEGI JELLEMZOK (CUKORTARTALOM, TITRALHATO SAVTARTALOM, PH) ..ooviiiiiiieiiee e 10

4. ANYAG ES MODSZERTAN ....cottuitiitiitiiititisteses sttt 12
4.1, A BEALLITOTT KISERLET HELYSZINE ...eeiiutiiieiirieeestieeessniee e s e e e snree s e e s e e e snnnne e s nnnne e e s nnnneee e 12
4.1.1. AZ UItetveny elNElYEZKEUESE ........ee et 12
4.1.2. A talajtani A0OtSAGOK .......ccvveeiiee i 13
4.1.3. AZ QAOJATAST AAALOK ... 13
4.1.4. AZ UIEIVENY SZEIKEZELE ... .eivie ettt ettt e et e e s e e s be e e ae e e saaeennee s 13
4.1.5. A teriiletre jellemzd termesztéstechnologiai eljardsok ...............cccoovviiiiiiiicniiiiiiiiii e 14

4.2. ANVIZSGALAT ANYAGA ....ee ettt ettt ettt et ettt ekt e skt e e e bt e e b et e b et e ek b e e ek bt e ah bt e e bt e e ebe e e ebb e e anbeesnbeeabeeenes 15
4.2.1. (@8 T 0 [0 ] = Y2 SRR 15

4.3. A VIZSGALAT MODSZEREI ....eieiuiteeeaiiteeaassteeeessiseeeestseeesassseeesasse e e e asbee e e asnseeesaabeeeesnreeesannneeesannreeenans 17
4.3.1. AKISEIIEt DEAIITEASA .......eevieieeee bbbt nree s 17
4.3.2. A LOKEfelVetelezés MENEIE ..............ccccoieiiii i 18
4.3.3. Erésmenet Vizsgalat €S SZUFEti MEFESEK.............cvevevevieeeieieieee e e e et 19
4.34. TermGegyensuly MEGRAIAFOZAS ..............cc.coceeiii ittt 20
4.35. 1ddjarasi adatok feldOIOZASA ...............ccccoioiiiiiiiiiiiiiiii e 20
4.3.6. Statisztikai kiértékelés és felhasznalt programok...........cccccvereeriiiieiiie i 20

5. EREDMENYEK ...ttt 22
5.1. A VIZSGALT EVEK METEOROLOGIAI JELLEMZESE .......utviieitieeesiiteeeestresesssnreeessineeeessnneeessnnneeessnnneeennns 22
5.2. TOKEFELVETELEZES ....eiiittiteaattieeaasttee e s tbeeesaatse e e stbee e s assbe e e s asbe e e e s b be e e e amsbe e e s sabe e e e s bbeeeesnbbeeessnbeeeenans 25
5.2.1. Tokeénkenti riigyterhelés, hajtdsterhelés és flirtterheles...............ocovoiviiviiiiiiiiiiiiiiiie e 25
5.2.2. AIVAMAradAST SZAZAIEK ........coivieiie e 25



5.2.3. TEFMORATIASOK ...ttt ettt ettt e et e e sbb e snbe e s nbe e et e nees 26
5.2.4. FUrtok hajtASONKENtT €10SZIASA ........ccveiuieiiiiiiieie e 26
5.2.5. RUgyemeletenkenti VIZSGAIATOK ..........coiiiiiiiiiiie e 27
5.2.6. Termékenysegi gYULNALOK ..........ccoiiiieie e 29

5.3. B RESMENET VIZSGALAT «.v.veeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeeeeeeaesseeeeeseeseeeesseneeeseins 30
5.4. SZURETI EREDMENYEK ...ttttutttittttttttttseessetssssaseesssssssssssssesssssssssassseessssssssssseesssesssssnsseesssessrinnseessees 32
5.4.1. TEIMESIMENNYISEU. 11t veetveetteeie et ettt e rte e st e e st e et e et e e be e beesbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeesreesreenreens 32
5.4.2. UL 0] 4T TSP RPTP 32
5.5. TERMOEGYENSULY MEGHATAROZAS .....ctttuiiiiiiiiiiiiii it e e s ettt s e e e s e eetbb s e e e s s e etb s s s e e s seaabbaseeesseeasaes 33

6. EREDMENYEK OSSZEHASONLITASA ..ot oottt ettt ettt ettt 35
AR 0 )Y = =g 1 = =] = S 37
ST © LS4 = =@ & I I NS 38
9. KOSZONETNY ILVANITTAS ..o oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et 40
(L 1 =015 Y- Y 0] YN =€) 74 = 41
I, | = I = Sy = 45



1. BEVEZETES

Diplomamunk&m a vilag szamos teriiletén és az egyik legnagyobb feluleten termesztet fehér
borsz6l6jével, a Chardonnayval foglalkozik. A sz6l6fajta szamos terlleten jol érzi magat,
ezért az Etyek-Budai borvidéken is az egyik legelterjedtebb fajta, melyb6l készitenek
kdnnyed reduktiv borokat, testes hordds tételeket, és afajta ezen aterlleten Kivalo
alapanyagot biztosit pezsgbkészités szamara is. A megannyi felhasznéalasi cél érdekében
fontos ismernink a fajta teljesitményét a termesztett teriileten, hogy az el6allitani kivant

tételekhez a legmegfelel6bb technoldgiai érettségii sz616t kapjunk.

Az egyik leg6sibb termesztéstechnikai modszer, mellyel szabalyozhatd a termés mennyisége
és min6sege, az a metszés. A sz616 hazasitasa soran rajottek, hogy a metszett sz616n kevesebb
fiirt képzodik, de azok nagyobb bogyokkal rendelkeznek, a termések édesebbek lesznek. Az
id6 folyaman alakult a termesztéstechnoldgia, szamos tékeforma és metszéstipus terjedt el,
melyeknek célja a legmegfelelobb sz616 eldallitasa egy elore meghatarozott termés mindség

és/vagy mennyiseg érdekében.

A sz6l6fajtak kiilonbozésége, a termesztési teriilet, a klima is meghatarozo tényez6 egy adott
metszéstipus megvalasztasahoz. Bizonyos fajtak jol érzik magukat csupan révidcsapon
termesztve, mas fajtak igénylik a hosszu szalvesszés metszési elemeket, mivel az elsé riigyei
kevéshé termékenyek. Ha a sz616 szamara megfeleld tapanyagban gazdag teriiletet talalunk,
kivalo klimatikus viszonyokkal ugy a rovidcsapos metszés igénylé fajtak riigyterhelése is
novelheté mindségromlas nélkiil, mivel atékék alulterheltek lesznek. Viszont a gyengébb
mindségli, szaraz teriileteken a hosszi vesszoket igényld igy nagyobb terhelésti tokeék,

tulterheltek lehetnek, mely sem a sz616 minéségének sem maganak a tOkének nem kedvez.

Jelen Kkutatdsban ivelt szalvesszés miivelésii, kiilonbozé metszési elemszammal és
elemhosszusaggal bird tékéket vizsgaltam meg, hogy kideritsem, hogy az Etyek-Budai
borvidéken 1évé Chardonnay fajta kiilonbozo rigyterhelés mellett, hogyan teljesit, miként is

érdemes a tovabbiakban elvégezni a metszést, a kivant mingségii sz616 eléréséhez.

Ez a munka, egy tovabbgondolt valtozata a 2021-ben készitett szakdolgozatomnak. Mivel
a terllet, a fajta és a z6ldmunka Kivitelezése, illetve a kutatasi modszerek egy bizonyos része

megegyezik, igy az évjaratok hatasa is 6sszehasonlithatd.



2. CELKITUZES

A munkém célja az volt, hogy megallapitsam, hogy 2023-ban az ivelt szalvesszds miivelési
Chardonnay miként teljesit kiilonb6z6 riigyterhelések mellett, hogyan hat a kilonb6zé
terhelés atermés mennyiségére, mindségére, és a tdke kondiciora. A kovetkezd kérdések
segitségével prébalom megtalalni a valaszt, hogy miként érdemes a kés6bbiekben a metszést

elvégezni a teriileten, a megfelel6 termbegyensuly-minGség kapcsolat 1étrehozasédhoz:

- Vegetativ teljesitmény:
o rlgyterhelés — vessz6tomeg kapcsolata
- Tokefelvételezés:
o rlgyterhelés — alvamaradas kapcsolata
o rugyterhelés — hajtasszadm kapcsolata
o rugyterhelés — flirtszam kapcsolata
o rugyterhelés — riigyemeletenkénti alvamaradas, hajtas és flirtszam kapcsolata
o rugyterhelés — termekenységi egyutthatok kapcsolata
- Termés mennyisege:
o rugyterhelés — téketerhelés kapcsolata
o rugyterhelés — furtatlagtomeg kapcsolata
- Termés mindsége:
o rugyterhelés — termesérés kapcsolata (beltartalmi valtozasok)
o rugyterhelés — termés mennyiség és mindség kapcsolata
- Termdegyensuly:

o rugyterhelés — Ravaz-index kapcsolata



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1.Metszés

3.1.1. Metszés alakulasa a torténelem soran

A sz616 a Kaukazus mentérdl szarmazik, és terjedt el az egész viladgba. Elsé bizonyitékok a
termesztésre Kr.e. 6000-re tehetéek (McGovern és munkatarsai, 2017). A sz6l6 tudatos
termesztese soran alakult ki a metszés. Az 6kori birodalmakban (asszir, egyiptomi, foniciali,
gorég, rémai) is alkalmaztdk, fejlesztették, és feljegyezéseket készitettek rola.
A legelterjedtebb metszési tipus a kopaszmetszés volt, illetve bizonyos lltetvényekben csapra
metszettek. Tapanyagban igazan gazdag talajon alkalmaztak szalvessz6s mivelésmodot.
A 19. szazadban Europaban megjelent a filoxéra, melynek hatasara az eurdpai sz6l6k jelentds
része kipusztult, kivéve a homokos teriiletekre telepitettek. Az ujratelepités eldsegitette az
iltetvények megreformalasat, mind sz6l6fajtak, mind pedig szerkezeti szinten is. Az eddig
elszortan talalhato tokéket, melyek gyalogmiivelésiiek voltak, levaltotta a sorképzés és
a bakmiivelés, melyhez tdmasztéknak kardt hasznéltak. Az id6 elérehaladtaval a bakmiivelést
kivaltottak a huzalokkal ellatott timrendszerek. A tamrendszerek ujféle miivelésmodokat, igy
metszés modokat segitettek elé. A kards bakmiivelés utan megjelentek a tiamrendszert igényld
legyez6, kordon és Guyot miivelésmodok is. A nagyuzemi gazdalkodas tovabb folytatta
a miivelésmodok atalakulasat, az alacsony t6keformakat nagy részét levaltottak magasakra.
Kifejlodott az egyesfiiggony,a kettésfiiggony (GDC), Moser-kordon. Tovabba alkalmazni
kezdték a Sylvoz és az ivelt szalvessz0s mivelésmodokat (ernydmiivelés) a kis furttel

rendelkez6 fajtaknal. (Csepregi, 1982).

A miivelésmodok, és igy a metszés alakuldsa a nagylzemi gazdalkodas utan is atalakuld
formdban van. Simonit (2014) alltal kidolgozott metszési modszer (Guyot-Poussard és
modositott csapos miivelésnél) figyelembe veszi a ndvény nedvkeringését. Célja a minimalis
metszési seb és a sebek azonos oldali elhelyezése, hogy a nedvkeringés utjaba ne keriljon
akadaly (beszéaradas). Kisérletek zajlanak a félminimalis (Intrieri és munkatarsai, 2011) és
minimalis metszésre (Schultz és Weyand, 2005; Zheng és munkatarsai 2017). A minimalis

metszésnél a letermett vesszok legfeljebb 5%-at tavolitjak el (Lorincz és munkatarsai, 2015).



3.1.2.Rugydifferencialodas

A sz616 termbképességének vizsgalatakor fontos figyelembe venni a megfigyelést megelézo
évet, mivel ekkor megy végbe a rlgydifferencialodas. A differencidlodés soréan a rigyekben
kialakulnak a kovetkezé év hajtasai és flirtkezdeményei. Ez a folyamat, melyben izenként
jonnek létre a termoriigyek, viragzaskor kezdédik és a rigyek meélynyugalmaig tart. Mivel
a termékennyé valas toébb honapig tartd folyamat, ezért szdmos tényez6 befolyasolja a sikeres
kialakulast. Az id6jarasi viszonyokat figyelembevéve fontos a 25°C feletti atlaghdmérséklet,
és a megfelel napsiitéses orak szama. Elengedhetetlen az egészséges fejlédéshez a megfeleld
mennyiségii viz és nitrogén utanpotlas (Gulipart és munkatérsai, 2014). Tovabbi befolyasold
tényez6 a sorkdzok és soraljak miivelésmodja. A sz6l6fajtak valtozatcsoportjai kozott is van
kilonbség a rugyek termékenysegében. Figyelembe kell venni, hogy milyen alanyra van oltva
a nemesvessz6, milyen a toke allapota, kora, hormonhaztartasa, metszése és zdldmunkaja.
A felsorolt befolyasold tényezdéket figyelembe véve az evjaratok kdzott 10%, de akar 100%

eltérés is bekdvetkezhet. (Loérincz és Barocsi, 2010; Lorincz és munkatarsai, 2015)

A rigydifferencidlédas sikerességét kiilonboz6 modszerekkel lehet vizsgalni. Mivel
a rigyekben az adott év hajtasai és flrtjei mar kialakultak, igy rigyboncolas alkalmazasaval
megfigyelheté még metszés elétt, de az év folyaman lehetséges a riigyhajtatas is. Csepregi
(1992) kidolgozta az utolagos tokefelvételezés modszerét, mely szintén hasznalhat6d
a rigytermékenyseg meghatarozasara. A modszer a lathatd flrtok kialakulasatdl a sziretig
hasznalhatd, és a lényege, hogy tokénként minden metszési elemrdl feljegyzik a rugyek
allapotat (kihajtott, alvamaradt). A kihajtott riigyekb6l képz6dott hajtasok szamat, e€s az
azokon novekvo fiirtok szamat rigyemeletenként megszamoljak. A metszési elemeken tal
szamba veszik még a sarriigybdl, alapi riigybdl és rejtett riigybdl keletkezé hajtasszamot és
furtszamot. A felvételezésb6l nyert adatokbol megallapithatd a téke riigyterhelése, a riigyek
alvamaradasa, a kihajtott riigyek szama, a kialakult furték szama és rugyemeletenkénti
eloszlasa, tovabba kiszamolhatoak a termékenységi egyutthatok, melyekkel a fajtak

jellemezhet6ek és dsszehasonlithatoak.

Az abszolut termékenységi egyitthatd (ATE) aterméhajtasonkénti flrtszamot adja meg.
Fajtanként kiilonb6z6 az optimalis érték. A nyugati és pontusi fajtdkra a 1,6-2,0 érték
jellemz06, mig a keleti fajtaknal ez az érték 1,2-1,4 kdzott mozog.

A relativ termékenyseégi egyutthatd (RTE) a tékén 1évo flirtok és az Gsszes hajtds hanyadosa,

ezért az értéket befolyasolja a fajta, a riigyterhelés és a zéldmunka is. Ertékei legtébb esetben



0,7-2,0 kozott alakulnak. Az egydtthatoi erték novekedésével atermdhajtasok aranya

novekszik.

A rlgytermékenységi egyutthatd (RUTE) a vilagos riigyekbol keletkezo fiirtok szamat adja
meg. A legtdbb esetben a RUTE értéke 1 koruil mozog, de jol termd iiltetvényekben ez az érték
1,3-1,5 is lehet. (Csepregi, 1982; Kozma ,1993; Lérincz és Barocsi 2010; Lorincz és
munkatarsai, 2015)

Popescu (2012) munk&jabol az derll ki, hogy a riigyterhelés novelésével csokken az abszolit
és relativ termékenységi egyutthatd. RUTE érékét Persuri¢ és munkatarsai (2013) Chardonnay
ultetvényben, Bassiony (2020) és Farag (2022) csemegesz6l6ben szamolta és a kisebb

rigyterhelés magasabb értéket eredményezett.

3.1.3. A rligyterhelés hatasa

A riigyterhelés atékén hagyott vilagos riigyek szamat jelenti, riigy/téke vagy riigy/m?
mértékegységben. A metszett iiltetvényekben miivelésmodtol fliggéen a megmaradt riigyszam

2-10% és Sz. Nagy (1986) szerint 1,5-5% a t6kén megmaradé vesszOk szama.

A meghagyott vilagos rugyszam befolyasolja a fakadas idejét, a vesszéérést, a termés
mennyiségét és mindségét.

Alulterhelés esetén a rejtett riigyek fakadasa intenzivebb. A terhelés novelésével a mindség
javithato. Abdle Hamid és munkatarsai (2015) szintén erre a kovetkeztetésre jutottak,

amellett, hogy az optimalisnal nagyobb terhelésnél a rugyfakadas, a termésmennyiség és

mindség, és a furt méret is csokkent.

A rlgyszam novekedésével egy bizonyos hatarig a termésmennyiség novekszik, am ez a
furttdmeg csokkenésével jar (Popescu, 2012; PerSuri¢ és munkatarsai, 2013; Fawzi és
munkatarsai, 2015; Khamis és munkatarsai, 2017; Bassiony, 2020; Farag, 2022; Celebi és
Kamiloglu, 2023; Al-Saif és munkatarsi, 2023). Cus (2004), Wessner és Kurtural (2013) és.
Filho (2016) kutatasaiban a rigyszam novekedéssel a termésmennyiség novekedett, de a

furttdmeg valtozasra nem egyértelmiien hatott.

Tulterhelés esetén, amikor a téke szdmdara tal sok riigy marad, akkor a vesszOk éretlenek
maradhatnak, a tékék allapota romlik, és negativ hatassal lesz a kovetkezd riigyfakadasra és

termésmennyiségre.
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A kis fiirtti fajtakbol (Chardonnay) 1 kg/m? terméshez 10-16 riigy/m?, amig a nagy fiirtii
fajtakbol (Rizlingszilvani) 4-6 riigy/m? riigyterhelés szilkséges. (Csepregi 1982, Loérincz és
Bardcsi 2010, Lorincz és munkatarsai,2015)

3.1.4. Termbegyensuly meghatarozasa

Termbegyensiuly (Ravaz-index) soran a vegetativ (vesszOmennyiség, ,,n”) és generativ
(termésmennyiseg, ,,y”’) részek ardnyos eloszlasardl beszélink, mely az ,y/n” képlettel
fejezhetd ki. A vizsgalt értékekre hatassal van a fajta, a toke allapota, a miivelésmod, a
metszés, a hajtasvalogatas, a csonkdzas mértéke és ideje, a furtvalogatas. Megfelel érték 4-6
kozotti, de 6ntozott Gltetvényekben ez a szam magasabb is lehet mindségromlas nélkiil
(Csepregi, 1982; Bardcsi, 2018).

Csepregi és Zilai (1980) kiilonboz6 valtozatcsoportokban vizsgaltak a Ravaz-indexet, és azt
allapitottdk meg, hogy a nyugati fajtaknal (Chardonnay) atlagosan 2,9-4,5 kozotti, a keleti
fajtaknal (Afuz Ali) 3,5-5,2 kozotti, pontusi fajtaknal (Ezerjo) 4,0-10,3 kdz6tti az aranyszam.

Szerintlik a 10 feletti értek mar tulterhelést jelent.

Kozma (1963) végzett vizsgalatot, melyben megéllapitotta, hogy amig a lombfelulet azonos
aranyban novekszik a termésmennyiséggel, addig a termés mindsége lényegesen nem

valtozik.
Cus (2004) munkajaban Chardonnay fajtara 7-10 értékii Ravaz-indexet kapott.

Egy 0Ontozott iltetvényben, melyben nagy lombfelillet képzodott a magas, 25t/ha
termésmennyiség sem okozott tdlterhelést, mivel a Ravaz-index értéke 10 alatt maradt

(Lorincz és Bardcsi, 2010).

Tobb kutatdsban is olyan eredményre jutottak, hogy a rlgyterhelés novekedése magasabb
Ravaz-indexet eredményez (Wessner és Kurtural, 2013; Farag, 2022; Celebi és Kamiloglu,
2023).

3.2.2. Akrotonia

Az akrotdnia a sz610 fotengely irdnyt novekedését segiti eld azaltal, hogy a fels6bb helyzetii
rigyek fakadasa hamarabb bekovetkezik az also helyzetiick rovasara, melyek igy késobb és
gyengébb hajtas képeznek, vagy ki sem fakadnak. Fontos figyelembe venni, hogy metszéskor

a metszési elem fels6 2 riigye fakad ki, 1 riigyes csapnal a sarszem is. Ez a jelenség metszesi



elemenként megismétlodik, igy a miivelésmodnal figyelembe kell venni, miként is fogja a

hajtasokat képezni (felmagasodas, kopaszodas veszélye) (Lérincz-Bardcsi, 2010).

3.1.5. lvelt szalvessz6s metszés

Az ivelt szalvesszOs miivelés egy alacsony torzsli ernyOmiivelés. A metszés soran a tékefejen
1-2 hossz (12-16 rlgyes) metszési elemet €és ugarcsapot meghagynak. A hosszl
szalvesszoket ivelve a segédhuzalokhoz rogzitik. A kialakitott lombfal vékony, jol
megvilagitott és szellds. A mivelésmodhoz a kis fiirtti fajtak ajanlottak (Chardonnay,

Szirkebaréat) (Lorincz és Bardcsi, 2010; Lérincz és munkatarsai 2015).

A badacsonyi kutatointézetben Knolmajerné Szigeti és munkatérsai (2014) Szurkebarat,
Olaszrizling ¢és Kéknyelti fajtat vizsgéaltak ernyOdmiivelésen ¢és kozépmagas kordonon.
Kutatasaik alapjan a Szirkebarat és a Kéknyelii az ernydmiivelésen jobb termésmindséget
eredményezett, mint kdzépmagas kordonon. Olaszrizling mindsége pedig kozépmagas

kordonon volt megfelelobb.

3.1.6. A metszés ideje

A metszes idejének megvalasztdsa hatassal van a termés mennyiségére és mindségére.
A kozvetlen lombhullas utani metszés eredményeképp elmarad a tavaszi konnyezés,
hamarabb bekovetkezik a riigyfakadas, de ekkor még van lassu tapanyagaramlas a vesszokbol
a gybkerek irdnyaba. A téli, korai metszés is csokkenti a konnyezést és hamarabbi
rigyfakadashoz vezet, mely hasznos lehet a hosszi tenyészidejii fajtdknal. A Kkorai
rugyfakadas hatranya, hogy nagyobb eséllyel van kitéve az Uj hajtas a tavaszi fagykarnak.
A kései metszés késébbi riigyfakadast eredményezhet, mely a fagykar csokkentéséhez vezet.
(Kozma, 1993)

Allegro és munkatarsai (2020) Merlot fajtat kiilonb6z6 riigyfakadasi stadiumban (0 hajtas,
3 hajtds, 8 hajtds) metszették meg. Megallapitottak, hogy a késdbbi metszés késleltette
a rigyfakadast, és a firtok zsendilésének idejét is, illetve csokkentette a termés mennyiségét

és alacsonyabb cukortartalmd és savasabb termést eredményezett.


https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Allegro%2C+G
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3.2.Viragzas és kotodeés

A termés mennyiségére és mindségére a virdgzas es a terméskotddés is nagy hatassal van.
A viragzas kezdete és elhuzodasa fajta és évjarat fliggd. A virdgzashoz a legmegfelel6bb
a szaraz id0 és a napkozbeni 20-26°C. Az esés iddjards, a 15°C alatti homérséklet vagy
a széraz, 45% relativ paratartalom alatti id6jaras vagy a tulzott riigyterhelés (masculinizaciot

okoz) kotédési zavarokat eredményez. (Csepregi, 1982; Lorincz és munkatarsai, 2015)

3.3.Minéségi jellemzok (Cukortartalom, titralhato savtartalom, pH)

A termés mindségének egyik fontos mutatdja a bogyokban 1évé cukortartalom (redukald
cukrok — glikoz, frukt6z), mely a bogyo érettségére utal. A mar beérett termés cukortartalma
fajtatol fliggden 150-250 g/l k6zotti erteket ér el, de talérett, toppedt vagy aszusodott bogyok
cukortartalma elérheti a 450-470 g/I-t.

A cukor mellett fontos mindségmutato tulajdonsag a bogydkban 1évo titralhatd savtartalom.
Az értéket befolyasolja a fajta, a termdhely, a kornyezeti viszonyok ¢€s a sziiretelés idépontja.
Magyarorszagon a mustok titralhaté savtartalma 4-15 g/l kozott mozog, borkésavban

kifejezve.

A titralhaté savtartalom értelmezeéséhez fontos meghatarozni a pH ertéket. A mustok pH
értéke 2,80-3,70 kozotti szam. (Kallay, 2010)

Csepregi (1980) két kutatast is kozolt munkajaban, melyekben rigyterhelés és a
cukortartalom 6sszefuiggést vizsgalta. Megallapitotta, hogy bizonyos riigyterhelés néveléséig
a cukortartalom is novekedik, de tulterhelés, vagy metszés nélkiili miivelésben jelentds

cukortartalom visszaesés tapasztalhato.

Szintén Csepregi (1980) kisérletében kiilonboz6 sz6él6fajtak metszett és metszetlen tokéir6l
gyljtétt mintdkat, és megallapitotta, hogy a terheléskiilonbségnek koszonhetden a titralhatod

savtartalom 0-3 g/l valtozast is eldidézhet fajtanként.

Chardonnay fajtan végzett kisérletekb6l PerSuri¢ és munkatarsai (2013) szdméara nem volt
szignifikans eltérés a rugyterhelés és a titralhatd savtartalom, cukortartalom és pH véaltozas
kozott. Filho (2016) szintén hasonld eredményre jutott 2015-ben, de 2016-ban pH értékei

kozott volt szignifikéans eltérés.
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Cus (2004), illetve Tangolar és munkatarsai (2016) novekvé riigyterhelés mellett csokkend
cukor mennyiséget hataroztak meg, titralhaté savtartalomban azon szignifikans eltérés nem

volt.

Popescu (2012) és Farag (2022) szdmara a riigyterhelés novekvé titralhato savtartalmat és

csokkend cukortartalmat eredményezett.

Celeb és Kamiloglu (2023) Prima sz616t vizsgalva nem volt lathato szignifikans eltérés
a rlgyterhelés novelés és a cukortartalom, illetve pH kozott, azonban taldltak szignifikans
eltérést titralhatd savtartalomban.
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4. ANYAG ES MODSZERTAN

4.1.A beallitott kisérlet helyszine

4.1.1. Az lltetvény elhelyezkedése

A vizsgalt tokéket Magyarorszagon, az Etyek-Budai borvidéken taldlhatd Etyek kdzség
hataraban elhelyezkedé Istvan-hegy diilében allitottam be, egy 0,7ha nagysagu tertleten.(1.,
2., 3. &bra)

e 2u0 20000 2s000 )
T T T T

Etyek—Budai borvidék "

Oltalom alatt 4ll6 eredetmegjeldlés

Etyek
Daldtérkep

1. abra Magyarorszag borvidékeivel, kiemelve az Etyek-Budai

borvidék (ksh.hu) L | [

3. abra Etyeki diilék, jelolve az Istvan-hegy (vingis.hu)

Képek © CNES / Airbus, Maxar Technologies, 2024., Térképadatok © ,2024. 100 m

2. abra Istvan-hegy diilé és a kisérleti tdbla (sajat szerkesztés, google.com)
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A pontos helyszin koordinatai: Eszaki szélesség 47°26'41.1 " Keleti hosszlisag 18°41'48.2 ",

a tengerszint feletti magassaga 224-225m, és enyhe délnyugati lejtési.

4.1.2. A talajtani adottsagok

A teriiletet, ahogy az Etyek-Budai borvidék, nagy részét magas mésztartalmi barna erdétalaj

boritja, amelynek szamottevd része mészkd alapon nyugszik. (Boraszat.kormany.hu, (n.d.))

4.1.3. Az iddjarasi adatok

A vizsgélat szempontjabdl szilkséges figyelembe venni a 2022-es év (rugydifferencialodas)
és a 2023-as év hatdsat a sz6l6 mennyiségi és mindségi adatainak Kiértékelesekor, mivel

ezekre a mért értékekre jelentés hatassal van.

Etyekrol és kornyékérdl altalanossagban leirhatd, hogy mérsékelten hiivos és mérsékelten
szaraz ¢éghajlat jellemzi. Az évi atlag homérséklete 9,7-10,0°C kozé esik, atlagos

csapadékmennyisége pedig 600-650 mm (Papp €s munkatarsai; 2017).

4.1.4. Az uUltetvény szerkezete

A kisérletben megfigyelt Chardonnay ultetvényt 1991-ben telepitették 1m-es tétavolsaggal és
3m-es sortavolsaggal, mely 3m? tenyészteriiletet eredményezett tokénként. A sorok hossza

180m, és tajolasuk északkelet-délnyugat iranydak.

Az Ultetvényben Kkialakitott tamrendszer egysikt és fliggbleges. Anyagat tekintve akacfa
végoszlopokbol, és fa, illetve fém kozbensd oszlopokbol all, melyek egymastél 6m

tavolsagban talalhatoak.

A teriilet folyamatos megujulason esik at, mivel a beteg és elhalt tokék kivagasra keriilnek és
a helyikre évente 0j oltvanyokat telepitenek, melyek mellé egyedi fa, milanyag vagy fém

tdmaszt allitanak.

Az ivelt szalvessz6s miivelésmddot segiti a tAmrendszerhez tartoz6 €s 4 magassagi szinten
elhelyezked6 huzal. A segédhuzal, mely a szalvessz6 rogzitésére szolgél a talajtol mérve 0,5m
magassagban fut. A vezérhuzal, melyen keresztil a szalvesszoket ivelik le 0,9m magassagban

talalhat6. A hajtastarté huzalparok 1,2m és 1,6m magassagban helyezkednek el.
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4.1.5. A teriiletre jellemz6 termesztéstechnologiai eljarasok
Fitotechnikai miiveletek

A miivelt teriilet metszése altaldban februar elején torténik. A terilet 1/3 részén 1
szalvesszO0s metszést alkalmaznak, melyhez 1 ugarcsap is tartozik. Itt at6kék atlagos
rigyterhelése 12-14 riigy/téke. Ateriilet 2/3 részén 2 szalvessz6t hagynak meg 2
ugarcsappal egyutt, igy a tékék terhelése 26-28 riigy/téke. Rigyfakadasig a szalvessz6k
segédhuzalhoz valo leivelését is elvégzik.

A vegetacids id6szakban sor kerll torzstisztitasra és hajtasvalogatasra, ezzel is szabalyozva
a lombozat stiriségét, a hajtas és fiirtterhelést, és egyszerlisodik a kovetkez6 évi metszés is.
Evjarattol fiiggden 2-3 alkalommal hajtasberakas valosul meg a hajtastartd huzalparok kozé.
A legfelsd huzalpart talnové és azon visszahajlo hajtasokat, melyek Onarnyékolnanak,

csonkazéssal tavolitjéak el.
Agrotechnikai miiveletek
Tavasszal 2 sorkdzonként mélytargyazoval tapanyagutanpotlast folytatnak.

Tavasztol Oszig a sorkozok és a soraljak helyi gyomflordjat mechanikailag, kaszaldssal
szabalyozzak. 2023-ig valtésoros miivelést alkalmaztak, mely kultivatorozast és kaszalast

foglalt magaba.
Novényvédelem

A terilet névéenyvédelme integralt és egységes. Figyelembe veszik az id6jarasi viszonyokat,
a korokozok és kartevok lehetséges mennyiségét és ezekhez alakitjak a novényvédelmi

beavatkozasok szamat és a felhasznalt kontakt és felszivodo szereket.
Szlret

A sziiret kézzel torténik milanyag ladakba. Ideje évjarattol fliggben valtozik. A terllet 1/3
részérdl pezsgd alapbor késziil, itt a szliret ideje augusztus vege szeptember eleje. A maradék
teriiletr6l a sz616 2-4 héttel (érést6l fliggben), szeptember kdzepe-vége felé kerll szliretelésre

és feldolgozasra.
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4.2.A vizsgalat anyaga

4.2.1.Chardonnay

Hasonnevei a vilagban: Fehér burgundi, Weisser Klawner, Chardonnay blanc, Pinot blanc
Chardonnay

Klonjai: 28db, legismertebbek: 75, 76, 78, 95, 96, 121, 124, 125, 277 (Robinson és
munkatarsa, 2012)

Szarmazasa: Franciaorszagbol. Pinot fajtacsoport tagja, természetes rendszere szerint convar.

occidentalis subconvar. gallica provar. microcarpa subprovar. Noirien. Magyarorszagra mar

a filoxéravész elott eljutott (Németh, 1967)

Elterjedése: Vilagfajta, 2016-ban az 5. legnagyobb teriileten termesztett szOlofajta volt.
Legtobb teriilettel Franciaorszagban ,Amerikai Egyesiilt Allamokban, Ausztralidban,
Olaszorszagban és Chileben rendelkezik. Magyarorszag a 14. a rangsorban. (Anderson és
Nelgen, 2020) A masodik legelterjedtebb fajta a F6ldon (Johnson és Robinson, 2019).

A Kozponti Statisztikai Hivatal 2013-as adatai alapjan az orszagban Neszmélyi, Etyek-Budai

és Balatonboglari borvidéken a legnagyobb meértékben megtalalhaté fajta. (ksh.hu)

Ampelografiai leirasa:

Toke: kozéperds kdzepes szami félmereven 4llo vesszovel

Vitorla: nyitott, zold vagy fehéreszold, gyapjas

Szartag: alig hamvas, csikos, csupasz, hasi oldal z6ld, hati oldal barnaszéld

Levél: kozepes méretii, szélessége és hosszlsaga megegyezik. Szini oldala hullamos,
holyagos, alig fényes, nem zsiros. Fonaki oldala sz6ros. Levélszéle fiirészes. A level alakja

Otszogletl, valloble U alaku.

Fart: kicsi, tomott, vallas vagy kupos, 90-100g atlagtomegii.

Bogyo: kicsi, gdmbdolyti, 1,6g tomegli. Héja hamvas, minta nélkiili, vékony. Hus puha és
lédus.

Termesztési értékei: fagytlird, talajra mérsékelten igényes, a viszonylag j6 szarazsagtiird,

korai fakadasu, korai viragzasu és korai érésii. Kézepes novekedésii és terméképességii (9-

11t/ha), rothadésra érzékeny. Termékenységét csokkenti a virdgzaskori hiivos id6jaras. Bora
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illatos, jellegzetes. Savas karaktere miatt pezsg6 alapbornak is Kivalo. (Németh, 1967; Toth,
és Pernesz, 2001)

A vizsgalat soran megfigyelt Chardonnayt 1991-ben telepitették, amely Teleki-Kober 5BB
(Vitis berlandieri x Vitis riapria) alanyfajtara volt oltva. A Chardonnay fajta klénja nem
ismert. (4. abra)

4. dbraVizsgalt Chardonnay (sajat kép)



17

4.3.A vizsgélat modszerei
4.3.1. A kisérlet beéllitasa

A Kijelolt terlleten (5. abra) az eddig 2 szalvesszOs miivelésii sorok koziil 4 egymas melletti
sort Kivalasztottam. Latin négyzet (4 metszésmod [A,B,C,D]; 4 ismétlés [1,2,3,4]) elrendezés
alapjan kijeloltem az egymés mellett &ll6 blokkokat. Az emlitett elrendezést, azert
valasztottam, hogy ha szlikséges, akkor a megfigyelés atalakithatd legyen véletlen blokk
elrendezéstire. A blokkok egymas mellett 7db t6két tartalmaztak, hogy az esetleges

tOkepusztulas mellett is vizsgalhatoak legyenek.
A blokkok elhelyezésének szempontjai:

- Ablokk t6kéi egymas mellett legyenek
- Az 1-5 éves potlasok ne kertiljenek a blokkba
- A t6kék egészségesnek tiing, €16 vesszével rendelkezzenek

- A2 blokk kodzott talalhatdak legyenek nem vizsgalt (tovabbiakban kezeletlen) tékék

1 ivelt szalvesszGs

o~ terulet

2 ivelt szélvessz6s

7 terdlet
D2a 38 4c

2 Google

Képek © CNES / Airbus, Maxar Technologies, 2023., Térképadatok © , 2023.

5. abra A Kkisérleti tertlet és a blokkok helyzete (sajat szerkesztés, google.com)

A kezeletlen és akisérletbe bevont szOl6tékéket 2023 februarjaban metszettem meg.

A kezeletlen tékéken 2 hosszu szalvessz6 és 2 csap maradt (26-28 riigy/toke).
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A beallitott 4 db killonb6z6 metszésmod kialakitasa (6. abra):
,,A“ metszésmod, 2 metszési elem:
10 rugyes + 2 rlgyes = 12riigy/toke
,,B“ metszésmadd, 3 metszési elem:
9 rlgyes + 9 rlgyes + 2 rugyes = 20riigy/téke
,,C metszésmod, 4 metszési elem:
12 rlgyes + 12 rugyes +2 rugyes + 2 rligyes = 28riigy/téke
,,.D metszésmod, 5 metszési elem:

12 rligyes + 12 ruigyes + 8 rigyes + 2 rligyes + 2 rligyes = 36riigy/téke

40cm Hajtastarts
huzalpar

30cm

Szélvesszét tarto
vezérhuzal

40cm {’ :

Szélvessz6rogzits

50cm "‘L ﬁ ‘ [ segédhuzal

6. abra Kiilonb6z6 metszési elemszami tékék (sajat abra)

Az A“tipusi metszésmod a jelenleg 1 szalvesszés terlleten hasznalt 12-14rigy/téke
terheléshez all koézel, amig a,C* tipusi metszésmdd a2 szalvesszds teriiletéhez (26-

28riigy/téke).
A metszés utan a szalvesszoket a segedhuzalhoz lekotéttem.

Az év folyaman kiilonbozé zoldmunkakat végeztem el. Majusban torzstisztitast és hajtas
valogatast hajtottam végre. Janiusban és juliusban a hajtasok berakast végeztem el.

Csonkazasra szintén jaliusban ker(lt sor.

4.3.2. A tokefelvételezés menete

A sziiretet megelézéen utdlagos regisztracioval tokefelvételezést hajtottam végre Csepregi

(1992) altal kidolgozott felvételezési mddszer szerint.



19

A mddszer alapjan t6kénként megszamoltam:

a szlret idejére megmaradt tokénkénti vilagos riigyek szamat és azok alvamaradasat
a tokén novekedet vilagos és rejtett riigybol 1étrejovo hajtasok szamat

a hajtasokon képz6dott flirtok szamat

A tékefelvételezés adataibdl a kovetkezoket hataroztam meg:

4.3.3.

Rugyterhelés(db/téke): a tékefelvételezésre megmaradt vilagos riigyek szama
t6kénként

Tokeénkeénti hajtasterhelés(db/toke): a tokén maradt hajtadsok mennyisége
TermOhajtasok szama (db/tOke): a tokén fiirtdt neveld hajtasok szama
TermOhajtasok aranya (%): terméhajtas / 6sszes hajtas

Alvamaradasi szazalék (%): nem fakadt riigyek/ 6sszes meghagyott vilagos rugy
Meddo, 1, 2 és 3 flirtds hajtasok aranya (%)

Tokénkeénti flrtterhelés (db/toke): tokén 1évo Gsszes flirt szama

Vilagos rugyek furthozatala (firt/rlgy)

Vilagos rugyek atlagos alvamaradasa riigyemeletenként (db/riigy)

Vilagos rugyek atlagos firthozatala riigyemeletenként (frt/riigy)

Abszolut termékenységi egytthatd (ATE): 6sszes flirt/ termbéhajtas

Relativ termekenységi egyutthatd (RTE): 6sszes furt/ sszes hajtas

Rugytermékenységi egyitthaté (RUTE): dsszes furt/ vilagos riigyek szama

Erésmenet vizsgalat és szireti mérések

Az érésmenet vizsgalatot 4 héten keresztiil végeztem. A mintavétel idépontjai: szeptember 13,

szeptember 20, szeptember 27, oktober 4. Hetente, blokkonként véletlenszertien kivalasztott

fiirtokrol, a flirtok véletlenszeriien kivalasztott harmadabol (felsd, kozépso, also) 1-1, bogydt

leszedtem, és blokkonként 50 bogydt kaptam. A leszedett bogydkat blokkonként 1g

pontossagu digitalis mérlegen lemértem és fagyasztva taroltam. Az 6sszes minta meglétekor

a bogyokat kiolvasztottam és az ismétléseket hetenként egyesitettem. Az ismétlésenkénti 200

bogy6bol mustot nyertem.

A mustokat Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem boraszati laboratériumaban vizsgéaltam.

A mustok cukor (g/l) és pH tartalmat Foss WineScan géppel hatadroztam meg, a titralhato

savtartalmat pedig (g/l) borkdsavban kifejezve, mely 0,1n NaHO-dal titrdlva bromtimolkék

indikator mellett.
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A megfigyelt t6kék szlretére oktober 4-én Kkerilt sor. A t6kékr6l a furtoket kulon

sziiretel6ladaba helyeztem és 100g pontossdgi mérlegen megmértem.
A kovetkezOket hataroztam meg a kapott adatokbol:

- Bogyotémeg (g/bogyo)

- Cukortartalom (g/l)

- pH

- Titralhato savtartalom (g/1)

- Termésmennyiség (g/toke):

- Furtatlagtomeg (g/fiirt): t6kérdl leszedett fiirtok tomege/ téke fiirtszama

4.3.4. Termbegyensuly meghatarozas

2024 februarjaban ismét megmetszettem a tékéket, ugyanolyan tékeformara, mint a kisérlet
elején (10. abra). A levagott vesszOk tomegét tokénként 1g pontossagu digitalis mérleggel
hataroztam meg. A kapott értekeke a Ravaz-index kiszamitasara alkalmaztam:

Ravaz-index = termésmennyiség / levagott vessz6tomeg

4.3.5. 1d6jarasi adatok feldolgozésa

A 2022-es es a 2023-as évre vonatkozo idGjarasi adatokat (hdmérséklet, csapadékmennyiség,
paratartalom) az IMETOS® meteoroldgiai allomasbdl nyert adatok alapjan készitettem el,

melyet Etyeken a BASF cég Uzemeltet (defenso.hu).

4.3.6. Statisztikai kiértékelés és felhasznalt programok

A vizsgalt kezelések dsszehasonlitasara egyszempontos varianca analizist (ANOVA modell)
alkalmaztam, a hibatagok nomalitdsat Shapiro-Wilk probaval ellenériztem. Szignifikans
eltérés esetén post-hoc tesztet (Tukey teszt) végeztem. A szorashomogenitas megallapitdsahoz

Levene-probat hasznaltam.
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Az atlagok 6sszehasonlitasa soran hasznalt jelolések:

o ,.n.s.” —nincs szignifikéns eltérés
o ,,>”—Kkis eltérés van (p<0,10)

o ,,*”—koOzepes eltérés van (p<0,05)
o ,,**”—nagy eltérés van (p<0,01)

o L,***” _nagyon nagy eltérés van (p<0,001)

A statisztikai elemzéseket az R statisztikai szoftvercsomaggal (4.3.1. verzid) végeztem.
(R-project.org, 2024)

A kapott adatok feldolgozasdhoz Microsoft Excel® programot hasznaltam.
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5. EREDMENYEK

Sziret idejére mér latszodtak a beteg vagy a kiszaradt tokék, igy ezeket kihagytam a vizsgélat

sorén. Tovabba barmennyire meg voltak jeldlve a kisérleti tokék bizonyos emberi behatas igy

is érte azokat (vessz0 visszavagas, firtok leszedése). Az év elején beallitott 112db t6kébol

végul 89db bizonyult vizsgéalhatonak.

Az eredmények megjelenitésénél a kovetkez6 megjeloléseket fogom hasznalni, melyek

egybeesnek a 10. abran latottakkal:

., A” — 2 metszési elemszamu téke

,,B” — 3 metszési elemszamu téke

,,C” — 4 metszési elemszamu tdke

,,D” — 5 metszési elemszamu téke

5.1.A vizsgalt évek meteoroldgiai jellemzése

Az adott év termésének vizsgalatahoz sziikséges figyelembe venni az éves id6jarasi hatasokat,

illetve a megel6z6 év nyari idéjarasat, mivel a rlgydifferencialodas ekkor jatszodik le.

A 2022-es év csapadékmennyisége és

atlaghomérséklete a rugydiferrencialédas idején

Csapadék Napi atlagh6mérséklet
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7. abra Riigydifferencialodaskori csapadékmennyiség és hémérséklet (sajat szerkesztés defenso.hu adatai alapjan
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A 2022-es év rigydifferencialodasi idészaka (7.abra) napi atlaghdmérséklet tekintetében
megfeleldé volt asz6ld szamara, nem volt jelentés hdingadozas, mely negativan
befolyasolhatta volna a kovetkez6 évi termés kialakulasat. A csapadékmennyiség tekintetében
a majus kozepétdl szeptember kozepéig 169 mm eso esett. A virdgzas majus végén kezd6dott,
ekkor kissé csapadékosabb volt az id6jaras. Junius elején még volt egy zapor, majd a nyar
tovabbi napjai szaraznak mondhatdak. A kovetkezé csapadékos idGszak augusztus kozepétol

kezd6dott €s az egész sziireti id6szakot befolyasolta.

2022 oktoberétdl 2023 oktdberig 550mm csapadék hullott le a vizsgdlt teriletre, mely érték
kozelit az atlagos éves csapadékmennyiséghez. Junius elején a viragzas idGszakaban esés
id6jaras volt tapasztalhatd. A hdmérsékletr6l elmondhatd, hogy télen par napnal hosszabb
fagyos id6jaras nem volt észlelhetd. Februar vége a megszokotthoz képest melegnek
mondhatd, majd marcius elejére visszatért a hiivésebb iddjaras. Hasonld hdingadozas aprilis
elején is tortént, de ezek az alacsonyabb hémérsékletek nem befolyasoltak a riigyek fakadasat,
nem keletkezett fagykar. (9. abra)

A 2023-as évi termést befolyasold
csapadékmennyiségek és napi
atlaghomérsékletek
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8. abra 2023-as termést befolyasolé iddjarasi adatok (sajat szerkesztés defenso.hu adatai alapjan)
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A 10. dbréan a viragzéskori relativ paratartalom van feltiintetve. Lathatd, hogy a paratartalom
alakulasaban a vizsgalt id6szakban nagy eltérések Iéptek fel, de viragzasra negativan hatd

minimalis 45%-os paratartalmat nem érte el.

Relativ paratartalom a sz6106 viragzasa idején
2023-ban
100.00 Relativ paratartalom Minimalis relativ paratartalom
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9. dbra 2023-a relativ paratartalma a sz616 viragzasa idején (sajat szerkesztés defenso.hu adatai alapjan)

A vizsgalt érési idészakban (11. abra) a napi atlaghémérséklet lassan csokkend tendenciat
mutat, melyben 2 nagyobb par napos lehiilés is volt. A goérbén lathato egyik lehiilési pontot

egy csapadékos nap eredményezte.

A vizsgalt érési idGszak alatt lehullott csapadék
mennyisége és napi atlaghomérsékletek
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10. 4abra Vizsgalt érési idoszak idGjarasa (sajat szerkesztés defenso.hu adatai alapjan)
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5.2. Tokefelvételezés

A tékefelvételezést a sziiret elétti napon végeztem (2023. oktdber 3.) el, hogy a tékéket ért

egész éves termeszeti €s emberi behatéast figyelembe tudjam venni.

5.2.1. Tokénkénti riigyterhelés, hajtasterhelés és furtterhelés

Lathat6 a diagramon (11. 4bra), hogy a kisérleti id6szak végére a télen beallitott rigyterhelési
adatok (A=12riigy/téke; B=20riigy/téke; C=28riigy/téke; D=36riigy/téke) bizonyos
mertékben valtoztak, igy a tovabbiakban a tokefelvételezés soran kapott értékekkel fogom a

kiertékelést végezni.

Terhelések
50
40
) mA
8 8 30 -
25 ms
=~ @© B ] I
2 g 20 EC
10 — — — D
0 4
Rigyterhelés Hajtasterhelés Flrtterhelés

11. abra To6kék atlagos riigy-, hajtas- és flrtterhelése (sajat bra)

A riigyterhelés, a riigyekbol keletkezett hajtasokbdl €s a hajtasokon létrejovo flirtok szdma is
kezelésenként szignifikansan eltér (1. melléklet). A novekvé metszési elemszam, névekvo

ragy, hajtas és furtterhelést eredményezett.

5.2.2. Alvamaradasi szazalék

Az 1. tablazat alapjan az lathato, hogy kezelésenként valtozo6 az alvamaradasi szazalék.
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1. tdblazat Alvamaradasi szazalékok (sajat tablazat)

Kezelések Alvamaradasi szazalék Szoras
(%) (%)
A 11,71 a 9,87
B 21,96 b 9,99
C 13,90 ac 6,63
D 19,72 bc 7,94
Szign. * ok

n.s. =az atlagok kozétt nincs kildnbség; ° = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01 ; ***=p<0,001

5.2.3. Termodhajtasok

A 2. tablazatban lathato, hogy a terméhajtasok szama a riigyterheléssel bizonyithatéan

novekszik. A termbhajtasok aranya az Osszes hajtas képzOdéséhez képest a terhelés

ndvelésének hatasara valamelyest csokken, de nem szignifikansan.

2. tablazat Terméhajtasok darab és szazalékos eloszlasa (sajat tablazat)

Kezelések Terméhajtasok Termd&hajtasok aranya
(db/t6ke) (%)
A 10,18 a 89,41
B 13,22 b 8831
¢ 18,50 ¢ 87,50
D 22,45d 83,89
Szign. * kK n.s.

n.s. =az atlagok kdzétt nincs kilénbség; ° = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01 ; ***=p<0,001

5.2.4. Flrtok hajtasonkénti eloszlasa

A hajtasok szdzalékos eloszlasat kezelésenkeént a 12. abra szemlélteti. Medd6 hajtasok a tokék

hajtdsszamanak 12-16%-t teszik Kki. 1 furtds hajtas az Osszes hajtas "4 részéért felelos.

Legnagyobb mennyiséget a 2 furtds hajtasok alkotjék, a létrejovo hajtasok tobb mint fele 2

fiirtot novesztett. 3 flirtds hajtasok eleny€sz0 részben voltak jelen. A kezelésenként

dsszehasonlitott szazalékos hajtaseloszlas nem mutatott szignifikans eltérést. (2. melléklet)
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Hajtas eloszlas szazalékosan
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Meddéhajtas 1 furtos hajtas 2 furtos hajtas 3 furtos hajtas

12. &bra Meddd, 1,2 és 3 fiirtos hajtasok tokénkénti eloszlasa (sajat abra)

5.2.5.Rlgyemeletenkénti vizsgalatok

Rugyemeletenként megfigyeltem arlgyek alvamaradasat (13. 4abra), a medd6hajtasok
alakulasat (14. abra), a képz6do fiirtok szamat. (15. abra) és az 1,2 és 3 firtds hajtasok
ndvekedését (5. melléklet).

Atlagos alvamaradas riigyemeletenként
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13. dbra Rigyek alvamaradasa riigyemeletenként (sajat abra)
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Rigyemeletenként meddéhajtasok
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15. dbra Rigyemeletenkénti atlagos furteloszlas (sajat abra)

A 14. abra furtszdm véltozésai a 12. és 13. abraval magyardzhatéak. Rlgyemeleteket
megfigyelve az 1. és 2. szinten atlagban kevesebb a flirtok képzddésének szama. Ennek oka,

hogy az emlitett flirtszinteken a rligyek nagy szdmban alva maradnak, tovabba az atlagosnal
tobb meddd hajtas képzodik.

A 3-6. rigyemeleten terheléstdl fliggden a flirtszamok elérnek egy helyi maximumot és ismét

csokkenésnek indulnak. Ekkor novekszik a rlgyek alvamaradasi aranya és kis mértékben
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novekszik a meddd hajtasok szama is. A ,,D” riigyterhelés 2 maximummal is rendelkezik,

mivel tobb kiillonboz6 szalvessz6 hossza van.

A 9-11. rligyemeletre a tékék riigyenként elérik a legnagyobb fiirtterhelést. Ekkora a riigyek

alvamaradasa csekély és meddé hajtdsok szdma is csokken.

A riigyek alvamaradés szamanak hulldmzasaért valosziniileg a szalvesszok leivelése a felelds.
A huzalon valé ativelés legtobbszor a 4-5 riigynél talalhatd meg, igy az akrotdnia hatasara
ezek a rligyek nagyobb valdszinliséggel kihajtanak, mint az el6tte és utana 1évok. Az

alvamaradasi esély a vesszok utolsé 2 riigyénél is lecsokken.

Kiilon abran (5. melléklet) megfigyelhetd, hogy a kiilonbozo riigyterhelések hatasara, hogyan
alakult rugyemeletenként az atlagos 1,2 és 3 furtds hajtasnovekedés. Az &bran az azonos
szinek az azonos rugyterhelést jelentik, mig az A-B-C-D mellett 1év6 szamok a hajtasonkénti
furtterheléseket mutatjak (1,2,3).

Azonos terheléseket nézve a legnagyobb mennyiségben a 2 fiirtés hajtasok képzddtek
majdnem minden rigyemeletnél. Kivételt csak az ,,A” terhelés 1 fiirtds hajtasképzése (,,A1”)

alkotja, mely az els6 rligyemeleten joval meghaladta a 2 fiirtds (,,A2”) hajtasképzést.

A 3. flirtds terheléseket nézve a legkisebb, de kdzel azonos mennyiségben fejlédtek az dsszes

rigyemeleten.

5.2.6. Termékenységi egyutthatok

Az abszolat termékenységi egyutthatok (ATE), a relativ termekenységi egyitthatok (RTE) és
a rigytermékenysegi egyutthatok (RUTE) ertékei (3. melléklet) a 13. abran lathatdéak. Az
ATE-r6] elmondhat6, hogy szignifikans eltérés nincs a kapott értékek kozott és a nyugati
fajtakra jellemzo értékkel bir. A RTE értékei kozott sem volt szignifikans eltérés. Az értékek

jol mutatjak, hogy magas volt a termé hajtasok aranya.

A RUTE értékeinél mar van szignifikns eltérés. A legkisebb rigyterhelésii (,,A*) toke
szamottevéen eltér a ,,B“ és ,D* terhelésektdl. Az ,A“, ,B“ és ,,C“ terhelésre kapott
eredmények a jol termé Ultetvények értékeivel (1,5-1,3) egyeznek meg, mig a legnagyobb

terhelésti tokék, csak kis mértékben alacsonyabb értéket ad, de az atlagos (1) érték felett van.
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Termékenységi egyiitthatok
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16. &bra Vizsgalt csoportok termékenységi egyutthatéi (sajat abra)

A mérési eredményeim nem teljesen egyeznek Popescu(2012) munkajaval, akinél az ATE és
a RTE értéke is csokkenek, amig a ndlam kapott eredményeknél bizonyos csokkenés lathato
(16. abra), de az eltérések nem szignifikansak. RUTE értékét Persuri¢ és munkatarsai (2013)
munkajaval vetettem 6ssze, mivel szintén Chardonnayt vizsgalt. Az eredmények bizonyos
szinten hasonloak, mivel csokken a RUTE értéke riigyterhelés hatasara, de a ,,B” terhelés

valamelyest kilég a csokkend sorozatbol.

5.3.Erésmenet vizsgalat

Atermés minéségi mutatdo kozé vettem a bogyotdmeget, cukortartalmat, titralhatd
savtartalmat és a pH értéket is (17. abra). Az eredmények értékelésekor fontos figyelembe

venni, hogy a vizsgalt id6szak alatt (2023.09. 24.) csapadék érkezett a teruletre.

A bogyok tdmege a csapadékig csokkent, majd az esének kdszonhetden a bogydk viztartalma,

igy tomege ismét ndvekedett.
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Cukortartalmat figyelembe véve a legkisebb terhelésnél a vizsgalt id6szak soran végig kb.
azonos cukorszint volt megfigyelhetd. Novelve a terhelésszintet a ,,B* tipusnal folyamatos
cukortartalom ndvekedés latszodik, majd a csapadék utan jelentés valtozas nem kovetkezik
be. A kdvetkez6 ,,C* tipusnal a vizsgalt id6szak els6 felében szintén novekedd cukortartalom
volt lathato, de az es6 utan a bogyok cukortartalma leesett és csak lassan emelkedett. A ,,D*
terhelés a ,,B“—hez hasonl6an szintén emelkedést mutat, de a vizsgélat végére enyhen
csokkenni kezd.

Bogyotomeg Cukortartalom
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17. &bra Az érésmenet alatt vizsgalt bogy6tdmeg, cukortartalom, savtartalom és pH érték diagramjai (sajat abra)

Titralhaté savtartalomrdl elmondhatd, hogy folyamatosan csdkkentek a vizutanpotlasig, majd
a terheléstdl fliggden kiilonbdzé mddon alakult. Az utolsé vizsgalt hétben az ,,A* és ,,C* tipus
titralhaté savtartalma konstans maradt, de a ,,B* terhelésé novekedett, amig a ,,D* terhelésé

tovabb csokkent.

A pH értékrdl leirhato, hogy az ,,A* és ,,.B* terheléseknél folyamatosan novekedett az értéke,
amig a ,,D* terhelésnél az utolso idészakban enyhén csokkent. A ,,C* terhelésnél ugyan olyan
visszaesés és enyhe novekedes lathatd a megfigyelt iddszak soran, mint a cukortartalom

vizsgéalatnal.
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5.4.Szireti eredmények

5.4.1. Termeésmennyiség

A terhelés novekedés novekvé termésmennyiséget eredményezett, amely mennyiségek kdzott
bizonyos szinten szignifikdns eltérés mutathatd ki (18. &bra, 4. melléklet). A novekvd
termésmennyiseg mellett a szorés is névekedett a terhelések sorén, alacsony terhelést6l nézve
1kg/t6kérol 2kg/tOkére. A termésmennyiség az el6z6 5 év adataival 6sszehasonlitva a vizsgalt

évben lett a legmagasabb.

Terméstomeg (kg)

18. abra Tokénkénti atlagos termésmennyiség (sajat abra)

5.4.2. FUrttdmeg

A flrtok atlagos tomegérdl (19. abra) elmondhatd, hogy a metszési elem szamanak novelése
ndvelte a furttdmeg atlagot, de atovabbi terhelésndvelés mar negativan hatott a fiirtok

tomegének alakulasara. A valtozast statisztikailag is ki lehetett mutatni (4. melléklet).

Ezek az eredmények egybefliggnek tébb kilfoldi kutatassal is. (Popescu, 2012; Persuri¢ és
munkatarsai, 2013; Fawzi és munkatarsai, 2015; Khamis és munkatarsai, 2017; Bassiony,
2020; Farag, 2022; Celebi és Kamiloglu, 2023; Al-Saif és munkatarsi, 2023).

A szlret soran taladlkoztam a fajtaatlagnal 5-sz6r nehezebb, 500g-os flrtokkel is, melyek

jelentdsen novelték a flirttdmegatlagot.
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Furtemeg ig)

19. dbra Furttdmegek alakulésa terhelésenként (sajat abra)

5.5. Termoéegyensuly meghatarozas

A termbegyensuly meghatarozasahoz a termésmennyiség (5.3.1 fejezet) mellett a tOkénkénti
vesszOtomeget is meg kellett mérnem. A vessz6tomeg ertéke egysegesnek mondhatd, nem

volt szignifikansan kimutathato eltéerés a csoportok kozoétt. (20. abra, 4. melléklet)

Terhelésenkénti vesszotomeg
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20. abra Vessz6tomeg terhelésenként (sajat abra)



34

A kilonboz6 toketerhelések a termbegyensuly alakulasat is befolyasoltak. A rigyterheléssel
nem mindig szignifikansan, de novekedett atermdegyensulyi érték (Wessner és Kurtural,
2013; Farag, 2022; Celebi és Kamiloglu, 2023)

Az 1. csoportba vehetdek a két kisebb terheléssel ellatottak (,,A“ és ,,B*), mig a Il csoportba
akét tobb metszési elemszammal ellatott tokék (,,C* és ,D“). A csoportokon belil
szignifikéns eltérés nem volt, de a két csoport kdzott szignifikans eltérés kimutathatd volt. Az
I. csoportrol elImondhatd, hogy a terméegyensilyi értéke atlagosan 8, mig a Il: csoport azonos
értéke 13,4. Mivel a ll. csoport értéke 10 folotti, igy elmondhaté a ,,C*“ és ,,.D* terhelésii
tokékr6l, hogy valoszintlileg tulterheltek voltak (Csepregi és Zilai, 1980).(21. &bra, 4.

melléklet)
Terméegyensuly
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21. abra Terméegyensuly terhelésenként (sajat abra)

Csoportonként kapott 7 és 13 termdegyensulyi érték valamelyest egyezik Cus (2004) szintén

Chardonnayn mért értékeivel.
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6. EREDMENYEK OSSZEHASONLITASA

A 2021-ben irt szakdolgozatomat (Mikle, 2021) ebben a kutatasban is vizsgalt Chardonnay
ultetvényben készitettem, ezért érdemesnek tartottam 6sszehasonlitani az akkori és mostani
adatokat.

2020-as év meleg, szaraz, aszalyos id6jarasa riigydifferencialodasra, a 2021-es év

viragzaskori ess idGjarasa viragzasra, igy pedig a termés mennyiségre negativan hatott.

A 2021-ben kétféle riigyterhelést figyeltem meg (14,8 rigy/téke; 26,3 rigy/ tdéke).
A riigyterhelés mértéke szignifikansan nem kiilonbozik a jelenlegi mérések ,,A” (12riigy/toke)

¢s ,,C” (24,27) értékektol, igy a két évjarat 6sszehasonlithatd.

Az alvamaradas 2021-es adatok szerint 17-18%-0s volt, mig 2023-ban 12-14%, kdzel azonos

szorasi értékek mellett.

A hajtasok eloszlasaban jelentds kiilonbségek voltak tapasztalhatoak (3. tablazat). 2023-ban
jelentésen kevesebb medddhajtas és 1 flirtds hajtas jott 1étre, mig szamottevd ndvekedés van a

2 furtds hajtasok terén és a 3 furtds hajtasoknal is.

3. tblazat Hajtéseloszlas 2021-ben és 2023-ban (sajat tablazat)

Vizsgélt évek
Hajtasok
2021 2023
Meddé hajtas (%) 20 12
1 furtds hajtas(%o) 43 25,5
2 fiirtds hajtas(%o) 35 56,5
3 fiirtds hajtas(%o) 2 6

A termékenységi egyltthatok vizsgalatanal megallapithat6 volt, hogy a 2021-es ATE éatlagos
értéke 1,48, mig a RTE 1,18, RUTE pedig 1,28. 2023-ban az értékek mind a ATE, mind a
RTE viszonyaban 0,3-mal magasabbak, az RUTE szempontjabdl pedig 0,09-0,22-vel.

A tékénkénti flirtszamban nem volt eltérés, terhelésenként 19,00 és 32,47 volt, amig 2023-ban
18,45 és 32,59.
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Termésmennyiséget nézve 2021-ben 1 szalvesszOn 1,73kg/téke, 2 szalvesszon 2,71kg/toke

ndvekedett, ezek az értékek 2023-ban ugyan olyan terhelésnél 2,70kg/téke és 4,44kg/téke.

Firtatlagtomegben is jelentGs eltérés tapasztalhatd. A 2023-ban 50g-mal nehezebb fiirtok
képzOdtek mind a két terhelést nézve, amely igy 55-60%-os furttomeg névekedést mutatott.

Cukortartalmat figyelembe véve a 2021-ben 60-35g/I cukorral tdbbet mértem, mig titralhatd

savtartalomban tébb, mint 5g/1 az eltérés a 2021-es értekek javara.
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7. KOVETKEZTETESEK

A vizsgalat soran kapott adatokbol a kovetkezdek vonhatoak le:

— A 2022-es évi rlgydifferencialodas és a 2023-as évi viragzas, ¢és az el6z6 évekhez
képest csapadékosabb id6jaras magas aranyu 2 firtds hajtasképzést eredményez és
mellette a sz616flrtok méretére kivaldan hat. Az atlagoshoz viszonyitva képes a fajta
1,2-1,5-sz0r nagyobb furtoket teremni.

— Atulterhelés hatasara a furtok témege 10-20%-Kkal is csdkkenhet.

— Rugyemeletenkénti a terhelés novekedésevel csokken az emeletenkénti &tlagos
furtszdm

— Arlgyek alvamaradésa az els6 két riigyemeleten a legintenzivebb

— Az akrotdnia hatdsa jol latszodik, a leivelt szalvesszOk legmagasabb pontja korlli
rigyek alacsony alvamaradassal birnak, ugyanilyen alacsony alvamaradas elmondhat6
a vesszOk utolso riigyeirdl is.

— Nagyobb terhelés nagyobb termésmennyiséget eredményez, de a terhelés
kilonbségbdl fakadd termésmennyiség értéke exponencialisan csékkend gorbét ir le.

— Mivel a riigyterhelés nem okozott szignifikéns eltérést a vesszotomegek alakulasaban,
ezert erdemesebb kevesebb terheléssel dolgozni, ezaltal elkerllve a tulterhelést és a
terméegyensuly felborulasat, mely a tOkék allapotanak leromlasahoz esetleges
pusztulasadhoz vezethet.

— Az ¢érési idOszakban Ilehulld csapadékra a kiilonb6zd terhelésii tokék masképp
reagalnak, akar egymasnak ellentmondo iranyba is tud alakulni a bogydk beltartalma.

— A Kkisebb terhelésnél a bogyok hamarabb elérik a teljes érettségi allapotot.

— A vizsgélt évjarat kivalo volt a Chardonnay fajtanak, ezt bizonyitja a termékenységi
egyutthatok magas értéke is.

— Az évjarathatas er6s befolyasolo tényez6 termés mennyiség és mindség szempontjabol
is. Azonos rugy-, és furtterhelés mellett a furtok mérete jelentGsen eltér, a két évjarat
kozott 50g is elofordul, amely igy magasabb terméstomeget eredményezett 2023 -ban.
A 2021-es év alacsonyabb termésmennyisége magasabb cukortartalmat és titralhat6
savtartalmat mutatott.

— A legkisebb terhelésti toke szamos fiirtjén a talérés jegyei latszodtak, oktober eleje
elétt érdemes mar sziiretelni. Tovabbi megfigyelés, hogy a legterheltebb tékék

vizsgalhaté mintaszdmanak csokkenéséért foként a tékepusztulas a felelds.
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8. OSSZEFOGLALAS

A sz6lotermesztés sordn az egyik legmeghatarozobb munkafolyamat a metszés, amellyel
hatassal vagyunk az adott és az elkdvetkezO évek termésére is. A metszés soran metszési
elemeket hagyunk meg, melyeken a rlgyek talalhatéak, igy a metszéssel a tékék

rliigyterhelését tudjuk szabalyozni, mely kihat a termés mennyiségére és mindségére is.

Diplomamunkam sorén a sz616t6kék metszési elemek szamanak, vagyis a rigyterhelésnek a
hatasat vizsgaltam Chardonnay fajtan 2023-ban. Négy kilonbozé rigyterhelés (12-18-24-
32riigy/toke) adatait hasonlitottam Ossze 89 tokén. Végeztem tokefelvételezést €s érésmenet

vizsgélatot is.

Elmondhat6, hogy a novekvo riigyterhelés, ndvekvo hajtas és flirtterhelést eredményezett, de
a medd6 hajtasok szama is megndvekedett. A termeés mennyiségenek ndvekedesere is

pozitivan hatott a ndvekvo riigyszam.

A terhelés novelés negativan hatott a term6hajtasok aranyanak alakulasara. RlUgyemeletenként

Osszevetve a terheléseket tdbbnyire nagyobb terhelésnél kevesebb fiirtszam volt jelen.
A termbegyensulyok értékei ndvekedtek, €s a tulterheltség szintje f616tt mar megegyeztek.

A terhelés novelése 18riigy/téke értékig pozitivan hatott a bogydtdmegek, igy a furttémegek
ndvekedesére és a titralhatd savtartalomeéra, de a nagyobb terhelések mar visszafogtak a

novekedését.

Az alvamaradasi szazalék tekintetében a terhelések kozott volt szignifikans eltérés, de a

terhelés-alvamaradas kozott kapcsolat nem mutathaté ki, rigyemeletenként sem.

Hasonl6an nem lehetett rendszert talalni a rigytermékenységi egytitthatok eredményei kdzott,

¢s a mindségi mutatok tekintetében sem, mint cukortartalom és pH érték.

Rugyterhelés hatdsadra a hajtasok szazalékos eloszldsa kozott, az abszolut és relativ
termékenységi egyiitthatok és a levagott vessz6tomegek kdzott nem mutathatd ki szignifikans

eltérés.

Az évjaratokat 6sszehasonlitva 2021-ben tobb volt az alvamaradt rlgyek aranya és
a medddhajtasok szama. Termbhajtasok viszonylataban is elmondhatd, hogy mig 2021-ben az
1 furtds hajtdsokbol képzodott tobb, addig 2023-ban joval tébb 2 firtds hajtés lett.

Furttémegek kozott is 509 eltérés van azonos rugyterhelés mellett, igy 2023-ban 1,5-szer tobb
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termés novekedett. A 2021-es kevesebb termésmennyiség magasabb termésmindségi

mutatdkat eredményezett.

Osszefoglalva, 2023-ban a Chardonnay az Gsszes rlgyterhelés mellett atlagon feluli
furttomeget és termésmennyiséget eredményezett. A termés minésége terhelésenként kozel
azonos volt. A vizsgalt érési id6szakban a legkisebb rigyterhelésnél mar tdlérett flrtok
jelentek meg. A kovetkezli szintli riigyterhelés lehetett az optimalis terhelés, a legnagyobb
furttomeg mellett alegmagasabb cukor és savtartalmat eredményezte, tovabba
a termbegyensulyi érték is a tulterhelés szintje alatt volt. A masodik legnagyobb terhelés
rendelkezett a legalacsonyabb titrdlhaté sav és cukortartalommal, és a tulterhelést lehetett
kimutatni. A legnagyobb terhelésnél volt a legtobb fiirt és legmagasabb termésmennyiség, &m
ez a legalacsonyabb furttdmeget eredményezte. A tulterhelés itt is kimutathatd volt. Szamos

vizsgalatba allitott tOke tékepusztulasa csokkentette a vizsgalhaté mintak szamat.

A jelen iltetvény fenntartasahoz elengedhetetlen lesz a tulterhelés elkeriilése. Erdemes lehet
a jelenleg hasznalt 14 és 28 riigyes tOketerheléseket az optimalis 18 riigyeshez kozeliteni,

vagy azt el is érni.
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1. melléklet A terhelések atlag értékei kezelésenként

Terhelések

Kezelesek Rigyterhelés Hajtasterhelés Flrtterhelés
(riigy/téke) (hajtas/t8ke) (fiirt/t8ke)

A 12,00 a 11,45 a 18,45 a

B 18,57 b 15,00 b 24,13 Db

C 24,27 c 21,32 ¢c 32,59 ¢

D 32,68d 26,82 d 39,27 d

Szign. xxx *xx e

n.s. =az atlagok kozott nincs kilénbség; ° = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01; ***=p<0,001

2. melléklet Meddé- és termohajtasok szazalékos eloszlasa

Hajtasok szazalékos eloszlasa

Kezelesek | \1odds hajtas | 1 furtds hajtas | 2 frtds hajtas | 3 furtds hajtas
(%) (%) (%) (%)
A 10,59 24,64 57,11 7,28
B 11,69 22,16 63,26 4,40
c 12,50 25,76 55,91 5,84
D 16,11 24,20 54,24 3,85
Szign. n.s. n.s n.s n.s.

n.s. =az atlagok kozoétt nincs kilénbség; ° = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01 ; ***=p<0,001
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3. melléklet Termékenységi egyttthatok

Termékenységi egyltthatok
Kezelések

ATE RTE RUTE
A 1,81 1,62 152a
B 1,84 1,62 1,30 b
C 1,76 1,55 1,35ab
D 1,72 1,45 1,20 b

Szign. n.s. n.s. faleka

n.s. =az atlagok kozétt nincs kildnbség; ° = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01 ; ***=p<0,001

4. melléklet Termés-, flrt-, vessz6tomeg és Ravaz-index

Sziireti és metszesi tomegek,és a Ravaz-index
Kezelesek Termeéstomeg Furttémeg Vessz6tomeg Ravaz-index
(g/téke) (g/téke) (g/téke)
A 2700,00 a 148,89 ab 390,45 7,40 a
B 3743,48 ab 154,76 a 458,48 8,75 a
C 4440,91 bc 133,03 ab 378,64 13,25 b
D 4950,00 ¢ 122,86 b 394,77 13,50 b
Szign. faleka * n.s faleie

n.s. =az atlagok kozoétt nincs kilénbség; ° = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01 ; ***=p<0,001
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5. melléklet Terhelés hatasa a riigyekbdl atlagosan novekvé 1,2 vagy 3 fiirtos hajtasok képzédésére riigyemeletenként
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Riigyemelet




NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgato neve: Mikle Tibor
A Hallgato Neptun kddja: L2F7H9
A dolgozat cime: A metszesi elem szamanak hatasa a Chardonnay fajta

teljesitményére ivelt szalvesszds miivelésmodon

A megjelenés éve: 2024
A konzulens intézetének neve: SzOlészeti és Boraszati Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Sz6lészeti Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajat
szellemi alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at,
egyertelmiien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag
a zarodvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznéldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérheté és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2024. év 04. ho 27. nap

Thkee 02

Hallgato alairasa
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Mikle Tibor (Neptun azonositdja: L2F7H9) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

D LA (o

Dr. Lukacsy Gyorgy
egyetemi adjunktus
MATE SzBI, Sz6lészeti Tanszék

Kelt: 2024. év 04. hé 27. nap

1 A megfeleld aldhdzandd.
2 A megfeleld aldhdzandd.



