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Marton Zsolt — Badacsony
Az id6 formal

A k6 ellenall

S magasba tor6 fal all
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Torve folfelé felnékon at

S tarsaival versenyben Allt.

S oly rég volt
S mara megkopott k&

Lavaja megdermedt 6r

Toronyként a Balatont figyeli O.

Tanuja az idének
Az 6rok valtozasnak
Az egykor dicsé kornak

S cstfos hanyatlasnak.

Kalapjat s ruhajat
Szél futta at
S hordta tova at

Beteritve Balaton partjat.

Csipkézett testtel
Gydnyort ébreszt fel
Figyelmet kelt

A Balaton mellett.

Arnyékként vetiil
Hol borvidék tertil
S roskado var orl

Hol ember pihenésbe meriil.

Balaton tanuja
Badacsony vulkanja
Gondoskodo atyja
Az ide latogatdnak.

Testébdl enni ad
Szivébdl bor fakad
Tornyabdl épitesz hazfalat

S erdejében €16 vad, oly jo falat.

Csodaszép kipja
Balatoni korona
Kiraly trénja

Boldog ki Badacsonyt csodalja.

(2007.)



1. Bevezetés

A 21. szazadban egyre nagyobb jelentéséggel bir a klimavaltozas és globélis felmelegedés fogalma. A
klimavaltozas jelensége ma mar az élévildg és igy az emberi élet minden szegmensét befolyasolja, de a
mez@gazdasagra kiildndsen nagy hatassal van. Engem is kivancsiva tett, hogy az eddig rogzitett és elérhetd
adatok és megfigyelésen alapuld tapasztalatok alapjan milyen irdnyl és mekkora hatast képes gyakorolni a
klimavaltozds a magyar sz6lé- és boragazatra, kilénés tekintettel a Badacsonyi borrégiéra, azon belil és két

szbl6fajtara — Rozsakd és Kéknyeli -, ezért valasztottam ezt a témét a szakdolgozatom vizsgélati anyagaul.

Kbzépiskolai tanulméanyaim soran emelt szinten tanultam a kérnyezetvédelemrdl, és jelen témavélasztaskor
kézenfekvének tlint felnasznalni az ott megszerzett tudasomat is. Palyavalasztasom idején a badacsonyi a Borbély
Csaladi Pincészet borasza, Borbély Tamés karolt fel tanoncként, aki elsé emberként mutatta meg nekem a
szblészet és borészat mindennapi gyakorlatait, beszélt az iparag kihivasairol, helyi sajatosségokrdl. A Pincészet
alapit6i, a Borbély hazaspér, Tamas szilei, elsd fiuk szlletési évében telepitették az els6 sz6lbultetvényuket a
birtokon, ami ma is a birtok kdzpontjat adja. Az apardl filra szall6 véllalkozas vezetését 2010-ben vette at
édesapjatdl és fiatalos lendlilettel vette kezdetét a hagyomanytisztelé ujitasoknak. A borokat azonban azéta is
édesapjaval egyutt készitik. Céljuk a mai napig megegyezik: megdrizni boraikban a borvidék sokszinliségét,
amelyekhez modern és tradicionalis technikakat is egyarant hasznalnak. Borbély Tamas 2020-ban elnyerte az "Ev

Bortermeldje” dijat nem titkolva, hogy ezzel egy alma valt valora.

Nagy megtiszteltetés szamomra, hogy az & altala készitett borokat felhasznalva végezhettem el a dolgozatomban
szereplé vizsgalatokat is. A Borbély Pincészet sz6lbliltetvényeiben termesztett széléfajtak kozll a Rozsakét és
Kéknyellit valasztottam ki, hiszen ezek a Badacsonyi borvidék jellegzetes specialitasai, amelyek a vilagon

egyediiliként Badacsonyban talalhatdéak meg.

Kutatasom soran a borok mindségét nagyban befolyasold sav- és polifenol dsszetételeket vizsgaltam az egyes
évjaratok soran. Készlet hianyaban minddssze hét évjaratnak a borait tudtam kiértékelni, amely ugyan kevés
idéintervallum ahhoz, hogy a klimavaltozas okozta valtozasok kimagasloan érzékelhet6k legyenek, de igy is
figyelemre méltd6 megallapitasokra jutottam. A vizsgalataimhoz segitséget nyuijtott a MATE SZBI Badacsonyi

Kutatéallomasa is, hogy tobb adattal tudjam alatamasztani a globalis felmelegedés hatasait.



2. Célkitlizés

Szakdolgozatom célja bemutatni, az elmult 10 év tapasztalatai alapjan a klimavaltozas hatasait a Badacsonyi
borvidéken. A borvidék legmeghatarozébb sz6l6fajtait valasztottam ki, amelyek csak ezen a borvidéken teremnek.
A Borbély Csaladi Pincészet és a Badacsonyi Kutatdintézet szOl6lltetvényeit valasztottam, ezen belll a

Rézsakdvet és a Kéknyelit.

Vizsgalataim célja, hogy kideritsem, a klimavaltozas mennyire van hatassal a kilonb6z6 évjaratokra és a borok
sav- és polifenol Gsszetételére. A savak nagyban befolyasoljak a borok mindségi tulajdonsagait, a polifenolok pedig
meghatarozzak a bor karakterét és testességét, ezért is valasztottam ezeknek a paramétereknek az alapos

vizsgélatat.

Egyértelmd, hogy a borok készitésekor az alkoholos erjedés kortiiményei, a kész borok kezelése mind hatéssal

lesznek a borok kémiai 0sszetételére, koztik természetesen a savosszetételre is.



3. Irodalmi attekintés

3.1. A Badacsonyi borvidék jellemzése

A Balaton északi partjan fekvé ,csodaorszag” (1.abra) torténete tobb mint 2000 évvel ezelétire nyulik vissza. A
régészek szerint mar a romai civilizacio 6ta folyik sz6l6termesztés ezen a vidéken, amely a torténelem soran egyre
jobban felviragzott. Ugyan Badacsonyi borvidéknek hivjuk ezt a sz6l6termd terlletet, de a Badacsony-hegy (438
m), csak egy a sok vulkani -
kip kozil. A Guldcs (393
m), Toti-hegy (347 m),
Csobanc (376 m), Szent
Gyorgy-hegy (415  m),
szintén a borvidék szerves
részét képezik, valamint a

Tapolcai-medence,  Kali-

medence és  Szigliget
hegyei (230-250 m) is.

1. 4bra Badacsony (Pintér Améd)

A szblétermesztésre  alkalmas
tertilet a borvidéken korlbelil 4800 hektar, a termdhelyi kataszter osztélyba sorolasa szerint ennek majdnem 80%-
al. osztalyu termétertilet. Jelenleg kortlbelll 1500 hektart tesz ki a valoban megmuivelt tertilet, ahol leginkabb fehér

szbl6fajtakat termesztenek.

3.1.1.  Aborvidék klimatikus és talajtani adottsagai

A terlilet nagy részét vulkanikus hegyek teszik ki, ezeket bazalt vagy bazalttufa talaj jellemzi, de a borvidéken
mashol megtalalhato 16sz és agyagos-homokos lledék is. A bazalt rétegvulkanok keletkezésekor a pannéniai
lledékre telepiiltek, igy az utébbiakat a késbbbi korokban megvédték a lepusztulastdl. A vulkani kipok
tanuskodnak még mais a foldtorténeti multrol, ezért kaptak a ,tanuhegy” elnevezést. (L6rincz, Ulcz, 2007.) A bazalt
talajban nagyon jél érzik magukat a sz6l6t6kék, ugyanis a sotét talaj elnyeli a nap melegét, ami késébb megvédi a
sz6l6t0kéket az esetleges lehiilésektdl. A borok finom asvanyossagat és savtartalmat is ennek a talajnak

kbszonhetjik.

Elsésorban a Balaton hatarozza meg a borvidék éghajlatat, amelynek kiegyenlitd hatdsa megovija a szélséségektdl
a sz6l6termd terlleteket és biztositja a megfelelé paratartalmat: védelmez6 hatasa késé tavasszal és kora ésszel
mutathatd kiigazan, amikor a t6 vize 3°C-kal melegebb, mint a levegd. Kiilonleges mikroklima jellemzi a borvidéket,
amit a nagyon kedvez6 déli lejtési északi széltél védett hegyoldalak alakitottak ki. Ezeknek a déli lankaknak
koszonhetben akar szubmediterrannak is érezhetjlik a terilet mikroklimajat. Az ott él6k szerint mér annyira
mediterran, hogy a fiige is nagyon jol beérik. A tokdrnyéki szél6iltetvények egyértelmiien melegebbek, a viztlikor
altal visszavert napsugarak miatt. A borvidéken viszonylag kiszamithaté mennyiségben érkezik a csapadék, jegeso

ritkan fordul eld, a fagykéarok sem jellemzéek a vidéken.



3.1.2. Aborvidék termesztési hagyomanyai és sz6l6fajta-valasztékanak alakulasa

Az orszagban 1875-t6] kezdédé filoxéravész el6tt szamos olyan széléfajtat termesztettek, amelyek ma mar
egyaltaldn nem, vagy csak elenyész6 mennyiségben fordulnak el a Balaton-felvidéken. Fehérsz6l termd
vidékként, az Olaszrizling az egyik vezetd fajta, amely az 1870-es évektdl kezdett elterjedni, de ugyanitt
természetesen megtalélhatdo még Szlrkebarat, Ottonel muskotaly, Rajnai rizling, Furmint, Zeusz és Vulcanus is. A
dolgozatom cimét adé Rozsakd és Kéknyelli — ahogy fentebb is emlitettem - a borvidék sajat jellegzetessége.

Kéksz616 fajtak kozul termesztenek Pinot noirt, Kékfrankost és Cabernet Sauvignont is.

A Badacsonyi borvidéken érte el a bakmlvelés a legjellegzetesebb és legszebb forméajat hazankban. Ezen a
borvidéken nagyon elterjedt mivelésmdd volt a filoxéravész elétt, de napjainkban mar tébb tékeformaval is

dolgoznak, példaul kordon vagy ernyémiiveléssel.

3.1.3. Aborvidék jelenlegi helyzete, aktualis kihivasai
Az évek soran Ujra egyre népszer(ibbé valt a Balaton régié mind a kilféldi, mind a belfdldi turistak szamara.
Természeti és klimatikus adottsagai kivaléak, kulturalis és torténelmi értékei minden korosztalynak aktiv

kikapcsolodast nyujtanak megannyi programlehetéséggel. (Radovits, 2015.)

A Balaton régidban kdzds termelbi 6sszefogasra létrehoztak a balatoni boraszok az Olaszrizlingbdl késziilt
BALATON bort. Ezzel a projekttel fejleszteni szerették volna a régids értékesitést és gasztrondmiat. A megnevezést
hasznalhaté boroknak kiilonbéz6 mindségi kritériumnak kell megfelelnilik, mint példaul az alkohol- és cukortartalom
vagy az érlelés id6tartama és kérliményei, valamint a kivalasztas és megfelelés f6 szempontjaként szerepel a

borvidék terméhelyi a sajatossaganak megérzése-, és egyediségének kiemelése.

A Borbély Tamassal készitett személyes interjum soran a fentiekben is kiemelt elényok ellenében megmutatkoznak
hatranyok is. Megemlitette, hogy nehéz megbirkézni a turistak nyaron megjelend aradataval, hiszen hatraltatjak a
mez8gazdasagi folyamatokat. Tavasztol 6szig akkora a turisztikai mozgas, hogy azt is korlatozzak, hogy a traktorok
mikor mehetnek ki a sz8l6be dolgozni. Ertelemszeriien sok termeld felhaborodott, hiszen a sz616 érési és gondozasi
ciklusa a maga természetes Utjan megy végbe, a sz6l6t folyamatosan miivelni kell, és ezt nem szakithatja félbe
egyetlen rendezvény sem. Mashol parkolénak hasznaljak a parcellakat, elalljdk az utakat, igy a traktorok nem
tudnak bemenni a sz6l6foldekre dolgozni. A masik probléma, hogy nagyon sok teriiletet vasarolnak fel, hogy
nyaral6t épithessenek ra. Ugyan a térvény kotelezi ezeket az embereket, hogy a terllet 80%-at sz6l6vel be kell
Ultetni, vagy a meglévé szdlbteriletet gondozzak, de a hegybirdknak nincsen kapacitasa ellendrizni mindenkit,
hogy valoban fenntartjak-e a mivelést, és az emberek t6bbsége ezzel visszaél. A Balatonra nézé panorama
oldalan rosszabb a helyzet, de néha mar a belsé zonakban is megjelennek a turistak, hiaba nincs ott semmilyen
kildto vagy latvanyossag. Mindazonaltal sok pincészet Badacsonyban palydzatokat nyert, hogy még jobban
fellendithessék az idegen-forgalmat, azonban hidnyoznak a megfelel6 utak az auté és gyalogosforgalom szamara,

azaz az infrastrukturalis hattér nem biztositott. A természetnek nincsen kapacitdsa ekkora tomeg megjelenésére.

Masik részrél a boraszoknak van okuk Ortini is, hiszen a rendezvények és programok altal nagy hirnévre tett szert

a borvidék, és kulféldiek sokasaga is latogatja a régiot — azaz-, tobb lehetdséget, nagyobb vevékort kaptak a boraik
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értékesitésére. Szamos borfesztivalt, borészati eseményt is szerveznek, ahol még tobb embert érhetnek el, ezzel

pedig az idelatogato turistak jobban megismerhetik a Badacsonyi boraszatokat és azok borait. (Borbély, 2021.)

3.2. A Badacsonyi Kutatéintézet és a badacsonyi sz6l6nemesités torténete, eredményei

1896-ban hoztak létre a Kozponti Sz6lészeti Kisérleti Allomast és Ampelologiai Intézetet, amely az elsd olyan
intézmény volt, ahol mar szervezetten, célirdnyosan foglalkoztak a sz6lészeti és boraszati kutatasokkal. 2014-tél a
Nemzeti Agrérkutatési és Innovacios Kozpont kutato-fejleszté intézményeként mikodik két helyszinen:
Badacsonyban és Kecskeméten is. Feladatuk a fajta- és fajtaérték kutatas, illetve a szelekciés munkak, a
szblészeti-bordszati agazatban kutatasi és szaktandcsadasi tevékenységek, valamint szakiranyu felséoktatasi

intézményekben oktatas.

Az orszagban az els6 klonszelekcios és keresztezéses nemesitési munka folyamatai is ugyanitt, a Kézponti
Szélészeti Kisérleti Alloméast és Ampelolégiai Intézetben kezdddtek 1956-ban Dr. Kiraly Ferenc (1911-1982)
biolégus, mezégazdasagi mérndk, cimzetes fbiskolai tanar és egyben az intézet kils6 munkatarsanak
iranyitasaval. Négy évvel késébb Kiss Ervin (1935-2009) is csatlakozott a kutatomunkalatokhoz. Kiss Ervin az
intézet vezetd kutatoja volt 1960-t6l 1996-ig, 35 éven at, szamos cikk, tanulmany szerzéje és sz6l6nemesitési
munkaja révén sok-sok elismerés tulajdonosa. Kutatdmunkajat szamos sikeres Uj sz0l6fajta fémjelzi: Zeus,
Vulcanus, Rozsakd, valamint Olaszrizling-, Szirkebarat- és Rajnai rizling klonok. 1962-tél felesége Kiss Ervinné,
szintén a kutatéintézet munkatarsaként vizsgélta a Kéknyell hibrideket, majd 1975-t6l a masodik szaporulat
értékelésében pedig kollégandje, Bakonyi Imréné is segitett. A Kéknyelll hibrid fajtajeloltek vizsgalatabdl a
Badacsony-36, azaz a ma jol ismert Rozsakd bizonyult a legjobbnak. 1996-ban Majer Janos és munkatarsai

folytattak a fajtajeloltek értékelését.

Az Olaszrizling alapklénbol tovabbi szelekcidval kiemelt, szamos magasabb termesztési értéket képviseld
subklénjelolt vizsgalatat folytattak Badacsonyban. Ezek kézil az eddigi vizsgalatok alapjan a B. 20/7
borminéségével, a B. 14/14 termdképességével és a B.5/8 illatos boraval tlint ki. (Gydrffyné Jahnke, Majer,
Pernesz, 2003.) A Szirkebarat és Kéknyelli fajtaknal is folytattak klonszelekciés munkakat. A Kéknyeli
termékenyiilési hianyossaga miatt szorult a klontipus-szelekcidés munkalatokra, amelyet 1999-ben inditottak el, és

a kutatéintézet munkatarsai szerint az elsé eredmények biztatéak voltak.

3.3. A Kéknyelii szdlofajta

A Badacsonyi Kéknyell vilaghiri sz6léfajta (2.abra), ami azért is kilonleges, mert a vilagon egyedil
Magyarorszagon lelhetd fel, ezen belil is csak Badacsonyban termesztik, és 1956 éta tartozik az allamilag
mindsitett szélofajtak kozé. Evek soran egyre nétt a fajta termesztési teriilete, de még mindig nem haladja meg

0sszesen az 50 hektart.



Szérmazasa ismeretlen, de a kutatok ugy vélik,
hogy hazankban jelent meg elszér, hiszen
genetikailag a Karpat-medencei fajtakhoz
hasonlit a legjobban. Az ampelografusok az
észak-olasz  picolit  szbl6fajtaval  talaltak
hasonlosagot a ndivard virdga  miatt,
ugyanakkor a tovabbi kutatasok mar cafoljak a

két fajta azonosségat.

A Kéknyell a nevét kinézetérdl kapta, ugyanis a

2. abra Kéknyelii (Pintér Arpad)

levéinyele kékes szind. Levelei kozepes
méretliek, levélszéle csipkés-flirészes, fonakja pokhalésan gyapjas. Laza firtszerkezete kdzepes méretii (100g),

bogy6i hamvasak, vastag héjuak és zdldesfehérek.

Néjellegli viraga miatt rosszul termékenyil, emiatt bizonytalan az évi terméshozama. Fajtatisztan nem telepitik,

mindig idegen megtermékenyitésre szorul, példaul a Budai és a Mézes viragporaval kivaléan termékenydil.

Viszonylag fagytliré, peronoszporéra érzékeny, lisztharmatra mérsékelten és a moly kevésbé karositja.
Bogyopergésre kevésbé hajlamos, nem rothado, kivald mindség fajta. A talajhoz jol tud alkalmazkodni, legink&bb
fej-, bak-, Guyot-, és alacsony kordonmiivelésre alkalmas. Késén ér6 fajta, ezért a délibb fekvést jobban kedveli,
sok cukrot termel. (Németh, 1967.)

Ma mar arra is léteznek modszerek, hogy minden évben megbizhaté legyen a Kéknyelli termésmennyisége:
megfigyelték, hogy példaul az egyszalvesszds ernyd mivelés nagyon kedvezé szdmara. Révid csapon nem tud jél
termést adni, de szalvesszén hajtasvalogatassal stabil termésmennyiséget ad gy, hogy gazdasagos is legyen.
Szellés nagy flirtjei miatt kdnny(i a névényvédelme, de nagyon érzékeny az aszalyos idére. Aszalyos idében ugyan
megvan a vart mennyiség, de a bogyok sokkal kisebbek maradnak: 2018-ban és 2021-ben a csapadék hianya
ebben igencsak megmutatkozott és okozott problémat, mig 2019-ben és 2020-ban viszont tokéletes volt a
csapadékeloszlas a Kéknyelli szamara. Az utdbbi 5 évben nagyon koran, vagy nagyon késén tortént meg a

viragzas, a melegebb tavaszok miatt. (Borbély, 2021.)
A kovetkezé adatokat jegyezték fel a sz6l6fajtaval kapcsolatban:

e Atlag savtartalma: 10,7 g/l

e Szireti id6: oktdber kdzepe

e Atlag terméshozam: 7,8 tha

o Atlag mustfok tdmegszazalék: 18,7%
(Csepregi, Zilai, 1988.)

+  Alkoholtartalom: 12,8 %
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+  Titrélhaté savtartalom: 8,8 g/l
*  pH érték: 3,43
(Németh, 1967.)

A Badacsonyi vulkani borok jellegzetessége a tiizes iz, ami a Kéknyelli boraiban is megtalalhato jegy. Kivalé borai
testesek, kemények, de mégis illatosak és zamatosak. Ennek a bornak mindig szeretik megérizni az egyediségét,
tehat nem szabad beléle egy egysiku reduktiv bort késziteni. Fahordoban érlelik, illetve érdemes 2-3 évig

palackban is érlelni, hogy a savak még kifinomultabbak legyenek a borban.

Ezt az egyik Balaton-imadoé igy fejezte ki: ,Ez a bor megérzétt valamit a verejtékkel megmunkalt magyar fold

illatébdl, az 6szi napfény tiizébdl.” (Katona, Ddmbtér, 1963.)

3.4. A Robzsaké szol6fajta

A Rozsakd sz6l6fajta (3.4bra) nem is olyan
régéta, csak 1957 6ta létezik, amikor Dr. Kiraly
Ferenc és Kiss Ervin el6allitotta a Kéknyell és
a Budai keresztezésével. A  Kéknyel
szbl6fajtaval méar régota kisérleteztek, mert
néjellegli  viraga miatt mindig  idegen
megtermékenyiilésre szorult, ami a Budai

zolddel tokéletesen osszeillett.

Eredetileg a Badacsony 36 nevet kapta, de N

késébb a Badacsony-hegyen elhelyezkedd 3. ébra Rozsaks (Pintér Aéc)

,ROzsakOrdl” nevezték el ujra. A Rdzsakd

legendaja Kisfaludy Sandor és Szegedy Rézatdl indult: anekdotak szerint szerelmiik ezen a helyen, a Rdzsakdvon
bontakozott ki. Azéta a legenda ugy tartja, hogy barmely szerelmes par leil erre a kére hattal a Balatonnak, a

kovetkezd évben 0sszehazasodnak.

Kis Ervin és Kis Ervinné 1959-ben telepitették le a magoncokat, utana pedig szaporitottak és kildnféle
vizsgalatokat végeztek el a széléfajtan. 1986-ban hivatalosan még csak a torzskonyvezésre elbjegyzett tékeéit
tartottak nyilvan, aztan a fajtat a Kéknyelli beporzdjanak szantak, igy keriilt be végil 2003. decemberében a

nemzeti fajtajegyzékbe.

A Kéknyellihéz hasonléan csak Magyarorszagon termesztik ezt a széléfajtat, de sokkal kisebb terlleten.
Badacsonyban 6sszesen csak 15,5 hektaron termesztik, azonban a Balaton-felvidéki borvidéken is megtalalhaté 3
hektaron.

Alaktani jellemzéiben is hasonlit a két szil6jére, a levelei kozépnagyok, szabalyosan tagoltak és Gtkaréjosak.

Levélszéle csipkés-flrészes. Ezen jegyek alapjan a Budaira hasonlit, mig szévetében a Kéknyell jellemzéi
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ismerhetéek fel benne. A levélszine és levélnyele is pirosas tonusu sotétzold. Fiirtie nagy (200g), kdzepesen
tdmétt, mint a Budainak, de sokkal ellenallobb fajta. Bogyoi kdzépnagyok, fehéreszoldek, hamvasak. Altalaban
oktéber kdzepén sziretelik, rothadasra nagyon érzékeny fajta. (Csepregi, Zilai, 1988.) Ha az érés idejéhez kdzel

j6n a csapadék, akkor kdnnyen botritiszesedik.

A Badacsonyi Kutatdintézetben tevékenykedé kutatok és a borvidék tobb borasza is azon az allasponton vannak,
hogy a helyi fajtak egyre jobban felértékelédnek a klimavaltozas soran. Ezek kdzé tartozik a Rézsakd is, hiszen jol

birja a meleget.
Badacsonyban feljegyzett adatok, magaskordon mivelésben, 1971-1979:

o Atlag termés: 12,9 t/h
o Atlag mustfok: 18,1%
e Atlag savtartalom: 12,8 g/l

(Csepregi, Zilai, 1988.)

Borat magas savak jellemzik, fliszeres, viragos jegyekkel. Leginkabb a Kéknyellire hasonlit, j6 minéség bort ad.

A terméterillet sokszinliségét tokéletesen bemutatja asvanyossagaval.

3.5. A borok savosszetételének jellemzése
A borok egyik legfontosabb tulajdonsaga a sava, amely a szerves savakbdl és az alkoholos erjedések soran ered,
meghatarozza a bor minéségét és izét. A bor sav-bazis egyensulyat a savak mennyisége és minésége hatarozza

meg.

Dolgozatom célja volt, hogy a borok savosszetételét megvizsgaljam, ezek kozil a harom legfontosabb szerves
savat a bork6savat, almasavat és citromsavat. Ezek a savak a sz6l6b6l szarmaznak, igy éket fogom elemezni a

kutatasi munkamban. Az erjedés alatt is keletkeznek savak, ezek pedig a borostyankésav, D-tejsav és az ecetsav.

3.5.1. L-borkésav:

Az L-borkésav a sz0616n kivil nagyon kevés ndvényben talalhaté meg, igy 6 a legfontosabb sav a borban. Egyenlé
koncentraciéban noveli a hidrogénionok mennyiségét, ezért a borokban ez a sav disszocial a legjobban, valamint
nagyban befolyasolja a pH-értéket, igy a legellenallébb a baktériumok lebonté tevékenységével szemben. A kivald
mindségl borok altalaban szegényebbek a borkésavban, mert nagy mennyiségben keménnyé teszi a bort, éles

savakat eredményezve. (Kallay, 2014.)

A kiilénbdzd évek id6jaras valtozasa fontos tényezé a savakat tekintve, nagyban befolyasolja a mennyiségét. Es6s
nyarakon megnévekedhet a borkGsavtartalom mar a sz6l0 érése kdzben is, melegebb évjaratokban viszont a sejt

légzési folyamatai a bork8savat részben lebontjak, ezzel csdkkentve a mennyiségét.
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3.5.2. L-almasav

Sok gyimdlcs egyik legfontosabb sava az almasav, ezért nagyon elterjedt a névények korében. Azt mondjak,
hogyha egy fiatal bornak ,zold ize” van, akkor az az almasavnak tulajdonithatd. A sz6l6 érettségi allapotanak a
meghatarozasaban is fontos szerepet jatszik, ugyanakkor mint minden sz6l6bdl szarmazé szerves sav, a borok

minéségét is befolyasolja.

Mennyisége folyamatosan véltozik, amig a zold sz616t6l eljut az érett borig. Amikor megkezdddik az erjedés, akkor
az almasav egy részét alkoholla és szén-dioxidda erjeszthetik az éleszték, de teliesen atalakulhat tejsavvéa és szén-
dioxidda is a malolaktikus erjedés kdzben. Ha egy bort megvizsgélnank a kiilénbdzd fejlédési iddszakaiban, akkor

mindig mas értéket kapnank az almasavtartalmat illetéen. Skalaja 0-8 g/l koz6tt mozog. (Kallay 2014.)

3.5.3. Citromsav:

A sz616 és bor természetes alkotorésze a citromsav, és habar csak kis mennyiségben tartalmazza, mégis nagyon
fontos, hiszen meggatolhatja a vasas téréseket, Fe*** ion megkétésével. A malolaktikus erjedés folyaman a
baktériumok majdnem teljesen elfogyasztjdk a borban jelenlévd citromsavat, amibdl legféképpen illésavak
keletkeznek. (Kallay, 2014.)

3.54. Tejsav

A tejsav egy kellemesen savanyu izii szintelen, szirupszerii folyadék - képlete: CHs-CHOH-COOH, vizzel és
alkohollal is egyarant keveredik. A tejsav a bor erjedésétél kezdve folyamatosan szaporodik a malolaktikus erjedés
vagy akar borbetegségek soran. A borban két optikailag aktiv tejsav mddosulatok keveréke van jelen. Az egyik a
D-tejsav, amely az alkoholos erjedés soran képzddik a cukorbdl, kb. 1 g/l-nyi mennyiségben. A természetes
folyamatok (malolaktikus erjedés) soran képzddik az L-tejsav almasavbol, akar nagyobb mennyiségben is, amely
az almasav koncentracijatol fligg, amelynek a mennyisége 5 g/l-ig is felmehet. A tejsav azonban nem csak
pozitivan befolyasolia a borok mindségét, hanem borbetegségek vagy kilonbozé baktériumok hatasara is
létrejohet. (Kallay, 2014.)

3.5.5. [Egyéb szerves savak:

Szamos mas savat is ki lehet mutatni a borokban, de ezeknek a mennyisége annyira kevés, hogy boraszati
szempontbdl elhanyagolhaté. Ezek pl.: glikolsav (CH,OH-COOH), glioxilsav (CHO-COQH), mezoxalsav (COOH-
CO-COOH), glicerinsav (CH,OH-CHOH-COQH), szacharinsav (COOH-(CHOH);-COQH).

Néhany sav viszont felszaporodhat, igy értékik mar nem elhanyagolhato. Ide tartozik két sav, amelyek mindketten
a gllikozbdl szarmaznak: a glikonsav (CH,OH-(CHOH)+-COOH) és a glikuronsav (CHO-(CHOH)s,-COOH). Az
erjedés alatt keletkeznek a Botrytis cinerea hatasara, és jelenlétik azt bizonyitja, hogy az édes bor

nemesrothadasu sz6l6bél szarmazik. (Kallay, 2014.)
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3.6. A borok polifenol-6sszetételének jellemzése

A polifenolok borészati szempontbdl az egyik legfontosabb vegyiiletek. Tébb fenolos hidroxil-csoport jelenlétét
jelzik, amelyhez a flavonok, fenolsavak, antocianinok és tanninok tartoznak. Dolgozatomban a leukoantocianin és
katechinek mennyiségét vizsgaltam, illetve a borok szinintenzitsat. A polifenolok &ltalaban a sz6l6bél szarmaznak,
a magokbol, bogydhushél és bogyohéjbdl oldddnak ki a leukoantocianinok és katechinek. A kocsénybél szarmazd
polifenolok adjak a keser( izt, koncentracidjukat sok tényezd hatarozza meg: évjérat, fajta, mivelésmdd, érettségi
allapot és a technoldgiai folyamatok. Az emlitett leukoantocianinok és katechinek a fehérborok jellegzetes
flavonoidjai, amelyeknek jelenléte csak kevés mennyiségben sziikségesek, hiszen keserl izérzetet hordoznak.
Korabbi vizsgélatokban mér bizonyitotték, hogy az 6sszes polifenol-tartalom az érés soran kezdetben ndvekvé

majd csdkkend tendenciat mutat. (Harbertson et. al., 2002)

A katechinek 3-flavanol alapvazu vegyuletek, vizoldhatok, nem hidrolizalhatok, tehat nem tekintheték észtereknek.
(4. &bra) A bor P-vitamin-aktivitasa is a katechinkoncentracié egyenes aranyu fliggvénye, viszont az 6regedés

soran csokken. (Lesko, 2011.)
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OH H
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4. abra Katechin

A leukoantocianinok a flavandiol-3,4 alapvaz hidroxilezett szarmazékai, szintelen vegyiiletek (5. abra).

R
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5. abra Leukoantocianin

A leukoantocianinok borkémiai szempontbol az érzékszervi tulajdonsagokat befolyasoljak, és szerepet jatszanak
a P-vitamin aktivitasban is. A polimerizcios fok fliggvényében dsszehuzd iziikkel befolyasoljak a bor érzékszervi
tulajdonséagait. A leukoantocianinokbol képzédd leukoantocianidinek antioxidans hatast fejtenek ki a borban.
(Lesko, 2011.)
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A borok masik érdekes 6sszetevéi a tanninok, ennek is két fajtajat ismerijiik, a hidrolizalhat6 és a nem hidrolizalhaté
tanninokat. Amelyek a télgyfahordds tarolas, csersavas derités soran keriilnek a borokba, azok a hidrolizalhato
tanninok, de a sz6l6 eredetileg nem tartalmazza ezeket. A nem hidrolizalhat6 tanninok pedig a borstabilitasért,
szin- és izérzet kialakitasaért felelések. Komoly szerepet jatszanak a bortisztasagaban, stabilitdsaban, okozéi

,,,,,,

talalhatoak meg. (Lesko, 2011.)

A polifenolok segitenek a borjelleg kialakitasaban, meghatarozzak testességét, barsonyossagat. A vords borokban
ez adja a vords szinanyagot (antocianinok), azonban az oxidaciora érzékenyek, amely a bor szinében a barnas

elvaltozast okozhatja.

Tudomanyos kutatasok, mint példaul SIEGNEUR et al. (1990) publikaciéja, igazoljak a polifenol-vegytletek pozitiv
élettani hatasait. Bizonyitjak a polifenolok antioxidans, gyulladascsdkkentd, betegségmegel6zé és egészségvéds
hatasat. Emellett a flavonoidok C-vitamin-védéhatasuak, és e tulajdonsaguk szintén az antioxidans jelleggel flgg

oOssze. (Nyitrainé Sardy, Nagy, Leskd, 2015.)

3.7. A Klimavaltozas hatasai a sz6l6termesztésben
Rengeteg kutatds és tudomanyos
elmélet sziletik arrél, hogy valéjaban

mi is okozza a klimavaltozast. Ezek 9
kozil a kutatdok két eshetbséget
tartanak a legelfogadottabbnak. Az
egyik, jol ismert elmélet szerint XIX. = @ vewpotentioloreos
szazadban kezd6dd ipari forradalom
Ota kezdett el megvaltozni a Fold
légkorének Osszetétele

(megndvekedett szén-dioxid, metan és

vizgbz  tartalom), ezzel olyan

mértékben megnéttek az

B R

uveghazhatasu gaZOK’ hogy azok 6. &bra Eltolédott teriiletek a szél6termesztésben

minden eddigi mért értéket fellimultak.
A masik a Milankovitch-elmélet szerint valtozik a Fold palyaja vagy forgastengelye igy a bolygd folyamatosan
kézelebb kertil a Naphoz. Az elmélet szerint ez a folyamat tébb szazezer évenként ismétli 5nmagat, és feltehetben

ez okozta a felmelegedéseket és a nagy lehiiléseket is a torténelem soran.

A klimavéltozas elérejelzései szerint el fognak tolodni a sz6l6termesztésre alkalmas terlletek. (6.4bra) Minden
kontinensen érezhet6 lesz a valtozas, egyes részein jobb lesz a helyzet, mig méshol egyre rosszabb. Az

Egyenlit6tdl szamitva a Fold északi féltekén az északi iranyba, mig a déli félteken dél felé fog eltolddni. Ez azt
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jelenti, hogy a Fold jelenlegi mediterran terdleteit, mint példaul Olaszorszagot még hosszabb forrosagok fogjak

jellemezni, ezzel akér ellehetetlenitve a szélétermesztést is.

Maradnak teriletek, amelyek tovabbra is alkalmasak maradnak a sz6l6termesztésre, ezek kozé tartozik hazank is,
Franciaorszdgban a Loire vélgye vagy Champagne terllete is. Ugyan itt is nehézségeket fog okozni a
klimavaltozas, és Ujabb modszereket kell majd alkalmazni, mint példaul a fajtavaltés, de nem kell lemondani a

sz6l6termesztésrol.

Az eddigi tul hiivos terliletek északon, mint Nagy-Britannia vagy Lengyelorszag déli terilletei Uj jové elé nézhetnek

a sz6létermesztés kapcsan. A nagymértéki hémérséklet ndvekedés ott is lehetévé teszi majd a sz616 termesztését.

A tllzott felmelegedés és napsiitéses érak magas szama miatt a fiirtdkdn, bogydkon és leveleken napperzselés
figyelheté meg. Az UV-B sugérzés a legnagyobb gondot azokon a borvidékeken okozza, amelyek kozel esnek a
déli sarkhoz, és felettiik helyezkedik el az 6zonlyuk. Ezek kézé tartozik Ausztrélia, Argentina és Dél-Afrika is, ahol
a Nap idészakosan perzselést okozhat egyarant a sz616 levelén és furtjén is. (Balo, 2019.) Raadasul a perzselés
valtoztathat a bogyodk beltartalmi anyagain is, a fehér szél6fajtaknal a napégés barna elvaltozasokat okozhat a
bogyo felszinén, amely késébb telies rothadashoz vezethet. A kékszdléknél a perzselés befolyasolja az antocianin
bioszintézist, ami kifehéredett foltokban és rossz szinfejlédésben nyilvanul meg. (Greer et al., 2006; Bondada and
Keller, 2012; Bondada, 2019).

Magyarorszagon is megfigyelheté a gyorsltem(i melegedés, egyre melegebbek a nyari napok, amely hirtelen
valtozasokat hoz az id6jaras stilusaban is. A csapadékeloszlas kiszamithatatlan, egyre tébbszér fordul el6 a
hosszantartd szarazsag és a hirtelen megjelend sok csapadék, amely nem teszi lehetévé, hogy a csapadék
megfeleléen jusson be a talaj mélyebb rétegeibe. Egyre gyakoribbak a fagykarok is, mert a korai fakadas utan ujra
fagypont ala hiilhet a hémérséklet, sokszor mar -1 °C is fagykarokat okozhat a frissen kihajtott hajtasokon. A masik

problémat pedig a viharok jelentik, amelyeket legtdbbszor jégesé kisér.

A legfontosabb valtozasok, melyeket az eurdpai szélétermesztési teriileteken megfigyeltek a kévetkezbk:

. a riigyek korabbi fakadasa,

. a fenofazisok elérébb tolodasa,

. perzselési tiinetek a leveleken, fiirtokon,

. korabbi szuret,

. a mustok magasabb cukor-, alacsonyabb savtartalma és
. a must pH-értékének emelkedése.

(Balo, 2018.)
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A meleg id6jaras egyik legmeghatarozobb véltozésa a borokat tekintve a magas cukortartalom, amelyek magas
alkoholtartalmat eredményeznek, és az enyhébb savak. Savak nélkil viszont a borok elveszithetik a karakteriket,

egyediséguket, igy romolhat a piaci értékUik is.

3.7.1. Védekezési lehetéségek a klimavaltozas ellen

A sz6l6termesztdk most egy Uj, tapasztalatian élethelyzet elétt alinak a klimavéltozas miatt. Fel kell kész(lniik
minden eshet8ségre, hogy minél hatékonyabban tudjanak alkalmazkodni a jové idéjarasahoz. Tébb megoldas is
létezik, de fontos latni, hogy mindegyik megemeli a termelési koltségeket. A csepegtetdédntézés mar tébb
orszagban is bizonyitotta, hogy ez az egyik legjobb alternativa a hianyzd csapadék pétlasara, példaul hazankban
méar majdnem mindenhol 6ntdzik a csemegeszél6t. Az Egri borvidéken 10 éves kutatassal is igazoltak, hogy ezzel
a mbdszerrel 25 szézalékos termésndvekedést sikertlt elérnilik, anélkil, hogy a must cukortartalma jelentésen
csokkent volna. (Bélo, 2018) A jégesék ellen régebben olyan vegylletet I6ttek az égbe, amely eziist-jodidot
tartalmazott, és megakadalyozta, hogy nagyobb jég-kristalyok kialakuljanak. Ehhez az elvhez hasonléan 2018-t6l
a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara (NAK) hazankban egy olyan Jéger nevet viseld rendszert kezdett el miikddtetni,

amely orszég-os szinten mérsékeli a jégkarokat.

A kéros hatasok csokkentésére masik jonak tiind megoldas lehet a késéi metszés, levél/flrt arany csokkentése,
vagy a térzsmagassag novelése. Tovabbi elengedhetetlen megoldasnak mutatkozik — természetesen a sz6l6 érési
folyamatat kovetve, a korabbi szlret. A fentebb emlitett napperzselés okozta karokat ki lehet védeni az égtaji
kitettségtdl eltérd lelevelezéssel, és sziikséges lesz atgondolni a korai lelevelezést is, mert a nyar elsé felében
egyre t0bbszor fordul el6 jéges. Léteznek mar jol bevalt modszerek is, mint a takarasos mivelés, amely mindig
megvédte a termést a kedvezétlen id6jarasi tényezékkel szemben. (Radovits, 2015) A terroirok jellege valtozni fog
a nagymértékl héhatasra, igy a teljes fajtavaltas kérdése is felmer(l, amelyek jobban alkalmazkodnak majd a
melegebb koriilményekhez. Megfontolando lesz a szarazsagtiird alanyfajtak hasznalata is, illetve azok a fajtak és
kiénok, amelyek késébb érnek és kevesebb cukrot termelnek. Dr. Kolcsei Tamas 2008-as interjdjaban

hangsulyozta, hogy a magyar boraszoknak nem artana gyakrabban Sziciliaba vagy a gorog szigetekre ellatogatni,

........

A klimavaltozas nem csak a novények, de az allatok, vagy jelen esetben a kartevék életét is felbolygatjak. A
megvaltozott klimatikus feltételek hatasara eddig gondot nem okozd kartevék vagy sz6l6betegségek jelenhetnek
meg. Dr. Majer Janos a Badacsonyi Kutatéintézet tudomanyos tanacsaddjanak 2013-ban megtartott eléadasabol
kidertl, hogy 1980. éta jelentés mennyiségli sz6élétermd tertlet tlint el Magyarorszagon. A csapadékhianyos évek
gyakorisaga egyre ndvekszik, az id6jarasba szélséségek figyelhetéek meg, a héségnapok szama magas és
gyakoriak a téli-tavaszi fagyok. Ezeknek kdszonhetéen az aszaly gyakorisaga is né. Példaul 2012-ben kiiléndsen
szélsGséges idbjarast tapasztalhattunk Magyarorszagon, mar aprilis végétél megjelentek héségnapok, abban az
évben 63, julius kozepétdl szeptemberig alig esett csapadék és a napsttéses 6rak szama 0sszesen 2344,7 volt.
Az 1. diagramon szemléltetem, hogy mennyit tett ki a Badacsonyban lehullott havi csapadékmennyiség 2010-t6l

2012-ig. Ezeket az adatokat viszonyitottak a sokéves atlaghoz.
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1. diagram: Badacsonyban lehullott csapadékmennyiség 2010-2012-ig. (Majer, 2013.)

Badacsonyi csapadékeloszlas (mm)

180
160
140
120
100
80
60
40
o ol Ll | i
o B0 LA o h Il et A I
=3 2 o O ) o 5 > < < < <
\é‘& ((Qjo‘& 5"@0 @& @Q’\o \b&o & 0@4& Q@@z 0@5& &@‘& &@’z
@ & R &

2010 m2011 2012 m Sokéves atlag

Az éghajlatvaltozas kedvezétlen hatasai kozé tartozik a sz6l6 hozam- és termésbiztonsag-csékkenése, a korai
tékepusztulasok is. Majer Janos szerint vannak kedvez6 hatasai is a globalis felmelegedésnek, mint példaul a késéi
szlretelés(i fajtdk biztosabb beérése, vagy a természetes cukortartalmi borkildnlegességek készitésének
nagyobb esélye. Tovabba a vOrds-borsz6l6fajtak lehetnek még az éghajlatvaltozas nyertesei, mert

termesztésiikhoz kedvezdbb feltételek lesznek.

A Badacsonyi borvidéken a Balatonra nézé els6é osztaly( Ultetvényeket sokkal nagyobb héhatas éri a vizrél
visszatlikr6z6d6 napsugar miatt. A termel6knek teljesen at kell gondolniuk, hogy ezeken a parcelldkon milyen
fajtakkal lesz majd érdemes dolgozni a jovBben, sét a tudatos gazdak melegebb fekvésii birtokain fajtaatalakulas
is végbe mehet. Nincsenek mar olyan téli hidegek, mint régen voltak, a teljes év latszolagosan melegebb lett. Az
utdbbi években a hideg tavaszok miatt nem indult el idében a szélé novekedése, de a nyari hénapokban altalaban
utolérte magat. A kartevket tekintve pedig egyértelmien latszik, hogy a hideg telek hianya miatt gondtalanul
attelelnek. Fontos megjegyezniink azt is, hogy az utdbbi 3-4 évben poloskak lepték el az orszagot, ami eddig csak
a mediterran térségekre volt jellemzé. A kabdcak, sz6lomolyok és muslicak szama is jelentdsen megemelkedett.
Most mér télen is latni seregélyeket Badacsonyban, akik nem vandorolnak el tavolabbi tajakra, hiszen az itteni
meleg idéjaras pont megfelel nekik. A seregélyek ellen hatékonynak bizonyulnak a hanghatasu védekezések
(vércse hangot utdnzé szerkezetek). Ahol erre nincs lehetség, ott egyre inkabb sziikséges behaldzni a
szbléterlletet, és ez a mddszer nem csak a seregélyek ellen j6, hanem a négylabu vadak ellen is véd. A
korbekerités lenne a legjobb, de ezt tobb tényez6 miatt nehéz lenne megvaldsitani. Az elmult években a

vadasztarsasag nem tartotta kordaban a vadakat Badacsonyban, ami az 6zek, szarvasok és vaddisznok
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elszaporodasahoz vezetett. Mivel kevesebb ételt is kapnak a vadaszoktdl, igy a sz6l6ket, gyimadlcsosoket legelik
le az allatok. (Borbély, 2021.)

Borbély Tamés szerint a Rézsaké és a Kéknyelli sz0l6fajtak egyarant meg fognak maradni a klimavéltozas
ellenére. Folyamatosan alkalmazkodniuk kell majd a szélétermesztéknek és boraszoknak az Uj adottsagokhoz, fel
kell mérnitik az uj természeti kortiményeket. A Badacsonyi borvidék és a Borbély Csaladi Pincészet tovabbra is
igyekszik megmaradni az egyéniségik mellett, el6térbe helyezve a borvidék kilonlegességeit. A pincészet jelenlegi
termésmennyiségei elegek ahhoz, hogy ellassék és fenntartsak a birtokot. A borvidék belsd zonait kevésbé
fenyegeti a felmelegedés, igy a Borbély pince Ultetvényei nincsenek veszélyben. A jovében kisérletezések

varhatdak t6lik mind a sz6l6fajtakkal, mind a borokkal kapcsolatban.
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4. Anyag és modszer

4.1. Borbély Csaladi Pincészet

Borbély Gyula és Gabriella szblétermesztést elinditd
hazasparként 1981-ben telepitették az els6 ltetvényliket
Badacsonytomajban. A szél6teriiletet naszajandékba
kaptak, ami a mai birtok tertletét is adja. Fiuk, Borbély
Tamas az elsd telepités évében szlletett, aki igy
fogalmazott: ,...ekkor eldélt az én sorsom is, amelyik igy
egyb6l 0Osszefonddott a pincészetiinkkel.” 1996-ban
alapitottdk meg a Borbély Csaladi Pincészetet, amelyben
a csalad minden tagja részt vesz. Tamés a sz6l6ben nétt
fel, édesapjatol tanult mindent, de egyetemi tanulmanyi

soran még tovabb mélyitette boraszati szaktudasat. A

2010-es évjérattol Tamas fiatalos lendlletével és ujitasi

7. ébra Borbély Csalddi Pincészet

vagyaval Ujra fogalmazddtak a borok stilusa, arculata. A
birtok tertlete jelenleg 21 hektar, amely tdbb részre oszlik: Badacsony, Csobanc, Gulacs, Toti és Bacs hegy. Fontos
szamukra a borvidék egyediségének és értékének megérzése a fehér szél6fajtakon keresztil, amihez a tokéletes
adottsagu szdlbtertiletek is hozzajarulnak. Tradicionalis €s modern technolégiat is alkalmaznak, teret adva a
kénnyedebb és tartalmasabb boroknak is. 2018-ban Tamas elnyerte ,Az év agrarembere” cimet a ,Fiatal gazda”
kategériaban, majd 2020-ban ,a boraszok Kossuth —dijaként” is emlegetett ,Az Ev Bortermel8je Magyarorszagon
2020 cimet.

4.2. A Rozsakoé és Kéknyelli adatai
A Borbély Csaladi Pincészetnél a Kéknyell és a Rozsakd Ultetvények a Gulacs hegyen két dlilében talalhatéak. A
Gulacs hegy Keleti oldalan a birtok-kézpontban 1981-es telepitéssel talalhaté 3000 m2 Kéknyelli és 500 m?2

Rézsakd, amely 1999-ben lett atoltva és az elsé sziretre pedig 2001-ben kerillt sor.

A Gulacs hegy Nyugati oldalan 1,2 ha Kéknyell és 0,4 ha Rézsaké talalhatd, amelyet 2011-ben telepitettek.

Térallasanak felépitése 3 sor Kéknyeli, 1 sor Rézsakd porzé valtakozik. 2014-ben sziireteltek elészor.

A Rozsake tiszta Ultetvényét 2018-ban telepitették a Bacs hegyen. Sz(iz termését minimalis mennyiségben 2020-

ban sziretelték, de 2021-ben mar teljes volt a szlret.

A Kéknyelli termésmennyiségének a szabalyozasara egyszalvesszis ernyémivelés alatt all, igy minden évben
stabil és megbizhaté mennyiséget lehet szlretelni rola. A Rdzsakd minden (ltetvényben kdzépmagas kordonon

van, 90 cm-es a kar magassag, rovid csapos (két szemre) metszéssel.
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4.3. A vizsgalt borok paraméterei

A Borbély Csaladi Pincészettdl kapott Rozsaké és Kéknyell borokat vizsgaltam, amelyek a 2015-0s évjarattol alltak
a rendelkezésunkre. A Rozsakébdl a 2017-es, és a 2018-as évjaratbol mar nem sikerdlt fenntartani palackokat, igy
ezek hidnyaban készitettem el a vizsgélatot. A hianyzé adatok ellenére fel lehetett allitani a borok alapanalizisét,

amelyet az 1. és 2. sz&mu tablazatban mutatom dssze.

A bor egyik legfontosabb alkotorésze az alkohol, amely a bor természetes védo- és tartositd anyaga. Azok a borok,
amelyeknek nagyobb az alkoholtartalma, jobban ellenallnak a mikroorganizmusok okozta betegségeknek. A bor
alkoholtartalma fligg a sz6l6 érettségi allapotatél: magasabb cukortartalomb6l magasabb alkoholtartalom

keletkezik. Fontos meghatarozdja a bor minéségének az alkoholtartalom. (Nagy, 2020.)

A Rozsakd és Kéknyelli borok normél alkoholfoka 11,49 — 13,04 viv %-ig terjed a kiilénbdzd évjératokban 1,5 viv

%-nal nagyobb eltérések nem lathatok.

Habér a Rdzsakébél rothadasérzékenysége miatt szoktak édes bort késziteni, ezen borok szérazak. A tablazatban
jol lathato, hogy a bor szarazsagat a cukortartalom is bizonyitja. 1,1 — 3,7 g/I-t tartalmaznak, azonban a Kéknyelii
2017-es évjarataban egy kimagasléan magas értéket kaptam, 4,9 g/l-et, amely a nagyon meleg nyar és kevés

csapadék eredménye lehet.
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tablazat: Rézsaké alapanalizis

Mintak Alkohol (viv%) Cukor (g/l) lllésav (g/l)
Rozsako Selection 12,77 2,2 0,41
2015.
Ro6zsaké Selection 13,03 1,9 0,49
2016.
Rozsaké Selection 13,04 2,2 0,30
2019.
Rozsako Selection 12,30 3,6 0,37
2020.
Rozsako Selection 12,36 3,6 0,31
2021.
tablazat: Kéknyelii alapanalizis
Mintak Alkohol (v/iv%) Cukor (g/l) [llésav (g/l)
Kéknyell Selection 11,75 1,5 0,36
2015.
Kéknyell Selection 12,89 1,4 0,50
2016.
Kéknyell Selection 11,49 49 0,39
2017.
Kéknyell Selection 12,36 1,3 0,38
2018.
Kéknyell Selection 12,59 3,7 0,30
2019.
Kéknyell Selection 12,29 1,1 0,31
2020.
Kéknyel(i Selection 12,37 34 0,26

2021.
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4.4. Meteoroldgiai adatok
A Borbély Csaladi Pincészettdl 5 km-es korzetben elhelyezkedd Badacsonyi Kutatd Allomas altal mért

meteoroldgiai adatokat a 3. tablazatban szemléltetem.

3. tablazat: Meteorolégiai adatok Badacsonyban

Naps(tés (6ra) Hémérséklet ( °C) Csapadék (mm)

Osszesen Atlag Osszesen

Abban Sokéves Abban Sokéves Abban

az Eltérés az Eltérés az Eltérés
atlag atlaga

Sokéves

atlag

évben évben évben

1963,3 | 2262,0 | 298,7 11,4 12,2 646,3 | 589,8 | -56,5

1969,0 | 23150 | 346,0 11,4 11,5 6455 | 7386 | 93,1

1975,3 | 24850 | 509,7 11,4 1,7 6471 | 6676 | 20,5

1984,8 | 2448,0 | 4632 11,4 12,5 646,7 | 7971 | 150,4

1991,3 | 2434,0 | 4427 11,4 12,6 649,9 | 7099 | 60,0

2000,8 11,4 650,9

2009,2 11,4 11,4 0,0 649,3 | 500,7 | -148,6

(MATE SZBI Badacsonyi Kutaté Allomas)

A globalis felmelegedés jelensége egyértelmiien megmutatkozik a tablazatban: a megnévekedett napsiitéses 6rak
szama és a megemelkedett évi atlaghdmérséklet jelzi szamunkra. A 2015-t6l 2021-ig terjedd 7 évet egymassal
Osszevetve nem latszodik nagy kilonbség az egyes évek kozott, de a klimavaltozas egy hosszU évtizedek éta
kialakuld, még mindig zajlo folyamat, igy a sokéves atlaghoz viszonyitva lathatunk eltéréseket. 2016-t61 2019-ig
tobb csapadékot tapasztalhattunk, mint a korabbi években, azonban ezeknek az eloszlasa nem volt megfeleld. A
klimavéltozas hatasara tapasztaljuk a csapadék rossz eloszlasat, hosszantartd szarazsagok utan jelenhet meg
hirtelen lezGduld sok csapadék, amely nem teszi lehetévé a viz megfeleld bejutasat a talajba, a fold mélyebb
rétegeibe. 2020-ban csak januartdl aprilisig jegyezték fel a meteorologiai adatokat Badacsonyban, igy ebben az
évben nem tudunk teljes évi atlagot szamolni. Ahogyan az 1.-szamu melléklet is jelzi, ebben a négy honapban
sokkal kevesebb csapadék volt, mint a korabbi években, majd ugyanez a tendencia mutatkozott 2021-ben is.
Feltehetéleg az aszaly egyre nagyobb problémat fog jelenteni, ahogy haladunk elére az idében. A tovabbiakban a

borok kémiai 6sszetételének vizsgalati eredményét taglalom.
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4.5. Vizsgalati médszer

A vizsgalatokat a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Boraszati Tanszék laboratoriumaban végeztik, FOSZ
készilékkel, 2021. oktober 27-én. Egy évvel késbbb kiegészitd vizsgalatokat végeztink a palackozott borok ujabb
évjarataval.

A polifenol-dsszetételt a Boraszati Tanszéken alkalmazott és kidolgozott médszerek alapjan hataroztuk

meg:

dsszes polifenoltartalom meghatarozasa Folin-Ciolcalteau reagens alkalmazésaval, galluszsavra kalibrélva
(Kallay, Torok, 1999.).
o a leukoantocianinok mennyiségét, vas(ll)-szulfatot tartalmazd sésav butanol 40:60 aranyu elegyével torténd
melegités utan spektrofotométeresen, Flanzy (1970), modositott mddszere alapjan.
VIV%-os etanollal tdrténd higitast kvetdleg szintén Flanzy (1970), modositott mddszere alapjan.
e a katechin tartaimat, alkohollal higitott borban kénsavas vanilinnel reagaltatva, 500nm-en,

spektrofotométeresen (Rebelein,1965.).
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5. Eredmények, értékelések

5.1. Savosszetétel vizsgalat eredményei

A Rézsaké borok savosszetételének eredményeit a 2. diagramon, a Kéknyelli eredményeit pedig a 4. diagramon

abrazoltam.

2. diagram: Rdzsaké borok savisszetételének vizsgalt eredményei

Roézsako borok savosszetétele

0.93
011 0.1 009 0.1 013 .012

Rézsaké Sel. 2015. Rézsaké Sel. 2016. Rozsaké Sel. 2019. Rozsaké Sel. 2020. Roézsaké Sel. 2021.

= Borkdsav (g/l) m Citromsav (g/l) mTitralhatosav (g) ®pH-érték m Tejsav (g/l) = Almasav (g/l)

A Rézsakd borokban a bork8savtartalom atlaga az évjaratokban 1,46 g/l, értéke 0,8-2,6 g/l kdzott
mozgott. Tudjuk, hogy a meleg évjaratok boraiban a borkésav tartalom kevesebb (Kallay,2014.), igy ez
az allitas helyesnek bizonyul, mivel a meteoroldgiai adatok is azt mutatjak, hogy Badacsonyban minden
vizsgélt évjératban nagyobb volt az étlaghémérséklet mint az ezt megel626 években. A Badacsonyi
eredmények atlaga 3,05 g/l volt. Az altalam kapott értékek joval alacsonyabbak a 2015-2021
évjaratokban. A kivald min6ségli borok altalaban kevesebb borkésavat tartalmaznak (Kéllay, 2014.), ami
hozzajarulhatott 2016-0s évjarat sikeréhez, amikor elnyerte az Orszagos Borverseny Aranyérmét 2017-

ben.

A borkésav és almasav tartalom, illetve egymashoz viszonyitott mennyiséguik igen érdekesen alakult az
egyes évjaratokban, hiszen altalanosségban egy bor tobb borkésavat tartalmaz, mint almasavat.
Esetlinkben azonban egyértelmlien megallapithatd, hogy a borkdsav alacsonyabb az almasav

koncentraciohoz képest, a bork&savtartalom az &ltalam vizsgalt mintakban 1 g/l kérili, addig az
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almasavtartalom 3g/l korili és feletti értéket mutat. A bork@sav és az almasav koncentracio 6sszehasonlitasa a 3.

diagramon lathato.

A szlretelési id6 befolyasolhatja a borksav és almasav aranyat, esetiinkben az Gsszes vizsgalt évjaratban
szeptember végén szilretelték le a Rdzsakét, kivével 2015-ben, amikor mar szeptember kdzepén, 15-én kezd6dott

a sziret, ami a Rozsakd els6 szirete volt.

3. diagram: Borkdsav és almasav 6sszehasonlitasa

Borkbsav és almasav koncentracid osszehasonlitasa a R6zsakd
borokban

35
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Rézsakd Sel. 2015. Rézsako Sel. 2016. Rézsakd Sel. 2019. Rézsakd Sel. 2020. Rézsakd Sel. 2021.
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m Borksdsav (g/) = Almasav (g/)

Az almasav tartalom 2021-ben volt a legalacsonyabb 2,59 g/l, a tdbbi évjaratban viszont majdnem azonos értékeket
mutat a vizsgalati eredmény, 2,8 — 3,8 g/l. Ez az érték normalis mennyiség egy borban, hiszen a borok
almasavtartalma 0-8 g/l is lehet. A borokban valészin(ileg nem jatszodott le az almasavbontas, illetve nem végeztek
almasavbontast, de ez teljesen egyértelm(, mivel a fehérborok esetében ez nem ,kételezd” folyamat. A tejsav
alacsony értékei is ezt igazoljak. A 2021-es évjarat kivétel lehet ez aldl, hiszen itt talalhatd a legalacsonyabb

almasavtartalom, és legmagasabb a tejsav koncentracio.

A borok altalaban csak kis mennyiségben tartalmaznak citromsavat, és a Rézsakd évjaratai ennek is megfelelnek
0,09 - 0,2 g/l értékekkel.

Kuilénb6z6 kérlimények hatéséra a borok titralhatosav-tartalma széles skalan valtozhat, de ezeket az évjaratokat
tekintve viszonylag azonos értékeket kaptunk. A titralhatésav értéke 5,4 — 6,9 g/l kozétt helyezheté el. A pH

eredményei hasonl6an majdnem azonos értékeket mutatnak: 3,29 — 3,4.
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4. diagram: Kéknyelii borok savosszetételének vizsgalt eredményei

Kéknyelli borok savosszetétele

6.7 -
17 34 36
157 1§8
1.2 11 1.2 1.2

Kéknyell Sel. Kéknyelli Sel. Kéknyelli Sel. Keknyelu Sel. Keknyelu Sel. Keknyelu Sel.

2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

.26 3.27

Keknyelu Sel.
2021.

mBorkésav (g/l) = Citromsav (g/l) = Titralhatosav (g/l) ®pH-érték ® Tejsav (g/l) = Almasav (g/l)

A szakirodalom szerint meleg, szaraz idészakokban a borkésavtartalom csokken a borban, mig
egy nagyobb csapadék utan emelkedik. A 2015-2020-ig tart6 évjaratokban a napsltéses érak
szama és a meleg iddjaras bizonyithatja a Kéknyel(inél az alacsony borkésavtartalmat: 1,0 -
1,4 gll, azonban a vizsgalt idészakon beliil 2021-ben esett a legkevesebb csapadék, mégis

ebben az évben volt a legmagasabb a bork8sav értéke: 2,8 g/l.

Az almasavtartalom valtoz6, 2019 és 2020-ban értéke alacsony 1,7 - 1,8 g/l, de vannak egész
magas eredmények is 4,5 g/l és 4,8 g/l. A magasabb almasavtartalom mellett a korabbi

évjaratokban, mint példaul 2017-ben, 4,5 g/l almasav mellett a tejsav értéke majdnem nulla volt.

A Rdzsak6héz hasonldan a Kéknyeli is kevés citromsavat tartalmaz, legalacsonyabb értéke

0,06 g/l, legmagasabb értéke pedig 0,18 g/!l.

A borok pH értéke altaldban 2,9 és 4,2 koz6tt mozog, de kdztudott, hogy az alacsonyabb pH-
értékek javitjak a bor stabilitasat, igy a boraszok mindig térekednek a 3 és 3,5 kdzotti pH-értéket
elérni. A Kéknyelli esetében sikertilt eljutni ebbe a tartomanyba, hiszen pH értéke 3,17 és 3,63
kdz6tt mozgott. A titralhatosavat tekintve az eredmények azt mutatjak, hogy mennyisége 2015-
2018-ig 6 g/l folétt volt, mig az almasav értékeihez hasonléan a kovetkezd két évjaratban

kevesebb (5,3 g/l és 5,9 g/l), majd 2021-re értéke ismét visszatért 6,3 g/l-re.
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Akarcsak a Rozsakd borokban, az almasav és borkésav tartalom a Kéknyelliben is hasonlé aranyban van jelen.
Jelentésen magasabb az almasav mennyisége, amely eltér a megszokott aranyoktél. Ezt az 5. diagramon

szemléltetem.

A szlret a Kéknyell esetében idedlis idépontokban tortént: a 2016-ban, 2019-ben és 2020-ban oktdber elején, mig
2015-ben és 2018-ban melegebb évek [évén mar szeptember 20-an kezdddott a Kéknyell szirete, 2017-ben pedig
szeptember utolsd napjaiban kezdték a szlretet. Megfigyelhetd, hogy a meleg évjaratok és korai szlret idején

jelentésen tébb almasavat tartalmaztak a borok, mint bork@savat.

5. diagram: Borkdsav és almasav 6sszehasonlitasa

BorkOsav és almasav koncentracié osszehasonlitasa a Kéknyell
borokban

[

0 I I I I I I I

Kéknyelli Sel. Kéknyelli Sel. Kéknyeli Sel. Kéknyelli Sel. Kéknyelli Sel. Kéknyeld Sel. Kéknyel( Sel.
2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.

m Borkésav (g/l) Almasav (g/l)

5.2. Polifenol-0sszetétel vizsgalat eredményei

Boraszati szempontbol az egyik legfontosabb vegyiiletek a polifenolok. Kialakitjak a bor jellegét és testességét. A
barnulasi folyamatoknak &k a f6 okozoi, az oxidaciéra vald hajlamuk miatt. Ezért van szerepiik a bor
szinintenzitasaban is, amit kutatasi munkam soran szintén megvizsgaltam. A polifenolokat tdbb csoportra osztottak,
ide tartoznak a katechinek és a laukoantocianinok, amiket szintén vizsgaltam. A vorosborokban nagyobb
koncentracioban fordulnak el6, mint a fehérborokban. Mennyiségiik fehérborokban 2 g/l altalaban. (Eperjesi et. al.,
1998.)

A Rézsakd borok adatai a 3. tablazatban tiintettem fel, a Kéknyelli adatait pedig a 4. tablazatban.

Korabbi kutatasokban, 20 évvel ezel6tt is mar mérték a borok katechnin tartalmat, amely példaul a Leanyka
szbl6fajta estében tobb évjaratban is 30-45 mg/l kéril alakult (Kallay et al., 1999). Az altalam vizsgalt Rézsakd
borok katechin tartalma 121 — 159 mg/l koz6tt valtozott, amely értékek sokkal magasabbak. A mintak egyik

évjaratban sem voltak azonosak, de atlaguk 139,8 mgl/l.
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A leukoantocianin tartalom a szaraz borok esetén széles hatarok kozott adhatdé meg 0-1000 mg/l. (Heather, 2017.)
A Rbzsakd borokat tekintve az értékek valtozoak, de nem lépik &t a 200 mg/I-t. Legmagasabb mért értéke 189 mgl/l

volt, legalacsonyabb értéke pedig 131 mg/l.

Minimélis emelkedd tendencia mutathatd ki az dsszes polifenol tartalom tekintetében 2015-2019-ig, majd értéke
2020-t61 visszacsokken. Szignifikans kilonbséget azonban nem lehet kimutatni az egyes mintak kozott,

megfelelnek az irodalmi adatoknak.

A szinintenzitas vizsgélata soran a barna szin{i vegylleteket mérik, megfigyelés szerint minél nagyobb az
abszorbancia, akkor azzal egyenesen aranyosan nagyobb lesz a barna szinli vegyuletek mennyisége. (Nagy,
2020.) A kénezés altal meg lehet gatolni az oxidaciot, ezzel a barnulast is. A Rézsakd szinintenzitas adatai
megfelelnek az atlagos adatoknak: 0,057 — 0,125.

4,  tablazat: Rozsaké borok polifenol-ossztétel eredményei

Minta Katechin Leukoantocianin Osszes polifenol Szinintenzitas
(mg/l) (mg/l) (mg/l) 420nm
Rézsaké Selection 133 153 325 0,120
2015.
Rozsako Selection 147 131 334 0,125
2016.
Rozsako Selection 159 164 362 0,057
2019.
Rozsako Selection 121 189 344 0,063
2020.
Rozsako Selection 139 183 299 0,061
2021.
Atlag: 139,8 164 3328 0,0852

A Kéknyelii borok katechin tartalma alacsonyabb a Rozsak6énél. A legalacsonyabb mennyisége 97 mg/l volt, de

2021-ben a tobbi adattdl eltéréen 154 mg/I-t mértem.

Leukoantocianin tartalom valtozo6 tendenciat mutat az évjaratok soran. Mérhet6 volt egy kiugréan magas érték is,

241 mg/l. De atlagban 168,2 mg/l volt mérhetd.

A Kéknyeli legmagasabb 6sszes polifenol tartalma 384 mgll volt. Ertékiik itt is valtozo, de a katechin tartalomhoz

hasonloan itt is kevesebb mennyiség figyelhetd meg, mint a Rozsakében.

Szinintenzitdsa a Kéknyellinek vildgos szinre utal, értékei atlagosak, 0,027 — 0,108. A legmagasabb és

legalacsonyabb érték kozott azonban jelentds a kllonbség.

29



5.  tablazat: Kéknyelii borok polifenol-6sszetétel eredményei

Mintak Katechin Leukoantocianin Osszes polifenol Szinintenzitas

(mafl) (mg/l) (mg/l) 420nm

Kéknyelii Selection 108 206 295 0,091
2015.

Kéknyelii Selection 116 236 289 0,100
2016.

Kéknyell Selection 101 122 264 0,067
2017.

Kéknyell Selection 118 137 384 0,108
2018.

Kéknyelli Selection 97 108 301 0,027
2019.

Kéknyell Selection 102 128 288 0,040
2020.

Kéknyell Selection 154 241 332 0,047
2021.

Atlag: 13,7 168,2 307,5 0,068

5.3. Kovetkeztetések

Jelen dolgozatban is leirhatjuk, azt az elfogadottnak vélt allaspontot, hogy az elkezd6dott és jelenlinkben zajlé
klimavaltozas és a globalis felmelegedés hatasara melegebb nyarakra szamithatunk majd a jovében, amely
megvaltoztatja a Fold dsszes éghaijlatanak iddjarasi viszonyait. Ez pedig nagyban befolyasolja mind a természet

miikodését, mint pedig a mez8gazdasag folyamatait, azon belll is a sz6lészeti, boraszati tevékenységeket.

Dolgozatomban a 2015 és 2021 kdzétti vizsgalt id6szakban kapott meteoroldgiai adatokat, a Rozsakd és Kéknyell,
valamint az azokbdl nyert borok kémiai 0sszetételének vizsgalati eredményei alapjan az a tendencia mutatkozik

meg, hogy a melegebb iddjaras kisebb borkésav mennyiséget fog eredményezni.

Az altalanosan emelkedd atlaghémérséklet akar még jo hatassal is lehet a Rozsakore, hiszen a sz6l6fajtanak jo6 a
melegtiiré képessége, és az alacsony borkdsav tartalom mellett a borasznak nagyobb esélye van jo minéségii bort
készitenie a Rozsakéb6l, mint hiivosebb éghajlati viszonyok kozott. Természetesen ezt az allitdst nem tehetjlik
altalanos érvényivé, hiszen az alacsony borkésav koncentracié nem egyenld a jo mindségi borral, mint ahogyan

azt sem allithatjuk, hogy a j6 min6ségl borok mindegyike alacsony borkdsavtartalommal rendelkezik.

A Kéknyelll borok esetében az aszalyos id6jaras hatassal van a szblére, ugyanis a sz6l6szemek sokkal kisebbre

nének, és kevésbé lesznek lédusak, ami a borokban jelentésen magasabb pH értékeket eredményez.
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Az altalam vizsgalt badacsonyi borokban az eddig megszokottdl eltéréen, forditva jelent meg az almasav- és a
bork&savkoncentracio aranya: sokkal tobb almasav volt a borokban, mint borkésav. A szakirodalom szerint az esés
nyarl évjaratokban né a borkésav tartalma egy borban, azonban az altalam vizsgalt mintakban akkor volt a

legmagasabb a borkdsavkoncentracio, amikor a legkevesebb csapadék esett.

A vizsgélatok eredményei és az adatsorok megmutatjak, hogy nem kiléndsebben voltak kiugréan magas vagy
alacsony értékek, minden évben viszonylag hasonlo értékeket kaptam. A klimavaltozas folyamata méar 2015-ben,
az els6 vizsgalt évjératnal elkezdddott, de a borok sav- és polifenol dsszetételét nem befolydsolta, nem rontott a

borok minéségén. A borok kémiai dsszetétele kdzott csak évjératbeli kulonbségek vannak.

Az idGjarasvaltozas hatasai nem mutathatdak ki szignifikansan ilyen révid id@intervallumban, de a sokéves
meteorologiai adatok &tlagahoz viszonyitva mégis latszik a hémérséklet és a csapadék intenzitdsanak és

eloszlasanak kulonbsége.

Ez csupan egy jelenség a sok kdzil, de elképzelhetd, hogy az egykor papirra vetett tudomanyos sorok a jovében,
az id6jaras igencsak valtozékony és kiszamithatatlan viselkedése miatt tébb ponton felllirjak a tapasztalatokat, a
sz6létermesztési és bortermelési Utmutatdkat és eddig bevalt mddszereket. Az elmult 10-20 év sordn megirt
szakirodalom nem biztos, hogy alkalmazhaté vagy igaz lesz a sz6létermesztésre és borkészitésre a jovében,
hiszen az idék soran és a klimavaltozas miatt valtozhat a borok savosszetétele és az iddjaras jelenségekhez vald
viszonyulasa is. Feltételezem, hogy a szakkdnyvi adatok és a valésagban tapasztalt és mért adatok még szamos

szakdolgozat témajaul szolgalnak majd a jévében.

Feltehetéleg akarhany badacsonyi pincészet Rozsakd és Kéknyel(i borat vizsgaltam volna, mindenhol mas
eredményeket kaptam volna, hiszen minden boraszat mas és mas feldolgozasi, érlelési technoldgiat alkalmaz, mas
dlékrdl sziiretel, és mas izvilagot szeretne képviselni a boraival. Lehet6ségem volt t6bb Badacsonyi boraszt is
meginterjuvolni, és mindegyikiik mas évjaratot nevezett meg, amikor megkérdeztem, hogy szerintiik melyik volt a

legjobb évjarat az elmalt 10 évben.
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6. Osszefoglalas

Az utdbbi években egyre tobb embert foglalkoztat a klimavaltozas és globalis felmelegedés, hiszen ez a jelenség
befolyasolja életlink minden szegmensét. Hatdsai megmutatkoznak az egyre szélséségesebb iddjaras
jelenségekben, mint példaul a csapadékintenzitas ingadozasa és rossz eloszlasa, a magas atlaghémérséklet és a
megndvekedett napsiitéses 6rak szama. A kutatok megallapitottak azt is, hogy a sz6l6termesztésre alkalmas
terlletek észak-irdnyba fognak eltolédni, ezzel Uj orszagoknak lesz majd lehetdségik a szblétermesztésre és

borkészitésre, mig néhany eddigi hires borvidék, mint Olaszorszag is, alkalmatlanna valik erre.

Dolgozatom témajaul két jellegzetes szél6fajtat valasztottam ki a Badacsonyi borvidékrél, a Rozsakovet és
Kéknyel(it, amelyet az egész vildgon csak ezen a vidéken termesztenek. Célom volt kideriteni, hogy a klimavaltozas
altalunk is tapasztalt jelenségei milyen hatasai vannak a Badacsonyi borvidékre, a két sz6l6fajtara, és a beldllik
készilt borokra. A rendelkezésemre allo hét évjarat (2015-2021) palackozott borainak sav-, és polifenol
Osszetételét vizsgaltam a kutatasom soran, hiszen ezek a tényez6k nagyban befolyasoljak a bor karakterét, izét
és minéségét. A kapott eredményeket 6sszehasonlitottam Badacsony meteorologiai adataival 2015 és 2021 kdzétt,

hogy még teljesebb képet kapjak a globalis felmelegedés feltételezett lokalis hatasairol.

Badacsonyi boraszokkal folytatott személyes interjlim soran egyértelmiien kider(lt, hogy az aszaly nagy problémat
okoz a Kéknyell szél6fajtanal, hiszen ezaltal a szélészemei sokkal kisebbre nének és kevéshbé lesznek lédusak.

Az egyre melegedé hémérséklet azonban nem okoz gondot a Rézsakdnek, hiszen jo a melegtiird képessége.

A borok vizsgalatabdl lathatjuk, hogy sem sav, sem a polifenol 6sszetételben nem voltak kiugré eredmények, a
borok mindsége nem romlott, kdzottiik mindéssze csak évjaratbeli killsnbségek tapasztalhatok. Erdekes azonban,

hogy az eddig megszokott adatoktdl eltéréen az dsszes bor tobb almasavat tartalmazott, mint borkésavat.

A szakirodalom az id6jaras és a borok savosszetétele kdzotti egyenesaranyossagu 6sszefliggésekrdl ir, azonban
az altalam kapott eredmények ezekt6l ellentétesek. Feltehetblég a mar tdbb mint tiz éve elkezdédott globalis

felmelegedés okozhatja a valtozasokat abban, hogy a sz616 és a bor hogyan reagél az idéjarasvaltozasra.

Fontos lehet a jovében tovabbi kutatasokat végezni ebben a témakadrben a kdvetkezé évjaratok boraival, hiszen a
klimavaltozas hatasait nem lehet kimutatni ilyen rovid idéintervallumban, tovabba érdemes lehet vizsgalni a sz6l6

és must kémiai dsszetételét is, hogy még teliesebb képet kaphassunk az atalakulasokrol.

Osszességében azonban jelenlegi tudasom, tapasztalataim, és kutatasi munkam alapjan elmondhato, hogy a

Badacsonyi borvidék két jellegzetes széléfajtaja nincs nagy veszélynek kitéve a kdzeljovbben.

A Badacsonyi boraszok pozitivan és reménnyel telve varjak a kovetkezd évjaratok kihivasait igy fogalmazva: ,A

Joisten majd gondoskodik mindenrél!” (Szészi, Malik, 2023.)
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9. Mellékletek

1. sz. melléklet:

Meteoroldgiai adatok Badacsonyban, 2020.

Naps(tés (6ra)

Hémérséklet ( °C)

Csapadék (mm)

Sokéves

atlag

Eltérés

Sokéves
Eltérés
atlag

Sokéves

atlaga

Eltérés

2

5

8

10

Januar

-0,3

Februar

1,7

Marcius

6,4

Aprilis

Majus

Junius

Julius

Augusztus

Szeptember

Oktéber

November

December

Osszesen:

Atlag:

(MATE SZBI Badacsonyi Kutaté Allomas)
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