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1 BEVEZETES

A vilagban ¢s Magyarorszagon is a hisok koziil egyértelmiien a baromfihus a legnagyobb
aranyban fogyasztott termék, ennek dontd tobbségét a brojlercsirke és a pulyka, azaz a
fehérhusok teszik ki. A baromfihls, tojas és egyéb baromfi termékek széles kdrben
fogyasztottak vilagszerte, kevés vallasi korlatozassal (Adzitey, 2011). A viziszarnyasok a
baromfiel6allitas kisebb hanyadat képviselik, de a kacsa- és libahus élvezeti értéke és ara is
felilmalja a csirke és pulykahusét.

A kacsahus leginkabb Kinaban és Europaban 6rvend nagy népszeriiségnek. A kacsa hlsa
0.n. barna hus, szine vilagos és sététbarna is lehet, rostosabb, mint a csirkehus. A pulyka- és a
csirkehiishoz képest magas a vagott test zsirtartalma, ami leginkabb a bor alatt és a hastiregben
halmozddik fel a nevelés alatt. Az intenziv pecsenye kacsakat koran, 6-8 hetes korban vagasra
értékesitik, ekkorra sulyuk eléria 2,5-3,0 kg-ot. A mai modern, ipari termelésben hasznalt fajtak
gyors novekedésre és jo takarmanyertékestésre képesek, ennek feltétele azonban a megfeleld
takarmanyozas.

Az intenziv rendszerekben nevelt kacsakat teljes  értékii  kereskedelmi
takarmanykeverékkel etetik, amelyet dercés takarmany vagy pellet forméajaban biztositanak. Ez
a takarmanyozasi méd viszonylag koltseges, ami a piaci viszonyoktol fiiggéen csokkentheti a
termelés koltséghatekonysagat. A termel6k folyamatosan keresik az olcsobb takarmanyozasi
maodokat. és mivel altalaban a teljes értékii keveréktakarmany korilbelil kétszer annyiba kerdl,
mint a szemes gabona, ezért egy lehetséges mddszer, hogy az keveréktakarmany egy részét
szemes gabonaval helyettesitsék. A szemes terményt tartalmazo diétak elénye a takarmanyozasi
koltségeinek csokkentése mellett az is, hogy az ilyen takarmanyozasi rendszer a baromfi

altalanos egészségi allapotat és zizogyomor mitkodéset is javithatja (Biggs és Parsons 2009).



2 SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A kacsa tenyesztés és annak jelentdsége a vildgon

A kacsa hus jelentésége és felhasznalasa folyamatosan novekszik a vilagon, mivel a fogyasztok
egyre jobban keresik és értékelik az izletes és taplalo husféleket. A kacsaknak szamos elénye
van mas baromfi fajokkal szemben, kiléndsen a betegség tolerancidjuk, raadasul strapabiro,
kivalo legel6 és konnyen terelhetd joszagok. A haziasitott kacsdk hatranya a nagy aranyd
takarmany pocsékolas, ez részben magyarazza a némileg magasabb tartasi koltséget, és hogy
miért dragabb a husuk és tojasaik, mint a csirkehus és a tyiktojas (FAO, 2023).

Vilagviszonylatban a kacsa tojas- és histermelés, valamint a kacsa fogyasztasa foként Azsidban

koncentralodik, ebbdl kovetkezden a kacsa eldallitas is itt a legmagasabb (1. kep).

A kacsa hus fogyasztasban élen jaro orszagok
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Made by Kathleen Emerson. American Geographical Society. Data from International Poultry Council. Created in QGIS 3/15/2016.

1. kép: Akacsa his fogyasztasban élenjaré orszagok



2013-ban Kina volt a legjelentésebb exportald orszag, amely 91 ezer tonna kacsa hus
Kivitelt jelentett az év soran, ami majdnem kétszerese a tiz évvel korabbi mennyiségnek és 34%-
a vilag dsszes kacsa hus exportjanak (FAO, 2017). Magyarorszag és Franciaorszag a masodik
és harmadik legnagyobb exportalé orszagok kozé tartoztak ebben az idészakban. Ez a két
orszag kozel azonos aranyban (14%) részesedtek a vildg kacsa hus exportjabdl 2013-ban.
Magyarorszag kacsa hus Kivitele 2003 és 2013 kozott 30 ezer tonnar6l 37 ezer tonnara nétt
(+27%). A francia export ennél lényegesen nagyobb mértékben, 14 ezer tonnérdl 37 ezer
tonnara emelkedett ugyanebben az idészakban (+176%) (FAO, 2017). 2020-ban vilagszerte
mar 1,15 millidrd kacsat (Anas spp.) tartottak, ebbdl 1,0 milliardot (azaz 89 szazalékot)
Azsiaban (FAO, 2023). A legnagyobb kacsa allomanyok Kinaban, Vietnamban, Bangladesben
és Indonéziaban talalhatok.

Tobb kiilonbozo fajtat tenyésztenek a vildgon és a fajtak jellemzoi jelentdsen
befolyasoljak a husmindséget, novekedési litemet, teststlyt, vagasi életkort és egyéb termelési
tulajdonsagokat. A megfelel fajtahasznalat és az allatjoléti kbvetelmények szigorodasanak
kovetkezmenyeképpen a kacsa hus hozama novekedett és elmondhatd, hogy annak mindsége a
testzsir csokkenése miatt javult. Tobb, mint szaz kacsa fajta és hibridjeik léteznek a vilagon,
melyek kiilonb6z6 hasznositasi tipusokba (hus, toll, tojo) és tomeg szerinti besorolasba esnek
(2. kép).

Azsia jelentdsen hozzajarul a vilag kacsa allomanyahoz. Azsiai orszagok, mint Kina,
Vietnam, Indonézia, Malajzia és Banglades nagy kacsa populaciokkal rendelkeznek.
40,5%-éat teszi ki, mig Banglades a vilagon a legmagasabb kacsa-stirtiséggel biiszkélkedhet,
négyzetkilométerenként 438,8 kacsat szamlalva.

Az elmalt néhany évtizedben a globalis kacsa allomany jelentds novekedést mutatott,
1961-ben 193,4 milliorol 2019-ben 1 177,4 milliora néve. Ez a novekedés harom fazisra
oszthatd: lassu és stabil kezdeti ndvekedes 1961-t61 1985-ig évi 5,0%-0s éves ndvekedési rata,
gyors novekedési szakasz 1985-t61 2010-ig, és stagnalé szakasz 2010-t61 kezdve. A kacsa
termelés jelentds visszaesését okozta az els6 madarinfluenza (Al) okozta emberi haldleset
Hongkongban 1997-ben, majd a rendkivil patogén madarinfluenza (HPAI) megjelenése 2003-

ban és terjedése U] terlletekre 2007-ben.
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2 kép: Néhany tenyésztett kacsa fajta megjelenése
(forras: https://www.breedslist.com/category/ducks)

Franciaorszag a kacsa hus termelésében Kina utan a masodik helyen all, annak ellenére,
hogy a kacsa allomany tekintetében csak hetedik. A kacsa toll termelésnek Kina adja a jelentos
részét, ez a globalis termelés 80%-a. 2019-ben a kacsa hus 6sszesen 195,6 millié kilogrammjat
exportaltdk, amibdl 71% Europabdl szarmazott. Eurdpai orszagok, mint Magyarorszag (9 570
gramm/f6) és Franciaorszag (3 460 gramm/f6), magas kacsa hiis fogyasztassal biiszkélkednek.
Eurdpa az €16 madarak jelentds exportdre is, ahol Franciaorszag egyediil tobb mint felét adja

az €16 madarak exportjanak (Euromeatnews, 2019).



2.2 A kacsa tenyeésztés helyzete Magyarorszagon

Magyarorszagon a baromfi szektor kiegyensulyozott képet mutat a fajték tekintetében, hiszen
a tyukalkat( madarak mellett a viziszarnyas agazat is meghatarozo.

Magyarorszagra jellemz0 az allattenyésztési dgazatokban az allatlétszam visszaesése az
elmalt néhany évtizedben, ezzel ellentétben azonban a magyar kacsa allomany 2003 és 2016
k6zott 2,7 milliorol 4 milliora nétt (Szilvia és Sz6llési, 2017; 1. &bra). Napjainkban 4-4,2
milliéra rig a kacsa létszdm, ez a hazai baromfidllomany 10,6%-a (KSH, 2022). A
tylkallomany teszi ki a magyar baromfilétszam donté részét (80%-at). A hazai kacsa allomany
legnagyobb része a Dél-Alfoldi régidban helyezkedik el.

1. abra A magyarorszagi kacsa allomany méretének alakulasa 1972-t61 napjainkig.
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A KSH adatai alapjan (KSH,2022).



2.3 A kacsdk emésztése

A kacsdk erdsen kotddnek a vizhez, ez megjelenésiikon is tiikkrozodik. A fiirdés és
tollapolas napi rutinjuk részét képezi, amellyel sok idét toltenek. A kacsak szamara
elengedhetetlen a fiirdés sordn a csor, az orrnyilasok és a fej vizbe meritése, majd a tollazat
apolasa a fartomirigyek valadékaval. Ez a folyamat teszi vizhatlanna tollazatukat, ennek soran
eltavolitjak a kiiltakardra kerilt szennyez6déseket. Kiilalakjukra jellemz6 tovabba a széles,
lapos csor, amely a takarmanyfelvétel soran nehézséget okozhat. A kacsdk emésztése gyors,
vizfogyasztasuk igen nagy.

A madarak, koztiik a kacsak emésztdszervrendszere egy Osszetett €s rendkiviil hatékony
tapanyagfelvételi mechanizmust tesz lehetdveé €s a taplalékok széles korének feldolgozéasara
alkalmas. Természetes taplalékai kdzé tartoznak a vizi névenyek, megvak és kisebb allatok is
(Klasing, 2005). A kacsak taplalkozasara jellemz6, hogy gyorsan megfogjak as lenyelik a
kiszemelt taplalékot, majd tovabb allnak, tartva a ragadozoktol. Ehhez a viselkedésformahoz

alkalmazkodott emésztdszervrendszeriik is (3. kép, forras: TyrantFarms, 2021).
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3. kép: A kacsdik emésztészervrendszere (TyrantFarms, 2021).



A kacsak nyeldcsove (esophagus) egy rendkiviil tagulékony, izmolt csé, amelyben a
felvett taplalék rovid ideji raktarozasa torténik. Ellentétben a tyukokkal begyiik nincs, viszont
a nyeldcso eliilso fala tagulatot képezve albegyet hoz létre. A nyel6csd nyaki részre és mellkasi
részre oszthato, a mirigyes gyomorba (proventricullus) torkollik. Az itt kivalasztott mucindzus
valadék segitségével puhul meg a felvett taplalék, illetve a takarmanyon €s a nyeldcsOben €16
mikroorganizmusok enzimei segitségével kezddédik meg a szénhidratok emésztése. Az
emésztérendszer fels6 része utan a taplalék a zazogyomorba keril (ventriculus). Ez a szerv
felelos a taplalék mechanikai felapritasaért, amire vastag izomzata és kemény feliilete teszi
alkalmassa. A viziszarnyasok esetében a zGzogyomor aktivitasa sokkal nagyobb, mint a
brojlercsirkéké. A fejlett izomzatl z(z6 a libdk esetében akar 275 Hgmm nyomast is képes
kifejteni, a kacsak esetében 180 Hgmm, a tyukoknal 125 Hgmm mérhet6 (Buckland and Guy,
2002). A zazégyomorban gyakran talalhatok kisebb kovek vagy homokszerii anyag, amely
segiti a keményebb taplalék, mint példaul a természetben él6 madarak esetében csigak
feldarabolasat, funkcidja az emlésok fogazataval egyenértékli. A zGizogyomorban a mirigyes
gyomor valadékaval keveredett takarmanybdl megkezdddik a fehérjék feltarasa. A zuzoégyomor
a madarakban valtozatos méretli és alaku, amit a jellemzdéen fogyasztott taplalék befolyasol
(Madkour és mtsai., 2022). Egyedi alkalmazkodasi képessége is van, amikor egy kacsa elkezd
durvabb allagu taplalékokat fogyasztani, akkor a zizdégyomor falat alkoto izmok méretiikben
valtoznak, az elvégzett munka fuggvényében novekednek. A zuzdégyomor utan a taplalék
tovabb halad a vékonybélbe, az emésztorendszer leghosszabb szervébe, ahol az enzimes
emésztés donté része €s tdpanyagok felszivodasa zajlik. A vékonybél legfontosabb anatomiali
jellegzetessége, hogy felszivd fellilete a bélbolyhok miatt rendkivil nagy. Napjainkban egyre
jobban felismert szerepe van a vékonybélben megtalalhatd gazdag mikroorganizmus
kdzosségnek, amelynek nemcsak az emésztésben, de az immun védelemben is kiemelked6
szerepe van (Valdes és mtsai., 2018). A vakbélben lehetdség van korlatozott mértékben a
celluloz és novényi rostok emésztésére, illetve az ide keriil6 fehérjék mikrobas bontasara (Chen
és mtsai.,, 2022). Az itt talalhatd mikroorganizmusok faji Osszetétele és a fajok vagy
nemzetségek gyakorisdga rendkiviil sok tényezotdl fligg, melyek koziil az egyik, ha nem a
leglényegesebb a takarmanyozas. A vastagbélbe juté béltartalom a viz- és az elektrolitok

visszaszivésa utan a vizelettel keveredve a kloakan keresztil tavozik.



2.4 A kacsak tartasa és takarmanyozasa

A kacsa tartés sok valtozata elterjedt a vilagon, ezek egy része figyelembe veszi a vizi
életmddot és mesterséges vagy természetes vizterek mellett tartja a kacsakat, ami lehet6vé teszi
a sajatos magatartasformak kiélését és egyuttal természetes taplalékok felvételét is (Szasz,
2020). Azonban mara a ndvekvo felvevo piac nyomasara leginkabb a zart rendszerek terjedtek
el, ezekben ketrecekben vagy racspadozatokan tartjdk a kacsakat (Chen és mtsai., 2022). A
viziszarnyasok koziil a kacsdk birjak legjobban a kiilonbozé padozattal rendelkezd tartdsi
rendszereket, emiatt is terjedtek el a napjainkra a kacsa tartasra hasznalatos miianyag vagy
fémracsos és ketreces technoldgiak.

A kacsdk természetes ¢€lohelyliikon rendkiviil véltozatos étrendet, és iddszakosan
(évszakonként) is mas taplalekot fogyasztanak. A téli honapok soran energiasziikségletiik
nagyobb, amelyet szénhidratokban gazdag taplalékkal igyekeznek magukhoz venni, mig a
tavasz bekoszontével inkabb attérnek a fehérjedus taplalékok fogyasztasara (Dale, 2023). llyen
valtozatos takarmanyozas telepi kortilmények kozott nem valdsithatd meg. A kacsak tzemi
koriilmények kozotti takarmanyozasanak 6 célja, hogy a nevelési id6 alatt elérjék a megteleld
vagosulyt, vagy majtermeld allomany esetén a toméshez sziikséges sulyt ¢s hatékony legyen a
takarmany felhasznalasuk. Ehhez nemcsak a megfeleld genotipus és tartasi koriilmények,
hanem a helyesen kivalasztott és j6 mindségii takarmany is sziikséges. A kacsak szdmara fontos
a kdnnyen emészthetd, jol hozzaférhetd takarméany, amely takarmanyozasi fazisonként (indito,
neveld, befejez6) megfelelé aranyu fehérjét és energiat tartalmaz (Takaro, 2023).

A hustipusu allomanyokat, ideértve a kacsakat is, amelyeket intenziv rendszerben
tartanak, teljes mértékben kereskedelmi forgalomban kaphaté morzsazott vagy pelletalt tappal
takarmanyoznak. Ez a takarmanyozasi modszer viszonylag draga, ami jelentésen csokkenti a
termelés koltséghatékonysagat. Altalaban a teljes értékii takarmany koltsége mintegy kétszer
annyi, mint a gabonaké. Ez 6sztonzi a baromfitermeldket, hogy a keveréktakarmany egy részét
egész buzaszemekkel helyettesitsék. Brojlercsirkék és pulykak esetében igazolast nyert, hogy
az egész szemil buzat tartalmazo takarmanyok hasznalata egyébként jo hatassal van a madarak
emésztési hatékonysagara (Biesek és mtsai., 2022). Az egész szemii bliza, cirok vagy arpa etetés
néveli a zazégyomor sulyat, és a 10-20% egész buza kiegészités novelheti az metabolizalhatd
energia tartalmat és az aminosavak emészthet6ségét (Biggs & Parsons, 2009). A zuzégyomor
nagyobb sllya és mérete intenzivebb anti-perisztaltikus mozgast eredményez, ami javitja a

bélrendszer morfologiai fejlodését (Taylor és Jones, 2004). Hetland és mtsai (2002) kisérlete
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alapjan a nagyobb és aktivabb zUz6gyomor a keményité emészthetéségét is javitja a felvett

takarmany emésztonedvekkel valo hatékonyabb keveredése altal.

2.5 Szemes gabona kiegészités jelentisége baromfiban

A gyakorlati tapasztalatok mellett az utobbi években sok kutatés is igazolta a szemes
gabona Kiegészités hasznalatanak elényeit. A szakirodalombdl kideril, hogy a szemes blza
etetése a baromfi takarmanyozasban kedvez6 hatassal van az emésztOrendszer fejlodésére,
annak miikddésére, a szemes bliza kiegészitést fogyaszto allatok kozott kisebb a labproblémak,
a hirtelen szivhalal és a korai elhullds ardnya (Kokoszynski, 2014). A témaban megjelent
publikaciok elsésorban brojlercsirkével, kisebb aranyban pulykaval végezték, elenyészd a
viziszarnyasokkal végzett vizsgalatok szama. A szemes buzaval torténd takarmanykiegészités
hatésait vizsgaltak kacsdkon Kokoszynski és mtsai. (2019) es azt talaltak, hogy a szemes buza
etetés kedvezd hatasu volt a gyarapodasra €s a takarmanyhasznositasra. Jelentds novekedést
tapasztaltak a combizom tomegében, javult a hasiliri és bOr alatti zsir aranya €s csokkent az
elhullasok szama (Kokoszynski és mtsai., 2016).

Az idevonatkozd szakirodalomban a szemes buza kiegészités tobbféle formaban
biztosithatd: 1) szabadon hozzaférhetd, a keveréktakarmany mellett, kiilon etetében, vagy gy,
hogy a szemes ¢€s a keveréktakarmany kiosztasa egymast kovetd periodusban torténik; 2) a
takarmanyhoz keverve adott aranyban; vagy 3) a granulalas soran a pelletbe kerll. Az olyan
Kisérletekben kozzétett adatok korlatozottak és ellentmondasosak, amelyekben a madarak
szabadon vélaszthattak szemes gabona és 0Osszetett takarmany kozott (1. tablazat). A
madaraknak a takarmanyok kozotti szabad valasztasat vizsgald kisérletekben a szemes blza a
keveréktakarmany formajatol (pellet vagy morzsazott) fuggetlenil megndvelte a zaz6gyomor

relativ tomegét (Gabriel és munkatarsai, 2003a). Gabriel és munkatarsai (2003a) kisérletében a

szemes buza kiegészités nem befolyasolta a brojlercsirkék teljesitményét, de ugyanezen szerzok
egy késoébbi kisérletiikben a testtomeg szignifikans javulasat tapasztaltak a takarmanyfelvételre
¢és a takarmanyértékesitésre gyakorolt hatas nélkiil, amikor egész szemii buzat és morzsazott
takarmanyt etettek (Gabriel és mtsai, 2008). Ezzel szemben Amerah és Ravindran (2008) Kisebb
testtomegrol és takarmanyfelvételr6l szamolt be szemes buza etetés hatasara, de nem talaltak

kovetkezetes hatast a takarmanyértékesitésre.
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1. tablazat: Szabadon hozzaférheté szemes gabona kiegészités hatasa a brojlercsirkék teljesitményére (Singh és mtsai., 2014 irodalmi attekintése)
alapjan)

Hivatkozas Alaptaka,r many A szemes aranya Eletkor (nap) Valtozas a kontrollhoz képest (%)
forméja (9/kg)
Takarmany Takarmany z(z6gyomor
felvétel értékesités relativ stlya
Ad libitum 2445 —5.62% —13.14* ~7.69 nincs megadva
pellet + szemes
Rose et al. (1995) o
Erener et al. (2003) Ad libitum 7-42 +3.61 +7.71* +3.87 +26.0*
Standard osszetett Ad libitum 7,620 +101.2%*
takarmany
Amerah és Ravindran . (2244 nap) _ . . . o
(2008) Granulalt 600690 g/kg 7-35 15.13* —13.83 +1.20 Akér +101.6
400 g/kg 7-29 +4.25 * —0.91 0 +25.8%**
Gabriel et al. (2003a) Morzsazott
Gabriel et al. (2008) 200 g (1-14 nap)
300 g (15-21 nap) 8-44 -4.92
400 g per kg tak.

* P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001
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tablazat: Szemes gabona kiegészités hatasa a brojlercsirkék teljesitményeére (Singh és mtsai., 2014 irodalmi attekintése

Hivatkozas Szeme§ gabona Eletkor Javulas (%)
aranya (nap)
, . . . Takarmany zUzbgyomor
Sulygyarapodas Takarmanyfelvétel ertékesités relatfy stilya
100 g (7-21 nap) és 2 _
200g (22.38nap) | 38 4,2 6,09 2.00 +4.72
Nahasés | 1009 (gggl nap)és | 7 3g 5,15 2,24 +2.00 +0.79
Lefrancois 9
(2001)b 2009 (7-38nap) | 7-38 1,28 0,63 +0.17 +1.57
200 g (7-21 nap) és B
350 g (22-38 nap) 7-38 2,01 0,58 +0.67 0.79
. 100 g (0-46 nap) 6-46 3,87 -1,45 —4.74%* +0.66
Plavnik et al.
(2002)
200g (0-46 nap) 6-46 2,56 -1,51 -3,68 10
Erener et al
(2003) 7-42 -8,14 5,6 14,36 26

* P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001
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Az olyan vizsgalatok, amelyekben a morzsazott takarmanyhoz egész szemii b0zét adtak,
altaldban a brojlercsirkék testtomeg-gyarapodasanak szignifikans ndvekedését eredményezték,
a takarmanyfelvételre gyakorolt hatas nélkul. A takarmanyértékesitésre és a zuzogyomor
todmegére adott valaszok valtozoak voltak. Plavnik és munkatarsai (2002) arrol szdmoltak be,
hogy 200 g/kg szemes blUza hozzdaddsa a keveréktakarmanyhoz a brojlercsirkéknél a
zuzégyomor  slUlydnak  novekedését, valamint a testtdmeg-gyarapodas és a
takarmanyhasznosulas javuldsat eredmenyezte. A szemes buza alacsony szinti bevitele (100
g/kg) hasonlé médon befolyasolta a ndvekedési teljesitményt, de ebben az esetben nem lehetett
statisztikailag igazolhaté kiilonbséget kimutatni az egyes kezelésekben 1év0 madarak
zUzogyomor sulya tekintetében. Hasonloképpen Nahas ¢és Lefrancois (2001) a brojlerek
stlygyarapodasénak javulasardl szamolt be 100-350 g/kg egész szemii blza hozzdadéasaval, de
nem talaltak hatdst a zUzogyomor sulyara. Az idevonatkozo szakirodalom a kedvezd
eredmények hatterében a taplaloanyagok jobb emészthetdségét, valamint ennek hatasara a

vakbélben 1év6 stabil eubiotikus allapotot feltételezi.

A fentiek alapjan elmondhatd, hogy a szemes buza etetés a brojlercsirkék eseteben altalaban
kedvez6, de els6sorban akkor, ha adott mennyiségben keriil a keveréktakarmanyba és nem
szabad hozzaférést biztositanak a madaraknak. Kacsak esetében nagyon korlatozottak a
tapasztalatok, de hipotézisem szerint a szemes gabona altal a zazégyomor aktivabb miikodése
kedvezéen hathat a madarak N-visszatartasara, valamint a takarméanyok eneriatartalmara. Ugy
velem, hogy az eredmények tlkrében javaslat tehet6 a kacsa takarmanyok optimalis

egészszemil buza tartalmara.
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3 CELKITUZES

Kutatasunk célja az volt, hogy értékeljik az indit6 és a neveld fazisban a takarmanyhoz adott
egész szemil buza részaranyanak hatasat a kacsdk N-retencidra, a keveréktakarmanyok

energiatartalmara, valamint a tdpcsatorna egyes részeinek aranyara.
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4 ANYAG ES MODSZER

4.1 Kisérleti elrendezések, kezelések

A Kisérletett Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus Elettani és
Takarmanyozastani intézet, Gazdasagi Allatok Takarmanyozasi Tanszékén végeztik. A
Kisérletben 0Osszesen 60 madarat vontunk be. A madarakat az anyagcserevizsgalat
megkezdéséig mélyalmos flilkékben csoportosan helyeztiik el (15 madar/fillke). A kacsékat az
indit6 szakaszban két, a neveld szakaszban 4 kisérleti kezelés egyikébe osztottuk. Az indit6 II.
fazisban (14. naptél) a madarak fele csak granuléalt takarmanyt, vagy olyan keveréket
fogyasztott, mely 95%-ban granulalt takarmanyt és 5% szemes buzat tartalmazott. A neveld
szakaszban (28. naptol) a madarakat kezelésenként tovabbi két csoportra osztottuk és az inditd
szakaszban granulélt takarmanyt fogyasztd6 madarak 0 vagy 10% buazat, a korabban szemes
buzat is fogyaszto csoportok 10 vagy 20% szemes blzat kaptak (2. tablazat). A madarak
alaptakarményainak taplaléanyag tartalma a 4. tablazatban szerepel. A Kisérleti kezelések

takarmanyai tehat az egész szemii bliza aranyaban tértek el egymastol.

3. tablazat: A kisérleti kezelések az indito fazisban

Kisérleti kezelés | AZ egész szemii biza részaranya a takarmanyban
betiikédja 1-21.nap
Sz0 0%
Sz5 5%

4., tablazat: A kisérleti kezelések a nevel6 fazisban

Kisérleti kezelés | AZ egész szemii buza részaranya a takarmanyban
betiikédja 22-42.nap
S20 0 0%
Sz0 10 10%
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Sz5_10 10%

Sz5 20 20%

Az eredmények értelmezéséhez szolgalod leirat az alabbiakban olvashato:

Sz0 indit6 fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszto csoport

Sz5 indit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyasztod csoport

Sz0 0 azinditd és neveld fazisban szemes bliza kiegészitést nem fogyaszto csoport

s70 10 & indité fézispan szemes blza kiegészitést nem fogyasztd, a nevel6 fazisban 10%
="~ szemes bulza kiegészitést fogyaszto csoport

az indit6 fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10%

szemes bulza kiegészitést fogyasztd csoport

az indit6 fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20%
szemes buza kiegészitést fogyaszto csoport

Sz5 10

S5 20

A kisérlet soran két anyagcsere vizsgalatot végeztiink, az elsére a 17-24., a masodikra 31-37.
életnap kozott kerult sor, kezelésenként 10-10 madarral. A kiserleti &llatokat a vizsgalatokat
megelézéen mélyalmos fiilkékben csoportosan, a vizsgalatok soran anyagcsere ketrecben,
egyedileg helyeztlink el. A Kisérletben meértiik a naponta felvett takarmanyt és gyjtottik a
termelddott tirtilék mennyiségét. A kisérletbe allitas kezdetén, a gylijtési szakasz elején és végén
mértiik a madarak élosulyat. A retencids vizsgalatok alapjan meghataroztuk a kiilonb6z6

keverékek energiatartalmat (AMERN).

4.2 Kisérleti allatok takarmanyozasa

A kisérleti allatokat a vizsgalat alatt Onetetokb6l ad libitum takarmanyoztuk (1

Oneteté/anyagcesereketrec). Ivoviz az onitatokbol sziikseg szerint allt rendelkezeésre.

A nevelési szakaszban kukorica-sz0ja alapu keveréket fogyasztottak és 2 fazisos
takarmanyozast alkalmaztunk, inditétap (granulalt): 1-21. életnap, nevel6tap (granulalt): 22-42,
életnap kozott. A madarak a takarmanyhoz és az ivovizhez korlatozas nélkil hozzafértek. A
Kisérletben hasznalt alaptakarmanyok 0Osszetétele és szamitott tdpanyagtartalma az 5.

téblazatban lathato.
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5. téblazat: Kisérleti takarmanyok 0sszetétele és szamitott taplaléanyag-tartalma az
indit6 és a neveld szakaszban (g/kg)

indito neveld
Kukorica 4428 526,15
Napraforgd dara 100,0 100,0
Kukorica glutén 40,0 40,0
Noveényi olaj 18,0 7,30
Szbja (44%) 229,5 165,0
Buza 120,0 120,0
MCP 17,0 10,5
Takarmanymész 16,5 19,4
L-Lizin HCL 5,0 3,50
DL- metionin 2,4 0,45
L-treonin 1,1 0,0
Premix 0,5% 5,0 50
NaCl 2,7 2,7
Osszesen 1000 1000,00
Taplaldéanyag tartalom
Szarazanyag 910,4 909,18
Nyersfehérje 212,2 186,94
Nyerszsir 41,7 32,62
AMEn 12,02 12,13
Lys 12,60 10,01
M+C 9,19 6,79
Thr 8,68 6,73
Trp 2,41 2,07
Ca 10,03 10,01
hasznosithato P 5,00 3,52

1 kg premix tartalmaz: Zn: 22032 mg, Cu: 3200 mg, Fe: 16020 mg, Mn: 21948 mg, I: 300 mg, Se: 70 mg, Co: 20 mg,
Vit. A: 3240000 IU, Vit. D3: 810000 1U, Vit. E: 20800 mg, Vit K3:810 mg, Vit. B1: 810 mg, Vit. B2: 1890 mg,
Vit. B3: 10800 mg, Vit. B5: 3240 mg, Vit. B6: 1350 mg, Vit B12: 6.8 mg, Folic acid: 270 mg, Biotin: 32 mg.

4.3 Adatfelvételezés

A 17. és 31. életnapon kezelésenként 10 (6sszesen 20+40) madarat viziszarnyasok szamara
alkalmas anyagcsere ketrecbe helyeztiink retenciés vizsgalat elvégzése céljabol, ahol a
takarmanyfelvétel és az iiriilék teljes mennyisége mérhetd volt. A kisérlet sordn meghataroztuk

a madarak N-mérlegét.

Az anyagcsere kisérlet 4 napos eletetési €s 4 napos gylijtési szakaszbol allt. Az

anyagcserevizsgalatok soran kvantitativ  Uriilékgytjtést  végeztiink, de a kacsak
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takarmanyfogyasztasi szokasa ¢s az iirlilék Osszegyijtésének nehézsége (konzisztencia,
szétken6dés) miatt a jelzbéanyag (TiO2) hasznalata biztonsagot adott a szamitasok elvégzése
sordn. A jelzbanyagot az alaptakarmany 5 g/kg mennyiségben tartalmazta. A gy(jtési
szakaszban a napi takarmanyfelvételt, valamint az 6sszegyiijtott liriilék mennyiségét mértuk,
amelyet tovabbi feldolgozésig -18°C alatti hdmérsékleten taroltunk. A gyiijtési szakasz végén
a mintékat 65°C-on torténd szaritassal készitettiikikk el6 a laboratoriumi vizsgélatokra. Az
allatok él6tomegét a gylijtési szakasz kezdetén és végén mértik meg. A gylijtési szakasz végén
a madarakat ledltuk, kiemeltik a tapcsatornat. Lemértiik a tpcsatorna szakaszainak hosszat,
mMOosa&s utan az egyes szakaszok ures sulyat tized gramm pontossaggal.

4.3.1 Laboratériumi vizsgalatok

A Kisérleti takarmanyok szarazanyag, nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, nyershamu, Ca, P,
aminosav ¢és titan tartalma az AOAC (1989) ajanlasanak megfelel6en keriilt meghatarozasra.
Az iiriilékbol szarazanyag, N, TiO és brutto energia tartalom meghatarozas tortént. A kémiai
vizsgalatokat a MATE KC Egyetemi Laborkdzpontja végezte.

Brutt6 energia tartalom mérése a takarmany ¢és az tiriilékmintak égéshdjének meghatdrozasara
IKA C6000 tipusu adiabatikus bombakaloriméterrel végeztik az alabbiak szerint. A méréshez
megkozelitéleg 1g anyagot mértlink be, majd pasztillaztuk és behelyeztik a bombakaloriméter
robbantotégelyébe. Az égetdcellat feltolttiik tiszta oxigénnel és 30 bar nyomast allitottunk be.
Ezutan a mintat egy izzitoszalon keresztul meggyujtottuk. A felszabadulé energiat a
maradéktalan égés mellett az égetdcellat koriilvevd vizkopeny homérsékletének valtozasa

alapjan mertuk.

4.3.2 A Kisérleti adatok statisztikai analizise

A Kkisérleti adatok statisztikai értékelését egytényezés variancia-analizissel végeztik el, a
mirigyes és zizoégyomor sulyat az egyes kezelésekben a kontroll takarmanyhoz képest, paros t-
probaval értékeltik (SAS, 2014). Szignifikans kezeléshatas esetén a kezelések kdzotti eltérések

statisztikai megbizhatosagat Tukey-teszttel ellendriztik (SAS, 2014).
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5 EREDMENYEK ES MEGBESZELES

5. 1. Mérlegkiséerletek eredményei

A N-retencids vizsgalatokat az inditdé fazis masodik felében végeztik el ugy, hogy az Sz5
csoport madarai 14 napos kortdl kaptak a szemes gabonat. A madarak a mérlegkisérlet kezdetén
1 kg sulyaak voltak. Az él6sulyok kozott a neveld szakaszban statisztikailag igazolhatd
kilénbség mutatkozott (6. tablazat). Azok a madarak, amik az indit6 fazisban nem
fogyasztottak szemes btizat, de a neveld szakaszban igen (Sz0_10), mintegy 100 g-mal Kisebb
¢élostlynak voltak, mint a kontroll csoport kacsai (Sz0 _0), azonban ez a kiilonbség nem volt
szignifikans. Azok a kacsak, amik mar az indit6 szakaszban kaptak szemes Kiegészitést és ez a
neveld szakaszban is folytatodott 10% részaranyban (Sz5 10) értek el a legnagyobb
¢l6tomeget. Igaz, a kontrollhoz képest a kiilénbség statisztikailag nem volt igazolhat6. A neveld
fazishan 20 % szemes buzat fogyasztd csoport (Sz5_20) testtdmege a kontroll csoporthoz
képest 9,55 % -kal alacsonyabb volt (P<0,05). Az allatok testtdmegét az indit6 fazisban még
nem befolyasolta a szemes blza kiegészités, de a neveld fazisban az Sz5 10 csoport allatainak
lett a legmagasabb a testtdémege. Az Sz5 10 csoport atlagosan 50 grammal magasabb él6sulyt

ért el, mint a kontroll csoportban 1év6 allatok.

6. tablazat A Kkisérleti csoportokban 1év6 kacsak élosulya a neveld és inditd fazisban

Sz5 P-érték RMSE*

indité fazis  mértékegység Sz0

0,1

testtomeg kg 1,07 1,06 0,7843

fazis

testtomeg 2.62a 2.54ab 2.67a 2.37b 0,0090 0,2

Sz0 indit6 fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyasztd csoport

Sz5 indit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport

Sz0_0 az inditd és neveld fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszté csoport

Sz0_10  azindit6 fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyaszté csoport
Sz5_10  azindit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes biiza kiegészitést fogyaszto csoport
Sz5_20  azindit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes biiza kiegészitést fogyaszto csoport
RMSE  hiba négyzet atlaganak gyoke

ab 3 kiilonbdzd betiikkal jeldlt atlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)
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Brojlereknél egészen szélséséges, 50-60% feletti szemes bekeverési ardny mellett tapasztalhatd
altaldban negativ hatds (Amerah és Ravidran, 2008). Plavnik és munkatarsai (2002) arrdl
szamoltak be, hogy 20% részaranylu szemes blza hozzdadasa a takarmanykeverékhez a
brojlercsirkéknél a testtdmeg-gyarapodas és a takarmanyértékesités javulasat eredményezte. A
brojler vizsgalatok eredményei is azt igazoltdk azonban, hogy a szemes gabonahoz vald
hozzaszoktatds fontos (Singh és mtsai., 2014). A szemes gabona aranyanak nagy mértékii
hirtelen emelése nem javasolhat6 (Plavnik és mtsai., 2002), mivel néveli a madarak telitettségi

érzését és gyakran — legalabbis atmenetileg — az energiafelvétel csokkenéséhez vezet.

7. téblazat A szemes buza kiegészités hatasa a kacsak takarmanyfelvételére az indité és a

neveld fazisban

mértékegység Sz0

takarmanyfelvétel g/nap 118.52b

Sz0 0 Sz0 10 Sz5.10 Sz520  P-érték RMSE

takarmanyfelvétel g/nap 192.57b  219.0l1a 225.13a 216.47ab  0,0109 21,81

Sz0 indit6 fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszté csoport

Sz5 indité fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszté csoport

Sz0 0 az inditd és nevel6 fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszté csoport

Sz0_10 azindito fazishan szemes biza kiegészitést nem fogyasztd, a neveld fazisban 10% szemes bliza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5 10 azindito fazishan 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes bliza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5 20 azindit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport
RMSE  hiba négyzet atlaganak gyoke

ab 3 kiilonbdzd betlikkal jeldlt atlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)

179.75a  <0,0001 14,54

A kisérleti madarak takarmanyfogyasztasat a 7. tAblazat mutatja be. A szemes buza kiegészitést
fogyaszt6 csoportok takarmanyfelvétele magasabb volt a kontroll csoporténal. A killénbség az
indit6 és a nevel6 fazisban is igazolhato volt. Az indité szakaszban azok az allatok, akik 5 %
szemes blza Kiegészitést kaptak 51,6 %-kal tobb takarmanyt fogyasztottak, mint a kontroll
tarsaik. A nevel szakaszban az Sz5 10 csoportban volt a legmagasabb a takarmanyfelvetel ez
16,9 %-kal volt magasabb, mint a kontroll csoport értéke.

A nevel6 fazisban szignifikans kezeléshatast az Sz0_10 és Sz5_10 csoportok kozott talaltunk.
A 20% szemes buza kiegészités valamelyest csokkentette a takarmanyfelvételt a 10 %-o0s
Kiegészitéshez képest, de a kilénbség nem volt szignifikans. Az Sz5 20 csoport esetében a

takarmanyfelvételben nagy egyedi kiilonbségek mutatkoztak a neveld szakaszban, igy a kacsak
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atlagos takarmanyfogyasztasa a tobbi csoporttdl nem kilonbozott. Az Sz5 20 csoportnak
mintegy 12,4 % -kal volt magasabb a takarmanyfelvétele mint a kontroll csoportnak (P>0,05).

A brojlerekkel végzett vizsgalatok is megerdsitik, hogy fokozatos szoktatds utdn a madarak

onkéntes takarmany fogyasztasa n6 szemes gabona kiegészités esetén (Singh és mtsai., 2014).

Az takarmanyfelvételben mért kiilonbségek okéan az indit6d fazisban a szérazanyag felvétel is
nagyobb volt a szemes buza kiegészités esetén. A nagyobb felvétel bar nagyobb mértékii
szarazanyag Uritéssel jart, azonban a visszatartott szarazanyag mennyisége statisztikailag
igazolhat6an nagyobb volt az Sz_5 csoportban, mint az Sz_0-ban. A szemes blza kiegészitest
fogyasztd csoportnal 51,6 %-kal ndvekedett a szarazanyagfelvétel, ez 38,8 %-kal ndvelte meg
a szarazanyag Uritést. A szarazanyag visszatartast a szemes blza kiegészités 38,8 %-kal ndvelte

a kontroll csoportban mért értékhez képest.

2. dbra Szemes blza kiegészités hatasa az indité fazisban mért

szarazanyagfelvételére, Uritésére és a visszatartasra

180 b a b a b a
160
140
120
100
80
60
40
: m N
0
szarazanyagfelvétel szarazanyag Urités Szarazanyag retencid
mSz0 mSz5
Sz0 indit6 fazisban szemes biza kiegészitést nem fogyaszté csoport
Sz5 indit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport

RMSE  hiba négyzet atlaganak gyoke

b 3 kiilonbdz0 betlikkal jeldlt atlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)
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A szérazanyag forgalomra a neveld szakaszban is statisztikailag igazolhatdé hatdsa volt a
kisérleti kezeléseknek, a szemes blza kiegészités pozitiv hatasat talaltuk fliggetlenul attol, hogy

az indit6 fazisban kaptak-e az allatok kiegészitést vagy nem.

A szérazanyag felvétel 16,9%-kal nagyobb volt az Sz5 10 csoportban, mint a kontroll
csoportban, viszont az Urités az Sz5 20 csoportban 24,3 %-kal volt magasabb, mint a kontrol

csoport esetében.

3. d&bra Szemes buza kiegészités hatdsa a nevel6 fazisban mért
szarazanyagfelvételére, Uritésére és a visszatartasra

250

b a a ab b ab a a b ab a ab
200
150

100

50

szarazanyagfelvétel szarazanyag Urités szarazanyag retencio

mSz0 0 mSz0 10 mSz5 10 mSz5 20

felvétel iirités retencio

P-érték 0,0109 0,0036 0,0167
RMSE 19,65 4,69 16,10

Sz0_0 az inditd és neveld fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszté csoport
Sz0_10 azinditd fazisban szemes biza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld
fazisban 10% szemes blza kiegészitést fogyaszté csoport

A YOSCEE VR . B sza inditd felvétel iirités retenci6
Sz5_10 azindito fazishban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld
fazisban 10% szemes blza kiegészitést fogyaszté csoport P-érték <0,0001 <0,0001 <0,0001
Sz5 20 az indit6 fazishan 5% szemes blza kiegészitést fogyasztd, a neveld

fazisban 20% szemes buiza kiegészitést fogyaszt csoport RMSE 13,15 3,66 11,05
RMSE  hiba négyzet atlaganak gyoke
ab 3 kiilonbdzd betiikkal jeldlt atlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)
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A 8. tablazat az indito, a 9. tablazat a nevel6 szakasz mért N-forgalmi vizsgalatok eredményit
kozoljuk. Az inditdé szakaszban szignifikans kilénbség volt kimutathaté a két csoport N-

mérlegében.

Az inditd fazisban a nitrogén felvétel 35,4 % -kal, nitrogén Urités 38,7 % -kal és a nitrogén
retencié 31,8 % -kal nagyobb volt a szemes buzéat fogyaszt6é csoportban a kontroll csoporthoz

képest.

8.tablazat Szemes blza kiegészités hatésa az indit6 fazisban mért nitrogénfelvételre,

Uritésre és retenciéra

mértékegy

ség

nitrogénfelvétel mg/nap 2884,4B
mg/nap 1522,76B 2110,74A 0,0063 411,25

Nitrogen retencio  [lel[gEs] 1361,64B 1794,38A 0,0368 415,6

3905,11A <0,0001 352,35

Sz0 indito fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyasztd csoport
Sz5 indito fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport
RMSE  hiba négyzet atlaganak gyoke

9.tdblazat Szemes buza kiegészités hatasa a nevelé fazisban mért nitrogénfelvetelre,

Uritésre és retenciora

P-érték RMSE

mértékegység  Sz0 0

nitrogenfelvetel  WyleT[gEs] 4108,26
mg/nap 1568,62 1788,48 1729,94 188164 0,3526 392,34

Nitrogén mg/nap 2539,63 222497 239561 208532 0,0940 413,35
retencio

Sz0 10  Sz5. 10  Sz5_20

4125,55

3966,96 0,8168 429,9

4013,46

Sz0_0 az indit és neveld fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszté csoport

Sz0_10  azindit6 fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyaszté csoport
Sz5_10  azindit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes bliza kiegészitést fogyaszto csoport
Sz5_20  azindit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes biiza kiegészitést fogyaszto csoport
RMSE  hiba négyzet atlaganak gyoke

ab 3 kiilonbozd betlikkal jeldlt atlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)
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A nevel6 szakaszban nem volt szignifikans kezelés hatas azonban a szemes blzéat fogyasztd
csoportok értékeit dsszehasonlitva az Sz5_10 csoport nitrogénfelvétele és nitrogén retencidja
volt a legmagasabb, mig a nitrogén Urités is az Sz5_10 csoport esetében volt a legalacsonyabb.
Tendenci6zus kilonbség volt igazolgatd a N-retencid tekintetében, a N-visszatartds azon
kacsak esetében volt a legkisebb, amiknek takarmanya a neveld szakaszban 20% szemes
gabonat tartalmazott. Ez az eredmény az él6stulyok ismeretében nem okoz meglepetést. A N-
retencids adatok jol tukrozik a madarak fehérjebeépitését. Az inditdé szakaszban a kacsak a
kontroll csoportban naponta 8,5 g, mig a kisérleti csoportban 11,29 fehérjét épitettek be a
testiikbe. A neveld fazis végén a fehérjebeépiilés 15,9 g, 13,9 g, 15,0g, valamint 13,1 g volt az
Sz0 0, Sz0 10, Sz5_10 és az Sz5 20 csoportoknal.

A szemes gabona kiegészitéssel foglalkozo vizsgalatok elsdsorban a teljesitmény alapjan
értekelik a modszer hatékonysagat, kevesebb a N-retencidra alapozott ertékelés. Hasonldan a
mi eredményeinkhez, Moss eés mtsai., (2017) a N-retencio javulasarol szamoltak be szemes
etetés hatasara és pozitiv korrelaciot irtak le a zazégyomor silya és a brojlerek N-retencidja

kodzott.

A vizsgalatokban lehetdségiink volt a takarmannyal felvett energia hasznosulasanak
értékelésére is. Ennek eredményét a 10. és 11. dbra szemlélteti. Az indito fazisban a brutto
energia felvétel 51,7% -kal, bruttd energia Urités 39 % -kal volt nagyobb a szemes buzat
fogyaszto csoportban a kontroll csoporthoz képest. Ez 6sszessegében 54,5% kulonbséget

eredményezett a metabolizalhato energia felvételben.

Az indito fazisban a brutt6 energia felvétel, brutto energia Urités és bruttd energia hasznosulasa
szignifikdnsan nagyobb volt a szemes buzat fogyaszto csoportban a kontroll csoporthoz képest.
A neveld szakaszban az Sz5 10 csoportban a bruttd energia felvétel 16,9%-kal, a
metabolizalhatd energia felvétel pedig 16,2%-kal volt nagyobb a kontroll csoporthoz képest.
Az Urulékkel tdvozd energia az Sz5 20 csoportban lett a legmagasabb, amely 27,8 % -kal

ndvekedett a kontroll csoporthoz viszonyitva.
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4. &bra Szemes blza kiegészités hatasa az indité fazishan a brutt6 energia

felvételére, Uritésére és a hasznosithato energia mennyiségére

4000

3000

2000

1000 .
0

mamn N
BE felvétel brutt6 energia Urités_% bruttd energia retencio
mSz0 mSz5
indit6 fazisban szemes biiza kiegészitést nem fogyasztd csoport bruttd felvetel urites
indit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto csoport indito

hiba négyzet atlaganak gyoke

<0,0001 <0,0001
246,07 53,65

5. d&bra Szemes buza kiegészités hatdsa az neveld fazisban a brutté energia

felvételére, Uritésére és hasznosithatd energia mennyiségére

BE felvétel brutt6 energia Urités_% brutt6 energia retencio

mSz0 0 mSz0 10 mSz5 10 mSz5 20

brutté felvétel iirités retencio

nevelé

0,0109 0,0011

372,31 73,43 316,73

az indit és neveld fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszté csoport
az indito fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyaszté csoport
az indito fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes biza kiegészitést fogyaszt6 csoport
az indito fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes bliza kiegészitést fogyaszt6 csoport
hiba négyzet atlaganak gydke

ab g killonbozé betiikkal jelolt atlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)
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A takarmdny N és energia tartalménak értékestillését a 12. tablazat, a takarmanyok
metabolizalhatd energia tartalmat 13. tabldzat mutatja. Az inditd fazisban a szemes buza
kiegészités nem hatott jelentésen a szarazanyag-, nitrogén-, brutté energia hasznosithatdsag
szazalékos értekére. A gyarapodas és a mérlegkisérletek eredményei, valamint a hasznosulas
vizsgalata alapjan kijelenthet6, hogy az indit6 fazisban alkalmazott 5% szemes blza kiegészités
pozitiv hatdsa egyértelmiien a nagyobb takarmanyfelvételbol adodik, a taplaléanyagok relativ
értékesiilését csak kismértékben befolyasolja. Erdemes azonban megjegyezni, hogy az energia
hasznosulasaban vagy metabolizalhatosdgaban mérhetd mintegy 1,5%-nyi kilénbség

tendenciozus (P<0,10).

10.tablazat Szemes blza kiegészités hatdsa az indit6 fazisban a szarazanyag-,

nitrogén- és brutt6 energia hasznosithatdsagara

mértékegység P-érték RMSE

szarazanyag_hasznosithatosag

nitrogén_ hasznosithatdsag

brutt6 energia_ hasznosithatésag

Sz0 indito fazisban szemes biza kiegészitést nem fogyaszté csoport
Sz5 indit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport
RMSE  hiba négyzet atlaganak gyoke

11. tablazat Indit6 fazisban etetett alaptakarmany metabolizalhato energia tartalma

mértékegység P-érték RMSE

AME (latszolagos 14,10 0,0575 0,29

metabolizalhat6 energia)

AMERN (zéré N-retenciéra MJ/kg 13,45 13,77 0,0128 0,25
korrigalt, 1atszolagos

metabolizalhat6 energia)

Sz0 indit6 fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszté csoport
Sz5 indit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport
RMSE  hiba négyzet atlaganak gydke
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A takarmany metabolizalhatd energia tartalmét tekintve igazoltuk a szemes buza
kiegészitésnek pozitiv hatdsat. Mig a keveréktakarmany AME tartalméban csak tendenciozus,
addig AMEn tartalmaban szignifikdns novekedést tapasztaltunk az 5 % szemes blza etetés

esetén az indit6 fazisban.

A neveld fazisban a szarazanyag és a bruttd energia hasznosithatdsagat a 20% szemes buza
etetés 2,5%-kal rontotta a kontroll csoporthoz képest (14. tablazat). A nitrogén hasznosithatdsag
szazalékos értékeiben nem volt kimutathaté szignifikans kezeléshatas, de a hirtelen nagy aranyu
szemes bekeverése (Sz0_10; Sz5 20) szamszakilag rontotta a N-hasznosulasat (P<0,10). A
takarmany energiatartalmat a nagy aranyu szemes bulza kiegészités rontotta (15. tablazat). Az
AME, AMEn értékeit a 20% szemes buza etetés a neveld fazisban a kontroll csoporthoz képest
2,56 % -kal illetve 1,7 % -kal csokkentette.

A kapott eredmények egybecsengenek a brojlereknél tapasztaltakkal abban a tekintetben, hogy
a szemes blza etetés szamos vizsgalatban javitotta a keveréktakarmany energiatartalmat
(Svihus et al., 2004; Wu és mtsai., 2004). Ez a pozitiv hatas a brojlereknél a 30% feletti
részarany esetében is igazolast nyert. A mi eredményeink szerint a 20% szemes blza mar rontja

a takarmany energiaértékét. Ennek tisztazasa tovabbi vizsgalatokat igényel.

12.tablazat Szemes buza kiegészités hatdsa a nevel6 fazisban a szarazanyag-,
nitrogén- és bruttd energia hasznosithatosagara

mértékegység Sz0 0 Sz0 10 Sz5 10 Sz5 20 P-érték

81.12a 80.74ab  79.21b 0,0100

szarazanyag 81.21a
hasznosithat6sag

nitrogén % 62,44 55,13 58,08 52,34 0,0645
hasznosithat6sag

bruttéenergia % 84.64a 84.36a 84.12a 82.52h 0,0012
hasznosithat6sag

Sz0_0 az inditd és neveld fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszté csoport

Sz0_10  azindit6 fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyaszté csoport
Sz5_10  azindit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes biiza kiegészitést fogyaszto csoport
Sz5_20  azindit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes biiza kiegészitést fogyaszto csoport
RMSE  hiba négyzet atlaganak gydke

ab 3 kiilonbz6 betiikkal jeldlt dtlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)

28

8,41

1,18



13.tdblazat Szemes buza kiegészités hatasa a nevel6 fazisban etetett takarméany

metabolizalhat6 energia tartalmara

mértékegység Sz0 0 Sz0 10 Sz5 10 Sz5 20 P- RMSE

érték

AME (latsz6lagos 14,45a
metabolizalhat6 energia)

14,4a 14,36a 14,08b  0,0012 0,20

AMEnN(zéro6 N-retencidra MJ/kg 13,99a 14,05a 13,99a 13,75b  0,0023 0,17

korrigalt, l1atszolagos
metabolizalhatéenergia)

Sz0 0 az inditd és nevel6 fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszté csoport

Sz0_10 azindito fazisban szemes biza kiegészitést nem fogyasztd, a neveld fazisban 10% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_10 azindito fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_20 azindito fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport
RMSE  hiba négyzet atlaganak gyoke

ab g kiilonbdzd betlikkal jeldlt atlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)
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5.2. A tapcsatorna szakaszainak valtozasa

A variancia analizis eredményei alapjan a z(z6- és mirigyes gyomor egyuttes sulyara a szemes
blza kiegészités nem hatott szignifikdnsan igazolhatd mértékben (6. &bra). A kilénbség
azonban szamszakilag jelent8s, igy paros T-probat is végeztlink a szemest fogyaszté csoportok
és a kontroll dsszehasonlitdsaval. A kontroll csoporthoz képest mindegyik Kisérleti csoport
esetében értékelhetd tendencidzus ndvekedést tudtunk kimutatni a z(z6 és a mirigyes gyomor
egylttes sulyaban (P<0,10).

Plavnik és munkatarsai (2002) arrél szamoltak be, hogy brojlercsirkéknél 10, illetve 20 % -ban
Kiegészitették a keveréktakarmanyt, a kiegészitést 6 napos kortdl kaptak a madarak 46 napos
korukig. A szemesbiza 10 % -o0s kiegészitésben még nem okozott valtozast a zizoégyomor
stlyaban, viszont a 20 % -0s szemes buza Kiegészités mar 10 % ndvekedést eredményezett

brojlercsirkéknél.

6. abra Szemes blza etetésének hatasa a zizd és mirigyes gyomor egyiittes sulyara (g)

100.00
90.00 ]:
80.00
70.00
60.00
50.00

40.00

30.00

mS0 0 mSz0 10 ®WSz5 10 mSz5 20

Sz0_0 az indit és neveld fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszté csoport

Sz0_10 azindit6 fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyaszté csoport
Sz5_10  azindit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes biiza kiegészitést fogyaszto csoport
Sz5_20  azindit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes biiza kiegészitést fogyaszto csoport
RMSE  hiba négyzet atlaganak gydke

A kezelések a kontrollhoz képest (Sz0_0) kiilonbdznek (P<0,05)

30



A tépcsatorna tovabbi szakaszait tekintve nem volt Iényeges kiilonbség. A szemes buzat
fogyasztd csoportok kozil a Sz5 20 csoportban 1évé kacsik patkobelének sulya volt a
legalacsonyabb, de statisztikai értelemben a csoportok kozétt nem volt kilonbség. A
kezeléseknek a bélszakasz hosszara gyakorolt hatéasa tekintetében elmondhat6, hogy az Sz5_20

kacsékban 7 % -kal volt hosszabb a patkobél, mint a kontroll csoportnal.

7.4bra A kiilonboz6 kombinacidban etetett szemes buza kiegészités hatasa a patkobél
stlyara és hosszara

40
ab b b a
35
30
25
20
15
10
- nlin
0

ures suly(g) cm

mSz0 0 mSz0 10 mSz5 10 mSz5 20

patkobél iires suly hossz

P-érték 0.1820 0.0264
RMSE 2.20 2.37

Sz0_0 az indit és neveld fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszté csoport

Sz0_10  azindit6 fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyaszté csoport
Sz5_10  azindit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes biiza kiegészitést fogyaszto csoport
Sz5_20  azindito fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes biiza kiegészitést fogyaszto csoport
RMSE  hiba négyzet atlaganak gyoke

ab 3 kiilonbdzd bettikkel jeldlt dtlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)

A tovabbi bélszakaszok sulyat és hosszat a szemes blza etetés nem befolyasolta (16-19.
tablazat, 8. abra). A szemes buzat fogyasztd csoportok kozil a Sz5 10 csoportban az
elfogyasztott takarmany 14,2 %-kal novelte meg a csipObél iires sulyat, mig a Sz5 20
csoportnal 6,6 % -kal ndvelte a bél hosszat a kontroll csoporthoz képest. Az Sz5_10 csoportban
a szemes blza 8,3 % -kal novelte meg az ehbél Ures sulyat és a Sz5 20 csoportnél 7,3 % -kal
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ndvelte a bél hosszat a kontroll csoporthoz képest. A szemes buza kiegészités hatadsa Sz5 20
csoportnal a vastagbél sulyat 10,3 % novelte, a hosszat pedig 5,7 % ndvelte a kontroll
csoporthoz keépest. Az Sz5_ 10 csoportnal a vakbél stlyat 14,5 % -kal és a hosszat is ndvelte
11,7 % -kal a kontroll csoporthoz képest. Kildonbség statisztikailag nem volt igazolhat6 egyik

esetben sem.

14.t&blazat Szemes buza etetésének hatasa a csip6bél stlyara és hosszara

Sz0 0 Sz0 10 Sz5 10 Sz5 20  p-érték
NS ON 26,24 24,25 27,7 25,57 0.2341 3.72

79,45 79,5 80 84.75  0.4069  8.12

Sz0 0 az inditd és nevel6 fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszté csoport

Sz0_10 azindito fazisban szemes biza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_10 azindito fazishan 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_20 azindito fazishan 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport
RMSE  hiba négyzet atlaganak gyoke

8. abra Szemes blza etetésének hatasa az éhbél stlyara és hosszara

100
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1
ures suly(g) hossz (cm)

o O

mSz0 0 ®Sz0 10 ®=Sz5 10 =Sz5 20

iires suly

RMSE 2.57 6.90

Sz0_0 az indit és neveld fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszté csoport
Sz0_10  azindit6 fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyaszté csoport
Sz5_10  azindit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes biiza kiegészitést fogyaszto csoport
Sz5_20  azindit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes biiza kiegészitést fogyaszto csoport
RMSE  hiba négyzet atlaganak gydke
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15. tdblazat Szemes blza etetésének hatésa a vakbél stlyara és hosszara

Sz0 0 Sz0 10 Sz5 10 Sz5 20 p-érték rmse

ures suly(g) 5,46 5,5 6,25 5,95 0.1865 0.92
17,6 18,08 20,9 18,64 0.2238 3.73

Sz0 0 az indit6 és neveld fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszté csoport

Sz0_10 azindit6 fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyasztd, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyaszté csoport
Sz5_10 azindit6 fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyaszté csoport
Sz5_ 20 azindit6 fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes buza kiegészitést fogyaszté csoport
RMSE  hiba négyzet atlaganak gyoke

16. tablazat Szemes blza etetésének hatéasa a vastagbél stlyara és hosszara

Sz0 0 Sz0 10 Sz5 10 Sz5 20 p-érték

ures suly(g) 34 4,26 3,61 3,75 0.6627 1.58
7,85 7,83 7,53 8,3 0.6840 1.41

Sz0 0 az indit6 és neveld fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszté csoport

Sz0_10 azindito fazisban szemes biza kiegészitést nem fogyasztd, a neveld fazisban 10% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_10 azindito fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_20 azindito fazishan 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport
RMSE  hiba négyzet atlaganak gyoke

Szamos brojlerrel végzett vizsgalat igazolta, hogy a durva szemcseméretii €s az egész szemil
gabonak etetése is ndveli a zazogyomor sulyat. Amerah és Ravidran (2008) vizsgéalata alapjan
a zazo6 sulyaban ¢és a falat alkotd izmok vastagsdgaban bekovetkezd valtozds mar 7 nap
elteltével statisztikailag igazolhato mértékli volt. A tapcsatorna tovabbi szakaszait csak
kevesebben vizsgaltak. Gabriel és mtsai. (2003) a duodenum stalyanak csokkenésérél szamoltak
be szemes gabona etetésekor. Ez némileg ellentmond annak a hipotézisnek, hogy a durvabb
szemcseméret nagyobb mértékli mukoza cserét és ezzel egy intenzivebb fehérjeszintézist
eredményez a tapcsatornaban. Wu és mtsai. (2003), Ravidran és mtsai. (2008) nem talaltak
kilonbséget, mig Gabriel és mtsai. (2008) a jejunum 16%-os stlybeli novekedésérél szamoltak
be brojlercsirkéknél szemes gabona etetése esetén. Kacsdk esetében a zizogyomorban jellemzd
nagyobb nyomas (tyuk fajban atlagosan 125 Hgmm, kacsakban 180 Hgmm mérhet6; Buckland
és Guy, 2002) miatt a szemes gabona etetés nem mertlt fel hosszu ideig. Azonban a két faj
hashibridjeinek tartasi és takarmanyozasi viszonyai az elmualt évtizedekben olyan mértékben
kozeledtek egymashoz, hogy a szemes gabona etetéssel kapcsolatos keérdes meégiscsak
megfogalmazddott a kacsak esetében is. A kisérletiinkben kapott adatok azt mutatjak, hogy a
szemes gabona etetése javitja a takarmany energiat biztositd taplaloanyagainak értékesulését.
Ez nagy valoszinliséggel zaz6gyomor ndvekedésének és aktivabb miikodésének koszonhetd. A

nagyobb zUzdgyomor intenzivebb reverz perisztaltikat eredményez a tpcsatornaban (Singh és
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mtsai., 2014), ezaltal a takarmanynak a vékonybélben toltott ideje nd és jobb az enzimekkel

valé keveredés hatékonysaga.
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6 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az elvégzett anyagcsere vizsgalatok alapjan a kacsa takarmanyok egész szemi buzaval vald
kiegészitése kedvezd hatasu, a kiegészités mértéke azonban nem éri el a brojlereknél javasolt

részaranyt.

Az indit6 szakaszban 5% szemesblza bekeverése noveli a kacsak Onkéntes

takarmanyfelvételét, ami nagyobb mértéki fehérjebeépitésben is realizalodik.

Az energia jobb értékesiilésének koszonhetden az abraktakarmany energia tartalmat a
keverékhez adott egész szemii biza javitja, amennyiben az nem éri el a 20%-0s bekeverési

aranyt.

A szemes buza kiegészités kedvezd hatasat a tdpcsatorna egyes szakaszaiban megtigyelhetd
valtozasok magyarazhatjak. A z(z0 és mirigyes gyomor sulyanak, valamint a patkdbél
hosszanak novekedése a szemes buzat fogyaszté kacsdk esetében a takarmany

taplaldanyagainak jobb emésztési hatékonysagara utal.

Osszegezve a kisérleti eredményeink alapjan javasolhato a szemes gabona etetése a pecsenye
kacsaknal mar az indito fazisban mintegy 5 % aranyban, a nevel6 fazisban 10 % részaranyban.
Ertékes informacioval szolgéalna tovéabbi szemes buza etetési aranyok vizsgalata, illetve mas

szemes termények etetése pl.: tritikalé, rozs.
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7 OSSZEFOGLALAS

A brojlercsirkéknél a szemes gabona kiegészités a takarmanykeverékben elterjedt és hatékony
takarmanyozasi modszer, de a kacsa takarmanyozasaban ezt a gyakorlatban nem alkalmazzak
és csak keves adatot lehet talalni a szemes gabona kiegeszités hatéasairol.

Ezért a kisérlet célja az volt, hogy értékeljik az inditd és a neveld fazisban a takarmanyhoz
adott egész szemli buza részaranyanak hatasat a kacsak N-retencidra, a keveréktakarmanyok
energiatartalmara, valamint a tdpcsatorna egyes részeinek aranyara.

A Kkisérletbe 0sszesen 60 madarat vontunk be. A kacsékat az indit6 szakaszban két, a neveld
szakaszban 4 kisérleti kezelés egyikébe osztottuk. Az indit6 I1. fazisban (14. naptdl) a madarak
fele csak granulalt takarmanyt, vagy olyan keveréket fogyasztott, mely 95%-ban granulalt
takarmanyt és 5% szemes bulzat tartalmazott. A nevel6 szakaszban (28. naptol) a madarakat
kezelésenként tovabbi két csoportra osztottuk es az inditd szakaszban granulélt takarmanyt
fogyaszto madarak 0 vagy 10% buzat, a korabban szemes buzat is fogyaszto csoportok 10 vagy
20% szemes buzat kaptak.

A kisérlet soran két anyagcsere vizsgalatot végeztiink, az elsére a 17-24., a masodikra 31-37.
életnap kozott kerult sor, kezeléesenként 10-10 madarral, melyeket anyagcsere ketrechben
helyeztlink el. A kisérletben mértiik a naponta felvett takarmanyt és gyiijtottiik a termel6dott
uriilék mennyiségét. A kisérletbe allitas kezdetén, a gytijtési szakasz elején és végén mértik a
madarak élosalyat. A retencids vizsgalatok alapjan meghataroztuk a kiilonb6z6 keverékek
energiatartalmat. A Kkisérleti allatokat a vizsgalat alatt onetetékbdl ad libitum takarmanyoztuk.
Ivoviz az oOnitatokbol sziikség szerint allt rendelkezésre. A Kisérleti adatok statisztikai
értékelését egytényezOs variancia-analizissel végeztuk el (SAS, 2014). Szignifikans
kezeléshatas esetén a kezelések kozotti eltérések statisztikai megbizhatosagat Tukey-teszttel
ellendriztik (SAS, 2014).

A szemes gabona etetésével nott a kiserleti allatok takarmanyfelvétele, nagyobb volt a N-
retencio, valamint a takarmany energiatartalmanak értékesilése. A szemes buza Kiegészités az
indit6 szakaszban 5%-0s részarany esetében a keveréktakarmany energiatartalmat novelte.

Az elvégzett anyagcsere vizsgalatok alapjan a kacsa takarmanyok egész szemil buizdval valo
kiegészitése kedvezo hatast, a kiegészités mértéke azonban kisebb, mint a brojlereknél javasolt
érték. A kacsa takarmanyokban a neveld szakaszban a szemes btiza részaranya ne éerje el a 20%-

ot. Az energia jobb értékesiilésének kdszonhetden az abraktakarmany energia tartalmat a
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keverékhez adott egész szemil bliza javithatja. A szemes buza kiegészités kedvezd hatasat a
tapcsatorna egyes szakaszaiban megfigyelhetd valtozasok magyardzzak. A zUz6 és mirigyes
gyomor sulyanak, valamint a patkobél hosszanak ndvekedése a szemes buzat fogyaszto kacsak

esetében a takarmany taplaldanyagainak jobb emésztési hatékonyséagara utal.

Osszegezve a kisérleti eredményeink alapjan javasolhatd a szemes gabona etetése a pecsenye
kacsaknal mar az indit6 fazisban mintegy 5 % aranyban, a neveld fazisban 10 % részaranyban.
Ertékes informacioval szolgalna tovabbi szemes blza etetési aranyok vizsgalata, illetve mas

szemes termények etetése pl.: tritikalé, rozs.
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