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1. Bevezetés

A kortetermesztés terjesztésével olyan perspektivakat nyuajthatunk a gyilimolcsagazat
szinesitésére, melyet megoldhatunk itt az eurdpai piacon beliil, hiszen nem sziikséges
kontinenseken keresztiil utaztatni ezt a gyiimolcsfajt, az egzotikus gylimolcsokhoz képest.
Habar a kornyezeti tényezokre igényesebb fajnak mondhat6, mint példaul az alma, a korte igy
is az egyik legkedveltebb fogyasztott gyiimolcs. Korszeriibb termesztési feltételekkel ndvelve
a hazai termelést, nagyobb hangsulya lehetne a piaci felvasarlasnal, ugyanis a magyarorszagi
fogyasztok korében még mindig a legnépszertibb 3 gyiimolcs kozt az alma, banan, dinnye
verseng (Magyar Mez6gazdasag, 2018). Elonyt élvezhet a korte a csonthéjasokkal szemben
abban is, hogy nincs annyira kiszolgaltatva a tavaszi fagyoknak, tobbek kozott, mint a kajszi,
Oszibarack, cseresznye és meggy fajok.

A piacikutatasok is azt mutatjak, hogy a kereslet még mindig azok irant a fajtak felé no,
melyek izletesebb, és nagyobb terméshozamot tudnak produkalni, igy értelemszertien fontos a
mindség mellett a gylimolcsok mennyisége, €és ez esetben a méretiik is.

Mar régrdl bevett gyakorlat példaul szdl6termesztésben a flirtok méretét, és az azokon 1évo
bogydk alakjat, méretét befolyasold kezelések alkalmazéasa. Ilyen szabdlyoz6 anyagok,
természetes termésndveldk a novényi hormonok (vagy akar szintetikus ndvekedési hormonok)
(Szalai, 2001).

Habar az eurdpai piacon megfigyelhetd az a trend, hogy az emberek mar nem részesitik
elényben a nagyméretii gyiimolesoket (példaul almanal kifejezetten a kdzepes méretiit tartjdk a
legizletesebbnek is), ennek ellenére a gyiimolcsok kiilonbozo alaka valtozatai Gjitast, szinesitést
hozhatnak a piaci kinalatba.

Az azsiai régidban érdekes modon a méretek felé vald izlés éppen az ellenkezdje lehet, sokszor
az Orias méretli gylimolesok nyernek teret, amiket csaladilag, felszelve fogyasztanak el a
vasarlok.

A valasztékbdvitésre ezek alapjan elmondhatd, hogy vildgszerte mas €és mas igények
figyelhetdek meg, vagyis a termesztési lehetdségek, trendek szama temérdek.

A gylimoleskindlat rovideb tava valtoztatasara jo lehetdség lehet a ndvényi hormonok,
természetes bioregulator vegyiiletek hasznalata a megfeleld gyiimolcskotodés, és ez altal a

piacnak megfelelé méret, alak eléréséhez.




A korte gylimoleson is sok termeld alkalmaz ilyen kezeléseket, nyugati példan alapulo trend
szerint gibberellinsavval kezelt gyiimolcsoket termelnek példaul Anglidban. Ez az alkalmazas
hazénkban nem annyira elterjedt, igy érdemesnek tartottuk ennek a kisérletnek a beallitasat.

A vizsgalatot Vamosmikolan, az Eurotrust Consult Kft. gyiimolcsoskertjében (061-es helyrajzi
szam) végeztem. Két korte fajtan, *Bosc kobak’ és *Vilmos’ kortén allitottam be a kisérletet,

melyek alakban, habitusban, tiiréképességben is eltérd tulajdonsagot mutatnak.




2. Irodalmi attekintés

2.1. A korte termesztéstorténete

A Rosaceae csalad Pomoidae alcsaladjaba tartozd Pyrus nemzetségbe kozel 22 faj tartozik,
amelyek tobb kutatd véleménye szerint egy kdzos Ostdl szarmaznak.

A Pyrus nemzetség szarmazasat tekintve kozép (Pyrus pyraster Burgsd., Pyrus syriaca)
¢és kelet azsia (Pyrus pyrifolia (Burm) Nakai, illetve P. x bretschneideri Redh) kornyéki
géncentrumokba tartozo faj. Tobb kiillonb6zo termesztett fajt is ismeriink, melyek alakkoriik
szerint azsiai és europai tipusra oszthatdak. Ezek koziil a legelterjedtebb ez altal a P. communis
L., vagyis az eurdpai korte, és az azsiai tipust ( P. pyrifolia Nakai) vagy japan korte, vagyis a
Nashi (Toth, 2015).

Ennek a gylimolcstermd novénynek a termesztésbe vondsa mar évezredekre visszanyuld
hagyomanya van, foleg az 4zsiai vidékek Nashi tipusu (azsiai, vagy japan korte) valtozatanak.
Az euroOpai termesztése foleg az 18-19. szdzadban valt jelentdsebbé, majd az egyre novekvo
népszeriisodésével terjedt ki a vildg mas tajaira is, mint példaul Eszak- és Dél-Amerika, Afrika
¢s Ausztralia felé. Az elsd kortenemesitok, mint példaul Hardenpont 6sszefoglaléd kutatasai a
kiilonbozo fajtak irant fellenditette az eurdpai korte termesztés mértékét.

A hazai fajkutatds mar a 17. szazadban elkezd6dott (Lippai munkassaganak
koszonhetden), és a magyar kortetermesztés fellendiiléséhez nagyban hozzéjarult a jelentds
hazai pomoldgusok mint példaul Entz Ferenc, Bereczkei Maté kutaté munkédja.
Komolyabb kutatasok, €s keresztezéses fajtanemesitdi munkdk a szédzadfordulén kezdddtek
meg az Egyesiilt Allamokbol indulé nemesitési hullammal.
Ennek kdszonhetden a kortefajtadk zome diploid (2n = 34). Van néhény triploid (3n = 51) fajta
(‘Diel vajkorte’, ‘Pap korte’), és az 0j fajtak kozott talalhatok tetraploidok (4n = 68) is (pl.
‘Super Conference’, ’Dayali’).(Agroférum, 2019)

Széles felhasznalhatosdganak kdszonhetden valt a vilag mas tajain is fontos fogyasztott

gylimdlccsé, mely egyre tobb lehetdséget nyithat meg a vevok, €s termeldk szamara.
2.2. Botanikai, morfolégiai jellemzdi

A Pyrus nemzetség, €s azon beliili fajtak kozt novekedési erélyben, koronalakban, pomologiai

tulajdonsagokban is igen valtozatos megjelenés jellemzd.




Természetesen a fakra nagy befolyassal vannak a kiilonb6z6 koérnyezeti behatdsok,
éghajlati adottsagok, és talajtani paraméterek. Altalanossagban elmondhaté, hogy a valtozatos
kiilalakti koronaformék ismeretében alakithatjuk ki metszéssel a termesztéshez megfeleld
alakot, igazodva a fobb paraméterekhez, mint példaul a korona stirlisége, a fa magassaga,
agrendszer, elagazodas tipusa.

3 kiilonbozé természetes koronaalakot tudunk megnevezni. A legjellemzébb a
gombszert (pl. *Clapp kedveltje’, ’Packham’s Triumph’), illetve 1étezik még feltord, nytltabb
tipusu tojasdad (pl. *Vilmos korte, ’Bosc kobak”), és piramis alaka (’Guyot Gyula®).

A kortefa a terméseit elsdsorban a rovid termdényarsakon, dardakon fejleszti (mint az
almatermésiiek altalaban), de fiatal koraban tobbek kozott a *Vilmos’ kortefajta a gylimolesok

nagyrészét a hosszu, kdzéphosszu termdvesszokon hozza az elsd években.
2.3. Fenologiai jellemzok

A gylimolesfajok viragzasanak kezdete és idOtartama genetikai fajtabélyeg, de a kornyezeti
tényezOk, behatasok a kiilonbozo éghajlatok szerint modosithatjak (Brozik és Nyéki, 1975;
Soltész, 1997). Az egyes fenologiai szakaszok lezajlasdhoz egy meghatarozott hodsszeg
sziikséges (Gonda, 2014). A viragzas fenofazisai a kovetkezok: 1. Viragzas kezdete (viragok 1-
5 %-a nyilik), 2. Eloviragzas (viragok 5-25 %-a nyilik), 3. F6-, zOm- teljes- vagy tomegviragzas
(virdgok legalabb 50 %-a nyilik), 4. Utdviragzas (virdgoknak mar csak 25 %-a nyilik), 5.
Viragzas vége (viragoknak mar legalabb 95 %-a elnyilt és csak 1-5 %-a nyilik). Az ezt kovetd
elviragzas fazisdban a virdg mar nem funkcidképes, megporzasra, illetve termékenyiilésre nem
alkalmas (Sanduleac, 1960; Ifja, 1980).

A korte viragok satorozo fiirtviragzatot alkotnak, a vegyes virdgriigyekbdl atlagosan 6-
12 virdg fejlédik ki. Akropetélis sorrendben fejlédnek ki a virdgok, vagyis a kozépsd virag
fejlédik ki utoljara. Viragzas tekintetében a korte nagyon elhuzddo virdgzasu, és késoén fordul
termdre is (4ltalaban a fa életének 6- vagy 7. évében). A virdgzasi id6 évjaratonként nagyon
kiilonboz6 hosszusagu lehet, egy szaraz meleg iddjaras soran akar egy hét leforgéasa alatt is
lezajlik a viragzas, &m nedves esos, hiivos idOben ez eltarthat akar 3-4 hétig is.

A fobb lizemi kortefajtdk virdgzasa altaldban a kozépkései (pl. ’Hardenpont téli
vajkorte’, *Vilmos Packham's Triumph’, ’Dr. Guyot Gyula’, ’Conference’, ’Abate Fetel’ (Fétel
apat), *Tongre’), kés6i viragzasi idészakba (pl. ’Bosc kobak’, *Clapp kedveltje’) esnek. A korte
virdgzasanak kezdete az alméaénal kicsit hamarabb, legkésObb aprilis harmadik dekadjaban
kezddédik. Mint az almanal, a kortének is harom hullési periddusa van az érési iddszak alatt.
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Ennek oka a természetes termésszabalyozas, mely sordn a fa beallitja az egészségi allapotdhoz
mérten a megfeleld termésmennyiséget.

A terméskotdési, illetve gylimoleshullasi hajlam a fajok és a fajtak genetikai

tulajdonsaga. Ez hatarozza meg, hogy kedvezo termékenyiilési feltételek esetén potencialisan a
viragok mennyi szazalékabol fejlodhet gyiimolcs.
A gyimolcsfajokat a terméshullas el6fordulasa, jellege és mértéke alapjan 4 csoportba
sorolhatjuk (a, a terméskotddés kisebb mint 50%, b, a terméskotédés meghaladja az 50%-ot, c,
a terméskotddés kozel 100%-0s, d, a terméskotddés akar 100%-os pl. ribiszke, csipkebogyo,
ekkor nem fordul el6 természetes terméshullas).

Ha a terméskotddés altalaban kisebb 50%-nal, a végleges kotddés tobb idopontban
bekovetkezd természetes hullassal alakul ki: alma, korte, birs, naspolya, ¢szibarack, kajszi,
szilva, cseresznye, meggy (Papp, 2003).

A terméskotddés megfeleld egyensulyanak beéllitdsakor a szdmunkra legfontosabb cél, hogy
elérhessiik a megfeleld termésmennyiség és mindség aranyt (foként az idealis gyiimdlcsméret
itt a f0 kérdés).

A gyiimdlesok méretét és alakjat az almatermésii fajoknal is befolyédsolja a magtartalom.
A centripetalis viragnyilasa viragzatban (ez jellemz0 a kortefajtdk nagyrészére) altaldban tobb
virag van, mint a centrifugalis nyildsi sorrendl virdgzatban (ez az alméara és a kortefajtak egy
részére jellemz0), s a gyiimolcsok végleges kineveléséhez kevesebb mag elegendd. (Papp,
2003).

A korte onmeddd faj, igy porzopar sziikséges a sikeres termesztéshez.

Parthenokarpiara valé hajlam fontos fajtajellegzetesség, vagyis jobb termésmennyiséget
képes clérni a fa az esetleges kisebb méhlatogatottsag, rossz iddjarasi koriilmények (mint
példaul késo tavaszi viragriigy fagykar) ellenére is. Ez az adottsag jelentds tulajdonsag, mert a

kortéken kiviil nem gyakori jelenség a mérsékelt von termeszthetd gyiimdlesok kozt.
2.4. Termesztéstechnologia

A korte az almatermésiiek koz¢ tartozo faj, igy termése csoportos tiisz6 (alma altermés), htisos
vacokkal. Kdsejtek talalhatoak meg a hus alloméanyaban, melyek erdsségét fokozhatja a nem
kielégitdé mennyiségli vizutanpotlas, szarazsag. Ennek mértékét igyekeznek leredukdlni a
termeldk, a fogyasztoi igényekhez igazodva, mivel rontja a gyiimolcsmindséget, és ez lehet az

egyik ok a korte €s az alma népszertiségi kiillonbsége kozt.




A korte termése egyik izgalmas tulajdonsaga, hogy gyiimolcs-alaktanilag is igen
valtozatos termései lehetnek. A 6 eltérések maris a géncentrumok alapjan kettéoszthato: az
europai korte alakkorre, illetve az 4zsiai Nashi tipusu, dzsiai vagy japan kortére (mely inkabb

hasonlit apr6 alma alakra).

2.5. Fajtahasznalat

A gyiimolcsérés alapjan is tobb kiilonb6z6 csoportba oszthatjuk a kortefajtakat. Vannak
igen korai érésu kortefajtak, melyeknek akar mar janius végén, jaliusban elkezdheto a sziiretiik.
Ezeknek a fajtaknak azonban a frissen tarthatdsadga igen nehéz, konnyen 6sszees6 husuk miatt
csekély az eltarthatosaguk. Altalaban kicsi méretii, tojasdad, vagy altalanos korte alaku fajtak
tartoznak ide, mint példaul az *Arpaval éré’, az ’Arabitka’ vagy a *Kornélia’. Nem igazan
piacos fajtak, szaraz idOben kovecsesedésre hajlamosak, gyors talérésiikk miatt kdnnyen
szotydsodnak.

A nyari fajtak mar a frisspiacra is értékelheté mindségli arut képesek adni, egy, masfél
hénapos tarolhatosaggal. (Julius végétdl) Augusztusban érd, tobbek kdzott ide tartozo népszerii
fajta a ’Clapp kedveltje’, "Piros Vilmos korte’, ’Bohusné korte’. Ezek a legjobb étkezési
mindségiiket kozvetleniil szedés utan érik el, igy fogyaszthatosagi idejiik rendkiviil rovid €s
gyors.

A legbevaltabb és legkeresettebb fajtdk az 6szi fajtak, melyek érése augusztus végétol
kezd6déen szeptemberig sziireteliink, majd a téli fajtakkal kiegészitve akar oktoberig is
elhtizhat6 sziireti sor (téli jol tarolhat6 fajtakkal pl. "Hardenpont téli vajkorte’). Ezek a fajtak 3-
4 honapos tarolast is birnak, hiitoberendezéstdl fiiggéen. A téli kortek akéar 6-8 honapos
tarolhatosaggal rendelkezhetnek, am ezeknek a fajtak, mint a téli vajkorte, nagyon érzékenyek.
Hiitdtarolas utan célszerii 2-4 napos 16 celsius fokon torténd utdérlelésre a posztharveszt soran.
Ezeknek a késdbbérd tipusu kortéknek a megfeleld érettségi allapot eléréséhez sziikség van a
hiitésre, csak azutan, az utoérleléssel érnek be a legjobb fogyaszthato allapotukba.

Legfobb augusztus végi, szeptemberi érésti fajtak tobbek kozott a ’Vilmos’,
’Conferene’, ’Bosc kobak’, ’Abate fetel’, ’Packham’s Triumph’, *Tongre’ (Té6th, 2015).
Ezek koziil a magyarorszagi kortetermesztés tobb mint felét a "Vilmos’ és *Bosc kobak’ fajtak
adjak. Emellett egyre jobban kezd népszerisddni a *Clapp kedveltje’, a ’Packham’s Triumph’
(kiszoritva a "Hardenpont téli vajkortét’), és még a *Conference’ fajta is hazankban. Az 6szi,
téli éréstick megfeleld beéréséhez a kitarolas soran fokozatos hdmérséklet-emelés sziikséges az
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étkezési mindség eléréséhez. Nem teljes érettségi allapotban torténd sziiret utan lehetdség van
a hiitétarolasos eltartasra, foként a téli értékesitésre szant fajtak esetében sziikséges ez (csak az
Oszi, és téli fajtak alkalmasak hosszabb ideig torténd tarolasra). Ez igen fontos az utoérd
gylimolcsok esetében, ezért is rendkiviil fontos az optimalis szedési 1d6 megvalasztasa. A
betarolas utan mindenképp utoérlelésre kell szanni masfél, két hetet a megfeleld fogyasztasi

érettség elérés¢hez.

Alaktanilag is fontos figyelembe venni a kiilonb6z6 fajtakat, ugyanis ez egy fontos piaci
értékméro tulajdonsag a folyton valtozé trendeknek, divatnak kdszonhetden.

Vilagszinten, a nyugati térségrél elmondhatd, hogy a legiijabban azok a korték keresettek
melyek megnyultabb alaktak, mint példaul Abate Fetel’ és ‘Conference’.

Masik fontos értékméré a feddszin, melybdl manapsag a teljesen pirosra szinez6dd
fajtak adjak a legérdekesebb fajtavalasztékot (’Piros Vilmos’, *Piros Clapp’) (T6th, 2015). J6 a
kereslet a bronzos fajtak irant is, melyek hazdnkban mar régota kedveltek, és mely irant
nemrégiben az europai, ausztral, amerikai piacokon is nétt a kereslet.

A gyiimolcesiparban egy 0j termék kifejlesztésekor figyelembe veszik a fogyasztok
szamara fontos tulajdonsdgokat pl. megjelenés, iz. Egy uj-zélandi kutatds a korte
izpreferenciaval foglalkoz6 korabbi tanulmanyokat tamasztja ald, mely a megjelenés
fontossagara fokuszal a fogyasztoi vasarlasi dontéseiben. Az ausztral és 0j-zélandi fogyasztok
preferaljak az eltérd alaku, szinii és rozsdas héju kortéket. Amikor arra kérték a résztvevoket,
hogy jel6ljék meg szin szerint a legkedveltebb gylimolesot, a tanulmany soran kideriilt, hogy
ebben az esetben nem volt elég informativ a valasz, az alak is nagyon fontos. A legjobban tetszd
a hossztkas, keskeny formaji gyiimolcs volt. Szin szerint a zo6ld és sarga gyiimolcsok lettek
legtobbszor kivalasztva.

Egy masik kisérlet soran, ahol piros gyiimdlcsok koziil kellett valasztani, a fogyasztok
44%-a hajlando volt tobbet fizetni a megfeleld alakl és szinli kortéért, annak ellenére, hogy
azok ize kevésbé volt megfeleld. A gylimdlcs megjelenése kritikus fontossadgu, hiszen a
vasarloknak eldbb kell donteniiik, miel6tt még informaciohoz jutnanak az izrél (Gamble et al.
2006).

Szintén kiemelendd, értéket meghatarozo fajtatulajdonsagok az érési id6, a tarolhatosag,
a termoOre fordulas ideje, alternanciara vald hajlam, feldolgozasra valo alkalmassag, terméhelyi
igény, varasoddssal, korte levélbolhaval, tlizelhaldssal szembeni érzékenység, illetve a

gyliimdlcs kovecsességének mértéke. Az Europaban leggyakoribb *Conference’ fajta pl.




jol tarolhato, zoldéretten jol szallithatd, éretten azonban nyomodasra érzékeny. Kozépkoran
fordul termdre, alternanciara vald hajlama erds, ami gyiimolcsritkitassal elkeriilheto.
Fagyérzékeny. Varasodasra kevésbé, korte levélbolhara kozepesen, tlizelhalasra nagyon
érzékeny.

A termesztésben jellemz6 szlik fajtahasznalat egy masik oka, hogy sok fajtarol deriil ki
a termoéhellyel szembeni rugalmatlansaga, vagy az intenziv mivelésmodokra valo

alkalmatlansag (Radoczné, 2012).

2.6. Termesztési trendek

A vildgon altaldnos tendencia, hogy a kortetermesztésben mindenhol nagyon konzervativ a
fajtahaszndlat, a klasszikus, régi fajtdkat termesztik szerte a Foldon, a déli féltekétdl kezdve
nagyon nehezen valtanak 4t a jol bevalt, megszokott fajtakrol a gazdak, és a fogyasztok is.

A kiilonb6z0 korte fajtak nem tul jelentés mértékben valtoztak az élelmiszerpiacon az
elmult szaz évben, igy leredukalddott az innovacio lehetdsége, hogy megismerjék a fogyasztoi
elvarasokat, igényeket. A nemesitdk viszont szeretn¢k az uj fajtdkat bevezetni a piacra, ezért
sziikséges, hogy megismerjék a fogyasztok igényeit. Az *Angelys’ az elsd olyan j nemesitésii
kortefajta, melyet klubfajtaként lehet termeszteni a magas mindségi kovetelmények miatt. Az
olasz tanulmany azt vizsgalta, hogy a fogyasztok mi alapjan érdeklédnek a termék irant. Nagyra
értékeltek az érzékszervi tulajdonsagokat, a termesztési feltételeket (vegyszerhasznalat),
valamint az olasz szarmazast. F6 akadalyozo tényezdnek bizonyultak a kiskereskeddk korében:
az ar, a nem megfeleld csomagolas, egyenetlen megjelenés €s, hogy tobb marketingfogast kell
alkalmazni a bevezetéskor. A fogyasztoi reakciok elég széles skalan mozogtak: kompakt,
barokk, rossz alakt, régies. Pozitiv tulajdonsagai: magas mindségii, nem romlékony, izes, ezért
a régi fajtdkat megeldzi. A konkluzid: az 0j nemesitésii tipusok piacra dobasahoz sziikséges a
fogyasztok megnyerése, illetve a jo marketinggel is a piacon lehet tartani a fajtat (Canavari
2018).

Szerencsére a génbankokban 6rzott tajfajtak genetikai soksziniiségének kdszonhetéen
van lehetdségiink ezen valtoztatni, és altaluk még értékesebb, ellenallobb fajtakat 1étrehozni,
melyek novelnék ennek a gylimolcsnek a népszeriiségét.

A legfébb konkurense a frisspiacra szant dszi (€s téli) kortéknek mindig is az alma volt.
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A friss étkezési gylimolcsként értékesitett korte aruértékben hasonlova valhatna, mint példaul
az Oszibarack (tekintve, hogy a korte termesztéstechnologiaban sem olyan kényes hazankban
példaul a fagyokra), amennyiben megfelelé mindségben sikeriil eldallitani.

iz, illat, és aromaanyagokban igen gazdag gyiimolcsrdl van szo, melynek felhasznalhatoséga
az ¢lelmiszeriparban rendkiviil sokoldalu.

Egy 2006-o0s uj-zélandi kutatas ismét fogyasztokat kérdezett meg arrél, hogy mi az
idedlis korte gylimolcs a szamukra. 10 kortével folytatott vizsgdlat alapjan 3 szegmenst
azonositottak: egy rész az érett eurdpai fajtakat valasztotta, egy rész az érettlenebb tipusokat, a
harmadik pedig a ketté keverékét, vagyis a nem hibrid fajtakat valasztotta (nem nyitottak az 0j
fajtdkra). A nagy atlag a lédus, édes kortéket részesiti elényben.

A kiilalak és a megjelenés fontossaga hattérbe szorult, amikor felezett kortét
véleményeztettek a résztvevokkel. Ennél a vizsgalatnal a textura és az iz keriilt el6térbe. Hét
kiillonboz6 kortét kostoltattak (volt kdzottiik *Bosc’ és *Nashi’ is). A résztvevok egyszerl
kifejezésekkel éltek, mikor jellemezték az ,,idedlis” kortét pl: izletes, nem tal érett stb. Erds
negativ hatdssal voltak az érzékszervre hato tényezok (erjesztett, keserl, szaraz, tas, muizii).

Sokan megjegyezték, hogy a szupermarketekben vasarolhatd gyiimolcsok gyakran tul
kemények, és izetlenek. A méret tekintetében eldnyben részesitették a kozepes és nagy
gylimoélcsoket, de ugy tiinik, hogy a forma volt inkabb a kulcs a meghatarozo az értékelési
adatokban. Ennek ellenére csak 36%-a emlitette a kiilsé megjelenést, 43%-a 1édussagot, 38%
az édességet.

A kutatok tovabbi kutatasaik sordn Osszegezve Ugy itélik meg, hogy a kiilalakra nagyobb
fokuszt kell helyezni, hogy megtalaljak az ,,idealis” kortét (Jaeger et al., 2006).

Az Egysiilt Kiralysagban és Europaban is az 0j kortefajtadk népszerisitését befolyasolo
tényezOkrdl szold véleménykutatast végeztek. A felmérés fokuszadban a tanulméanyok
jelentdsége volt. Megallapitast nyert, hogy a versenyképesség megtartasa szempontjabol
nagyon fontosak ezek a felmérések. Ez altal a késObbiekben, az élelmiszeriparban a fogyasztoi
dontések felmérését alatamaszthatjadk a kiilonb6zd intézetek tanulmanyai. Az Egyesiilt
Kiralysagban foly6 felmérések kimutatjak, hogy mennyire fontosak a fogyasztoi preferencidk

monitorozasai, az uj fajtak promotalasa (Reid —Buisson, 2001).
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2.7. Globalis helyzet

2021-es FAO adatai szerint a vilagon termelt korte mennyisége 26 600 000 tonna volt dsszesen.
Ebbdl a vilag legnagyobb kortetermeld orszaga egyértelmiien kiemelkedve Kina, mintegy 18
978 000 tonna terméssel. Ezzel az eredménnyel Kina adja a vilag dsszes kortetermésének 71%-
at.

A globalis eldrejelzések szerint a mai kortetermesztés a vildgon mintegy 740 ezer
tonnaval, 23,7 milli6 tonnara csokken az Ossztermés a 2022-23-as években. Ez 3% -0s
visszaesést jelent, mely a kinai rossz iddjarasi koriilmények miatti termésveszteségnek
koszonheto legfoképp.

Ez az idei évben az Eurdpai Unids gyiimolcskészletek javulasat eredményezte, melyben
a holland korte remek termesztési feltételek mellett emelkedni tudott. Az EU termelése 240
ezer tonnaval nétt, igy az 6sszes eurdpai kortetermés mennyisége 2,1 millié tonna.

Az olaszorszagi termésmennyiségek is javulast mutatnak, mert a tavalyi hideg id6jaras
(ho és fagyok) nagyon visszavetették a termelési eredményeket.

A vilagszintli exportra is csokkenés jellemzd, 6sszesen koriilbeliil 1,7 millié tonna varhatdan, a
Kinabol érkez6 korte export visszaesése miatt, mely viszont kedvezObb az eurdpai kiemelkedd
mindségl korték exportjanak.

A vilag egyik legnagyobb korte termel6je az Egyesiilt Allamok, ahol 6sszesen 583 ezer
tonnat termeltek idén, és ebbdl koriilbeliil 100-110 ezer tonna megy az export piacra
(Freshfruitportal,2023). Ez a valtozatlan mennyiség a kaliforniai j6 id¢jarasi koriilményeknek
kdszonhetd, ami kiegyenstlyozta, mérsékelte a Washingtonban, Oregonban tortént fagykarok
altali termésmennyiség €¢s mindség csokkenést. Az exportra kiildott kortemennyiség csokkend
tendencidja a magas arak, és az inflacido kovetkezménye, mely erdsen befolyasolja példaul a
mexikoi felvevd piacot. Mexikd korte termése adja a 3%-at az észak amerikai korte
termesztésnek, és termofeliilete 15%-a az 6ssz korte terméfeliiletnek. Dél- Amerika Osszes
kortetermése évente atlagosan 900 ezer tonna (Honty, 2010).

Kina az egész vilagon megtermelt korték 70%-at adja, igy messze 6k termelik évek ota
a legtobb kortét mas orszagokhoz (és kontinensekhez) képest. 2021-es Faostat adatai szerint 18
millié tonna kortét termeltek, és a tendencia szerint folyamatosan novekszik a kinai korte

termGhelyek nagysaga (1. abra).
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Production/Yield quantities of Pears in China
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1. abra

Kina kérte termesztofeliileteinek és termésmennyiségének valtozasa 1994-2021 kozt (forras: FAOSTAT)

A korte gyiimdlcs fajtabeli diverzifikalasanak (mint példaul az *Abat Fetel’- Fétel apat
fajta népszertsitésének) eredményeképp Chilében a terméteriiletek 20%-al csokkentek 2019-
20-as szezon Ota, igy az idei évre a korte import Amerikéaba nem valtozott. A Kinabol és Dél-
Koreabdl érkezé magasabb szezon eleji széllitmanyok ellensulyoztdk a Chilébdl érkezo
csokkentett szallitasokat. fgy az Egyesiilt Allamok importja 70 ezer tonna.
Ami Dél-Afrikat illeti, az eldrejelzések szerint a termelés 36 000 tonnaval 470 000- tonnara
csokken, a jégesd miatt. Ezzel a hozamok a 2022-2023-as szezonban a tavalyi rekordtermést

kovetOen visszatérnek a normal szintre.

2.8. Magyarorszag kortetermesztése

Magyarorszagon évente atlagosan akar 30 000 tonna terem kortébdl, kiemelkedd években 40
000 tonna is megterem. A legfobb hazai termdteriiletek az Alpokaljan, a Bodrogkdzben és
Szatmar teriiletén vannak. (Agrarszektor)

A korte termesztése Zala megyében és Borsod-Abatj-Zemplén, valamint Szabolcs-
Szatmar-Bereg megye csapadékosabb vidékein és kedvezdbb vizgazdalkodast talajain a
legjelentdsebb.

Az utobbi kifejezetten aszalyos, szaraz éveknek koszonhetden megfigyelhetd statisztikai

eredmény, hogy a magyarorszagi megtermelt korte termésmennyiség alig éri el az atlag alatti,
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kozepesen kevés mennyiséget. A 2021-es KSH adatok szerint az azévi Osszes betakaritott
termés 21 720 tonna volt. 2020-ban a termés nem haladta meg a 21 ezer tonnat.(3. abra) Ezek
alapjan elmondhatd, hogy a hazai kereslethez képest nem tud teljesen ellato lenni a termelés.
Az import valasztékbOvitési céllal érkezik az aruhazakba, évente mintegy 5000-6000 tonna
mennyiségben. A hazai piac igényeihez nagy szilikség lenne, ha minél t6bb korszerti hiitétarolo
egységet alkalmaznénak a termeldk, igy a tarolasi veszteségekbdl adodo hidny kikiiszobolhetd
lenne (ez 2021-ben 279 tonna volt).

Egy 2012-es publikacio szerint a hazai korte exportunk legjelentdsebb felvevdpiaca
Finnorszag volt, legfoképp a 2010-es évek idején. Emellett nagy szerepet jatszhat a kelet
europai régio felé valo nyitas lehetdsége is, mint példaul Csehorszag, Szlovakia, Romania is
jelentds exportcél (Radoczné, 2012).

A Nemzeti Agrargazdasdgi Kamara és a Magyar Z06ldség-Gylimdles Szakmakdzi
Szervezet (FruitVeB) beszdmoloja szerint az idei 2023-as évi, a tavalyi aszalyos évnél jobb, de

a kozepes szintet el nem ér6 termésre szamitanak a gazdak.
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Az europai kortetermesztés helyzete
(Forras: FAOSTAT, 2023)
Magyarazat: Az abran az eurdpai kortetermeszto feliiletek és a termésmennyiség valtozasa lathato 1994 és 2021
kozt.
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Production/Yield quantities of Pears in Hungary
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3. dbra

A magyarorszagi kértetermesztés helyzete
(Forras: FAOSTAT 2023)

Magyardzat: Magyarorszag kortetermesztd feliileteiek (kék) és a termésmennyiségek (piros) valtozdsa 1994 és
2021 koztt

2.9. A Vilmos fajta bemutatasa

A ’Vilmos’ korte (vagy szinonim néven ’Bartlett’, *Williams’, ’Bon Chrétien’) egy 1770-ben,
Angliaban felfedezett fajta, amely a mai napig egyik alapvet$ fontossag fajta a termesztésben.
Rendkiviili népszerliségét koszonheti aromas izvilaganak, valamint kedvezd nemesitési
alapanyag is egyben.

Gytimoélcse kdzépnagy-nagy méretii, alakja szabalyos korte (kicsit tomzsi). A tomege
nagymértékben fiigg az adott év iddjarasatol, kornyezeti behatasoktol (pl. csapadék), altalaban
intenziv termelésben a gyliimoles tomege 150-220 gramm kozt mozog (alakindexe: 1,26). A
Vilmos sekély csészemélyedésii, kocsanya kdzéphosszi, nyitott csészével rendelkez6 fajta
(Toth, 2015).

A gylimolceshéja érett dllapotban nem tul vastag, sargas alapszinii, melyet piros feddszin borithat
a nap érte részeken.
Olvado fehér hust, kivald aroma anyagaival széleskorli felhasznalhatdsaggal

rendelkezik, tobbek kozott kivald szeszipari alapanyag. Bélevi, illatos, édessavanykas iz,
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muskotalyos zamatu, friss fogyasztasra, de feldolgozasra is alkalmas. Gylimolcshiisanak
tovabbi eldnye, hogy husa vilagos szinét megorzi, akar befdttként is sz&p fehéren értékesithetd.
A maghaz koriil enyhén hajlamos kdvecsesedésre.

Hajtasrendszerére, termoképességére jellemzd, hogy fiatal korban a gylimdlcsok
jelentds része (30-40%) az éves kozéphossza és hosszu vesszOkon képzddik, majd iddsebb
korban legértékesebbek a 3—4 éves termdgallyakon 1évo rovidebb termévesszok (Toth, 2015).
Az éves rendszeres metszéskor ligyelni kell, hogy ne legyen til erés a visszavagas, mert ebben
az esetben sok vizhajtast fejleszt a fa.

Kozbeoltassal lehet vadkorte alanyon is telepiteni. Hazdnkban ez a fajta a masodik legtobbet
termesztett fajta a ’Bosc kobak’ mogott. A téli lehiiléseket jol tiiri, Ventirids varasodasra
enyhén fogékony, Erwinia amylovorara kozepesen fogékony, igy erre a betegségre és az egyéb
kartevok ellen, mint pl. korte levélbolha aktiv védekezés sziikséges. Népszerliségét annak is
koszonheti, hogy fajabol konnyen kialakithatéak az intenziv koronaformdk is (karcst orso,

sovény).

2.10. A Bosc kobak bemutatasa (syn. Beurre bosc, Apremonti vajonc, Rozsdas

korte, Kaiser)

Szarmazasa bizonytalan, feltehetden a 18. szdzadban johetett 1étre ez az eurodpai tipus,
Franciaorszag, Belgium kornyékén. Vagy Apremont varosbol (Felsé Saone megye) szarmazik,
vagy pedig a hires pomologus, Val Mons fedezte fel, és irta le eloszor 1807-ben (magoncként
talalva). A vildgon mindenhol (mint pl. Kanada, Ausztrlia, Brit Kolumbia, Eur6pa, Ontario,
Kalifornia, Washington allamokban is) népszeriiségnek oOrvendd fajta, a ’Bosc kobakot’
termesztik az egyik legnagyobb mennyiségben, a legnépszertibb fajtak kozt is kiemelendd.
Nagyon fontos fajta Magyarorszagon is, hiszen aranyaiban a tobbi fajtdhoz képest a ’Bosc
kobakot’ termesztjik legnagyobb szamban. Népszerliségét koszonheti tobbek kozott a
gylimolcs méretének, jo szallithatosaganak, és érési idejének, mely altaldban szeptember
kozepére esik. JOl megvalasztott, a fajtara jellemzd szedési érettségi bélyegek utan akar 5
hénapos betarolasra is alkalmas. ULO hiit6taroloban tartva (megfeleld 1égosszetétellel)
kifejezetten december-januarra éri el a legjobb iz és zamatanyag 6sszetételét. Erzékeny azonban
a sziireti idépontra, tehat ha nem szedik idében, akkor nem kapja meg a gyiimolcs késdbb sem
a jo, érett allapota izét.

Ennek a fajtanak a kiilonlegessége a teljes feliiletén boritott bronzos feddszin bevonat

(mely kicsit keményiti a héjat, igy szaraz, és kozepes vastagsagunak mondhato), ugynevezett
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»rozsdamazas™ kiils6t kap. Kiilalakja megnyult, hosszukas korte, alakindexe 1,5. A kocsany
felé keskenyed6 *Bosc kobak’ gyiimélcs mérete kozepesnagy, nagynak mondhatd, tomege 180-
280 gramm kozé tehetd, korszeri termesztési koriilmények kozt (Téth, 2012). Amérdje
koriilbeliil 60-72 mm. Ez a fajta alkalmasnak mondhat6 az angol trendek szerinti, megnylt,
hosszabb korte alak eléréséhez sziikséges gibberellinkezelésre. Szeszipari felhasznalasra kivalod
fajta, aromagazdagsaganak kdszonhetden. Konzerv gyiimdlesnek nem a legmegfelelobb, mivel
a gyiimolcshusa konnyen barnuld. Frissen, éretten fehéressargas, 1édus, olvado husa legfejlebb

csak enyhén hajlamos kdvecsességre.

2.11. A korte taplalkozasbiolégiai értéke, fogyasztasi elonyok, lehetoségei

Az egyik legvaltozatosabb gyiimdlcsiink a korte, mind kiilalakban, szinben, méretben mindenki
megtalalhatja a kedvenc tipusat. A korte fogyasztasaval szamottevd pozitiv élettani hatdssal
talalkozhat a fogyaszt6, €s mivel egy sokoldali gyiimdlesrdl van szo, rendkiviil valtozatos a
felhasznalasa is.

Friss fogyasztasan kiviil ajanlhatd szeszipari célokra, alkalmas aromagazdagsaga miatt
beféttnek, lekvarnak, felhasznalhaté siiteményekbe, kiilonféle ételeket gazdagithatunk vele.
Pektin tartalma miatt alkalmas még (a birsalmahoz hasonld) kortesajt készitésre, bébiétel
alapanyagnak, kéksajthoz, salatdkhoz is hasznaljak (https4).

Szamos taplalkozasbiologiailag pozitiv 4svanyi anyagot tartalmaz, mint példaul
kaliumot, kalciumot, natriumot, foszfort, magnéziumot, vasat, bort, fluort, cinket, rezet,
mangant, szelént —, valamint vitaminokat (A, B1, B2, B3, B5, B6, C, E, K, J) is
(Gyiimolcskiraly, 2019, http3).

Mivel Eurdpdban a legnagyobb ardnyban termesztett kortefajtdk a ’Conference’,
"Vilmos’, ’Fetel apat’ (Honty, 2010), jol lathato, hogy a fogyasztdi szokasok meglehetdsen
konzervativak. E szerint a trend szerint, ha megnézziik, ezek a kozkedvelt vilagfajtak inkabb a

megnyult korte alaktipusba tartozo fajtak.
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2.12. A novényi hormonok

A novények sejtjeinek, szoveteinek informacid-aramlasahoz, miikkddéséhez szintén sziikségiik
van hormonokra, melyek a kornyezetre valo reagalashoz is nélkiilozhetetlenek. A novényi
hormonok eltéréen mitkddnek z allati hormonoktol.

Az organizmusok minden sejtjének novekedése és fejlodése kémiai szabdlyozd
anyagok, vagy hormonok ellendrzése alatt allnak (Peth6, 2002). Ezek molekularis 6sszetételben
rovid vegyiiletek, melyek endogén szarmazasuak, és transzlokacio jellemzi Oket, vagyis a
termelddési helyiik kiilonbozik a hatast kifejté helytdl. Kozvetleniil vagy kozvetve képesek
atjutni transzporterek segitségével a sejtekbe. A szallitopalyak nem specifikusak, a szallitdsuk
iranya sem pontosan meghatarozott (de vannak preferencialis termelddési helyek, és szallitasi
utvonalak). A kiilonbség az allati és ndovényi hormon kozott, hogy a névényi hormonoknak
nincsenek célsejtjeik, és nem csak egy bizonyos folyamatra vannak hatédssal, hatdsspektrumuk
komplex. Nincsen a novényeknek egy-egy konkrét kozponti hormonszabalyozé szerve, igy
mennyiségiik, és hatdsuk mértékét nagyban befolyasolja a kornyezeti behatasok, és a kiillonb6z6
novényi novekedés szabalyozok egymasra vald behatésa.

Igy elmondhaté, hogy a novényben kivaltott hatas tobb hormon és behatas egyiittes
miikodésének eredménye.

A bioaktiv vegyiiletekrél elmondhatd, hogy nem genetikai szinten valtoztatja meg a
sejtek miikodését, csupan élettani modositasokra képes, rovidebb iddre fejtenek ki hatast.
Bioaktiv vegyiiletek lehetnek nem csak a ndvényi hormonok, hanem akar a hormonhatasu
vegyiiletek, példaul polyaminok, jaAzmonatok, brasszinoszteroidok, a masodlagos jelatvivok (pl.
szalicilsav), €és egyszerlibb bioaktiv vegyiiletek pl. szerves savak is. Ezek mind hatnak a
novékedésszabalyozasra, kiillonb6zo tényezok eredményeként fejtik ki hatasukat, kiilonb6zo
hatasfokkal és céllal.

A négy fobb természetes kémiai szabalyozo, ndvényi hormon kozt a kiilonbség, hogy
egyesek novekedést gatloak, mig masok novekedést serkentd befolydssal birnak a sejtekre.
Héarom gyakorlati hasznositasi modjuk lehet, az egyik a novekedésgatlas (disznovényeknél,
tiveghdzakban) példaul viragzas szabalyozas esetén, a masodik a ndvekedés serkentés (nem a
biomassza mennyiségére van hatdssal, hanem csak bizonyos részekre fejti ki) példaul az
utoérés, €s taroldshoz. Az utolsod pedig a bokrositd hatds, mely szintén termésszabalyozo €s

biotikus stresszre vald valasz esetén jatszik szerepet.
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2.13. Az auxin

A természetes auxin egy indol vegyiilet, valdsziniileg csak egy természetes aktiv auxin van, az
indol-3-ecetsav (IAA), melynek 6 jellemzéje (Ggy, mint szintetikus tarsaié¢), hogy serkentik a
szar- sejtek megnyulasat, osztodasat, novekedésiik mértékét €s a foldfeletti ndvényi részekben
gorbiiletreakciok eldidézésére is képesek. Jelen van a gyokérképzdodéskor, hasznosithatd
gylimolcshullés, ritkitas esetén. Kutatasok alapjan az auxin direktben gatolja a kocsany lazulast
is. (érési lagyulasok lassabbak, a kocsanytorést csokkenti, amiket a naftil ecetsav serkent- erre
az Oregit0 vegyiiletre van hatdssal az auxin). Lassitja az érés folyamatat, ez altal a sziiret
elnyujthatd, a terméshullast késlelteti. Konnyen szallitodik a ndvényben, foleg a fiatal
szOvetben a csucstol a tdig mozognak a legkonnyebben, vagyis mozgasuk erdsen polaris (ezzel
szemben a gibberellinek egyforman konnyen mozognak felfelé vagy lefelé a szar egy-egy
darabjaban) (Osborne, D.J., 1963).

2.14. A cytokinin

A cytokininek aktiv szintetikus szubtitualt purinok. Az jellemz6 rajuk, hogy serkentik a
sejtosztodasokat a gyokér és a hajtas parenchyma szdveteiben. A kinetin volt az els6 felfedezett
szintetikus kinin, és aktivnak latszik az eddig vizsgalt valamennyi fajban. A szdvetkultirdk
megkovetelik a cytokinin termelddését a novekedeés folytatasahoz. Valdsziniileg némely sejt
nagyon kevés cytokinint tud szintetizalni. Az 1dds szovetek az ilyen hormonokbol keveset
tartalmaznak.

Tobb szintetikus purin-szarmazék hatdsosan helyettesiti az eddig azonositatlan
természetes cytokinineket. A természetes kininek mozgékonyabbak a fiatal szovetekben,
nagyobb novekedési reakciokat valtanak ki, mint az idésekben. Igy példaul a fiatal levelek
novekedését nagyobb mértékben fokozzak, mint az érettekét. Oldalhajtas serkentd, bokrositd

hatdsa van (Orddg és Molnar, 2011).
2.15. Etilén

Az etilén éppen ellentétesen hat az auxinhoz képest, feladata az érésszabalyozas, virdgzas-

indukalas, iranyitja a megfeleld termésberakodas aranyat, terméshullassal befolyasolva azt.
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2.16. A gibberellinek

Ez a természetes kémiai szabalyozo egy moédosult diterpén. Eldsegitik a hajtassejtek
0ssznovekedését, kiilondsen azon novényekben, amelyekben a torpiilési bélyeg genetikailag
szabalyozott. Az auxinoktdl eltéréen nem okoznak gorbiiléseket a kezelt novények foldfolotti
részeiben. Mar tobb mint 9 kiilonbozo gibberellint izolaltak novényi forrasokbol, amelyek csak
kémiai szerkezetiikben kiilonboznek kissé. Erdekesség, hogy bar valamennyi novény mutat
reakcidt ugyanarra a természetes auxinra, kiilonbozé novények specifikusan reagéalnak a
kiilonb6z6é gibberellinekre (Szalai, 2001) Ismeretes, hogy mind a fiatal, mind az id6s
szovetekben jelen vannak. Legnagyobb toménységben a cstcsriigyekben és fiatal kibontakoz6
levelekben fordulnak el6, amelyek a gibberellin szintézis helyei is. A szerint ahogy a novény
oregszik, és amint vegetativ allapotbdl generativ allapotba megy at, a gibberellinnek mind
tipusa, mind toménysége valtozik.

Chilei kutatok hat sz6l6fajtanal vizsgaltak a bor ellatottsag és a gibberellin hatasat a
partenokarp bogyok aranyara. Megallapitottak, hogy gibberellinsav valosziniileg a bor
reprodukcios szovetekben vald mobilitasdnak karositdsa és a pollentomlé ndvekedésének
korlatozasa révén jatszhat szerepet az indukalt parthenokarpidban (Alva és munkatarsai 2015).
Ep, kifejlett borsonovényekbe jutattott gibberellinnel elérheté a ndvekedés a szartagok teljes
egészén is (Osborne D.J, 1963). Korabbi kisérletekbdl ismeretes, hogy a gibberellin
hormonhatésa erésebb lehet mds hormonokkal pl. benziladeninnel (BA) kombindlva. Ezt az
eredményt mutatta ki egy 2015-ben végzett torok kisérlet, ahol mar a 25 ppm gibberellin 4,7-
es és hozzdadott benziladenines ismétlésnél is 20,2%-al nagyobb tomeget értek el az *Akca’
korte fajta gytimolcseinél (1gyszintén az 50 ppm-es dozisnal is ugyanezzel a kombinacioval) (

Canli et Pektas, 2015).

2.17. A gibberellin és mas novekedésszabalyozok egyiittes hatasa

A gibberellinek jelentdsége technoldgiai és gazdasagi szempontbol is jelentésebbek, mint azt
gondolnank. Habar hataskifejésiikben nem is olyan latvanyos feladatot latnak el, de élettani
szempontbol fontos résztvevoi tobbek kozott a sejtek megnyuilasanak, novekedésének, viragzas

indukalasnak, és a termésfejlédésben is nagy szerepet jatszanak.
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Az 1963-as Osborne D.J szakcikk kisérlete szerint megallapitottak, hogyha nem all elég
auxin rendelkezésre a novénynek, akkor a gibberellin hatasa sem érvényesiil, ugyanigy
onmagaban az auxinnak sincsen hatdsa. Példaul, ha eltavolitjuk a ndvény riigyét, és ezzel egyiitt
az auxinforrasat, akkor a gibberellin bejuttatasa utan sincs novekedés reakcid, csak abban az
esetben, amikor a levagott riigy alatt, a csucsnal bejuttattak egy kis auxint is mellé. Ennek
kovetkeztében a ndvekedés helyredllt, a két hormon egyiitt kifejezOdve még nagyobb
megnyulast okozott.

2016-ban végzett szintén japan kiséret soran Kosui kortén alkalmaztak GAz+s és GA4+7-
es gibberellint, Pca regulatorral egyiitt. Ezen kiviil a GAs+7-kezelés Prohexadion Ca-val
kombinalva még nagyobb gylimolcstomeget eredményezett betakaritaskor. Ez azért érdekes
mert a prohexadion calcium inhibitora a gibberellinnek, vagyis novekedésgatld vegyiilet.

A GAs-koncentraciot a gylimolcshiisban nem befolydsolta a GAs+s alkalmazédsa a
kezelés utan 1 héttel (WAT) sem PCa-val, sem a nélkiil. Ennek ellenére a GAs4 szint
megemelkedett a GAs+7tPCa kezelés hatasara, ami a betakaritaskor a gyiimolcs tomegének
jelent6s novekedését eredményezte. (A GAs+7+PCa-val kezelt gyiimolesben a GAg+7 kezeléshez
képest magasabb GAs-koncentracié a PCa funkcidjanak tulajdonithatd, amely a 2-hidroxilacio
gatlasaval megakadalyozza a GA4 inaktivalasat GAsg-re.) (Ito et al. 2016).

Itt a vamosmikolai iiltetvényben is zajlottak korabban ndvekedési retardansokkal valo
kezelések viragzasi idoben (GA47-es készitmények, benzil adenin). Szintén az dertilt ki, hogy
a viragzasi id6ben tobbszor ismételt gibberellinsavas kezelés befolyassal bir a terméskotédésen

kiviil a korte alakjara is.(4. abra)

21




4. abra:
Megnyult Bosc kobak gyiimoles

Egy eurdpai kisérletben korai terméshozam novelésre, mar viragzasi id6 alatti
gibberellinkezelést végeztek fiatal Conference kortefakon (akar fagykarok stlyossaganak
enyhitésére is). GAz és GA47-es hormonokkal, illetve egy cytokinines bioregulator termékkel
(benziladenint+gibberellin4/7-et tartalmaz6 Promalinnal) dolgoztak. Egyuttal
Osszehasonlitottak a standard (75%-0s Regulex) GAs-es és az uj (95%-0s Novagibb) GAs-es
készitmény hatdsat is2. A teljesitményiikbdl kideriilt, hogy a standard, normal készitmény
jobban hatott a terméskdtésre, 23,5 gylimolcesel lett tobb fanként, ami jelentds kiilonbség a két
kezelés kozt (7,5 t/ha a negyedik tenyészidészakban). A rakovetkezd évben, 1998-ban a
sziromhullast koveto kezelést végeztek egy és két éves fakon a standard és 0j készitménnyel is.
A jiniusi sziromhullds utdn a standard készitménnyel kezelt egyéves fak terméskotés%-ra
gyakorolt hatdsa magasabb lett a végalld riigyeiken. 6,5 kortével lett tobb fanként, az Uj
készitménnyel kezelt fak termésmennyiségéhez képest.

Ezekbdl a kisérletekbdl kideriilt, hogy a fagykarok megelézésére hasznalt GAasz

ténylegesen segitette a termés megmentését, illetve, hogy a standard GA4,7-es termék, melyben

2 ami tartalmaz 75% GA4-et és 18% GA7-et, illetve az vj formula 95% GA4-et és 5% GAT-et
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a gibberelling-bol 75%-ot tartalmaz, jobb terméskotodést okozott. Kideriilt, hogy kedvezotlen
iddjarasu években viragzas alatti idészakban kijuttatott alacsony dozist GAsz ¢és fél adag GAasrr
kombindcidja jelentésen javitja a terméskotést. Ezek a kezelések mdashogyan hatnak a
kiilonbozo fajtakra, példaul kifejezetten pozitiv hatasa van a benziladenines GAz-as kezelésnek
a Doyenné du Comice fajtara. (Marcelle, 1984) A konklizid szerint az olyan jol termékenyiild
fajtaknal, mint példaul a *Conference’, nem feltétleniil sziikséges, vagy kivanatos az erésebb

terméskotodésre hato kezelések alkalmazasa. ( Deckers és Schoofs, 2002).
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3. Anyag és modszer

3.1. A Kkisérlet helyszine- A cég bemutatasa

A cég ahol a kisérletet végeztem, Vamosmikola Istvan major telepén talalhato, az Eurotrust
Consult Kft. gyiimolestermd tiltetvényén. A vallalat 1993. majus 10-én alakult meg.

A cég vezetését Edward O’Dwyre ir ingatlan befektetd latja el. A Kft. székhelye és
adminisztrativ kozpontja Vacon talalhato.

Az egykori Karolyi birtok, az Ipolyvolgyi Allami Gazdasag, majd az Alagi Allami

Tangazdasag, mintegy 2500 hektaran végzi tevékenységét (Bernat, 20006).
Az illtetvény fajtdi, s azok megoszlasa: mezdgazdasagi tevékenységen beliili dgazatai a
szant6foldi novénytermesztés (1500 hektaron), Vamosmikolan és Szobon gylimolcstermesztés
(186 hektaron) zajlik. Gylimolcstermesztésének multja az 1960-as évekre nyulik vissza
Vamosmikolan a korte termesztofeliilete az dsszes teriiletbél 36 hektart tesz ki.

Az elso telepitések 2003/2004-es évben torténtek, 15 hektaron lettek telepitve a fent
emlitett kortefajtak.A 2010-11-es évben 1j telepités 1étesiilt 21,5 hektaron. Ebbdl 5 hektart
"Vilmos’ fajta fed le, és 16,5 hektaron Bosc kobak’ lett telepitve (régi *Conference’ fajta nem
mikodott, igy az a fél hektar kivagasra keriilt 2010-ben).

Az iiltetvény sorvezetése K-NY irdnyu (a szélirdny €s a napégés elkeriilése végett, ugyanis az
erds UV miatt még takard ponyva alatt is meg tud perzselddni a fa).

Az uralkodo széljaras ENY-i irany(, a lejtés foként északi, északkeleti (dél fel6] lejt).
A talajtani paraméterek a teriileten: a talaj tipusa barna erddtalaj, Aranyféle kotottsége 30 feletti.
A tapanyag ellatottsagot az AKG palyazatnak megfeleléen minden évben talajvizsgalattal
ellendrizték a teriileten, &m az iiltetvény az idei évtdl nem kapott semmiféle tapanyag
utanpotlasi kezelést (a gytimolesos terliletek végstddiumban vannak jelen helyzetben, az idén
hozott dontés értelmében a cég nem kivanja mar fenntartani az iiltetvényt 2024 utantol).

A fak térallasa kiilonbozik a régi iiltetvény és az 1j telepitésti kozt. A régi *Vilmos’
fajtanal 4x 1,4 m-es, mig az uj 2010-es tltetésiieké 3,5x 1,2 m-es. A koronaalak kialakitdsa
termOkaros orso, az alanyhasznalat eltérd a kiilonbozd iiltetési idejli és fajtaju fak kozt. A
fiatalabb *Bosc kobak’ birs alanyon, Hardy koztesre oltott, az idésebb ’Boscnak’ *Adams’

alanya van, és a "Vilmos’ fajta pedig vadkdrte alanyra lett oltva.

24




A terlileten kétféle tipusti Ontozéberendezés talalhato: 27 hektaron (a cseresznye iiltetvényben)
van a mikroszérofejes berendezés, és a tobbi Gjabb teriileteken csepegtetd ontdzéssel oldjak
meg a vizutanpotlast.

Az iiltetvény eléélete a gibberellin hormon hasznalataval kapcsolatban: zajlottak mar
korabban permetezések kisérleti jelleggel GA 4-7-es szerekkel. A tobbmenetes permetezés a
kortében engedélyezett szerek koziil a Novagib illetve Gipplus nevil termékeket alkalmazva a
teljes virdgzas, s viragzas végi iddszakokban tortént. Kezdetben a cél a kotddés szabalyozasa
volt, am a kiilonb6z6 koncentracio beallitassal a korte termések alakja is befolyasolhatova valt.
(1 hektarra kipermetezett kezelés, 1 literes dozis négyszeresével). A vamosmikolai
iiltetvényben a Novagib ¢és Gibplus nevii készitményeket természsabalyozasra, kotddés
befolyasolasara hasznaljak, de almaban példaul ritkitasra a 6-benzil- adenin hasznalata volt

bevett szokas.
3.2. Anyag

A korte lltetvényben két fajtaval dolgoztunk: *Vilmos® és ’Bosc kobak’, melyek
mindegyikén 1-1 kontrol faval, és a kisérleti kezelések (permetezve szort, illetve martott
modszerrel) fajtanként 3-3 darab fan zajlottak volna le a terveink szerint.

A *Vilmos’ fajtan kezdtiik a kezelést, egy fan allitottuk be a kontrol vizsgalatot (tiszta
vizes permetezéssel), 3 fa kijelolt again a kijeldlt gylimolcskezdeményeket Kkézi
permetszoroval, tovabbi 3 fa gyiimolescsokrait bemartasos modszerrelkezeltik le (1.
melléklet).

A ’Bosc’ fajtdn nem sikeriilt ezt az eldzetes tervet teljesen véghezvinni, mivel a
gyiimélcskezdemények a keverékbe martaskor nagyon torékenynek bizonyultak. fgy nem
erbltettem a martott modszert tobb fan (igy nem lett volna elég reprezentativ a terméshullés, és
a beérd termésmennyiség), 1 darab martott mellett 3 darab fat kezeltiink még permetszorassal.
Egy sz¢1s6 fat valasztottam ki a kontrol kezeléshez.

A lesziiretelt gylimdlesok allapotat erdsen befolyasolta, hogy az idei évben nem kaptak

a kortefak kezeléseket, igy elmondhato, hogy teljesen natir anyaggal dolgoztunk.
Por alaku tiszta gibberellinsav 3-as vegyiilettel (GA3) dolgoztunk, a koncentraciot 100
ppm-re bedllitva (5. dbra). Ez a tdoménység kicsit magasabb, mint az atlag termeldi alkalmazas

esetén, amikor a cél csupan a terméskotodés befolyasolasa.
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5. abra:
GA-3-as poralaku gibberellin bekeverése az oldatnak megfelels koncentracioban

Az elsé kezelés utan kovetkezO 2 honap kiszamithatatlanul csapadékossa valt, emiatt
ismétld permetezést nem vallaltunk. Az eredmények valosziniileg szignifikdnsan nagyobb
kiilonbségeket mutattak volna, ha sikeriil ismétléseket is a kisérletbe vonni, de sajnos a

kornyezeti tényezok nagyban befolyasoltak a kezelés menetét.
3.3. Erettséggel kapcsolatos vizsgalatok

A legfobb kérdés a kezelés eredményére vonatkozoan, hogy a kezelt és kezeletlen fak
termései kozt mekkora méretbeli kiilonbségek lettek. Ezért a legsziikségesebb adatok a
gylimolcs hossza, szélessége, tomege volt szamomra. Ezentil megmértiik a hiskeménységet,
és a Brix%-al a szarmaztatott cukortartalom értékét is megvizsgaltuk (kézi refraktométerrel). A
refrakcidt a homogén, szlirt gylimolcslébdl, a Codex Alimentarius 3-1-558/93 eldiras szerint
ATAGO Palette PR-101 tipusu digitalis refraktométerrel végeztiik el. A Brix fok méri az oldat
strtiségét, ¢és abbol az oldott szarazanyagtartalombol kovetkeztethetink a cukor-
koncentraciora.

A korszerii Brix-skalds miiszerek tobbnyire digitalis refraktométerek, amelyek a Brix-
fokot a torésmutatd (refraktiv index) alapjan szamitjadk ki. Ezek a miiszerek tobbnyire
hordozhatéak, aranylag ellenalloak, €s nagyon egyszeri a kezelésiik, tehat kozvetleniil a

munkafolyamatok helyszinén is alkalmazhatéak (Ficzek, 2012). Termeldi korokben egyre
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gyakoribb, hogy a termés érettségét ezzel a fokmérdvel meghatarozva allitjak be a megfeleld
szlireti idopontot. Ez altal a gyiimélcs a megfeleld allapotban juthat el a fogyasztokhoz.

A htskeménység méréséhez kézi penetrométert hasznaltam (6. abra). A gyakorlatban
széles korben elterjedt, gyors mérésre alkalmas, 11,1 mm-es fejjel ellatott Magness-Taylor kézi
penetrométert hasznaltunk. A vizsgalt kortén eltavolitva a héjat, egy kis feliileten rahelyeztiik a
penetrométer nyomofejét, ugy, hogy a gylimolcs husaba fél centiméteres mélységben
konnyedén behatolhasson fliggélegesen, €s igy kg/cm2 -ben (SI megfeleldje: kgxm-2 x10-4)

maris leolvashat6 a gyiimolcshiis nyomofejjel szembeni ellenalléasa.

6. abra:
Kezi penetrométeres hiiskeménység méres.

3.4. Moadszer

A kezelés megvaldsitasat a terméskotodés idején kellett végrehajtani. Ez a teljes virdgzast
kovetd 10-14. napon szokott megtdrténni.
Ahhoz, hogy megtudjuk, hogy mikor van a terméskotddés elGszor is a viragzasi
stadiumokat kellett megfigyelni, vagyis lekovettiik a teljes viragzasig a folyamatot 3 kiilonb6z6
sorkdz 3 fajan. Ez elengedhetetlen egy olyan kisérlet esetén, ahol a kezelés akar mar a

megtermekenytilés idején, €s a termésérés soran is jelentds befolyadssal bir élettanilag a
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novényre. Az idei kisérlet soran most csak a terméskezdeményekre kijuttatott oldat hatasat
vizsgaltuk. Egy egy kijelolt fa kijelolt 4gan (kortilbeliil 100 darab viragot a cstcstol leszamolva)
figyeltiik a virdgzas menetét. A kijelolést aprilis 11-én végeztiik, ekkor voltak a virdgok piros
bimbos allapotban (7. dbra) (néhany virdg mar ballonos volt, de elenyészd, 20 darabbdl csak 1-

2-nél volt ez a fejlettebb stadium megfigyelheto).

7. abra:
Aprilis 11-ei riigystadium, pirosbimbos allapot
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Aprilis 20-4n (8. dbra) elérték a kortefak a teljes viragzast, igy hozzavetélegesen erre a

napra raszamitott 12-14. napon torténik meg a terméskotodés.

8. dabra:
a, Apr. 13-ai b, dpr. 17-ei és c,az dpr. 20-ai utolsé, f5 virdgzasi stadiumbann levd viragzatok képei

A kisérletet majus 5-én végeztik el, a szerencsés 1ddjarasi koriilményeknek
koszonhetden (aznap napsiités, és 20 celsius fokos hdmérséklet mellett tudtunk dolgozni,
permetezéshez megfeleld idéjarasi koriilmények kozt). A tervezett sziiret megkezdésének
hetén, 2 nappal korabban szedtem a gyiimdlcsoket.

Julius 7-ei ellendrzé kontrol céljabol kimentem allapotfelmérésre az iltetvénybe. A
kotédott kis terméskezdemények megszamolasa, lemérése volt a szandékom.

A sziiretre augusztus 20-an kertilt sor, 2 nappal a tervezett lizemi gyiimolcsszedés elott. A
szedés utan masnap mar sikeriilt is az intézményi hiitétaroloba betarolni a gyiimolesoket. 4 C°
fokon hiitétt hagyoményos hdszigetelt (Iégkeveréses) taroloban tartottam a terméseket, amig az
Osszes gylimolcsot lemértem kézi mérési eszkdzokkel.

A legfobb kérdés a kezelés eredményére vonatkozoan, hogy a kezelt és kezeletlen fak termései
kozt mekkora méretbeli kiilonbségek lettek. A terméskotddésre gyakorolt hatdson tal, az
alaktani sajatossagok, mint hosszisag és szélesség érdekelt leginkabb. Kézi eszkozokkel (6.

abra) mértem le minden kdrte méreteit (miliméterben), illetve a tomegiiket is (gramm).
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9. abra:
Korte meretek lemerése kezi tolomerovel.

Megmértiikk ezen til a huskeménységet, és a Brix%-al a szarmaztatott cukortartalom
értékét is megvizsgaltuk (kézi refraktométerrel abra), hogy kideriiljon, milyen Osszefliggés

lehet a gibberellin kezelés és a Vilmos érettségi allapota kozt.
3.5. Képalkotas és analizis

Ezutan a korték hosszmetszetérdl késziilt fotokhoz (10. abra) képfelismerd szoftvereket
alkalmaztunk, melyek segitségiil szolgaltak kiilonb6z6 egyéb alaktani paraméterek elemzésére,
(mint példaul feliilet, keriilet). Az 01j paramétereket pedig Osszevetettiik a begyiijtott kézi mérésii
adatokkal, igy kielemezve, hogy milyen Osszefiiggések vannak az egyes mérési modszerek,

illetve eredmények kozott.
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10. dbra:
Korték hosszmetszetérdl késziilt képei (szkenneléssel).

ImageJ

Az Imagel egy nyilt forraskodd, multiplatform, mely ingyenesen hasznéalhaté 1997 6ta.
Képes tobbféle képformatum felismerésére, irdsdra, beolvasasara is (pl. Jpeg, Png, Gif, Tif).
Akar online kisalkalmazéasként, akar letolthetd alkalmazasként fut, barmely Java 1.4-es vagy
ujabb virtualis géppel rendelkezd szamitogépen. Ki tudja szamitani a felhasznalo éltal definialt
kijelolések teriilet- és pixelérték-statisztikait. Képes tavolsagokat és szogeket mérni. Siirliségi
hisztogramokat és vonalprofil-diagramokat tud késziteni. Tamogatja az olyan szabvanyos
képfeldolgozasi funkcidkat, mint a kontrasztkezelés, ¢élesités, simitds, ¢élérzékelés és
medianszlrés (11. abra). Az Imagel] alkalmazason vald atfuttatds soran a program tobb
paraméter szerint is dolgozott, €s adott ki kiilonb6zé eredményeket. Minden egyes korte

félbevagott metszetét analizalta a szoftver, és adott ki eredményeket az adott alakzatokra.
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11. abra:
ImageJ képpontos abrazolas tif formdatumban

A fobb paraméterek melyeket hasznosnak talaltunk, tobbek kozott a feliilet (area),
keriilet, kerekség (roundness) illetve korszeriiség-Circularity (5. melléklet) volt. Az AR
eredmény (aspect ratio) megmutatja a korszertiség reciprokat, vagyis, hogy a szélességgel
(minimum tengely) osztjuk el a hosszlisagot (,,nagy tengelyt”). Ez a képlet pont forditottja a
circularitynek, ezért lehetséges, hogy a kapott szamok mindig nagyobbak, mint 1.

Tovabba Mann- Whitney U probakat is végeztiink kiilonb6z6 kérdések korbejarasara.
Ez a teszt egy nem paraméteres vizsgalat, mely akkor alkalmazhatd, ha az adataink nem
normalis eloszlasuak. A Kruskal- Wallis tesztek soran harom vagy tobb fiiggetlen populacio
mintait hasonlithatjuk 6ssze, amennyiben nem normalis eloszlast a sokasag (tehat ez egy nem

paraméteres proba).
SHAPE

A masik képfelismer6 a Shape program volt, amely egy programcsomag a
konturalakzatok értékelésére, az elliptikus Fourier-leirok (EFD) alapjan. Ez a csomag
programokat szolgaltat a képfeldolgozashoz €s konturrdgzitéshez, az EFD-k szarmaztatasa, az

EFD fékomponensek elemzésére €s a becsiilt alakvaltozatok megjelenitésére.
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Minden korte korvanalarol 77 kiilonbozii fokomponens vesz fel egy egyedi helyzeti
tulajdonsagot, az alak sajatossagai alapjan. Ezek a kiilonb6z0 pontok, értékek lesznek a
kiilonbségek az egyes korte mintdkrol. Ebbol a 77 fékomponensbdl az elsé 6 darab lesz
szamunkra a legfobb, mert ezek eredményei mutatnak relevansan kimutathatd eredményeket
(7. melléklet).

Ezek utan megtekinthetdvé valik a grafikon, melyen alakvariabilitdst mutat ki minden
fokomponens minden mintara. Ez a grafikon 2 fékomponens tengelyein mozog, melyen
horizontalis iranyban helyezkednek el azon értékek, amik a korték megnyultsagat figyelik (ha
balra, a negativ irdnyba helyezekednek a pontok, akkor a jobboldali, felsé része a kortéknek
vékony, hosszikasabb, ha jobb oldal fele tendald, akkor pedig a szélesebb, ,,tomzsibb” also,
hasi résszel rendelkezOek talalhatdak). Vertikalisan a szélesség atmérdben lehet latni az
értekeket, vagyis amik lefele haladnak az x tengelyen, azok szélesebb, terebélyes korték, ha
pedig felfelé haladunk a tegelyen, annal ,,lapitottabbak” a mintak (6. melléklet).
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A julius 7-ei gylimdlcskezdemények vizsgéalata sordn a termésszamot, és a korték
méreteit néztem meg. A Vilmos fajtan kijelolt 3 darab gibberellines permetezéssel kezelt fan
azokat az agakat szamoltuk le, melyeken jelolést alkalmaztunk. Az elsé fan 15, a masodikon
16, mig a harmadik fan 21 darab kis gytimdlcsot talaltunk. A martott fakon 29, 19, és 16 darab

termést szdmoltunk a kijelolt agakon.

12. dbra:
Megnyult fiatal Vilmos gyiimdlcsok

A Bosc kobak fakon a hormonnal lefajt harom kezelt egyeden is igyszintén tobb
kezdemény volt lathato. 26, 62, 49 gyiimolesdt szamoltunk az egyes fak mindkét oldalan.

Utolag ezek alapjan is jol lathato, hogy a természetes terméshullas végbement. A két fajta

kozti méretkiilonbség atlagai alapjan is latszik az eltérés: a *Vilmos’ terméskezdeményei

atlagosan (szort kezelés esetén) 6,4 cm, (martott fakon) 6,6 cm-esek voltak.(12. dbra) A *Bosc

kobak’ kis kortéi viszont szort kezeléses fan elérték atlagosan a 7,65 cm-t is.(13. dbra)
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13. dbra:
Kis Bosc kobak gyiimélcsok nyiltabb alakja
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4. Eredmények és megvitatas

4.1. Eredmények

Az elsO ¢és legfontosabb szembetling kiilonbség a kezelt és kezeletlen fak kozt a lesziiretelt
termésmennyiség. Osszehasonlitva a kontrol és kezelt fak eredményeit (14. abra) jol latszik,
hogy aranyosan ndvekszik a korte darabszam: a kontrolrdl lett a legkevesebb mennyiség, majd

a szorton, €s a legtobb gylimolcsot a martott fakrol sziireteltiik le.

70
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40 34
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1 .
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martott szort kontroll

darab

o

o

B bosc Hvilmos

14. abra::
Termésmennyiség alakulasa kezelésenkent és fajtankent

Ennek fiiggvényében elmondhatd, hogy a kezelt fak terméskotodését a gibberellinsav
jelentds mértékben fokozta. Ilyen jelenség volt megfigyelhetd kiilondsen példaul a Vilmos fajta
6/2-es fajan, ahol 36 db termést szedtiink le (15. abra), és gyiimolcsméretek tekintetében

rendkiviil heterogén allomanyt mértiink fel.
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15. dbra:

A Vilmos fajta termésmennyiségei (darab), jelentds eltérést mutaté martott kezelésii faval (3. oszlop-kiugré
madrtott kezeléses 6/2-es fa).

A Vilmosnal nagyon latvanyosan megmutatkozik a termésszdm ndvekedése mellett,
hogy a sok gyiimdlccsel egylitt jart az elaprozodas is (3. melléklet). Az y tengelyen
helyezkednek el a gylimolcsok méretei, mint hosszisag és szélesség aranya, és az x tengely
mentén pedig grammban lathat6 az egyes gylimolcsok tomege. Ezen az dbréan igy jol lathato,
hogy milyen diverz volt az egyes kezelésenkénti gyiimolcsok méretei: széles skalan mozog

mind méretben, mind tdmeg szerint is a Vilmos fajta lesziiretelt termései.

A kovetkez6 oszlopdiagrammon az egyes fak gylimolcseinek tomegét vetettiik dssze a
termésmennyiséggel, mely igy kimutatta ezt az ardnyt: valdoban elaprozodassal jart a
megndvekedett gyiimdlesszam. Szépen latszik a fak kozti kiilonbségek ive: a 6/2-es (ébra 4.
faja) martotton teljesen forditott aranyossagban allnak a szamok, ott van a legtobb gyiimdlcs,

ellenben az atlagtomeg rajta a legkisebb (16. abra).
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16. abra:
Vilmos fainak terméshozama, és a gyiimolesok atlag tomege az egyes fakon
Magyardzat: a 4-en (6/2-es martott fa) jol latszodik a forditott ardny, miszerint a legnagyobb termésszamhoz a
legalacsonyabb tomeg parosul.

A *Vilmos’ esetében a refraktométeres mérések, illetve a kézi penetrométeres

huskeménység eredményeink a kovetkezok lettek (17. abra):

20 17,875
17,5 ,
18 16,525
16
14,325
” 13,6 ’
12,25
12
10
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4
2
0
kontroll szort martott

W Brix% M huskeménység

17. dabra:
Vilmos fajta érettségi vizsgalatai: kézi refraktométeres és penetrométeres mérések
A refraktométeres brix érték vizsgalat soran kidertilt, hogy a kontrol fak gyiimolcseinek
cukortartalmara mutato értékek magasabbak lettek, a martott kezelésii gyiimolcs6khoz képest.

A htskeménységet is lemértiik, mely szintén az érettségre mutat hasznos jellemzoket. Kézi
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penetrométerrel dolgoztunk, mely maximum ellenallast mér. A martott illetve széréssal kezelt
gyiimolcsok atlagos huskeménysége nagyobb volt, mint a kezeletlen kontrol gylimolcsok
atlagaé.

A gylimo6lcsok tomegei illetve a hossziusdgok és szélességeik ardnya jol lathatdéan
Osszefliggd eredményeket adnak (18. dbra,19. adbra). Alatdmasztja az atlagtomeg azt a korabbi
megallapitast, hogy a kontrol gylimolcsok tomegei fajlagosan azért nagyobbak, mert a kezelt
fak termései kozt sok alakbeli valtozatossag sziiletett, és ez csokkentette a martott (és szort)
gylimolcsok 0Ossz atlagtomegét. A szoras hibasdvok megmutatjdk a kezelt gylimolesok

tomegeinek szélesebb szorasat is, kiillondsen példaul a Vilmos martott gylimolesok esetében

latszik ez.

180

160

140
124,68 124,02
= 120
[=]
&
= 100
0
)
o 80
£
Q
= 60
40
20
0
kontroll szort martott
Kezelés
18. dbra:

Bosc gylimolesok tomegatlagai kezelésenként
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19. abra:
Vilmos gylimodlcsok tomeg atlagai kezelésenként (gramm).
Az Imagel program altal kapott paramétereket, mint az AR (mely az ellipszis illesztéssel
a hossz ¢s keresztemtszeti tengelyekkel dolgozik, abran az x tengely), hasonlitottuk 0ssze az

altalunk kiszamolt kézi mérésii szarmaztatott alakindex értékekkel (y tengely) (4. melléklet).

Megvizsgaltuk Mann-Whitney U test alkalmazéasaval, hogy a két fajta kozt mekkora az
eltérés a kerekségben. A teszt kimutatta, hogy van kozottiik szignifikans eltérés (stdev=0,001)
(20. abra). Mindent egybevetve a ’Bosc’ megnyultabb alakl, mint a *Vilmos’.

Independent-Samples Mann-Whitney U Test

Cultivar
Bosc Vilmos
1.2000 2000
N=116 N=103
100004 Mean Rank=982.02 Mean Rank= 130.25 —1.0000
- 0.8000- ~0.8000 §
§ [
§ 0.6000- -0.6000 §
0.4000 -0.4000
0.2000 -0.2000
T T T T I T T T T
40.0 30.0 20.0 100 0.0 100 200 30.0 40.0
Frequency Frequency
20. abra:

Mann Whitney U teszt eredménye a két fajta kerekségének kozti dsszefiiggésre
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Valamint Osszevetettiik a ’Vilmos’ fajta gylimdlcsok hosszusag szélesség aranyat,
vagyis a gyliimolcs alakindexre vetitett kiilonbségeit a kezeletlen kontrol, és a kezeltek kozt. A

szignifikancia-szint jol kivehetd (stdev=0,011).

Ugyanezt elvégeztiik a Bosc fajtara nézve is, ott ez a mutat6 0,017 lett (21. abra)

Independent-Samples Mann-Whitney U Test

Treat.
1 2
4007 N-2g N=87 4.00
Mean Rank= 45.62 Mean Rank=62.79

3.00 ~3.00
3 £
Qo ®
2200 F2.00 g

1.00 .00

T T
500 400 300 50.0
Frequency Frequency
21. dbra:

Bosc kobak Mann Whitney U tesztje az alakindexre nézve, kezelt és kezeletlen gytimolesok kozt

Ezutan tobbmintas vizsgalatokat végeztiink Kruskal Wallis analizissel, mellyel
egyszerre lehet a kiilonbozd kezeléseket egymashoz hasonlitva vizsgalni. Az atlag rank a
rendezett mintdban minden elem értékét a rendezésben elfoglalt sorszamaval helyettesitiink.
Mint a rendezett mintat, ezt a statisztikat sem Onmagaban hasznaljuk, hanem tovabbi
statisztikakat szarmaztatunk beldle. A Vilmos fajtara futtatott Kruskal Wallis teszt (8.

melléklet) soran 6sszehasonlitottuk a kiilonb6z6 kezelések kozti kiilonbségeket (22. abra).
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22. abra:
Vilmos fajta Kruskal Wallis tesztje a gytimdlcs alakindex aranyra, kezelésenként megvizsgalva.
A Rank proba szerint a martott kezelésti Vilmos sokkal erésebb kiilonbséget mutatott a
masik két tipushoz képest. Az atlag rank (mean Rank) eredmények a martott esetén 63,93, a
szortnak 38, mig a kontrol kezelésnél 29,2 lett.

A ’Bosc’ Kruskal Wallis tesztje (11. melléklet) szintén a martott kezelést hozza ki a
legerételjesebbnek (23. abra).
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23. abra:
Bosc kobak Kruskal Wallis tesztjének eredménye kezelésenként
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Itt a szignifikdns kiilonbség 0,026, vagyis ez kisebb, mint 0,05. Ekkor elfogadjuk a 0

hipotézist, mely szerint a két csoport szignifikans eltérést mutat.

Az altalanos csoportos vizsgalatok utan kiilon-kiilon néztiik meg a fajtakat, és azon beliil

két mintas vizsgalatokat végeztiink két kezelés csoport kozt.

A ’Vilmos’ fajta kontrol ¢és martott kezelési gylimolcsok alakindexének
(hosszusag/szélesség) 0sszehasonlitasakor kideriilt, hogy jelentds szignifikans kiilonbség van a

két minta kézt (0,002) (24. &bra).

Independent-Samples Mann-Whitney U Test

Treatment
Kontrol Martott
2104 N=10 N=58 210
Mean Rank= 16.60 Mean Rank=38.12

1.80- .80
E ~
@ 1.50] 150 8
g E3

1.20 .20

0.90 -0.90

T I T T I 1 I I T T T I T
120 100 80 6.0 40 20 00 20 40 6.0 80 100 120

Frequency Frequency

24. abra:
Vilmos kontrol és martott gylimolcsok alakindexének Gsszehasonlitasa Mann-Whitney U teszttel
Utana a ’Vilmos’ kontrol és szort kezeléseket hasonlitottuk Ossze ugyantigy Mann

Whitney U teszttel. Itt nincs szignifikans kiilonbség, a szignifikancia szint 0,227 lett.

A ’Bosc kobak’ fajtan ugyanezen kérdések szerint futtattunk Mann Whitney U két
mintas tesztet. A kezeletlen és martott Boscok k6zott erds szignifikans kiillonbség mutathat6 ki:
0,008 (25. abra). Ez az er6s szignifikancia csupan néhany kiugré értéknek tulajdonithato (nagy

a szorasérték).
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Independent-Samples Mann-Whitney U Test

Treatment
Kontrol Martott
250 250
N=28 N=43
Mean Rank= 2B.48 Mean Rank= 41.91
200 2.00
2 T
] _ 50 e
8150 M50 g
1,001 1.00
| | I I J I |
15.0 10.0 50 0.0 50 100 15.0
Frequency Frequency
25. abra:

Bosc kobak Mann Whitney U tesztje kezeletlen és martott kezelések 6sszehasonlitasara.

A ’Bosc’ kontrol és szort terméseire szintén nem volt kimutathatd szignifikans

kiilonbség (0,112)(26. abra)., vagyis a két kezelés eredményeiben nem lettek nagy eltérések.

Independent-Samples Mann-Whitney U Test

Treatment
Kontrol Szort
4007 N-2g N= a4 —4.00
Mean Rank=32.14 Mean Rank=40.20

3.00 A -3.00
3 £
] (1]
5200 I 200 2

1.00 .00

T T T T
250 200 150 10.0 50 00 50 10.0 150 200 250
Frequency Frequency
26. dbra:

Bosc kobak Mann Whitney U tesztje a kontrol és szort gylimolcseire (nincs szignifikans kiilonbség: 0,112).

Ezek alapjan elmondhato, hogy nem volt annyira hatasos a szort kezelés, mint a martott.
Valosziniisithetd, hogy a széles szorasértékek toljak el a statisztikakat ezekben a kérdésekben,
igy annyi mondhatd el ezekbdl az eredményekbdl, hogy a martott mddszer megbizhatobb volt,

hatasosabbnak bizonyult mindkét fajta esetében, mint a szort kezelés.
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A szért ’Bosc’ gytimolesok alakindex atlagértéke jelentds, szorasa szélesebb értékil

(0,25799), mint példaul a kontrolé (0,09468) (27. abra).
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27. abra:

Bosc kontrol, martott és szort alakindex atlagértékek.

’Vilmosra’ ezeken kiviil lefuttattunk atlagot és szorast is az alakindexre, melynél

nagyobb lett a szoras és az eltérés a martott kezelésnél (28. abra). Az abran lathatd, hogy a szort

kezelésnél is nagy a szoras, a kontrolhoz képest.

Atlag alakindex

1,5p71
1,3355
Kontrol Martott Szort
Kezelések
28. abra:

*Vilmos’ alakindexére nézett atlag és szorasértékek, kezelésenként.
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Ugyanez a vizsgalat ’Boscon’ jol kimutathatéan szélesebb szoras eredményeket adott.
A standard deviation- vagyis a szorasa nagyon nagy a szort kezelésnél, és az atlag alakindexe

IS magas, a *Vilmos’ eredményeihez képest.

A Shape program kimutatasai alapjan elmondhat6 volt (a fokomponens tengelyen fekvo
értekek elhelyezkedése szerint), hogy a kezelések nem okoztak akkora méretkiilonbségeket az
egyes kezelések kozt, mint ahogyan ez kimutathaté kiilon csak a *Vilmos’ fajtanal. A 2
fokomponenses szords mutatd abran (6. melléklet) jol kivehetd, hogy a *Vilmos’ fajta martott
modszerrel kezelt fain, és a kontrol csoport gyiimolcsei kozt jelentdsebb eltérés mutatkozik (a

’Bosc kobak’ fajtahoz képest) az eredmények szerint.

Az egyes ellipszisek fekvése szerint lathato, hogyha kozel helyezkednek el egymashoz
a kezelések, vagyis minden ellipszis, akkor nincsenek tal nagy értékkiilonbségek, vagyis nem

mutathatok ki nagy eltérések mind a szort mind a martott illetve kontrol fak gytimdlcsei kozt.

A kimutatashoz ANOVA Posthoc vizsgalatot futtattunk le. Az abrak alapjan a PC1 és
PC2-es fokomponenseknek volt elég nagy a variabilitasa, ahhoz hogy kimutathat6 eredmények

legyenek.

Az els6 fokomponens tablazata alapjan is lathato (29. abra), hogy a *Bosc kobak’ fajtan
szignifikans kiilonbséget (0,003473) mutatnak a szort €s a kontrol fak kortéi.

PC1 Bosc Kobak_kontrol Bosc Kobak_martott Bosc Kobak_szért Vilmos_kontrol Vilmos_martott Vilmos_szért
Bosc Kobak_kontrol 0,0525 0,003473 9,76E-06 1,71E-11 1,11E-11
Bosc Kobak_martott 0,0525 0,7765 6,09E-06 3,18E-14 1,70E-13
Bosc Kobak_szért 0,003473 0,7765 1,29E-06 9,76E-17 7,67E-15
Vilmos_kontrol 9,76E-06 6,09E-06 1,29E-06 0,2103 7,94E-06
Vilmos_martott 1,71E-11 3,18E-14 9,76E-17 0,2103 2,28E-06
Vilmos_szort 1,11E-11 1,70E-13 7,67E-15 7,94E-06 2,28E-06
29. abra:

PC1l-es fokomponens tablazata

Nincs szignifikans kiilonbség példaul a ’Bosc’ martott és szort kezelések kozt, és a
kontrol illetve martott kezelések kozt is csak nagyon minimalis az eltérés (az eredménye
ugyanis kozel egyenld 0,05-hoz: 0,0525). Box plotos abrazolas segitségével a szoras
kiilonbségek jobban kivehetéek. Az elsé fékomponens box plot abrajan (30. abra) jol
kivehetéek a kozépértékek alapjan, hogy mely kezelések kozt vannak latvanyos szignifikans

kiilonbségek.
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30. dbra:
PC1 box plot abraja fajtanként, kezelésenként

A PC2-es fokomponens szerint szignifikans kiilonbség mutathato ki a martott kezelés és

kontrol k6zott (31. abra).

PC2 Bosc Kobak_kontrol Bosc Kobak_martott Bosc Kobak_szértVilmos_kontro Vilmos_martotiVilmos_szért
Bosc Kobak_kontrol 0,003327 0,05098 0,2278  0,000002133 0,0002948

Bosc Kobak_martott 0,003327 0,1605 0,004052 0,005724 0,08758

Bosc Kobak_szért 0,05098 0,1605 0,03624 0,00006891 0,003816

Vilmos_kontrol 0,2278 0,004052 0,03624 0,0003119 0,002607

Vilmos_martott 0,000002133 0,005724 0,00006891 0,0003119 0,1326

Vilmos_szdrt 0,0002948 0,08758 0,003816 0,002607 0,1326

31 dbra:

PC2-es fokomponens tablazata

Ezek a vizsgalatok is azt tdmasztjak ala, hogy a kontrol fakhoz képest valoban a martott

kezelés volt joval eltérobb eredményti.
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4.2. Megyvitatas

A kémiai gyiimolcsritkitas bevett, és szlikséges gyakorlat a termesztésben, mely nagyon fontos
a megfeleld gylimdlcsméret beallitasahoz. Jobb gazdasagi megtériilést hoz, ha sikeriil
értékesiteni 65 mme-es, vagy ennél nagyobb kortéket, mint a sok, de kisebb gyiimolcsoket.
"Conference’ kortén vald kisérlet sordn kiilonb6z6 novekedésszabalyozok hasznalataval
ritkitottak a Conference’ kortét, mint pl. benzil adenin 6, naftalin ecetsav és efeton. A benzil
adenin-6 (150 mg/l) és a naftalin ecetsav (5-10 mg/l koncentracidé) kombinacidjaval jelentOs
eredményeket értek el, a ritkitas sikeres volt. Ismert a ritkitd hatasuk almaban is. A 12-14 mm-
es termésatméronél alkalmazott etefon is ritkitotta a ’Conference’ kortét, de kevésbé volt
hatékony, mint a BA és NAA kombindacidja. Tapasztalatuk szerint a tavaszi fagyok utan, vagy
pollenad6 nélkiili iltetvényben tanacsos a gibberellin kezelés a gyiimoleskotddés, vagy a
partenokarpikus hajlam novelésére. Boséges terméskotddés esetén a termés ritkitasa sziikséges
a termésszam csokkentése, hogy beallitsuk a terhelést a célszintre, és elérjék a korték a kivant
65 mm atmérdjli vagy nagyobb gyiimolcsméretet (Maas F. 2011).

A kisérletiink alapjan kimutathatd, hogy a megfeleld iddjardsi viszonyok mellett
alkalmazott gibberellines kezelés hatasa er6s mértékii terméskotédést eredményezett. Az igy
keletkezett gylimolcsok ennek kovetkezményeképp heterogén allomanyt mutattak méretiikben
(3. melléklet). Alakindex atlagaik szorasabol is jol latszik ez a széles skala, a kontrol

gylimdlcsokéhez képest, mind a *Bosc’, mind a *Vilmos’ fajtan is.

Egy 1995-6s japan kisérletnél novekedésszabalyozo lobutrazolt is hasznaltak, mely

eredményeképp a ’Hosui’ japan korte gyiimolcse nagyobbra nétt, fajsulya és keménysége
csokkent, és sok esetben fordult el mitozis (Sakuma et al. 1995).
Szamunkra is érdekes volt az érettségi allapot megfigyelésére, a huskeménység és a
cukortartalom vizsgalata a *Vilmos’ fajtan. A gibberellin miatt talk6todott, kezelt gyiimolesok
éretlenségét kimutatta, hogy a martott kezeléstieck cukortartalma alacsonyabb, a
haskeménységiik pedig nagyobb lett, mint a kontrolé.

Az alaktani elvaltozasok azonban még fontosabbak voltak a kisérletiink szempontjabol,
igy az alakmérési technikak kivalasztasa kulcsfontossagt volt.

Korte alakméréssel foglalkozo kutatasokat tobbféle modszerrel is végeztek mar korabban. Ilyen
elemzd technika volt példaul az akusztikus vibraciés modszer, mely az egyik leghatékonyabb
¢és legpontosabb mddszer a korte textlirdjanak vizsgalatara. Lézer Doppler vibrométert (LDV)

mar korabban is haszndltak a gylimolcs vibracios jellemzdéinek mérésére, mivel elényei az
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érintésmentes mérés €s, hogy a kornyezeti hatdsok kizarasaval torténik. (Muramatsu et al.
1997). A rezonancia frekvenciakat kinyerték a frekvencia-valasz gorbébdl, majd igy megkaptak
a megfeleld moda alakzatokat. Az eredmények kimutattdk, hogy az FE modellek
rezonanciafrekvenciai jol egyeztek a mért frekvenciakkal, ami azt jelzi, hogy a harmonikus
valaszelemzés megvaldsithato a korte dinamikus jellemzdinek vizsgalatara. A haromdimenzios
modell megalkotasahoz egy latott kép alapti modellezé rendszer segitett. Az FE modellben a
korte modellre alulrél erdgerjesztést alkalmaztak, igy a korte modell felsé részének fliggdleges
elmozdulésat ki tudtak szamitani.

Emellett az anyagtulajdonsagok hatésait, illetve a korte gylimdlcsformajanak dinamikus

jellemzdit vizsgaltak. A rezonancia frekvencidk novekedtek a névekvd Young modulussal, és
csokkentek, amikor a Poisson-arany, a slirliség és a tomeg novekedett (Zhang et al. 2016).
Mi is alkalmaztunk kiilonb6z6 alaktani paraméterekkel dolgozé képfelismerd programot, mint
példaul az Imagej. Ennek a szoftvernek a kiszdmitott adatai, mint pl. circularity, AR (aspect
ratio) stb. mind a kézi mérési eredményeinket tdmasztottak ald, megerdsito jelleggel hasznos
volt az elemzés vele (nem volt elhagyhaté a hasznalata). Kifejezetten hasznos mutatonak
bizonyultak az ellipszis képletekkel szadmold paraméterek a kerekség, megnyultsag
jellemzésnél.

A mindségi gyiimolestermesztéshez elengedhetetlen a fenotipusok figyelembevétele. A
gylimolcs megjelenésének jellemzdi, azaz a fenotipusai, mint a gylimolcs szine, mérete, a forma
és a felszini textira szorosan Osszefligg a gylimodlcs mindségével, ami egyben az alapja is a
termések novekedési iddszakanak, novekedési allapotanak ¢és optimalis betakaritasi
1d6szakanak megitélésére.

Ezért a gyiimdlcs fenotipusok vizsgalata dontd fontossagu a j6 mindségli gyiimolcsok
termesztése szempontjabol. A gylimolcs alakja azonban Osszetett és elvont fenotipus, a
termésalak hagyomanyos leirasa pedig féleg vizudlisan torténik megfigyelési és
alakosztalyozasi diagram segitségével, ami er0sen szubjektiv. Ebbdl addédoan, hatékony és
megbizhato modszert kell elfogadni a korte gyiimoles alaktani méréseihez, és a kiilonb6zo
termés alakok analizdlasdhoz. A Fourier leirdk, és a fokomponens-analizis erre a feladatra
nagyszerien alkalmazhatdak. A kutatds kimutatta, hogy az ebben a cikkben javasolt modszer
magas eredményeket ért el a korte kdrvonal extrakcids pontossag leirdsaban, illetve a
kvantitativ-kiilonbségelemzés jol megvalosithatd volt a kiilonb6z6 alaku korte fajtdkon is.
Jelentds szignifikans kiilonbségek lettek a fajtak kozott, az elsé fokomponens a gylimolcs

hosszmetszeti kdrvonalanal ebben a kutatdsban nagyon hasonlé volt a gyiimdlcs alakindexéhez.
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Ezek az eredmények mind hozzajarulhatnak az alakra vonatkozd gének felkutatisahoz a
ndvénynemesitésben. (Wang et al., 2021)

A SHAPE program hasznalatdval mi is fékomponensek alapjan dolgoztunk. A
beszkennelt korték képeit képpontokkal felismerve a szoftver pontos korvonal
helymeghatarozassal bemérte minden egyes korte hol helyezkedik el alakjaban. A kapott
ANOVA analizis dbran tengelyeken abrazolhat6 volt, mely korte milyen alaktani ,,csoportba”
tartozott, (alaktanilag hol helyezkedett el a fiiggvényen).

Az europai korte (Pyrus communis) fajtainak terméshozama gyakran gyenge a fiatal
fakon, és évrol évre sokszor alternal az idOsebb, érett fakon. A rendszertelen terméshozamok
kikiiszobolésére alapvetd moddszer a modern iiltetvény kialakitas, és a fajtanak megfeleld
termesztéstechnoldgia megvalasztasa. A végsé hozamra nagy befolyassal bir a viragok szama
¢s mindsége, a beporzas, és terméskotddés hatékonysaga, az indukalt, vagy természetes
abszcisszid (terméshullas), illetve a megmaradt gylimolcsok sejtosztddasi, novekedési
jellemz6i. Ezek a bioldgiai folyamatok genetikai-, kornyezeti-, és a termesztéstechnikai
tényezoktol fliggnek, igy elmondhato, hogy bizonyos folyamatokon keresztiil az ember is képes
alakitani a végeredményen.

A ndvényi retardans (ndvekedést lassitd) klormekvat (CCC) jelentds hatdssal van a
hajtasndvekedés- és viragriigy-termelésre a kortefakon, és mar évek ota hasznaljak tobb
orszagban a tulzott hajtdsnovekedés szabalyozasara €s a termés javitdsara. A CCC hasznalatat
azonban sok orszagban tiltjak mar, mert a megengedettnél tobb szermaradvanyt mutattak ki a
forgalmazott gylimolcsokben.

A gibberellin bioszintézis masik inhibitora, a paklobutrazol altalaban kevésbé bizonyult
hatékonynak, mint a CCC, de az Egyesiilt Kirdlysagban elterjedt korben hasznaltak korte
hajtasnovekedés szabalyozasara és a termésjavitasra. A paklobutrazol kezelés, bar hatékonyan
csokkenti a tulzott hajtasndvekedést, gyakran vezetett vékonyszall hajtasok termeléséhez, rossz
mindségli viragbimbokkal (Webster, 2002).

A gibberellin hasznalataval fokozott terméskotést tapasztaltunk, igy az elaprozodas
megeldzésére szlikségesek lehetnek a retardansok, inhibitorok alkalmazéasa. A termésritkitas
altal elért megfeleld gyiimdlcsszam bedllitas elengedhetetlen.

Tualzott mértékii gibberellinnel torténd partenokarpias gyiimoles indukalds soran a
kovetkezd évi riigytermelés, és riigymindség rovasara is mehet. Sajnos a permetezés altal
kivaltott partenokarpikus gylimdlcsok rossz alaktak és alacsony piaci értékliek. Tovabba,

amikor minél nagyobb koncentracioban (10 mg L-1) permetezték, akkor a

50




viragriigykezdemények (virdg primordium) elvalésa, ill. csokkend virdgzas volt varhatoé a

kovetkezd évben ( Webster, 2002).
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5. Kovetkeztetés

Fobb kérdéskoreink a kisérlettel kapcsolatban, hogy egy ndvényi hormonos kezelés

vagy akar hatranyokkal jarhat a termesztés soran.

Legnagyobb kiilonbségeket a kontrol és martott modszerrel kezelt korték kozt vartunk,
¢és végiil mindkét fajta esetében azt az eredményt kaptuk, hogy a szort tipust kezelés kevésbé
volt hatdsos, mint a martasos modszer. A martott-kezeléssel nagyobb kiilonbséget kaptunk a
kezeletlen kontrol csoport eredményeivel dsszevetve: Vilmos esetében 12,84%-os az eltérés
méret szerint (ennyivel nétt a martott Vilmos gyliimolcsok hosszisag szélesség ardnya), mig a
Bosc kobaknal csak 5,71%-el ndtt a martott gyiimélcsok méretaranya. A kiilfoldi kisérletek
eltéré gibberellines kezeléseivel parhuzamban elmondhatd, hogy fontos tényezé az oldat
koncentracioja, €s a kijuttatott permet mennyisége, ha még szembetlinébb eltérések elérése a

cél. Az ismétld kezelések is nélkiilozhetetlenek a latvanyos kiilonbségek kimutatasahoz.

A gibberellinkezelés hatasa a gyitimolcsok alakjara nézve is szembetiing volt. A
gylim0lcsok alakjat tekintve szignifikdnsan kimutathatdé volt a megnyultsag a kezelt és
kezeletlen gyiimdlcsok kozt. A szignifikancia viszont nem minden esetben volt statisztikailag
igazolhato, tobbek kozott a nagy szorasértékek miatt. Hangstilyozandd, hogy egy egy kezelésen
beliil sziiletett kiugro értékii gytimolesok konnyen eltolhatjak a statisztikat. Emiatt a jovOben
tanacsos finomitani az ilyen tipusu kisérleteken, példaul, hogy hatarok kozt tartjuk a sokasag

meéreteit, a kiugro értékek kiszelektalasaval egyontetiibb eredményt kapva ez altal a mintan.

A Vilmos fajtan elvégzett érettségi vizsgalataink szerint (Brix% a cukortartalomra, és
huskeménység lemérése penetrométerrel) levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a martott
madszerrel kezelt fak gylimoélesei a huskeménységben magasabb eredményket mutattak, és
cukortartalmuk alacsonyabb volt a kontrol gyiimélcsokéhez képest. A konkluzio ebbdl az, hogy
a kontrol fak termései jobban be tudtak érni, mig a kezeltek éretlenebbek maradtak. A
tulkotddott martott kezelésti fak ez altal sokkal heterogénebb termés méreteket produkaltak.
Ez egyértelmiien rontja az eladhatdsag esélyét, mert a mindségi elvarasoknak nem felelnek meg
az elaprozodott, éretlenebb gylimolcsok. Fontos megjegyezni, hogy a tikotddés irdnyitott
termésritkitds mellett ellensulyozhatdo lenne. Tobb gibberellines tesztet kovetd egyeb
novekedésszabalyozok haszndlatdval (mint példdul benzil adenin, naftalin ecetsav)

kikiiszobdlhetd a gylimdlesok méret és mindség csokkenése.
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A vizsgalt paraméterek, illetve a kezelések kozti kiilonbségek elemzése soran az allapithato
meg, hogy a martott kezelés valos kiilonbséget okozott a kontrol fak eredményeihez képest. A
szort kezelés valoszinlileg azért sem okozott szignifikans kiilonbséget a kezeletlen
gylimolcsokhoz képest, mert a kisérlet soran tobb ismétlés lett volna indokolt. A gyakorlatba
iltetve kérdéses a martasos technika kivitelezhet6sége, illetve sériilésveszélyes is, (igy
egyenlére csak kisérleti jelleggel volt indokolt a hasznalata).
Kideriilt, hogy az ImageJ program szamitasai a kézi mérési eredményeket igazolta csak, igy
gyakorlati haszna kétséges ezen tipusu kisérlet esetén. Az eredményekrdl szolva alapvetden
normalis eloszlést kovetdek voltak, viszont statisztikai szempontbol a részsokasagok esetén ez
nem volt mindenhol igazolhato, ezért kellett nem-paraméteres probakat alkalmazni az analizis
soran. Ez a probléma kikiiszobolhetd nagyobb minta, és ismétlésszam mellett (melyre nem volt
lehetdség).
Sziikségesnek talaljuk tovabbi vizsgalatok elvégzését, mialtal kideriilhet lizemi kortiilmények
el.

Ezen vizsgalatok legfébb célja azonban, hogy a termesztésben, gyakorlati szempontbodl
mennyire, és hogyan alkalmazhatoak ezek a természetes anyagok. A kémiai termésszam
szabalyozasnak jovoje van, mert a kézi munkaerd (példaul a termésritkitashoz) egyre

nehezebben elérhetd, és koltséges.
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Osszefoglalas

A kortefogyasztast sokféle tényezo alakitja, befolyasolja a mai vilagban. Par szaz évvel ezelott,
a kozépkor soran a korte népszeriibb gyiimolcsnek szamitott az almanal is, azonban a modern
vasarlok igényei, fogyasztéi elvarasai gyoOkeresen megvaltoztak az elmult évszazad
robbandasszerl fejlodésének kdszonhetden.

A vildgon altalanos tendencia, hogy ugyanazokat a hagyomanyos kortefajtakat
termesztik mindenhol (az egy-egy kedvelt, elterjedtebb fajkorbe tartozo vilagrészeken). Ez
maga utan vonja, hogy a vasarloi preferencidk, igények kissé besziikiiltek, nincs tal nagy
lehetdség az Wjitasra, masféle uj nemesitésii korték piacra dobasara az adott kontinensen, tajon.

Ennek a problémanak szamos megoldasa lehet, kezdve onnan, hogy a korte, mint faj
rendkiviil diverz alaktanilag, mind textirdban, szinben és izben is Ugyszintén. Ahhoz, hogy
megismerjik az emberek kortefogyasztasi szokasait, és az ,idedlis kortét” felfedhessiik,
szlikséges a vasarlok kivansagainak monitorozasa. A pozitivum ebben a kérdésben, hogy a vilag
minden t4jan més és mas a korte iranti kereslet, és a kortetermesztési trendek, divatok is
folyamatosan valtozhatnak, ha sikeriilne sz¢lesebb palettdju felhozatalt a piacra dobni. A fajtak
marketingje nagyban hozzajarulhat egy-egy Ujonnan nemesitett, akéar rezisztens fajta
népszerusitésében. A modern fogyasztok azt is figyelembe veszik, hogy egy adott gylimolcsot
hogyan termesztettek, milyen esetleges szermaradvanyokat tartalmaznak, akar génmodositott-
e az adott termék.

A kutatok rengeteget dolgoznak azon, hogy egy jonevil régi fajtanak a pozitiv
tulajdonsagait megdrizve tovabb oOrokithessék egy biztonsagosabb, kicsit kiillonbozobb 1j
fajtaba. Ez altal az adott gyliimélcs esetleg ellenallobba, vagy jobb termésbiztonsagot elérve,
stabilabb eredmény érhet6 el a termesztésiikben, vagyis a vasarloknak is célszer(i az ujitasok
figyelése, tAmogatasa.

Egy-egy termesztési trend, akarcsak rovidtavu is, de hasznossd vald (nemesitésnél
kisebb mértékil) eszkdzokkel is elérhetd lehet. Ilyen tobbek k6zott a termésndveld, hatasfokozo
anyagok kijuttatdsa az {ltetvényekbe. Ezek az anyagok leginkabb természetes alapu
vegyliletekbdl allnak, mint példaul a névényi hormonok csalddja. A ndvényi hormonok
hasznalata széleskorti kérdés, mivel hatdsukat befolyasolja az alkalmazéas iddpontja,
ismétlésszama, milyen fejlettségi stddiumban vannak a kezelt novények, és a kornyezeti
tényezOk is. Az egyes fajon beliil is lehetnek eltérd reakcioju fajtak, igy elmondhato, hogy a

szerek alkalmazasa soktényezds, és bonyolult. Adott célra példaul tobbféle mddon, akar
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kombinalva kiilonb6z0 anyagokat, elérhetéek a kivant eredmények (pl. virdgzas-serkentés
auxinnal, gibberellinnel, akar retardansokkal).

A GA3-as gibberellinsav hasznalataval a gylimolcsok alaktani valtozasat kivantuk
vizsgalni, mivel ennek a hormonnak a kiilalak valtoztatd képességét példaul sz6lében is
rendszeresen alkalmazzak (fiirt nytjtas, bogydméret ndvelés céljabol).

Eredményeink igazoltak, hogy a gibberellinsavas kezelés valoban okozott alaktani
valtozéasokat, és nagyban befolyasolta emellett az egyes fak terméskotodését, illetve ez altal a
terméshullast is szabalyozta. A kiilonb6zé modu kezelésekkel, mint kézi permetezdvel szort,
illetve oldatba bemartasos modszer kozt is probaltunk kiilonbségeket megfigyelni. Minden
gylim0lcson megmértiik a hosszusag szélesség és tomeg értékeket, illetve az analizis soran
képfelismerd programok bevondsaval egyiitt a kerekség és megnyulast meghatarozo értékeket
is megvizsgaltuk.

Az eredmények kielemzésekor kideriilt, hogy a martott kezelés szignifikdns nagyobb eltérést
hozott ki a kezeletlen kontrol fak gylimolcseihez képest. A jelentOsebb eltérések eléréséhez
tovabbi permetezési ismétlések, illetve dozisvaltoztatasok sziikségesek. Ezek alapjan levontuk
a kovetkeztetést, miszerint a természetes novényi novekedésszabalyozok alkalmazasa jelen
esetben nem elég stabil, tovabbi finomitasra szorul a kezelés jellege (a komplex
hatasmechanizmusoknak koszonhet6en). A mintaszam egyoOntetliségét is fokozni kell a
megfeleld statisztikai eredmények eléréséhez. Tovabba fontos konkluzid volt, hogy az alaktant
vizsgald képfelismerd szoftverek koziil hogyan érdemes a megfeleld paramétereket

kivalasztani, és elemezni a kapott eredményeket.
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Mellékletek

M1 Abrak, fényképek

1. melléklet:
A kezelés menete, bemdartdasos modszer.
(a,) A bekevert permetszert 4 literes vodorbol meritve haszndltuk el kisebb adagolo segitségével, igy (b,)

s s

2. melléklet A képek lefuttatasiahoz felhasznalt script az imageJ-ben

Az imagel koédolasi beallitasai:// Color Threshold
(1.51))min=newArray(3);max=newArray(3);filter=newArray(3);a=getTitle();run("HSB
Stack™);run("Convert Stack to
Images");selectWindow("Hue");rename("0");selectWindow("Saturation™);rename(*1");select
Window("Brightness");rename("'2");min[0]=0;max[0]=255;filter[0]="pass";min[1]=0;max[1]
=255;filter[1]="pass";min[2]=70;max[2]=255;filter[2]="pass";for (i=0;i<3;i++){
selectWindow(""'+i); setThreshold(min[i], max[i]); run("Convert to Mask"); if
(filter[i]=="stop") run("Invert");}imageCalculator("AND create",
"0","1");imageCalculator("AND create", "Result of 0","2");for (i=0;i<3;i++){
selectWindow("™'+i); close();}selectWindow("Result of 0");close();selectWindow(* Result of
Result of 0");rename(a);//Make image binary and remove outliersrun("Make
Binary");run("Remove Outliers...", "radius=10 threshold=50 which=Dark");run("Remove
Outliers...", "radius=10 threshold=50 which=Bright");//Setting scale and measurement
parameters, measurerun(*'Set Measurements..."”, "area perimeter fit shape feret's display




redirect=None decimal=6");run(""Set Scale...", "distance=588.28 known=100 unit=mm
global™);run("Measure™);

3. melléklet: Vilmos gyiimélcs allomanyanak szorasa az alakindex és a tomeg dsszefiiggésében: széles a skdla a
gyiimélcsméretek és tomegek szerint.
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4. melléklet: Vilmos fajta AR (x tengely)- és alakindexére (y tengely) abrdzolt szérds diagramm

2,5
R*=0,764
R* =0,4386
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5. melléklet: Circularity, vagyis a kdrszeriiseg paraméter képlete.

4m*area/perimeter”2

area= teriilet

perimeter = A kijeldlt rész kiils6 hataranak hossza.

Az 1,0 értékt eredmény tokéletes kort jelez. Ahogy az érték kozeledik a 0,0-hoz, egyre
megnyultabb alakot jelez.




6. melléklet Két fokomponenses szords dbra (SHAPE)
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. melléklet Shape programon lefuttatott f6komponens vizsgalat

-2SD. Mean +2SD. ~2SD. Mean

PC6

~
_
——~
/ ~
\ 3
N o

+28.D.



M2 Tablazatok

8. melléklet Kruskall Wallis teszt Vilmos fajta alakindexére (hossz és szélesség ardnya)

Ranks
Treat. N Mean Rank
Lperwv 1 10 29.20
2 59 63.93
3 34 38.00
Total 103

atlagok (mean rank) és gyiimolcsszam (N), kezelésenként

Test Statistics®®

LperW
Kruskal-Wallis H 22.699
df 2
Asymp. Sig. .000

a. Kruskal Wallis Test

b. Grouping Variable: Treat.

Kruskal Wallis analizis a hossz- szélesség ardnyra

9. melléklet Krukall Wallis teszt a Bosc fajta szélesség hossziusag aranydra

Ranks
Treat. N Mean Rank
Lperw  1.00 29 45.62
2.00 43 67.49
3.00 44 58.20
Total 116

Atlagok (Mean Rank) és gyiimolesszamok (N) kezelésenként

Test Statistics®®
LperW




Kruskal-Wallis H 7.328
df 2
Asymp. Sig. .026

a. Kruskal Wallis Test
b. Grouping Variable: Treat.

Kruskal Wallis teszt a Bosc hossz és szélesség ardnydra futtatva

10. melléklet Vilmos szoras és atlag eredményei minden kezelésre, a hossz és szélesség arany alapjan

Case Summaries

LperW

Treatment Mean Std. Deviation

Kontrol 1.3355 .06928

Martott 1.5071 .16565

Szort 1.3676 12191

Total 1.4444 16199

Case Summaries

Treatment Area Weight

Kontrol Mean 6796.1667 146.4400
Std. Deviation 678.58139  24.55485

Martott ~ Mean 5701.9077 95.9051
Std. Deviation 1405.04724  39.23261

Szort Mean 6594.5475 136.1882
Std. Deviation 1350.73625  43.64726

Total Mean 6102.8042 114.1087
Std. Deviation 1405.05038  44.73746

Atlag és szérds csak a Vilmos gyiimolesok teriilet és tomeg eredményeire

11. melléklet Bosc kobak fajta dtlag és szords eredményei kezelésenként, a hossziisdg és szélesség ardanyai
alapjan

Case Summaries

LperW
Treatment Mean Std. Deviation
Kontrol 1.4836 .09468

Martott 1.5683 17454




Szort 1.5517 .25799
Total 1.5408 .19837

12. melléklet Atlag és szoérds csak a Bosc fajta gyiimélcseinek tomeg (Weight) és teriilet (area) eredményeire

Case Summaries

Treatment Weight Area
Kontrol ~ Mean 122.6828 7001.4888
Std. Deviation 20.21771 818.98416
Martott ~ Mean 112.1721 6745.9664
Std. Deviation 31.30561 1047.62855
Szort Mean 124.0182 7418.9342
Std. Deviation 30.00499 1207.99036
Total Mean 119.2931 7065.1106

Std. Deviation 28.71385 1093.97354
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Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajit szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajabdl vettem &at, egyérteimien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant &llitottam, tudomasul veszem, hogy a zérévizsga-bizottsag a
z8rbvizsgabdl kizar és a zarévizsgét csak j dolgozat készitése utin tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasit
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az &ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznéldsira, hasznositisira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatiban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomdnyi Egyetem kdnyvtéri repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy 3
megvedett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetéen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benytijtssatsl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: NPAPEST 1023 &v A1 hé 40 nap

e

Hallgaté aldirdsa




MATE Szervezeti és Mikddési Szabdlyzat

. Hallgatdi Kdvetelményrendszer

.1, Tanulmanyi &s Vizsgaszabdlyzat

8.13. s2. fuggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / 2drddalgozat / portfélié készitési ttmutatdja
4.1. s2. melleklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Tc—hff ES?'T‘ £R (név) (hallgatdé Neptun azonositdja: |6, Hﬁ'j )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliét! sttekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirsl, jogi és etikai szabalyairdl
sjekoztattam.

A zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfdliét a za rovizsgan torténé
vedeésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*3
Kel: 2Q2.8 ev 49 hé 17 nap
e

bels6 konzulens



