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Diplomamunkam célja robotizalt gyartasfejlesztési projektterv készitése egy gyartod vallalat
hegesztési folyamatdhoz. A dolgozatomban kidolgozott elméleti és modszertani alapot nytj-
tottak a konkrét fejlesztési projektterv elkészitéséhez. A teenddket rendszerbe foglalva a pro-
jektterv 6sszeallitasa soran kdvettem a logikai keretmatrix hasznalatat, alkalmaztam gyakor-
lati alkalmazas soran mar bevalt 1épéseket. Kiemelt jelentdsége volt ezek kdzott a tevékeny-
ségek 1épései megtervezésének és a fazisokhoz kapcsolodo feladatok kimunkalasanak.

A projekt megvalositasanak sziikségességét eldomozditdé megvaldsitando stratégiai cél a je-
lenlegi hegesztési gyartastechnologiai rendszer fejlesztése, a gyartott termékek mindségi
szinvonalanak javitdsaval. A hegesztett termékek tervezési, gyartasi folyamat elemeinek fel-
térképezése, hibainak megsziintetése/atalakitasa, folyamatdnak hatékonyabb miikddése, he-
gesztett termékek gyartastervezésének és gyartdsanak standardizalasa. Hegesztési tervek,
miuszaki dokumentaciok, technologiai utasitasok fejlesztésével termelési informacids rend-
szer fejlesztése. A megvalositando stratégiai célt tamogatd ,,atmeneti cél” a fejlesztés {6 tech-
nikai elemének haszndlata, a hegesztorobot cellaval online médban kozvetleniil programo-
zott tanitasi pontokkal, mozgasi parancsok hozzaadéasaval, mozgasok szimulaldsa. Offline
PC-n készitett program tesztelése korrigalasa, a beallitott mozgasi paraméterek ellendrzése,
korrigalasa és a bedllitott hegesztési paraméterek modositasa. CAD moduljaval elkésziilt file-
ok importalasa, készitése, szerkesztése elemek 1étrehozésa, elhelyezése, valosagnak megfe-
leld kornyezet modellezésének megvalositasaval. A CAM moduljaval offline programozasi
lehetdség, gyartasi folyamat szimulacioja. A projekt elemeit meghatarozo problémaelemzés
elvégzése soran meghatarozasra keriilt, hogy a jelenlegi gyartas rendszerben nincsen a he-
gesztési folyamatban olyan korszer(i hegesztérobot gyartocella és ehhez egy olyan univerza-
lis hegesztokésziilék amiben a termékek nagy része, vagy a teljes termékpaletta hegeszthetd
lenne. A gyartasi folyamat szimulaldsahoz, hat¢kony muiikodtetéséhez nincs alkalmas CAD-
CAM programozas lehetdség Az aktudlisan alkalmazott hegesztd szaktudassal és gyakorlat-
tal rendelkezé human eréforrasnak nincs szakmai tudésa robotizalt gyartasi technoldgiahoz.
Mindezekbdl kovetkezéen megallapitottam, hogy a megvalositandd projektcél, a hegesztési
eszkozallomany kapacitasdnak novelése robot gyartdcella a hegesztendd termékek, a robot-
celldban torténd hegesztéséhez egy univerzalis késziilék beszerzésével. Gyartastervezést ta-
mogatasanak kibdvitése CAD-CAM informatikai szoftverrel. Dolgozdknak az 1) technolo-

gidhoz, a hegesztérobothoz specifikalt megfeleld szakmai képzés szervezése.



A projekt outputjainak eldallitdsdhoz sziikséges tevékenységek megtervezéséhez a projekt
tagjaira szabott ,,skill matrixot” alapul véve, minden tevékenységhez elkészitettem a formai
eldirasait figyelembe véve az adott fazis, adott folyamatdnak RACI matrixat.

Az outputok eléréséhez sziikséges tevékenységek fo folyamatainak megtervezése utan el-

késztettem ezen folyamatok fazisait, melyek eredménye a kovetkezok szerint alakul.

Hegesztérobot beszerzés megtervezése alapjan megvalositando tevékenységek a hegesztoro-
bot ajanlatkéréseinek fazisaban a cégek keresése, ligyfelek kivalasztasa, ajanlatkérések el-
kiildése. 4 robot ajanlatainak elemzése, megrendelés fazisaban a beérkezett ajanlatok tar-
talmi elemzése, értékelési szempontok 1étrehozasa, megfeleld kivalasztasa, megrendelés el-
kiildése.

Hegesztokésziilék beszerzés megtervezése alapjan megvaldsitando tevékenységek a késziilek
ajanlatkéréseinek fazisaban tervezdcégek keresése, tigyfelek kivalasztasa, ajanlatkérések el-
kiildése. 4 keésziilek ajanlatainak elemzése, megrendelés fazisaban a beérkezett ajanlatok tar-
talmi elemzése, értékelési szempontok 1étrehozasa, megfeleld kivalasztasa, kivalasztott ajan-
latra gyartocég keresése, gyartocég kivalasztasa szempontok szerint, ajanlatkérés elkiildése,
beérkezett ajanlatok tartalmi elemzése, értékelési szempontok létrehozasa, megfeleld kiva-
lasztasa, megrendelések elkiildése.

Hegesztérobothoz kapcsolodo oktatas megtervezése alapjan megvaldsitandd tevékenységek
az oktatas megvalositas tervezésének fazisaban a tematikarodl vald egyeztetés , megrendelés,
oktatas szervezése , oktatason torténo részvétel.

Hegesztérobot CAD-CAM programozas tervezése alapjan megvalositando tevékenységek a
program bemeneti file-ok létrehozasa fazisaban 3D CAD file-ok létrehozasa, mentése. zgl
formatumban. Tervezés CAD modulban fazisaban file-ok betdltése, elhelyezése valosagnak
megfelelden, tanitasi pontok létrehozasa, ellendrzése. Tervezés CAM modulban fazisaban
program megirasa, tesztfuttatasa, sziikséges korrekciok elvégzése, mintagyartas elvégzése
robottal.

A tevékenységek elemeinek megtervezésével egyidejlileg megallapitottam azok outputjait a
tevékenységek eléréséhez sziikséges inputokat, a kapcsolddo input, output, eredmény, hatas

indikatorokat, azok forrasait, tevékenységekhez kapcsolodo eldfeltételeket.



A meghatarozott tevékenységek egyes fazisainak 1épéseit meghiusitdo kockéazati elemekre a
bekovetkezés megeldzését tamogatd intézkedéseket meghoztam, a tevékenységek kockazat-
nak valo kitettségét és annak bekdvetkezési valoszinlis€gét meghataroztam.

A projekt kockézati forrasainak elemzését elkészitettem matrix formatumban, melyben a te-
vékenységekhez hozzarendeltem az altalam meghatarozott harom {6 kockazati forras ele-
meit, a tevékenységek az egyes tevékenységek kockazati kitettségének megallapitasdhoz.

A kritikussagi szintekre, a kitettségi szorzat hatarértékeibdl kdvetkeztettem.

A meghatéaroztam a tevékenységek negativ eseményeinek bekovetkezési valdszintiségét €s a
hatasukat.

A legnagyobb odafigyelést igényld tevékenységek meghatdrozott fontossagi sorrendjét 6sz-
szefoglaltam ¢és a szemléltettem.

Az egyes forrasok elemzésének kapott eredményét, a legkockazatosabbnak hatarozott forras

elemeit dbrazoltam.

Ertékfolyam térképezés elvégzéséhez kivélasztottam egy hegesztett alvaz jellegii terméket.
A miuveletekre vonatkozdan az egyes alkatrészekre vonatkozo iddraforditast és a referencia-
értektd] megengedhetd 30%-os eltérést abrazoltam, a 1ézervagas, a sorjatlanitas, az €¢lhajlitas,
a mindségellendrzés miiveletre. A termékekhez tartoz6 miiveletek azonossagat a 9 db be-
¢épiil6 alkatrészre vonatkozodan abrazoltam. A sziikséges kiindul6 informéciok meghatarozasa
utén, a teljes jelenlegi gyartasi folyamatot abrazolando6 folyamat térképet elkészitettem.

Az értékaram térkép tartalmazza vizsgalt termék jelen allapotban torténd gyartasanak miive-
leteit, ezek elvégzéséhez sziikséges idoket, az alkatrész eld és Osszeallitasi gyartasi fazisban.
Tovabba a hegesztési munkahelyet, mint a gyartasi folyamat szlik keresztmetszetét és az eld

¢s 0sszeallitasi fazis kozott keletkezd készleteket meghataroztam.



A robottal 3 fazisban végzett hegesztési szimulacio eredményeként a termék hegesztdrobottal
koriilbeliil 22 perc alatt hegeszthetd, a korabbi 142 perc helyett.

A vizsgalando termék jovo allapotban torténd gyartasra vonatkozd varhato alakulésara a tel-
jes jovobeli gyartasi folyamatot abrazolandé folyamat térképet elkészitettem, a jelen allapot
problémainak megszlinése szemléltetése érdekében.

A projekt megvaldsulasa utan elérhetd eredményeket gyartasi folyamat szempontjabol 6sz-
szefoglaltam, ami tartalmazza a termék atfutasi idejére, hegesztési fazis idejére, a keletkezd
gyartaskozi készletre, kritikus gyartasi mennyiségre vonatkozo valtozasok mértékét.
Gazdasagi szamitasokbol 1athatd, hogy a kezdeti magasabb Osszegli beruhdzas mellett, a
megndvelhetd gyartasi darabszambol addéddan a bevétel és a koltségek viszonyabol az elér-
hetd nyereség is tObbszorose lehet a kézi hegesztésnek.

A vizsgalt vallalat esetében a hegesztési eljaras folyamatos technikai, technoldgiai fejlesztése
mindenképpen indokolt, ami a gyartasi folyamat miikodésének hatékonyabba tételét segiti

el6.

A projekt targyat képezd hegesztési fazis tovabbi vizsgalata sziikséges annak mitkdodési ha-
tékonysaganak novelése céljabol. A hegesztési folyamat miikodéséhez sziikséges kiilso té-
nyezOk, elemekre bontva, az adott folyamatba bemend termékek, mint input elemekkel
kezdve. A tovabbi fejlesztési javaslatok meghatarozasahoz, ezt elemeire bontva MKGSI
rendszerben vizsgaltam, mivel a rendszert alkotd elemeknek kozvetlen hatasa van a gyartas
hegesztési folyamatara.

Fejlesztési javaslataim a hegesztést megeldz0 tervezési, gyartasi folyamatokra.

o Alkatrész ¢lhajlitas iranyanak problémajara ,,Trumpf Part Indicator” hasznalata.

o Alkatrész ¢lhajlitas szog méretének problémajara ACB szogszenzor hasznalata.

e A lemezteritékekbdl késziil6 alkatrészek élhajlitas utani méretproblémajara a lemezteri-

tékek 1étrehozasanak folyamatfejlesztése.



