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BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A precizids gazdalkodas célja nem csupan a termésndvelés, hanem az is, hogy fenntarthatobba
tegye a mez6gazdasagot, csokkentve ezzel a kornyezeti hatdsokat és optimalizalva az
eréforrasok felhasznalasat

2022-ben a becslések szerint a Foldon mintegy 7,9 milliard ember élt azonban ez a szam 2040-
re mintegy 9,9 millidrd f6re emelkedhet.

A Fold népességének rohamos novekedése, valamint terméterileteink csokkenése komoly
probléma, amely nagy kihivasok elé allitjak a mez6gazdasagi agazatot.

A precizios mez6gazdasdg fontos szerepet jatszik az emberiség fenntarthato
élelmiszertermelésében, a természeti er6forrasok hatékonyabb felhasznaldsdban és a
kornyezet védelmében.

A preciziés gazdalkodads az adatokra épil. A megfelel6 informacidok birtokaban képesek
vagyunk pontosan meghatarozni, hogy milyen intézkedésekre van szikség a termelés
optimalizaldsa érdekében, minimalizalva ezzel a kockdzatokat és ndvelve a hatékonysagot.

Az elmult évtizedben ez a fajta gazdalkodasi forma szélesebb korben elfogadotta valt a
mez6gazdasagban. A nagyobb adatfeldolgozasi kapacitds, valamint az okos érzékel6k és
eszkozok elterjedése lehet6vé tette a precizids gazdalkodas gyakorlatanak tovabbfejlesztését
és elterjedését. A 2020-as években a mesterséges intelligencia és a gépi tanulas terén térténd
fejlesztések tovabb bdévitik a precizids gazddlkodas lehetfségeit, lehetévé téve a még
pontosabb adatgydjtést és elemzést, valamint a dontéshozatal tamogatasat.
Szakdolgozatomban Tapid-Taj Kft. tablain fogok precizids adatokat kielemezni. Bemutatni a
domborzat ismerete mennyire fontos a novénytermesztés szempontjabol, mivel jelentGs
hatdassal van a termesztett novényekre és a mez6gazdasagi termelésre. Azon belil ki szeretném
majd emelni a hozam-domborzat 6sszefliggését a novénytermesztés szempontjabdl, a
domborzat jelentGségét killonb6z6 novény, valamint kiilonbdz6 évjarat esetében.

A domborzati adatok és a térbeli modellezés fontos eszkdzok a modern mezégazdasagban,
amelyek segitségével optimalizalni lehet a termelési folyamatokat és minimalizalni a kdrnyezeti
hatasokat. Az adatok alapjan lehet meghatarozni a terlilet domborzati kiilonbségeit, igy
optimalizalhatok a talajmdvelési technoldgiak és a tdpanyagellatas, valamint a domborzati
viszonyok figyelembevételével kialakithatdk olyan vetési rendszerek, amelyek optimalizaljak a

vizelvezetést és minimalizaljak az erdziot.



I SZAKIRODALMI ATTEKINTES

~Nem egészen egy évszdzaddal ezelbtt az volt a természetes, hogy az ember az élelmiszert
helybél, akar haztdjibol, a szomszéd utcdbdl, esetleg egy szomszédos telepiilésrél szerezte be.
Azonban a kézlekedés fejlédésével és az infokommunikdcids technologidk elterjedésével kinyilt
eléttiink a vildag, a globalizdcio hozta magdval elényeit és azokkal egyiitt a hatrdnyait is.

A Nemzeti Agrdargazdasdgi Kamara egyetért az Eurdpai Unid azon kezdeményezésével, hogy az
élelmiszer utja a ,féldtél az asztalig” a lehetd legrévidebb legyen, ennek megfeleléen az alap-
anyag megtermelése, feldolgozdsa és a termékek értékesitése is a lehetséges legrévidebb tav,
»utvonal” megtételével valdsuljon meg.” — Gy6rffy Baldzs, Nemzeti Agrargazdasagi Kamara

A preciziés gazdalkodas olyan mddszerek és technoldgidk alkalmazasat jelenti, amelyek
lehet6vé teszik a mez6gazdasagi er6forrasok, példaul a viz, a talaj és a tragya hatékonyabb
felhasznaldsat, valamint a természetes eréforrasok védelmét és meg6rzését. Ehhez azonban
szikség van a pontos és részletes adatokra, valamint azokra az elemzési és modellezési
maodszerekre, amelyek segitségével megérthetjik a mezégazdasagi rendszerek 0sszetettségét

és dinamikajat.

1.1. A precizios gazddlkodds

LA precizios mezégazdasdg az Informdcios Tarsadalomnak és a tomegessé vald Informdcids
Technoldgidnak (IT) a mez6gazdasdgi szakteriileten térténd leképezddése.”. — prof Dr. Tamas

Janos

Morgan és Ess 1997-ben fogalmazta meg, hogy milyen mddon kellene gondolni a
gazddlkoddsra: az uj fogalom nem mads, mint a ,precision farming” (precizids gazdalkodas),
valamennyi novénytermesztési input (mdtragya, mész, noévényvédé szer, vetémag stb.)
helyspecifikus szabdlyozdsa a veszteség csokkentése, a nyereség novelése és a kornyezet

minGségének megdrzése céljabol.

A precizids gazdalkodds (precision agriculture vagy precision farming) egy olyan mez6gazdasagi
megkozelités, amelyben modern technoldgiai eszkézoket alkalmaznak annak érdekében, hogy
pontosan megismerjék és optimalizaljak a mezégazdasagi termelés minden egyes fazisat.
Ennek a megkozelitésnek a célja a termelékenység novelése, a koltségek csokkentése és a

kérnyezeti hatasok minimalizaldsa.



Az adatok a mez8gazdasagban szamos formdaban és teriileten fontosak. Ezek az adatok
lehetnek agrondmiai, meteoroldgiai, talajtani, piaci és gazdasagi jellegliek, és kiilonboz6
szinteken - mint példdul a gazdasag, a terllet vagy a ndvény - hasznalhatok fel.

A precizios gazdalkodas vagy precizidos mez6gazdasag kifejezés (angolul Precision Farming vagy
Precision Agriculture) alatt kezdetben csak a szant6foldi ndvénytermesztést értették, jelenleg
azonban a kertészeti alkalmazdasokat (Precision Horticulture, P. Viticulture), valamint a precizids
allattenyésztést (P. Livestock Farming) is magaban foglalja. (KEMENY et al. 2017)

A preciziés gazdalkodds egyik f6 jellemz6je, hogy a gazdalkodds minden szakaszaban —
adatgylijtés, adatfeldolgozds, dontéshozatal, beavatkozas — kiemelt szerepet kapnak az
infokommunikdcios technoldgiak, a pontos mérések, a szabalyozas és a szdmitégépek vezérlés.

(KEMENY et al., 2017)

1.kép: Precizids eszkdzok egy mez6gazdasagi gépben

(Forrds: U.S. Wheat Associates (USW), 2024.)

1.2. Precizids gazddlkodads elterjedése Magyarorszdgon

A precizids gazdalkodds el6nyeit felismerve, egyre tobb magyar mez6gazdasagi vallalkozas és

termel6 alkalmazza ezt a modszert a mezégazdasagi termelésben. Ennek egyik f6 oka a
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technolégia fejl6édése és elérhet6sége, amely lehet6vé teszi a mezOgazdasagi gépek és

eszkozok pontosabb iranyitasat és felligyeletét.

A GPS-alapu rendszerek segitségével a termel6k pontosan meghatdrozhatjak a mez6gazdasagi
terliletek hatdrait, és optimalizalhatjdk a mltragya, vetémag és novényvédGszer
felhasznalasat. Emellett a preciziés gazddlkodas lehetévé teszi a termel6k szamara, hogy
jobban alkalmazkodjanak az adott teriilet specifikus koriilményeihez és igényeihez, példaul a

talajmin8&ség vagy a ndvényallapot alapjan.

Az agrargazdasagi szakemberek és kutaték egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a precizids
gazdalkodas modszereinek fejlesztésére és alkalmazasara Magyarorszagon (Horvathné et al,
2020). Ennek eredményeként a mez6gazdasagi termelés hatékonysaga és fenntarthatdsaga is
javulhat azaltal, hogy csokkennek a kornyezeti hatasok és optimalizalodik az er6forrasok

felhasznalasa.

LA precizios gazddlkodds terjedése mégis szamos akaddllyal szembesiil. A magas beruhdzdsi
kéltség, a technoldgia bevezetéséhez sziikséges tébbletrdforditds, valamint a megfelel6
finanszirozasi lehetéségek hidnya mind olyan tényezék, amelyek gdtolhatjck a gazddkat a
vdltozdsban. Ezen kiviil a szaktandcsadds hianya is komoly probléma lehet. A gazddk szamdra
elérheté, megfelelé szaktandcsadds nélkiil nehéz lehet hatékonyan bevezetni és haszndlni a
precizios gazddlkoddsi technoldgidkat. A magyar mezégazdasdgi piacon egyre elterjedtebb a
precizios gazddlkodds. Az IT rendszerek, hardverek és komplex informatikai megolddsok
finanszirozasa is egyre gyakoribbd vdlik. A precizids névénytermesztést alkalmazo gazddk
szadmdnak névekedése az utobbi években felgyorsult. A fokozatossdg elve alapjdn sokan csak
néhdny technoldgiai elemet haszndlnak, részben a technoldgia drdgasdga, részben az

dvatossdg miatt.”?

1.3. Technolégia bemutatdsa

A precizidos mez6gazdasagi technika egy sor modern eszkozt és technoldgiat foglal magaban,

amelyek lehet6vé teszik a mez&gazdasagi termel8k szamara, hogy pontosan és hatékonyan

! https://www.agroinform.hu/szantofold/a-precizios-gazdalkodas-jovokep-es-kihivasok-a-magyar-
mezogazdasaghan-69587-001, letdltés ideje: 2024.03.01.
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kezeljék a terméfoldet és ndvényeiket. Ime néhany fontos technoldgiai elem, amelyeket

altaldaban alkalmaznak a preciziés mez6gazdasagban:

1. GPS-alapu helymeghatdrozas: A miholdas globalis helymeghatarozé rendszerek (GPS)
lehet6vé teszik a termel6k szamara, hogy pontosan meghatarozzak a mezégazdasagi
terlletek poziciéjat a Foldon. Ez az informacid alapvet6 fontossagl a mez6gazdasagi
gépek preciz navigalasahoz és a m(iveletek pontos végrehajtasahoz.

2. Automatizalt vezérlés és irdnyitds: A precizidés mez6gazdasagi technoldgidk lehetdvé
teszik a gépek automatizalt vezérlését és iranyitdsat a mez6gazdasagi terileteken. Ez
magaban foglalhatja példaul a traktorok automatikus iranyitasat a
mUvel&défelileteken vagy a permetezégépek automata vezérlését a novényvédelem
soran.

3. Vet6gépek és molitragyaszordk precizids technolégidgi: A modern vetdgépek és
m(itragyaszorok rendelkezhetnek olyan technoldgiakkal, amelyek lehet6vé teszik a
vetémag és a mltragya pontos adagolasat és elosztasat a terméfoldon. Ez optimalizalja
a novények tdpanyagellatasat és novekedését.

4. Talaj- és névényallapot-érzékel6k: Szamos preciziés mezégazdasagi eszkdz rendelkezik
talaj- és novényallapot-érzékelGkkel, amelyek segitségével a termel6k pontosan
monitorozhatjak a talajminGséget és a novények allapotat. Ezek az adatok lehetévé
teszik a termel8k szamara, hogy jobban alkalmazkodjanak az adott terilet specifikus
igényeihez.

5. Adatkezelés és elemzés: A preciziés mezégazdasdagi technolégiak gyakran magukban
foglalnak adatkezelési és elemzési szoftvereket is, amelyek segitségével a termel6k
kdnnyen kezelhetik és értelmezhetik a termelési adatokat. Ez lehetévé teszi a

hatékonyabb tervezést és dontéshozatalt a mezégazdasagi mlveletek soran.

1.4. Nemzetkézi trendek

Ahogy azt az 1. szamu abra is mutatja, a precizidés gazdalkodasnak elsé6ként az USA-ban volt
nagy térnyerése, mar 1999-ben 16 tanulmany jelent meg a témaban, mig Németorszagban

példaul csak egy.

1. dbra: Megjelent tanulmanyok precizids gazdalkodds témdaban 1999-2000 kozott
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(Forrds: Chin-Ling Lee, Robert Strong, Kim E. Dooley, A Systematic Review of Scholarship from

1999-2020)
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A Precedence Research adatai szerint Eszak-Amerika vezet a preciziés mezégazdasagi
technoldgiak terén elért bevételi részesedés tekintetében. Ebben a régidoban a technoldgiai
fejlettség korai fazisban van, és a kormanyzati tamogatdas mellett az el6rehaladott
infrastruktura is hozzajarul a magas bevételi szint eléréséhez a piacon. Az Egyesiilt Allamok
Mez6gazdasagi Minisztériumanak részeként a National Institute of Food and Agriculture (NIFA)
térinformatikai, érzékel6- és precizids technoldgiai projekteket végez annak érdekében, hogy
tdmogassa a gazdalkodokat. A NIFA egylttmikodve a Land-Grand egyetemekkel fejleszti a
gazdak szamara szdnt érzékel6k, kisérészoftverek és bioldgiai folyamatok modellezésére és
értékelésére szolgald eszkozoket. Kanada kormanya is finanszirozast nyujtott a Clean Seed
Capital Group részére a precizids gazdalkodasi technoldgia fejlesztéséhez. A beruhdzas célja a
m{(itragya- és novényvédsszer-hasznalat csokkentése, és ennek eredményeként a CX6 SMART
vet6gép fejlesztésére keriilt sor a gazdalkoddk szamara. (VERTESY, 2023)

A jovGre vonatkozo elGrejelzések szerint az azsiai csendes-6ceani térségben varhatdan a
leggyorsabb lesz a precizios mezdgazdasagi technoldgiak piaci novekedése 2022 és 2030
kozott. Ennek egyik f6 oka az agrarium modernizaldddsa olyan orszagokban, mint Kina, India
és Indonézia, ahol a mez6gazdasag fokozott igénybevételnek van kitéve a népesség

novekedése miatt. Tobb kormanyzati kezdeményezés is tdmogatja a modern precizids



mez6gazdasagi technoldgiak alkalmazasat a fejl6d6 orszagokban, példaul Indidban, Sri Lankan
és Nigéridban, hogy maximalizaljak a hozamot és noveljék a termelést. Kina és Izrael kdzott
2017 szeptemberében egy 300 millié dollaros kereskedelmi megallapoddst kotottek az izraeli
kornyezetbarat technoldgidk kinai exportjdnak el6segitésére. Ezenkivil hatékony
adminisztrativ keretek lehetévé teszik a gazdalkoddk szamara, hogy teljes kord ismereteket
szerezzenek a precizios mez6gazdasagi berendezések megfelelé hasznalatardl és
karbantartasarél. (VERTESY, 2023)

Az Eurdpai Bizottsag 2021-es kozleményében? is szerepel a lehetséges mezGgazdasagi
tevékenységek/gyakorlatok listajan a preciziés gazdalkodas, amely — Osszhangban a zold
megallapoddsban foglaltakkal - hozza-jarulhatnak az agro 0©kdéldgiai alapprogramban
megfogalmazott célok eléréséhez. Ide sorolandé a

o tapanyag-gazdalkodasi tery, innovativ megkozelitések alkalmazasa a
tdpanyagveszteségek minimalizaldasa érdekében, optimdlis pH a tapanyagok felvételéhez,
korkoros mez6égazdasag;

o precizidos novénytermesztés az alapanyagfelhasznalas (mftragyak, viz, novényvédd
szerek) csokkentése érdekében;

o az Ontozés hatékonysaganak javitasa.

A talaj domborzati paramétereinek hatdsa a szantoféldi kulturdk termésmennyiségének
alakuldsara ismert és kutatott jelenség. Kaspar és munkatarsai atfogd munkaja (2003) igazolta,
hogy a term&6fold talajdomborzati viszonyai talaj helyi tulajdonsdgain keresztiil befolyasolja a
termdképességet, és erdzio altali kitettségen keresztil. A hatéves idGsorok linearis regresszids
modelljében kimutattak, hogy a kukorica hozamdt a relativ magassdg, a lejt6sz0g és a
domborzati iveltség terileti mintazata meghatarozza (negativ korrelacidban all). A domborzat
mikroklima viszonyokat befolydsolé hatdsan keresztil Whitman és munkatdrsai (1985)
rdmutattak az arpa hozama esetén, hogy a lejt6kitettség és a mikroklimatikus kiilonbségek a
termdterileten bellil hatast gyakorolnak a novény novekedésének paramétereire (tobbek
kozott a magassagara, a maximalis levélfeliletre, a novényenkénti levelek szamara, a

szdrazanyag mennyiségre, stb.). Kiilonb6z6 talajparamétereket, ezen beliil a tertlet fizikai

2 European Commission (2021): List of potential agricultural practices that eco-schemes could support
(https://agriculture.ec.europa.eu/news/commission-publishes-list-potential-eco-schemes-2021-01-14_hu). és Olah Endre (2021): Agro
6koldgia alapprogramban (eco scheme) tdmogatandé tevékenységek (http://www.mosz.agrar.hu/energia-koernyezetvede-lem/1802-agro-
okologia-alapprogramban-eco-scheme-tamogatando-tevekenysegek)
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domborzati adottsagait vizsgalva tébb ndvény, koztik a kukorica termésatlagara Thelemann és
munkatarsai (2010) kimutattak a talajtulajdonsagok O0sszegfliggését a tapanyagellatottsaggal,

ezen keresztil a kukorica esetében az egyenes talaj negativ termésalakito hatasat.

I. 5. Precizios gazddlkodds oktatdsdnak jelenlegi helyzete Magyarorszagon

Amikor egy Uj technolégiardl beszéliink, mindenképpen érdemese megvizsgalni, hogy ezt a
fajta fejl6dést mennyire koveti le az oktatasi rendszer. Ennek érdekében szeretnék egy teljes
korképet adni a Magyarorszagon végzett oktatasrol a precizios gazdalkodas témakorében.

Egyetemi oktatds:

Egyetemi szinten a szak megnevezése: precizidos mez6gazdasagi mérnoki, melyet a Debreceni
Egyetem indit 7 féléves képzést, dllamilag tamogatott és koltségtéritéses szakon. Debrecen és
az Alféld helyzete a mez6gazdasagban megkérdGjelezhetetlen, igy értheté a Debreceni
Egyetem ilyen foku naprakész kinalata.

A Szegedi Egyetem is indit Precizids agrargazdalkodasi szakmérnok/szakember szakiranyu
tovabbképzést, melyet harom félév alatt lehet elvégezni.

A Preciziés mez6gazdasagi szakmérndk szakirdnyu tovabbképzést hdrom egyetem is inditja az
orszagban.

A szakiranyu tovabb képzést elinditd intézmények:

o Debreceni Egyetem Mezbgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi
Kar

e Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kornyezettudomanyi és Természetvédelmi
Képzések Kozpont

e Széchenyi Istvan Egyetem Albert Kd&zmér Mosonmagyarovari Kar

Szakképzés

A kozépfoku oktatasban ot fontos szakmat sziikséges megemliteni, melyr6l az Innovativ

Képzéstamogatd Kozpont oldalan tudunk hiteles informaciét szerezni.

e MezGgazdasagi gépész (3 éves képzés)
e Mez6gazdasagi gépésztechnikus(5 éves képzés)

e Mez6gazdasagi technikus (5 éves képzés)
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e Gazda (3 éves képzés)

A képzési és kimeneti kovetelményekben megvizsgdltam, hogy érintik-e a precizids
gazdalkoddst a meghatarozott tanulasi eredményekben és 6rommel tapasztaltam, hogy
minden szakmaban meghataroztak az ezzel kapcsolatos elvarasokat, igy a tananyagnak

érintenie kell ezt a teriiletet is.
Ezek kozil par példat megemlitek:

e Kezeli a precizios mez6gazdasagi termelést tdmogatd traktorba, Onjaréd betakaritod
gépbe beépitett elektronikai eszkdzoket és a kapcsolddd szoftvereket.

e Alkalmazdi szinten ismeri a preciziés gazdalkodast tdmogatd, traktorba, ©n-jard
betakarito gépbe beépitett elektronikai eszkdzoket és a kapcsolddd szoftvereket.

e Behatdan ismeri az elektronikus és a precizidos termelést tamogatd rendszereket,
felépitésiiket, beallitasukat.

e Ismeri a preciziés gazdalkodas f6bb iranyelveit, a drénok szerepét, jelentfségét a
szant6foldi novénytermesztésben, érti az adat-feldolgozd szoftverek angol/német
nyelvi meniikészletét.

e Erdeklédik az Uj talaj- és meteoroldgiai vizsgalati eljarasok, adatok, a precizids

gazdalkodas irant. Munkaja sordn dévja és védi a természetet, kdrnyezetét.

Az oktatasi intézmények és képzési programok altal kindlt lehet6ségek tikrozik a precizids
mez6gazdasdagi technoldgiak elterjedését és fontossagat Magyarorszagon. Az egyetemeken és
szakképzési intézményekben elérhets specidlis szakok és tananyagok segitik a hallgatokat
abban, hogy megfelel6 tudassal és készségekkel rendelkezzenek a modern mez6gazdasagi
technoldgiak alkalmazasahoz. Emellett a kozépfoku oktatas is felkésziti a fiatalokat a precizids
mez6gazdasagi eszkozok és modszerek haszndlatara, ezaltal hozzajarulva a mezégazdasagi
szektor hatékonysdgdnak és fenntarthatésaganak noveléséhez. A precizidés gazddlkodasra
iranyulé oktatas és képzési programok folyamatos fejlesztése és bévitése kulcsfontossagu
annak érdekében, hogy Magyarorszag tovabbra is versenyképes maradjon a mezégazdasagi

szektorban, és hatékonyan tudja kezelni a kérnyezeti kihivasokat és piaci valtozasokat.
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Il. ALKALMAZOTT MODSZEREK

11.1. Mélyinterjus vizsgdlat

A mélyinterjus vizsgalat egy olyan kutatasi modszer, amelynek célja a részletes, mélyrehatd
betekintés nyuljtasa egy adott témaba vagy jelenségbe. Ez a mddszer gyakran alkalmazott az
emberi viselkedés, attitlidok, vélemények vagy érzések feltarasara, valamint a komplexebb
szocidlis vagy pszicholdgiai jelenségek megértésére. (LENGYELNE, 2014)

A mélyinterjuk soran a kutatok altaldaban egy vagy tobb résztvevét (interjualanyt) kérdeznek
ki egy adott témaval kapcsolatban. Ezek az interjuk lehetnek strukturaltak, félstrukturaltak
vagy teljesen szabad formajuak, attél fiiggéen, hogy mennyire szigoruan kovetik az el6re
meghatarozott kérdéssorozatot.

Fontos kiemelni, hogy a mélyinterjlik altalaban idGigényesek és eréforrasigényesek lehetnek,
mivel a résztvevbkkel vald kozvetlen beszélgetés és a megszerzett adatok elemzése sok id6t
vehet igénybe. Azonban a mddszer lehetévé teszi a kutatok szamara, hogy olyan informacidkat

szerezzenek, amelyeket mas, kvantitativ modszerekkel nehéz vagy lehetetlen lenne elérni.

Ennek megfelel6en a mélyinterjuhoz el6re meghataroztam kérdéseket, melyeket az 1. szamu
melléklet tartalmaz. A beszélgetés elég széles képet adott szamomra ahhoz, hogy a kutatast
el tudjam végezni. A cég vezet6jével, Sebestyén Csabaval érintettik az aktualitasokat, a
jovGbeni terveket és a kihivasokat, melyek leginkabb érintik a gazdasag mindennapjait. A
mélyinterjin tapasztaltak megerdsitettek abban, hogy az elemzés fontos eldrelépés lesz a
gazdasdg szamdra, a nyitottsaguk ¢és az elemzés eredménye lehetdvé teszi, hogy a
tapasztalatokat kibdvithessiik a késdbbiekben szélesebb kutatassal is. A cég vezetdje kivancsi
az Osszefiiggésekre, hogyan befolyasolja a hozamait a termelés kdrnyezeti tényezdi, jelen

esetben a domborzati viszonyok.

11.2. Egyéb vizsgalati modszerek

A vizsgalati mddszereknél a statisztikai alapismeretek kozil az atlag médszert alkalmaztam.

Mivel szakdolgozatom f6 célja a mutatok egymdsra hatasanak a vizsgalata, vagyis egyik mutaté
hogyan befolydsolja a masikat, a korrelacids egyitthatét valasztottam a kapcsolatok

elemzésére.
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11.3. Statisztikai elemzés

11.3.1. Korreldcids egylitthato

A két mennyiségi ismérv kozotti kapcsolat szorossdgdnak mérését a korrelacid-szamitasnak
nevezziik. Azt mutatja meg, hogy az egyik (X) tényezének a masik (Y) tényezére gyakorolt
hatdsa valdban a tényez6-hatdsra és nem a véletlenre vezethet6 vissza, a linedris kapcsolatok
szorossaganak legjellemz6bb mutatd-szama tehat a korrelacios egylitthato (r). Az r értéke 0 és
1 kozott valtozik és a kapcsolat irdnyatdl fliggéen lehet pozitiv vagy negativ (DENKINGER,
2001.):

0<|r|<1. Altaldban a kdvetkez8 szorossagi fokozatokat szoktuk elkiiloniteni:
0<|r|<0,2 nincs kapcsolat

0,2<|r|<0,4 laza

0,4<|r|<0,6 mérsékelt erésségl

0,6<|r|<0,8 kozepesen erds

0,8<]|r|<0,9 szoros

0,9<]|r|<0,98 igen szoros

0,98<|r|<1 determinisztikus kapcsolat

Vizsgdlatom soran tehat arra voltam kivancsi milyen hatassal van egyik mutaté a masikra, igy
erre a szamitasra alapoztam a vizsgalatok egy részét, mivel minden kérdésre a valaszt

mennyiségi mutatéva alakitottam at.

Amikor a korrelacidés egyitthatd negativ, az azt jelenti, hogy az egyik valtozo értékének
novekedésekor a masik valtozé értéke csdkken, és forditva. Mds szavakkal, a két valtozo kozott

forditott irdnyu kapcsolat van jelen.

Példaul, ha két valtozé koézott negativ korrelacid van, példaul az esézés mennyisége és a napi
hémeérséklet, akkor az es6zés mennyiségének novekedésekor a napi hémérséklet altalaban
csokken, és forditva. Ez a példa jdl illusztradlja a negativ kapcsolat fogalmat a korreldcids

egyltthato esetében.

13



11.4. Hozam-domborzat dsszefiiggése

Az NDVI, vagyis a Normalized Difference Vegetation Index, egy miiholdas tavérzékelési
technika, amely a névényzet egészségének és zoldilésének értékelésére szolgal. Az NDVI az
alabbi mdédon szamolhatd ki: NDVI = (NIR - Red) / (NIR + Red), ahol NIR (Near-Infrared, kozeli
infravoros) a kozel-infravords tartomdanyban érzékelt fény intenzitdsa, mig Red a piros
tartomanyban érzékelt fény intenzitasa. Az NDVI értéke -1 és +1 kdzott mozog (TACKER C,
1979).

Ezt a technikat el6szér Tucker (1979) alkalmazta a NASA (Amerikai Urkutatdsi Hivatal)
munkatarsaként végzett kutatdsaik soran a 1979-es évek elején. Az NDVI nagyfoku
érzékenységet mutat a névényzet egészségi allapotara. Nagy NDVI értékek arra utalnak, hogy
a terileten er@s novényzet taldlhatd, mig alacsony értékek a novényzet hianyara vagy
stresszére utalnak. Az NDVI segitségével lehet8ség van a talajnedvesség, a ndvényi betegségek
és egyéb fontos agrondmiai tényez6k figyelemmel kisérésére is (TACKER C, 1979).

A hozammérds kombajn egy specidlis mez6gazdasagi gép, amely a gabona vagy mas névények
betakaritasat végzi, mikozben egyidejlileg méri a betakaritott termés mennyiségét. Ez a gép
lehet6veé teszi a gazdak és termelSk szamara, hogy pontosan rogzitsék a termés mennyiségét,
ami fontos informacié a termelés hatékonyabb tervezése és iranyitasa szempontjabal
(KAPLAN,1997).

Az els6 hozammérds kombajn talalmanyat Alvin E. Austinnak tulajdonitjak. Az 1920-as évek
kozepén, lllinois allamban végzett kutatdsai soran Austin fejlesztette ki ezt az innovativ gépet,
amely forradalmasitotta a mez6gazdasdagi termelést, lehet6vé téve a termés mennyiségének
pontosabb és hatékonyabb mérését (KAPLAN,1997).

A "DEM" rovidités a "Digital Elevation Model" angol kifejezésb6l szarmazik, ami magyarul
digitalis magassagi modellt jelent. A digitdlis magassagi modell egy digitalis adatbazis, amely
leirja egy adott terilet vagy foldrajzi helyzet topografidjat, azaz a felszin magassagat az adott
pontokon.

A DEM adatokat altaldban racsos formaban taroljak, ahol az egyes racs cellakhoz tartozik egy-
egy magassagi érték. Ezek az értékek altaldban méterekben vagy labakban kifejezett abszolut
magassagok, és lehetévé teszik a topografiai adatok részletes elemzését és vizualizacidjat.
Hozamtérkép

A hozamtérkép egy olyan térkép vagy grafikus abrazolds, amely bemutatja egy adott
mez6gazdasagi terlileten vagy parcellan belll az eltéré hozamokat vagy terméshozamokat. A
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hozamtérkép segitségével a gazdalkodok szamara kdnnyen azonosithatdk és megjelenitheték
a terlleten bellli hozamkilonbségek, ami fontos informacidkat nyudjthat a termelési
teljesitményrél és a termelési potencialrdl.

A domborzat hatasa a mezégazdasagi termelésre

A domborzat jelent8s hatdssal van a mez6gazdasagi termelésre vilagszerte. Az emelkedések,
lejt6k és siksagok mindegyike mas-mas lehetGségeket és kihivasokat jelent a gazdalkoddk

szamara.

e Emelkedések és lejtok: Erdteljes figglleges tagoltsag esetén, mint példaul meredek
lejt6k vagy magasan fekvé teriletek, a mezGégazdasagi tevékenység korlatozott lehet.
A terméfold megmlvelése lejtésebb teriileteken a talajpusztulast okozhatja, ami
kedvezétlen feltételeket teremt a termesztéshez. Ezeket a terileteket altaldban
allattenyésztésre vagy erd6gazdalkodasra hasznaljak inkabb.

o Sik és lankas teriiletek: A sik és lankas teriletek idealisabbak a mez8gazdasagi
termeléshez, kilonoésen a noévénytermesztéshez. Az alacsonyabb domborzati
viszonyok és a kedvez6bb tengerszint feletti magassag jobb feltételeket biztositanak a
talajmdiveléshez és a termesztéshez.

o Hideghatar: A mez6gazdasagi termelés magassagi hatdrat a tengerszint feletti
magassag emelkedése hatarozza meg. A hideghatar azt a magassagot jeldli, ahol az
atlagos hdémérséklet csokkenése miatt mar nem lehet vagy nem érdemes
mez@gazdasagi tevékenységet folytatni. A hideghatar magassaga a foldrajzi szélesség

és a teriilet kitettségének fliggvényében valtozik. (HORVATH-KOMAREK, 2016)
Hozammérés

A szantéfoldi kulturak esetében a hozammérés azt jelenti, hogy a termel6k vagy a
mez6gazdasagi szakemberek értékelik és rogzitik a terménytermesztés soran elért
eredményeket. Ez lehet6vé teszi szamukra, hogy megfelel6 dontéseket hozzanak a jovébeli
termelési stratégiak és gyakorlatok tekintetében, valamint hogy a termelés hatékonysagat és
jovedelmezGségét javitsak.

A szantofoldi kultdrdk hozammérésének szamos modszere van, amelyek kozott a

leggyakoribbak a kdvetkezbk:

15



Korabbi évek eredményeinek dsszehasonlitasa: A termel6k gyakran dsszehasonlitjak
az aktuadlis termelési eredményeket az el6z6 években elért eredményekkel. Ez segit az
idényalapu valtozasok felismerésében és azok hatasanak értékelésében.
Parcellankénti hozamkovetés: A termel6k gyakran parcellanként kévetik nyomon a
hozamot, hogy megértsék, hogy mely teriletek hozzak a legjobb eredményeket, és
melyek igényelnek tovabbi fejlesztéseket vagy kezelést.

Mérések és feljegyzések: A termelSk rendszeresen mérnek és rogzitenek adatokat a
terménytermesztés sordn, példaul az Ultetési s(irliség, a termés mennyisége és
minGsége, a betegségek és kartevik el6forduldsa stb.

Technoldgiai eszkdz6k hasznalata: A modern technolégia, példaul a mez6gazdasagi
szenzorok és mi(iholdas képalkotas lehetévé teszi a termel6k szdmadra, hogy
pontosabban kovessék nyomon a termelési eredményeket és gyorsabban reagéljanak

a valtozasokra.

A hozam, nedvesség mérs adatainak és a kombajn (izemeltetési paramétereinek ,rogzitése” a

m(iholdvevs antenna pozicié adatok alapjan torténik. Modern betakaritégép automatikusan

térképeket készit a hozamrél, a betakaritott novény termésének nedvességérdl, magassagrol

(domborzat) valamint egyéb paraméterekrél példaul az lizemanyagfogyasztasrol.

A kombajn hozammeérésénél a kalibracié olyan folyamat, amely soran a kombajn m(szereit és

szenzorait beadllitjdk vagy kalibraljak annak érdekében, hogy pontosan mérjék és rogzitsék a

betakaritott termény mennyiségét és minGségét.

A kalibracié soran altalaban az alabbi lépéseket végezziik el:

Szenzorok ellenérzése és beallitasa: A kombajn szenzorait ellendrzik és beallitjak
annak érdekében, hogy pontosan mérjék a betakaritott termény mennyiségét és
tulajdonsagait, példaul a termény tomegét vagy nedvességtartalmat.
Referenciaadatok hasznalata: A  kalibraci6 sordan  gyakran  hasznalnak
referenciaadatokat, példaul laboratériumi tesztekbdl vagy korabbi tapasztalatokbdl
szarmazd adatokat, hogy 0sszehasonlitsak és ellenGrizzék a kombajn altal mért adatok
pontossagat.

Beallitasok finomhangolasa: A kalibracié soran finomhangoljak a kombajn beallitasait

annak érdekében, hogy maximalizaljak a mérési pontossagot és megbizhatdsagot.
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o Tesztelés és ellendrzés: A kalibracios folyamat befejezése utan altaldban tesztelik és
ellenérzik a kombajn mikodését, hogy meggybz6djenek arrél, hogy helyesen méri és
rogziti a betakaritott termény mennyiségét és mindségét.

A kombajn hozammeérésének helyes kalibralasa fontos a termelési adatok megbizhatésaga és
pontossaga szempontjabdl. Ez lehetévé teszi a termel6k szdmara, hogy hatékonyan és
pontosan mérjék a terményhozamot, és segit nekik abban, hogy megértsék és optimalizaljak
a betakaritasi folyamatot.

A hozammérés sordn keletkezhetnek nem valds adatok. Példaul, ha lassit a kombajn vagy tabla
végi forgdkban. Pontossdg szempontjabdl sziikséges a betakaritds megkezdése el6tt a
fajtankként torténd kalibracié. A 2. szamu kép mutatja egy John Deere X9 kombdajn munkajat

betakaritas kozben.

2. kép: John Deere X9 kombajn betakaritas kozben

(Forrds: Kite Zrt., letéltés ideje: 2024.04.13.)

Interpolacid
Az "interpoldcid" egy matematikai és statisztikai fogalom, amely azt jelenti, hogy ismeriink

néhany adatpontot, és azt szeretnénk, hogy kozottiik egyenletesen vagy bizonyos szabdly
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szerint elhelyezked6 tovabbi pontokat allitsunk el6. Gyakran hasznaljak a fliggvények vagy
gorbék kozelitésére is ismert adatpontok alapjan.

Példaul, ha csak néhany adatpontunk van egy fliggvényrdl, és szeretnénk becsiilni a fliggvény
értékeit olyan pontokon, ahol nincs kdzvetlen mérésiink, akkor interpolalhatjuk ezeket az
értékeket a meglévé adatpontok kozotti szabalyosan elhelyezett pontok segitségével.

Az interpolacié szamos alkalmazasi teriileten hasznos lehet, példdul a matematikaban,
fizikdban, mérnoki tervezésben, térinformatikaban és adatelemzésben.

Jogszabalyi elGirasok

A 14/2023. (IV. 19.) AM rendelet értelmében:

»A talajromlds és a talajerdzio kockdzatdt csokkentS talajmdiivelés, ideértve a lejt6k
délésszégének figyelembevételét is — HMKA 5 eldirds:

(1) Direktvetés, szintvonalas vagy rétegvonalakkal pdrhuzamos miivelés, tovdbbd az erdzids
jegyeket mutato lefolydsi utvonalakon erdzidvédelmi savok kialakitdsaval folytatott miivelés
kivételével tilos a 12%-ndl nagyobb lejtésd teriileten kapds névények — beleértve a kukoricdt és
napraforgot is — termesztése, valamint &szi kdposztarepce dtlagosan 24 cm-nél nagyobb
sortdvolsdgon valo termesztése.

(2) A tabla 12% feletti lejtésti teriileteken elhelyezkedének mindsiil, ha

a) 2 hektdrndl kisebb tertiletii tabldk esetében az adott tabla teriiletének tobb mint 50%-a 12%-
ndl nagyobb lejtésti teriileten helyezkedik el; valamint

b) 2 hektdros vagy anndl nagyobb teriiletii tabldk esetében az adott tablan beliil a 12%-ndl
nagyobb lejtésd teriilet nagysdga meghaladja az 1 hektart.”

A modositast kdvetben a nevesitett repce, kukorica, napraforgd mellett az aldbbi novényeket
tekintik a nevezett HMKA 5 kapaskultiranak (a rendelet szerint az erézié szempontjabdl

kockazatos kapasnovények):

Tudomanyos név Magyar név
1. | Zea mays L. Kukorica
2. | Helianthus annuus L. Napraforgd
3. | Nicotiana spp. Dohany
4. | Beta vulgaris L. provar. altissima Cukorrépa
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5. | Beta vulgaris L. convar. crassa provar. crassa | Takarmanyrépa

6. | Solanum tuberosum L. Burgonya
7. | Helianthus tuberosus L. Csicsoka
8. | Ipomoea batatas (L.) Lam. Edesburgonya

A hatdsag allasfoglaldsa alapjan a cirok nem tartozik ebbe a korbe, igy ezeken a teriileteken
vethetd.?

A jogszabaly megismerése elengedhetetlen ahhoz, hogy pontos képet kapjunk a kutatas soran.

11.5. MyJohndeere feliilet bemutatdsa

A MylohnDeere egy online platform és alkalmazas, amelyet a John Deere vallalat kinal a
mez6gazdasagi termelbk és gépkezelGk szamara. Ez a platform lehet6évé teszi a felhasznalok
szamara, hogy konnyen hozzaférjenek és kezeljék a mez6gazdasagi gépekkel, eszkozokkel és
termelési adatokkal kapcsolatos informéacidkat. ime néhany fontos jellemzé és funkcid,
amelyeket a MyJohnDeere platform kinal:

1. Gépmonitorozas és diagnosztika: A felhasznaldk bejelentkezhetnek a MylohnDeere
fiokjukba, hogy hozzaférjenek a mez6gazdasagi gépeik dllapotdhoz és teljesitményéhez
kapcsolédo informacidkhoz. Ez lehet6vé teszi a gépek mikdodésének monitorozasat,
diagnosztizalasat és karbantartasat.

2. Termelési adatok kezelése: A platform segitségével a felhasznaldok kdnnyen kezelhetik
és elemezhetik a termelési adatokat, példaul a terménytermelési adatokat, a
terlletteljesitményt és mas mez6gazdasagi adatokat. Ez lehet6vé teszi a hatékonyabb
tervezést és dontéshozatalt a gazdalkoddk szamara.

3. Tavoli kezelés és vezérlés: A MylohnDeere lehet6vé teszi a felhaszndlok szamara, hogy
tavolrol hozzaférjenek és vezéreljék a tdmogatott John Deere gépeket és eszkozoket. Ez
példaul lehetdvé teszi a tdvoli vezérlést a traktorok, kombajnok és mas gépek szamara,
ami ndvelheti a hatékonysagot és a munkavégzés kényelmét.

4. Dokumentumok és lGzenetek kezelése: A platformon keresztiil a felhasznaldk kdnnyen

hozzaférhetnek és kezelhetik a dokumentumokat, példaul a gépkezelési utmutatokat,

3 https://www.agroinform.hu/szantofold/a-cirok-termesztheto-12-feletti-lejtesu-teruleteken-70048-002, let6ltés
ideje: 2024.03.13.
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karbantartasi napldkat és egyéb fontos dokumentumokat. Emellett a felhasznaldk

Uzeneteket is kildhetnek és fogadhatnak a John Deere-t6l és mas felhasznaloktal.
Osszességében a MyJohnDeere egy hasznos eszkdz a mezégazdasagi termel8k szamdra, amely
segit optimalizalni a gépek teljesitményét, kezelni a termelési adatokat és dokumentumokat,

valamint tavolrdl vezérelni a gépeket a hatékonyabb mez6gazdasagi munkavégzés érdekében.

11.6. QGIS térinformatika program ismertetése

QGIS, vagyis Quantum GIS, egy nyilt forraskddu térinformatikai (GIS) szoftver, melyet foldrajzi
adatok megjelenitésére, elemzésére és szerkesztésére hasznalnak. A QGIS sokoldalu eszkoz,
melyet killonb6z6 célokra alkalmaznak, példaul térképek készitésére, kornyezeti elemzésekre,
varosfejlesztési tervek kidolgozasara, természeti er6forrdsok kezelésére és sok mas terileten.
A program szamos funkciot kinal, tébbek kozott lehet6séget biztosit vektoros és racsos adatok
importalasara és exportalasara, foldrajzi adatok megjelenitésére és stilusozasara, térbeli
elemzésekre, térképek készitésére, térbeli adatbdazisok kezelésére, valamint szkriptelési és
automatizaldsi lehetGségeket is nyudjt. A QGIS felhasznalébarat felhasznaldi felilettel

rendelkezik, és szamos bévitmény all rendelkezésre a funkcionalitds tovabbi bévitésére.

. KUTATAS BEMUTATASA
ll.1. A vizsgdlat kériilményei és helyszine

111.1.1. A Tdpio-Taj Kft bemutatdsa

A Tapio-Taj Kft. 2003-ban kezdett gazdalkodni a Pest megyei Silysdpon. Szantofoldi
novényzettermesztéssel foglalkoznak. 2300 hektaron gazdalkodnak, tobb éve kisérleteznek
differencialt tapanyag kijuttatdssal, valtozd t6szdamua vetéssel. Szantofoldi novények
termesztésévvel foglalkoznak. Oszi buza, durum buza, Gszi arpa, kukorica, napraforgd, Gszi
kaposztarepce és szemes cirok szerepel a vetés forgéjukban.

A Kft. dolgozdinak Iétszama 2020-ban 20 f6 volt. 500 hektart integralnak és a KITE Zrt-vel
egylUttmdkodve 8 éve inditottdk el a preciziés gazdalkodast. Ennek keretében a gazdalkodas
soran a talajvizsgalat és a moitragya differencialt kijuttatasara kerdl sor, valamint a
talajmunkaban is olyan gépeket alkalmaznak, amik csdkkentik a forgatasos mivelést, és a vetés

soran is differencidlt kijuttatassal dolgoznak.*

“ https://magyarorszaglegszebbbirtoka.hu/tapio-taj-kft/, letdltés ideje: 2024.03.16.
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Egészen a kezdetek, vagyis 2003 6ta alkalmaznak mikrobioldgiai készitményeket, az integralt
gazdalkodds és ndvényvédelem mellett. A Kft. altal mévelt teriletek Silysap, Uri, Mende illetve
Magldd, Tapidsag és Tapidszecsd kilteriiletein taldlhatok, ezek egy része Natura-2000-es illetve
nitratérzékeny teriilet. A cég 2010 ota szaritoval is rendelkezik, valamint 12 ezer tonndas
raktarkapacitasa van, 4 db siktarold révén. Az értékesités terén is egylttm(ikddnek a KITE Zrt-
vel illetve a Glencore Kft-vel. Tevékenységik mindenben megfelel a hatalyos szakmai
kdvetelményeknek, a géppark zomében John Deere gépekbdl all, melyek a precizids
gazddlkodas kapcsan gps —antennadval, a betakaritégépek pedig hozammérdvel is felszereltek.
Gazdasagukban napi szinten hasznaljak a MylohnDeere alkalmazast, mely nagyban segiti Gket
a gépek és mez6gazdasagi folyamatok hatékonyabb kezelésében és monitorozasaban.
Elengedhetetlen a gépmonitorozds, mez6gazdasagi adatok kezelése, munka-és
tzemanyagkovetés, valamint a kommunikacid és tamogatas.

A cég 2020-ban egy Onjaré permetez6t is vasarolt a szakszerd, differencidlt kijuttatas
érdekében. A Kft. j6 viszonyt dpol teriletei Gnkormanyzataival, a tarsadalmi felelésségvallalas
kapcsan pedig Silysap masodik legnagyobb munkaltatdjaként rendszeresen tdmogatja a helyi
civil szervezeteket is.

»A precizionak viszont csak egyik alapja a gép, a mdsik a jol felkésziilt gépkezeld, épp ezért a
siilysapi kollégdk évente kapnak felkészitést a precizidos gazddlkodds legujabb technikai
tudnivaldibdl Go6dollén. Kézben pedig az évkézi hozamtérképek és jovedelemtérképek is
osszevetésre kertilnek Stilysdpon. Nem a kéltségcsékkentésre torekedtiink, a cél sokkal inkabb
a jovedelmez6ség névelése volt” — foglalta 6ssze a precizid lényegét Sebestyén Csaba
UgyvezetS-tulajdonos az Agraragazat online magazinnal készitett interjuban. A silysapi
eredmények (2020) pedig magukért beszélnek: repcében 4,5, kukoricaban akar 10, a klasszikus
gabonatablakban pedig 6 tonna termés varhaté évente, hektaronként.

A fenti adatok alapjan a Tapio-Taj Kft. tokéletesen alkalmas arra, hogy az adatgydijtést és a

kiértékelést a cég tablain végezzem.
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3. kép: Tapio-Taj Kft. latképe

(Forrds: https://magyarorszaglegszebbbirtoka.hu/tapio-taj-kft/, letéltés ideje: 2024.03.16.)

111.2. Mélyinterju elemzése

A mezGgazdasdgi szektorban a preciziés gazdalkodas egyre inkdbb elStérbe keril a
jovedelmezd termelés fenntartdsa és a kornyezetvédelem érdekében. A mélyinterju arra is
ravilagit, hogy a gazdalkodék milyen kihivasokkal néznek szembe ebben a valtozd

kornyezetben, és milyen fejlesztésekre szamithatunk a jovében.

A cégvezet( kiemeli a precizids gazdalkodas fontossagat a jovedelmezd termelés fenntartdsa
és a talajromlds lassitdsa érdekében. A precizids technoldgidk és a korszer( gépek segitségével
lehetdség nyilik az input anyagok hatékonyabb felhasznalasara, ami hozzajarul a fenntarthato

gazdalkoddshoz és a termelési koltségek csokkentéséhez.

A mez6gazdasagi szektor szamos kihivassal szembesil, koztik a gazdasagi helyzet
instabilitasdval és a klimavaltozas hatdsaival. Az alacsony terményarak és a valtozé idjarasi
viszonyok megnehezitik a jovedelmez6 termelést, mikdzben az erézid és a talajromlas tovabbi

kockazatokat jelentenek a termelés szempontjabol.
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A mezbgazdasag jovéjét illetben a cégvezetd bizakodd, ugyanakkor hangsulyozza a
technoldgiai fejlesztések és a tdmogatasi lehet6ségek kihasznaldasanak fontossagat. A "See and
spray" technoldgia példaja annak, hogy az alkalmazott technoldgia jelentés vdaltozasokon
mehet keresztiil a kdzeljov6ben, amelyek segithetik a gazdak hatékonyabb munkajat és a

termelési eredmények javitasat.

A munkaer6 megtartasa és a fiatal munkaer6 toborzasa kihivast jelent a mez6gazdasagi
szektorban. Sebestyén Csaba hangsulyozza a stabil munkavallalék megbecsilésének
fontossagat, mikdzben felismeri a fiatal, szakképzett munkaeréhiany problémajat. A vallalati
stratégia részeként folyamatosan keresnek megoldasokat a munkaerdpiaci kihivasok

kezelésére.

Az interju ravilagit a mez6égazdasagi szektorban jelenleg tapasztalhato kihivasokra és a jovébeli
fejlesztési iranyokra. A preciziés gazdalkodas és a technoldgiai innovacié kulcsszerepet
jatszhat a fenntarthatd termelés és a versenyképesség javitasaban, mikozben fontos, hogy a

gazdak megfeleld valaszokat taldljanak a valtozo kdrnyezeti és piaci feltételekre.

111.3. Vizsgalt szantofoéldi kulturak bemutatdsa

111.3.1. Oszi kdposztarepce

Az Gszi kdposztarepce (Brassica napus) a kaposztarepcefélék csaldadjaba tartozé novény,
amelyet elsGsorban olajtermelésre és takarmanyként termesztenek. Az 6szi kaposztarepce
fontos olajos novény, amelybdl kivaldo mindségl ndvényi olajat nyernek. Ezenkivil az
allattenyésztésben is fontos, mivel a repcemaglisztet és a repceolajt hasznaljak takarmanyként.
Els6sorban Dunantul és Eszak-Magyarorszag enyhébb és csapadékosabb vidékeinek
kozépkotott és annal lazabb mezdségi és konnyebb erdétalaji a legmegfelelGbbek.

A szant6foldi term6helyek talajainak legyen jé a kapillaris vizemel6 képessége és az altalaj
tegye lehet6vé a mély gydkeresedést a ndvény tavaszi vizigényének fedezésére.

A mérsékelten mészigényes ndvények kozé tartozik, 6 pH.ig még jol diszlik, és kedvez6 ha a
talaj humusztartalma 2 % folott van. Az Gsszel jol bedllt t6levélrdzsas allapotu repce
rendszerint jol telel, kivéve, ha atmenet nélkiil -18, -20 C -os hideg van, és a novényt nem védi

hotakaro.
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J6 el6veteményei az 6szi kaldszosok. Két kaldszos kdzé jol illeszthetd nGvények egyike Gnmaga
utan 4 évre kovetkezhet a vetésforgdban. Vetésének ideje augusztus 25 és szeptember 5 kozé
tehetd.

Tapanyagellatasa szempontjabdl 1 tonna magja a talajbdl az alabbi tapanyagokat veszi fel:
nitrogén (N) 55 kg/t

foszfor (P205) 35 kg/t

kdlium (K20) 43 kg/t

Mész (CaO) 30 kg/t

Magnézium (MgO) 10 kg/t

Gyomirtasa mind 6sszel, mind tavasszal vegyszerekkel megoldhaté.

Szamos karositodja van. Osszel karositja a nagy repcebolha, repce darazs, a vetési bagolypille, a
kaposzta-bagolylepke és a repcegyokér -gubacsormdnyos. Tavaszi repcekarositd a
repceszarormanyos, valamint a levéltetvek. A viragot és a termést karositja a repcefénybogar
és a repcebecd- ormanyos.

Betakaritasa junius masodik felétdl kezd6dik, kombajnnal végzik. (ANTAL, 2003)

111.3.2. Oszi buza

Az Gszi buza (Triticum aestivum) egyike a legfontosabb gabonaféléknek, amelyeket vilagszerte
termesztenek. Az "6szi" jelz6 azt jelenti, hogy a buza 6szi id6szakban, altaldban szeptemberben
vagy oktéberben vetik, és a téli hdnapok alatt novekszik, majd tavasszal fejl6dik ki és érik be.
A buza a vilag egyik legfontosabb élelmiszernévénye, mivel sokféle termék el6allitasara

hasznalhatd, példaul kenyér, tészta, liszt stb. készitésére.

Az orszag valamennyi szantofoldi termShelyén vethetd. Termésének nagysagat és minGségét
az egyes termébhelyek talajanak tipusa, az idGjaras alakuldsa, és a valasztott termesztési
modszer szakszer(i alkalmazasa hatarozza meg, vagy alakitja.

Eghajlatunk az 6szi buza termesztésének mindeniitt megfelel. Legjobb el6veteményei a nyar
folyaman betakaritott ndvények, ezek kdzil is el6sorban valamennyi hiivelyes névény.
Tapanyagellatasa szempontjabdl 1 tonna szem és a hozza tartozd szalma mint melléktermék a
talajbol orszagos atlagban a kovetkezd tapanyagokat veszi fel:

nitrogén (N) 27 kg

foszfor (P205) 11 kg
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kdlium (K20) 18 kg

Mész (Ca0) 6 kg

Magnézium (MgO) 2 kg

Vetésének ideje oktober 1-t6l 20-ig.

Gyakori gyomnovényei amelyek kozil néhanyat megemlitenék: a nagy széltippan, a
pipitérfajok, a ragadés galaj, az ebszékfd, a tyukhur, a vadzab fajok.

FSbb betegségei ellen csavazdssal és gombadl6 szerek permetezésével védekeziink.

A kartevék ellen a legjobb védelem a megel6zés, a vetésvaltas, a talajfert6tlenités.

A buza junius vége és julius kdzepe kozott érik be. Erési stadiumok: tejes érés, viaszérés, teljes
érés, holtérés. A buzat aratd- csépl6 géppel a teljes érés kezdetén kell betakaritani. (ANTAL,

2003)

111.3.3. Szemes cirok

A cirok (Hordeum vulgare) egy gabonaféle, amely a Poaceae csaladba tartozik, és az egyik
legrégebben termesztett gabonafajta a vilagon.

Termé&helyei az alfold, a Duna-Tisza koze és a Dél-Dunantul buzat term6é homok- és laza
talajaitdl a kotottebb, de nem hideg és szarazsagra nem zsugorodé talajai.

Kukoricat kivéve barmely el6vetemény utan kovetkezhet, és 6nmaga utan vetésvaltas nélkil 3-
4 évig is termeszthetd.

Tapanyagellatasa szempontjabdl 1 tonna szem és a hozza tartozé 1-1,2 m-es szar a talajbdl a
kovetkez6 tapanyagokat veszi fel:

nitrogén (N) 29 kg/t

foszfor (P205) 10 kg/t

kalium (K20) 31 kg/t

Mész (CaO) 8 kg/t

Magnézium (MgO) 3 kg/t

Vetéskor a talaj hGmérséklete legyen a mérvado. Optimalis Vetésidd aprilis 25 és majus 10 kozé
teheté.

Gyomirtasa elengedhetetlen, a kelést kovetben gyakran, 3-4 hétig tarté lassu fejl6dése idején,
ha elgyomosodik, kiritkul és a termése er8sen csokken. Baktériumos betegségei a voros
csikossag, a levélfoltossag, gombds megbetegedései a buga- vagy rostosuszog, a

cirokfedettiisz6g és a poriiszog, valamint a fuzariumos t6szaradas
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KartevGi a drotférgek, 16tlicsok, kukoricamoly, vetésti bagolylepke hernydja, cserebogdrpajor
és a levéltetvek.

Betakaritdsara a teljes érés fazisdban keriilhet sor, amikor a szemek nedvességtartalma 25 %.
Legjobb a bugakat 10-15 cm hosszu szarrésszel aratni és azonnal 13 % nedvességtartalomra

szaritani. (ANTAL, 2003)

7 ay’d

111.4. El626 évek hozamadatainak 6sszehasonlitdsa

Harom év hozamadatat elemeztem és hasonlitottam 6ssze. Uri hataraban 154 hektaros
terllet tablat valasztottam ki. U24-25 SZIL-2 nevezetl tabla nagyon heterogén domborzat
szempontjabdl. Viszonylag sik terllettél a 12 % feletti lejt6szoggel jellemezhetd teriiletekig
valtozd a domborzat. 2021-ben 8szi kaposztarepce, 2022-ben §szi buza, 2023-ban szemes cirok
volt a kivalasztott tablaban.
MylJohnDeere alkalmazdsnak kdszonhetéen vissza tudtam nézni a munkaelemz6ben a tabla
adatait. Az 6sszes munkafolyamat soran rogzitette a program a m(veleteket. gy a
talajmunkatdl a betakaritasig pontos adatokat kaptam.
A betakaritott termdsatlagok az alabbiak szerint alakulnak:

e (szi kaposztarepce 2,3 t/ha

e ({szibuza 4 t/ha

e Szemes cirok 4,9 t/ha

A hozamtérképeken kirajzolddik a tabla gyengébben ,teljesitd” teriletei.
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4. kép: Az 6szi kdposztarepce 2021 évi hozamtérképe a vizsgalt tablan

(Forrds: My JohnDeere alkalmazds, letéltés ideje: 2024.03.30.)

A helyszo6g menilipont segitségével mar itt meg tudtam nézni a tabla tengerszint feletti
magassagadatait.

5. kép: Helyszog adatok

(Forrds: My JohnDeere alkalmazds, letéltés ideje: 2024.03.30.)

Hozam adatokat a fajl kezel6bdl kimentettem és letoltottem. A letoltott adatokat mar
kdnnyedén be tudtam emelni a QGIS térinformatikai programba. A helyszog adatok abban

segitenek, hogy a tdbla magassdg kilonbségének adatait feltérképezhessik. A kék szin a kisebb
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lejtési szOget, a sarga szin a magasabb lejtési szoget jeloli. A térkép alapjan is jol [athatd, hogy

a kivalasztott tabla a magassag szempontjabol heterogén, igy alkalmas a vizsgalatra.

6. kép: Adatok beemelése a QGIS térinformatikai programba

(Forrds: My JohnDeere alkalmazds, letéltés ideje: 2024.03.30.)
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Az adatokat a MyJohndeer felliletrél toltottem le, és a képen lathaté mddon. Ezt kovetSen az

adatok alkalmasak voltak arra, hogy a QGIS rendszerbe importaljam és elemezzem.

A kivalasztott tabla hozam és magassag adatait letoltottem tovabbi vizsgalat céljabdl, az

adatokat a QGIS térinformatikai programban dolgoztam fel.

111.5. Magassdgi és hozam adatok feldolgozdsa a QGIS rendszerben

QGIS térinformatikai programban dolgoztam fel az adatokat. Beemeltem a magassag adatokat
és hozam adatokat. Fontos az egységes vetiilet, ezért ,reprojektdltam®” egységes vetileti

rendszerbe.

> reprojektalni: az adatok egységesitése a tovabbi feldolgozas céljabdl
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7.kép: Magassagi és hozam adatok beemelése

(Forrds: My JohnDeere + QGIS alkalmazds, letéltés ideje: 2024.03.30.)
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Proccessing Toolbox alkalmazasok segitségével dolgoztam. A kivalasztott U24-25 SZIL-2
nevezet( tabla hatarvonalahoz kialakitottam egy , buffer” zénat, ami nagyobb, mint a kontur
igy az adatok feldolgozdsa soran pontosabb eredményt kapunk, mivel két raszter kozti

kiilonbséget nézi a modul.

8. kép: Buffer zéna kialakitasa

(Forrds: QGIS alkalmazads, letéltés ideje: 2024.03.30.)
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9. kép: Buffer zéna kialakitasa

(Forrds: QGIS alkalmazas, letéltés ideje: 2024.03.30.)
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A magassagi adatokat interpolaltam. Az interpolacid soran ,0sszekotottem” a
magassagpontokat. Elkészitettem a tabla digitdlis magassagtérképét (DEM) valamint lejtés
térképét (Slope).
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10. kép: Lejtés térkép

(Forrds: QGIS alkalmazads, letéltés ideje: 2024.03.30.)
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11. kép: Digitalis magassagtérkép

(Forrds: QGIS alkalmazas, letéltés ideje: 2024.03.30.)
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Az elkészitett magassag és lejtés térképet vektorizaltam. Az igy kapott domborzat attributum
tadblajaban szerepl§ adatokat fel tudtam haszndlni a kiértékelés soran. A vektorizalas folyamata
soran a szoftverek képesek az alakzatokat, vonalakat és szineket atalakitani olyan geometriai

formakra, amelyek leirdsa a vektorgrafikus formatumokban (példaul SVG, EPS) kénnyen és
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hatékonyan toérténhet. Ez az eljaras lehetdvé teszi a képek nagyitasat és kisebbitését anélkdl,
hogy elveszitenék a mindségiket, mivel a vektorgrafika az alakzatokat matematikai

egyenletekkel irja le, nem pedig pixelrél pixelre.

12. kép: Vektorizalas utani kép

(Forrds: QGIS alkalmazads, letéltés ideje: 2024.03.30.)
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13. kép: Domborzat attribdtum tabl3ja

(Forrds: QGIS alkalmazas, letéltés ideje: 2024.03.30.)
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14. kép: A cirok 2023 évi hozamtérképe a vizsgalt tablan

(Forrds: QGIS alkalmazads, letéltés ideje: 2024.03.30.)
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A kivdlasztott 3 év (2021, 2022, 2023) hozamadatait ,megtisztitottam”. Azokat a mérési
pontokat, amihez 0 vagy adott szantofoldi kultdrahoz irrealisan magas terméseredmény
parosult kitoroltem. Valamint tablavégi forgdkban vagy olyan helyeken, ahol példaul

lelassithatott a kombdjn és , kiugré” mérési pontok keletkeztek, szintén toroéltem.

15. kép: Tabla végi forgdban keletkezett ,hamis” adat

(Forrds: QGIS alkalmazas, letéltés ideje: 2024.03.30.)
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16. kép: A megtisztitott hozamtérkép

(Forrds: QGIS alkalmazads, letéltés ideje: 2024.03.30.)
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A QGIS rendszerben a fenti adatok tisztitdsa utdn 6sszehasonlithatd excel tablazatokat kaptam
mind a hdarom szantéfoldi kultdra esetében, melyek alapjan el tudtam késziteni az elemzést és

képes voltam vizsgalni az adatok kozotti kapcsolati 6sszefliggéseket.

34



IV. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A korabbiakban bemutattam a folyamatot, mely az adatok tisztitasa utdn valds és
0sszehasonlithaté tablazatokat eredményezett. Az adatsor 8554 elembdl all és a buza, a repce
illetve a cirok esetében bemutatja, hogy a digitalis magassagi adatok és a hozam, illetve a lejtés

és a hozam kozotti 6sszefliggéseket.

A buUza esetében a 2022-es, repce esetében a 2021-es és a cirok esetében a 2023-as adatokat

vizsgdltam meg.

Els6ként az atlag modszerrel vizsgaltam meg a hozam adatokat:

1.tablazat: Cirok, buza és repce esetében az atlagos hozam adatok

(Forrds: QGIS alkalmazds, sajat szerkesztési tabldazat, 2024.)

Atlagos hozam adatok
(tonna/ha)

cirok 4,89
buza 4,02
repce 2,14

A legfontosabb kapcsolati vizsgdlat a korreldcid, melynek kapcsan a korabbiakban mar

bemutattam, hogy mit jelentenek az egyes osszefliggések:

0<|r|<0,2 nincs kapcsolat
0,2<|r|<0,4 laza

0,4<|r|<0,6 mérsékelt erGsségli
0,6<|r|<0,8 kozepesen erds
0,8<]|r|<0,9 szoros

0,9<]|r|<0,98 igen szoros

0,98<|r|<1 determinisztikus kapcsolat
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IV.1. Cirok adatok elemzése

Els6ként a cirok adatainak elemzését kezdtem. Az atlagos hozam a 2023-as évben a vizsgalt

tertileten 4,89 tonna/ha volt.

A harmadik abra kivadléan szemlélteti a cirok esetében a magassag és a hozam kozotti
Osszefliggést, a korrelacids egylitthato értéke: 0,32, mely egy laza, pozitiv kapcsolatot jeldl a
két valtozé kozott. Ez azt jelenti, hogy bar van némi Osszefliggés a talajmagassag és a
terméshozam kozott, az nem tul erds.

Altaldnossagban van valamilyen pozitiv dsszefliggés a talajmagassag és a terméshozam kdzott
a cirok esetében: minél magasabb a teriilet, annal magasabb a terméshozam tendencidja, bar
ez nem tul er6s vagy egyértelm( osszefliggés.

Fontos megemliteni, hogy a korreldcids egylitthatd csak a linearis kapcsolatot méri, és mas
Osszefliggéseket vagy tényezGket nem vesz figyelembe. Mas széval, mas fontos tényezék, mint
példaul az ontozés, a talajminéség, a novényvédelem stb., is befolydsolhatjdk a
terméshozamot, és ezeket figyelembe kell venni a teljes kép kialakitasahoz.

2. abra: Digitalis magassagi és hozam adatok (cirok), 2023

(Forrds: QGIS alkalmazds, sajat szerkesztés(i dbra, 2024.)
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3. abra: Lejtémeredekség és hozam adatok (cirok), 2023

(Forrds: QGIS alkalmazds, sajat szerkesztés(i dbra, 2024.)
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A lejtémeredekség szempontjabadl a korrelacids egyitthato értéke -0,53. Amikor a korrelacids
egyltthatd negativ, az azt jelenti, hogy az egyik valtozd értékének novekedésekor a masik
valtozd értéke csokken, és forditva. Mas szavakkal, a két valtozéd kozott forditott irdnyu
kapcsolat van jelen, ami jelen esetben egy mérsékelt er6sségli kapcsolatot jelent, forditott
iranyban. Ez azt jelenti, hogy minél nagyobb a lejtése egy teriiletnek, annal alacsonyabb a

hozam, ezt kivaléan szemlélteti a 4. dbra a Tapio-Taj Kft kivalasztott teriletén.

IV.2. Buza adatok elemzése

A 2022-es aszaly Magyarorszagon a mezGgazdasagi termelést jelentGsen befolydsolta. A
csapadékhiany miatt sok terileten csdkkent a termésatlag, és a gazdak komoly kihivasokkal
néztek szembe a terméfoldek megfelel6 Ontozésével és a novények vizigényének
kielégitésével kapcsolatban. Az aszaly a vizgazdalkodasi rendszerek terén is nyomdst

gyakorolt, kiilonosen a felszini vizkészletek csokkenése miatt.
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4. abra: Digitalis magassagi és hozam adatok (buza), 2022
(Forrds: QGIS alkalmazds, sajat szerkesztés(i dbra, 2024.)
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A buza esetében a magassdagi és hozam adatok kozotti dsszefliggést az 5. abra mutatja be. A
korrelacids egyltthatd értéke itt -0,15, ami nem jelent kapcsolatot. Ez a 2022-es év aszdlya
miatt azonban nem biztos, hogy egyértelm( kovetkeztetésre ad okot, érdemes lenne a

kés6bbiekben mas év adatait is megvizsgalni. Ez egyébként az. 5. dbran is kivaldan lathatd.
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5. abra: Lejt6meredekség és hozam adatok (buza), 2022
(Forrds: QGIS alkalmazds, sajat szerkesztés(i dbra, 2024.)
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A 6. abran lathatd valamilyen szint(i 6sszefliggés, amit megvizsgaltam. Az eredmények ismét
negativ korreldciot mutattak, ezuttal az érték -0,36. Ez azt jelenti, hogy mérsékelt erésségl
kapcsolat figyelhet6 meg a lejtémeredekség és a terméshozam kozott. Konkrétan, minél
nagyobb a teriilet lejtése, anndl alacsonyabb a terméshozam tendencidja a Tapio-Taj Kft
kivalasztott terlletén. Ez a kapcsolat tovabbi elemzést igényel, hogy teljesebb képet kapjunk

az Osszefliggésrdl és annak hatterérdl.
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IV.3. Repce adatok elemzése

6. abra: Digitalis magassagi és hozam adatok (repce), 2021
(Forrds: QGIS alkalmazds, sajat szerkesztésd dbra, 2024.)
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A repce hozama és a terlilet magassagadatainak dsszefliggését jellemzé korrelacios egylitthatd
értéke 0,39, ami laza kapcsolatot jelent a teriilet magassaga és a terméshozam kozott. Az

eredmények szerint minél magasabban fekszik egy terilet, annal magasabb tendencidja van a

terméshozamnak a vizsgalt terileten.
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7. abra: Lejtémeredekség és hozam adatok (repce), 2021

(Forrds: QGIS alkalmazds, sajat szerkesztés(i dbra, 2024.)
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A lejtémeredekség, ahogy a cirok esetében, a repcénél is erGsebb kapcsolatot mutat a
hozammal 6sszefliggésben, ami jelen esetben -0,41. Ez tehat azt jelenti, hogy minél nagyobb

egy terllet lejtése, annal kisebb a hozam az altalam vizsgalt terileten.

Osszefoglalva, az altalam végzett elemzés harom kiilénbdz8 szantéféldi kultarat - cirok, buza
és repce - vizsgalt meg, és a terméshozamukat 6sszekapcsolta a terlilet magassagaval és
lejtémeredekségével. A kilénbozé kultirdk és a tadbla topografidgja kozott eltéré
Osszefliggéseket mutattam ki.

A cirok esetében megfigyeltem, hogy laza pozitiv kapcsolat van a teriilet magassaga és a
terméshozam kozott. Bar ez az 0sszefliggés nem tul erGs, altalanossagban elmondhatd, hogy
a magasabb terlileteken magasabb tendencidja van a terméshozamnak. Ezzel szemben a
lejtémeredekség és a hozam kozotti 0sszefliggés forditott volt: minél nagyobb volt a lejtése
egy tertletnek, annal alacsonyabb volt a cirok terméshozama.

A buza esetében az ellenkez6 hatas érvényesilt: a korrelacié a teriilet magassdga és a

terméshozam kozott nem volt egyértelm(, valdszinlleg az 2022-es aszalyos év miatt. A
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lejtémeredekség és a hozam kozotti kapcsolat mérsékelt erdsségl volt, de tovabbi
vizsgdlatokra lenne sziikség a kapcsolat mélyebb megértéséhez.

A repce esetében pozitiv 6sszefliggést taldltam a terlilet magassaga és a terméshozam kozott,
ami azt sugallja, hogy magasabb teriileteken magasabb tendencidja van a terméshozamnak.
Ezen tulmenden, a lejtémeredekség és a terméshozam kozdtt erds negativ kapcsolat
mutatkozott, ami azt jelenti, hogy minél nagyobb a lejtése egy terliletnek, annal alacsonyabb
a repce terméshozama.

Osszességében az elemzés ramutatott arra, hogy a kiilénbdz8 szantofoldi kultarak
terméshozamat jelentGsen befolydsolja a topografiai jellemz6k, mint példdul a terilet
magassaga és lejtémeredeksége. Az ilyen 0Osszefliggések megértése lehetévé teszi a
mezGgazdasagi gyakorlatok optimalizaldsat és a terméshozam névelését az adott teriileteken,
melyet kivaléan szemléltet a 9. abra.

2.tablazat: Digitdlis magassagi és hozam adatok, lejtémeredekség és hozam adatok kozotti

kapcsolat (Pearson- féle r)

(Forrds: QGIS alkalmazds, sajdat szerkesztés, 2024.)

Digitalis magassagi és hozam adatok Lejtémeredekség és hozam adatok
kozotti kapcsolat kozotti kapcsolat
cirok 0,33 -0,53
blza -0,15 -0,37
repce 0,39 -0,41
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A domborzat, vagyis a teriilet topografidja, kiemelkedd fontossaggal bir a novénytermesztés
szempontjabdl. Az altalam végzett elemzés jol szemléltette, hogy a terlilet magassaga és
lejtémeredeksége milyen mértékben befolydsolja a szantéfoldi kulturdk terméshozamat.

A cirok esetében példaul megfigyeltem, hogy a magasabb terileteken altalaban magasabb a
terméshozam tendencidja. Ez a pozitiv kapcsolat arra utal, hogy a magasabban fekvd teriiletek
altaldban kedvezébbek lehetnek a cirok termesztéséhez. Ugyanakkor érdekes mddon a
lejtémeredekség és a hozam kozott forditott Osszefliggést taldltam, vagyis minél meredekebb
a lejtése egy teriletnek, annal alacsonyabb a cirok terméshozama.

A buza esetében az elemzés soran nem volt egyértelm( kapcsolat a teriilet magassdga és a
terméshozam kozott, ami részben az 2022-es aszalyos év hatasanak tulajdonithatd lehet.
Azonban a lejtémeredekség és a hozam kozott mérsékelt erésségli kapcsolat mutatkozott, ami
azt sugallja, hogy a lejt6k enyhébb d6lése kedvezbbb lehet a buza termesztéséhez.

A repce esetében a terlilet magassaga és a terméshozam kozott pozitiv kapcsolatot talaltam,
igy a magasabb teriileteken altaldban magasabb tendencidja van a terméshozamnak.
Ugyanakkor a lejtémeredekség és a hozam kozott erés negativ kapcsolat mutatkozott, ami arra
utal, hogy a nagyobb lejt6kdn alacsonyabb lehet a repce terméshozama.

Osszességében lathatjuk, hogy a teriilet topografidja jelent6s hatdssal van a
novénytermesztésre. A domborzati viszonyok megfelel§ ismerete lehet6vé teszi a gazdalkoddk
szamadra, hogy optimalizaljak a termelési gyakorlatokat és kivalasszak a megfeleld kulturakat az
adott teriileten. Ezaltal novelhetd a terméshozam és javithatd a gazdasagi eredményesség, ami
hosszu tavon el@segitheti a fenntarthatd mezégazdasagi fejlédést.

Elemzésemet tovabbi kutatdssal lehet kiegésziteni, mely egyiittesen vizsgalja egy adott

szant6foldi kultura esetében tobb egymast kdvets évet.
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OSSZEFOGLALAS

A Tapid-Taj Kft. kivalasztott heterogén teriiletén végzett kutatas kivaldan felvezette, hogy a
terliletek domborzati viszonyai és a terméshozam kozott Gsszefliggéseket lehet felfedezni,
melyek pontosabb, atfogdbb vizsgalata kivaléan tudja segiteni a gazdakat.

A kutatasban a precizios gazddlkodas kialakulasat, a REL folyamatokat is bemutattam, ezen
kival kitértem a hazai oktatasban betoltott szerepre. Véleményem szerint 6sztondzni volna
sziikséges a gazdakat arra, hogy vegyenek részt kutatasokban, hogy sajat tertileteiken lassak,
hogy a hozamot milyen eszkdzokkel lehet befolyasolni. A szemléletvaltas elengedhetetlen
annak érdekében, hogy a kisebb teriiletekkel rendelkezé gazdalkodok is képesek legyen
fenntarthato vallalkozasokat mikodtetni.

A kivalasztott szantofoldi kulturak eltéré sajatossagai kivaldan ramutattak a kutatas korlataira
is, hiszen a buza esetében az adott terlileten a 2022-es évet jellemz6 aszaly miatt nem biztos,
hogy egyértelm( kdvetkeztetéseket tudunk levonni.

A vizsgalat azonban egyértelm(ivé tette, hogy ott, ahol erés kapcsolatokat lehetett kimutatni,
érdemes a kutatast kiterjeszteni, esetlegesen tanulmanyokat irni, el6adasokat tartani annak
érdekében, hogy ezen eredmények minél szélesebb korben terjeszthetSk legyenek. Fiatal
vallalkozéként érdekelnek az djitdsok, a modern kor vivmanyai, azonban szamos esetben
talalkozom az innovacié iranti ellenallassal, mely korlatozhatja a termelékenységet.
Magyarorszag adottsagai kivaldéak arra, hogy a mez6gazdasagban jévedelmez6 vallalkozast
m(ikodtessiink, azonban a folyamatos tanulds, a kutatasokban vald részvétel a mai vilagban

elengedhetetlen ahhoz, hogy fenntarthatoak legyiink.
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MELLEKLETEK

1.sz. melléklet: Mélyinteriju

Helyszin: Tapio-Taj Kft, Stlysap

Sebestyén Csaba, Gigyvezets

Datum: 2024. marcius 14.

Sebestyén Csaba interju

Miért fordultak a precizids gazdalkodas irdnyaba?

A jovedelmez6 termelés fenntartdsa, valamint a talajromlasanak megakadalyozasa, lassitasa

érdekében.
Legnagyabb kihivasok jelenleg?

A gazdasagi helyzet, valamint a klimavaltozas nagyban megneheziti a jovedelmezé termelés
fenntartdsat. Jelenlegi terményarak arra kényszeritenek, hogy optimalizaljuk az input anyag
felhasznalast, amiben nagy segitség a precizids technoldgia hasznalata és a korszer(i géppark
megléte. Globalis felmelegedés, a hazankra jellemz8 kontinentalis éghajlat valtozasa negativ
hatast gyakorol a mez6gazdasagra. A hémérséklet novekedése, az aszaly, az aradasok, a
kartev6k, a betegségek és a talaj romlasa megneheziti a termelést. Tabldink egy része
domboldalban, lejt6s teriileteken helyezkednek el, s6t vannak olyan teriiletek, amik 12 %
feletti lejtSt (klilonbsen érintettek az erdzidval) is meghaladija igy ezeken a tertileteken torténd
jogszabalynak (HMKA5) megfeleld a helyes mezégazdasagi gyakorlat betartasa nagy kihivas elé
allitja gazdasagunkat. Ebben is segitséget tud nyujtani a KITE Zrt-t a rétegvonal szerinti
mUvelés, valamint a sziikséges teriletekre ével§ kulturaval eltelepitett eréziévédelmi savok

megtervezésével.
Hogyan latja a jov6t?

A szakmaban eltoltott évtizedeknek kdszonhetben bizakodd vagyok a jovét illetéen. Mindig is
voltak nehéz évek a mez6gazdasagban, amik arra 0sztondznek, hogy a ndovénytermesztés
minden szegmensére a legnagyobb figyelmet kell forditani és adott névény termesztési

technoldgiajat a legprecizebben kell megtervezni és végrehajtani.
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Igyekezlink kihasznalni a tamogatasi lehet8ségeket. Varhatéan idén novemberen induld
precizios palyazat keretein beliil leszeretnénk cserélni két db T660 tipusi kombajnunk S770-es
John Deere betakaritdgépre. Ezzel is segitve a betakaritds gyorsasag és a szemveszteség

csokkenését.

Tobb gazdasagban nagy kihivas a munkaeré megtartasa, valamint Gj, fiatal munkaeré talalasa.

Onoket is érinti ez a ,probléma” ?

Dolgozdinkat igyeksziink megbecsilni, kéréseiket figyelembe venni. Ezaltal stabil, allandé
munkavallalokkal dolgozunk. HosszUtavon viszont nalunk is problémat jelenthet mivel
dolgozdink javarésze 40 feletti. Mivel a kés6bbiekben minket is érinteni fog a megujulas ezért
mi is folyamatosan keresilink fiatal szakképzett munkaer6t. Mi is tapasztaljuk a fiatal,

szakképzet munkaeréhianyt.

Milyen irdnyu fejlesztéseket tervez, amiben az alkalmazott technoldgidt jelent&sen

megvaltoztatna?

,See and spray” technolégia, amelynek lényege a gyomfelismerésen alapu beavatkozas.
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

11l Hallgatoi Kévetelményrendszer

HI.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabélyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zérédolgozat / portfélié készitési Gtmutatsja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zdrédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos

NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié! nyilvinos hozziférésérdl és
eredetiségérdl

A hallgatd neve:

A Hallgatd Neptun kddja:

A dolgozat cime: Peclacds neatanadana

A megjelenés éve:

A konzulens intézetének neve:

A konzulens tanszékének a neve:

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
zérodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfdlié? egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mdas szerz6k munkdjabol vettem &t, egyértelmiien
megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabdl kizdr és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtdri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyljtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: __ 00N év { hé IS nap

Ftoas A
Hallgaté alairasa

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a t8bbi tipus térlendé.
* A megfelel6 dolgozattipus meghagydsa mellett a téhbi tipus térlendé.
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NYILATKOZAT

Kovdcs Bence (név) (hallgaté Neptun azonositdja: JHOOCI) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot® attekintettem, a
hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt a zardvizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*®
Kelt: Kaposvar 2024. év aprilis hd 20. nap

A

belsé konzulens

6 A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendé.
7 A megfelel8 aldhuzandd.
8 A megfelel8 aldhuzandé.
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