SZAKDOLGOZAT

Lécsei-Téth Kinga
2023



MAGYAR AGRAR- ES ELETTUDOMANY! EGYETEM
SZOLESZETI ES BORASZATI INTEZET
BUDAPEST

A klimavaltozas hatasa Eurdpa sz6l6termesztd orszagainak fajtahasznalatara

Lécsei-Toth Kinga

Sz616- és borgazdasagi szakmérnok szak

Késziilt a Sz6lészeti Tanszéken

Tanszéki konzulens: Dr. Varga Zsuzsanna

Biralok:

Budapest, 2023. majus 8.

Dr. Varga Zsuzsanna, tanszékvezeté, konzulens



N -

© o N o

TARTALOMJEGYZEK
FELHASZNALT ROVIDITESEK ...............coooomminnnnseeeeeesesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssss 2
BEVEZETES, CELKITUZES.....................oooooiiiiiiiesssseeeeeeessssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssss 3
IRODALMIATTEKINTES ...........oooovvvvevevvciossisisssssssseeeessessssssssssssssss s ssssssssssssssssssssss 5
3.1.  Klimavaltozas fogalma, jelentésége Eurépaban, klimamodellek - elérejelzések ............. 5
3.2.  Eurdpa szOlotermesztd OrSZAgai ...............ccccevcveveuevcvceciiceeeeee e 7
3.3.  Klimatikus tényezok a sz6l6termesztés alaposszefiiggései..............cccoceeveicercrcrennen. 10
3.4. Klimavaltozas hatasai az eurdpai sz6l6termesztésre és adaptacios stratégiak............. 12
ANYAG ES MODSZER............ovoooeeeeeeeeeeeeee e eeeeeseeseeeees s 15
41. Eurépa sz6l6termesztd orszagainak klimatikus adatai (hémérséklet, csapadék).......... 15
4.2, HOmeérsékleti adatok .................cocooviiiiiiciicc s 16
4.3. Atenyésziddszak alatti h6osszeg és fajtahasznalat......................ccccoeiiiiinne, 18
4.4, Csapadék adatok..................ccceuiiiiiiiiicic e 19
EREDMENYEK ........ooooommnininesssessssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssss 20
5.1. Homérsékleti adatok eredmeényei................cccccceeeiiiiiciiiee e 20
5.2. Csapadék adatok eredmeényei................cccccueueueecccciccic s 27
KOVETKEZTETESEK (EREDMENYEK MEGVITATASA)..........oivvveoreeeeeeeeeeseeeeeeees s 33
OSSZEFOGLALAS ... 35
KOSZONETNYILVANITAS............ooovvvvvvvvveiiioiiissssssssssesessssssssssssssssssss s sssssssssssssssss 36

IRODALOMUIEGYZEK ............ooooiioerrcereoeooseesseeeesssooossesssee s esssssssssssssssessssssssssssssessssones 37



. FELHASZNALT ROVIDITESEK

COP21: ENSZ klimavaltozasi konferencia, 2015

DG AGRI: Eurdpai Bizottsag Mez0gazdasagi és Vidékfejlesztési Féigazgatdsaga

EEA: European Environmental Agency, Eurépia Kérnyezetvédelmi Ugynokség

ENSZ: United Nations, Egyesult Nemzetek Szervezete

IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change, Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testiilet
KNMI: Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut, Holland Kiralyi Meteorolégiai Intézet
OIV: International Organisation of Vine and Wine

PDO: protected designation of origin, oltalom alatt all6 eredetmegijel6lés, OEM

PGI: Protected Geographical Indication, oltalom alatt &llé foldrajzi jelzés

WMO: World Meteorological Organization, Meteorolégiai Vildgszervezet



2. BEVEZETES, CELKITUZES

Az éghajlatvaltozas vagy mas néven a klimavaltozas a XXI. szazad legnagyobb kérnyezeti, gazdasagi és
tarsadalmi kihivasat okozza. A Fold hdmérséklete emelkedik tobbnyire az antropogén tevékenységek
eredményeképp (lveghazhatasu gazok kibocsatasa), amely kdzvetlenl fejt ki negativ hatasokat az éghajlatra és
ezek mar most is vilagszinten érezhetek. A szélséséges események (pl. héhullamok, villAmarvizek, aszalyos
idészakok, tavaszi fagyok, jégesd stb.) gyakorisaga az eldérejelzések szerint ndvekedni fog, ha nem sikerll a
klimavédelmi politikakban megfogalmazott célok elérése, azaz a globalis felmelegedés itemének csillapitasa. Az
ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykdzi Testilletének, az IPCC-nek figyelmeztetése szerint a 1,5 °C-os globalis

szintl hémérséklet-emelkedésnek visszafordithatatlan kdvetkezményei lesznek.

Az éghajlat és a mezégazdasagi termelés kozott egyértelml az 6sszefliggés, igy a klimavaltozassal valo
kélcsonhatas, az idGjarasi szélséségeknek val6 kitettség is vitathatatlan, ugyanakkor megjegyzend6, hogy ez a
jelenség vildgszinten mas-mas mértékben jelentkezik. A sz0l6termesztés, mint mezégazdasagi 4gazat ugyanugy
érintett. Tekintettel arra, hogy a sz6lé termeszthetéségét nagyrészt a klimatikus tényezék befolyasoljdk, azaz
deklarélja, hogy egy adott helyen lehet-e sz6l6t termeszteni vagy nem, emellett a szél6termesztés f6 hasznositasi
irdnyat is meghatarozza (csemege- vagy mazsolasz6l6 termesztés, minéségi fehér- vagy vérésbor készités) a
klima. Példaképpen, hémérséklet tekintetében a szll6termesztés foldrajzi hatarai a 9-21 °C-os évi
kbzéphdmérsékleti izotermak kozott helyezkednek el, a legjobb mindségli termés a 10-16 °C-os évi
kdzéphdmérsékletli izotermak kozott terem (Léricz et al, 2015). Eurbpaban a szélétermesztés északi hatara
kitolédott, ma mar Dél-Angliaban vagy Danidban is mindségi borok sziletnek, emellett a magasabban fekvé

tertletek is miivelésbe vonhatova valhatnak.

A szblotermesztés és bordgazat Eurdpaban kulcsszerepet jatszik mind a gazdasagban, mind a helyi
torténeti és kulturalis identitasban, éppen ezért a klimavéaltozas nem csak a gazdasagi hatasokat eredményez,
hanem a szél6termesztéshez és boragazathoz (beleértve a turizmust is) kapcsolddok életére is befolyassal bir. A
klimavaltozas hatasai komplexek és a fentiek miatt komplexen is kezelend6k. A szélétermesztésre egyrészrél
tekinthet6k pozitivnak azon orszagok, régiok vagy terméhelyek vonatkozasaban, ahol Uj lehetéségek nyilnak
szblétermesztésre, vagy Uj, eddig termesztésbe nem vont fajtak hasznalatat lehet elkezdeni, példaul a megvaltozott
hémérsékleti viszonyok (ami miatt biztosan végbemegy az érés, a sziiret). Ugyanakkor a valtozé hémérsékleti
gorbe, amely nemcsak a hémennyiséget predesztinélja, hanem a szélsGséges eseményeket is magaban hordozza
— Ugy mint a tul alacsony (tavaszi fagykar) vagy tul magas hémérséklet (hdstressz) — vagy a csapadékhianyos,
aszalyos id6szakok mind-mind negativ hatassal birnak a sz6l6termesztésre, hiszen ezek akar terroirok, vagy fajtak
eltlinését okozhatjak egy-egy borvidéken, amelynek belathatatlan gazdasagi kockazatai vannak, hiszen a bor az
egyetlen olyan termék, amely esetén a vevd elsédleges vasarlasi szempontjai kozott a fajta all. Ezen hatasokkal a
mai sz6l6termesztd régioknak, borvidékeknek, szembe kell nézniiik és mind mitigacios torekvéseket kell tenni,

annak érdekében, hogy az agazat liveghazhatasigaz-kibocsatasat csokkentsék, mind adaptaciés technikakat



szilkséges alkalmazni (pl. csapadékviz visszatartds). A klimavaltozas hatasaihoz torténd adaptaci6 magaban
foglalja példaul a fajtahasznalatot is, azaz azon fajték termesztését, amelyek a megvéltozott kondiciok mentén

gazdasagosan termeszthetdk, ellenallobbak akar a hstressznek vagy az 6szi-tavaszi fagyoknak.

Jelen szakdolgozat a klimavaltozas hatasait vizsgélja Europa sz6l6termesztd orszagaira nézve, kilonos
hangsullyal a fajtavalasztasra és hasznalatra a klimatikus hatasok tekintetében, a mitigaciés stratégiakkal nem
foglalkozik. Dolgozatom elsé felében a klimavaltozassal kapcsolatos alapinformaciokat szintetizalom, majd azok
kapcsolatdt mutatom be a szll6termesztéssel dsszefliggésben. Ezt kdvetben részletezem Eurdpa nagyobb
sz6l6termesztd régidinak klimatikus adatait az elmult 50-70 évben, amely alapjan majd az egyes szél6fajtak
termeszthetBségi lehetdségeire vonatkozd kdvetkeztetéseket lehet levonni a megvaltozott klimatikus kondiciok
mentén. A dolgozat célja, hogy dsszefoglalja a klimavaltozas hatasait az europai szélétermesztésre, kdzéptavu
(2030-ig tartd) kitekintést adjon a teriileten, valamint felhivja a figyelmet az adaptaciés megoldasok fontossagara,
és 0sszegezze az elérhetd kutatasok fébb eredményeit a fajtahasznélat és atmeneti stratégiak tekintetében,

valamint javaslatot tegyen tovabbi kutatasi teriletekre.



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1.  Klimavaltozas fogalma, jelentésége Eurépaban, klimamodellek - elérejelzések
3.1.1. Az éghajlatvaltozas

A klimavaltozas fogalma' az Eurépai Kémyezetvédelmi Ugynokség (EEA) szerint az éghajlat barminem(i
valtozasat jelenti az id6ben, amely a természetes valtozékonysagbol vagy emberi tevékenység hatasara
kdvetkezik be. Ez a megkozelités kiildnbozik az Eghajlatvaltozasi Kormanykdzi Testiilet (Intergovernmental Panel
on Climate Change, IPCC) definiciojatol, ahol a klimavaltozast féként (kozvetlen és kozvetett) emberi
tevékenységek eredményének tekintik, amelyek a 1égkor dsszetételét valtoztatjak meg globalis szinten. Tébbek
kdz6tt a novekvd, emberi eredetli Uveghazhatasigaz-kibocsatas eredményeképp szamolni kell a globélis
felmelegedés hatasaival, amely kozvetlenll érinti a mezdgazdasagot, hiszen a hémérsékleti viszonyoknak
leginkabb kitett agazatrol van sz6. Az IPCC, hatodik értékeld jelentésének (Sixth Assessment Report, ARG)
elézetes dsszefoglaldja? alapjan a felszinhdmérséklet gyorsabban emelkedik az 1970-es évek 6ta, mint barmikor
az elmalt 2000 évben. A XXI. szazadban els6 két évtizedében kdzel 1°C ndovekedés tortént az 1850-1900-as

évekhez viszonyitva.

A globalis felmelegedés elleni kiizdelem egyik eszkoze a Parizsi Megallapodas, vagy éghajlat-védelmi
egyezmény, amelyet 196 fél irt ald 2015-ben a COP21-en, Périzsban és amely megallapodas 2016 november 4-
én |épett hatalyba. F6 célja, hogy az iparosodas el6tti szinthez képest torténd globalis atlaghémérséklet emelkedést
2°C alatt tartsa, de tegyen olyan eréfeszitéseket, hogy ez a ndvekedés ne haladja meg a 1,5°C-ot, annak
érdekében, hogy csdkkenjen a szélséséges iddjarasi események és a fordulépontok elérésének valdszinlisége.
Ezt a cél az Eurdpai Unié a klimarendeletében® (az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2021/1119 Rendelete
a klimasemlegesség elérését célzo keret 1étrehozasardl és a 401/2009/EK rendelet, valamint az (EU) 2018/1999
rendelet mddositasardl) rogziti is, tovabb kimondja, hogy 2050-re az Unié elérje a klimasemlegességet. A rendelet
éghajlatvaltozas olyan jelentés hatasainak lesznek kitéve, mint példaul a szélséséges meleg, az aradasok, az
aszalyok, a vizhiany, a tengerszint emelkedése, az olvadd gleccserek, az erd6tizek, a széltorések és a
mezbgazdasagi veszteségek. A legutdbbi szélséséges események maris jelentdsen kihatottak az
Okoszisztémakra, és hatassal voltak az erd6k és a mezégazdasagi teriiletek szénmegkoétési és szén-dioxid-tarolasi
kapacitasara. Az alkalmazkodoképességnek és a reziliencianak az ENSZ fenntarthato fejlddési céljait figyelembe
vevd fokozasa, illetve megerésitése segiti az éghajlatvaltozas hatasainak minimalizalasat, az elkeriilhetetlen
hatasok tarsadalmilag kiegyensulyozott kezelését, valamint az életkérilmények javitasat az érintett térségekben.

Az ilyen jellegli hatasokra valé korai felkésziilés koltséghatékony, és jelentés jarulékos elényokkel is jarhat

T https://www.eea.europa.eu/help/glossary/eea-glossary/climate-change
2 https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/
3 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:32021R1119
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az okoszisztémak, az egészség és a gazdasag szempontjabol. A természetalapi megoldasok kildndsen
kedvezdek lehetnek az éghajlatvaltozas mérséklése, az ahhoz vald alkalmazkodas és a bioldgiai sokféleség

védelme szempontjabdl.”

A Kopernikusz az Eurdpai Unié Fold-megfigyelési programja*, amely megfigyeli a bolygét és kérnyezetét,
miholdas Féld-megfigyelésen és helyszini adatokon alapulé informaciés szolgaltatasokat kinal. A program globalis
hémérsékleti trend monitora szerint 2023. marciusban mar +1,22°C-nal tart az emelkedés és 2035 aprilisaban
elérjuk a 1,5°C-ot. Az applikacio a felszini hémérséklet-emelkedési trendet veszi figyelembe az elmult 30 év
alapjan, megjegyzendd, hogy az indikativ datum (1. &bra) ugyan csak figyelemfelkeltésre és nem el6rejelzésre
szolgal, de jol szemlélteti azt, hogy ha nem torténik valtozas az UHG kibocsatas csokkentésben és a hémérséklet
tovabb emelkedik, akkor mar kdzép-hosszu tadvon komoly kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi hatasok
kovetkeznek.

Global warming reached an estimated 1.21°C in February 2023.

If the 30-year warming trend leading up to then continued,
global warming would reach 1.5°C by April 2035.

April 2035
February 2023
B T
1.21°C
T R R T T T T T T T T T T T S S S S S S SR
2000 2004 2008 2012 2016 2020 Apr 2022 Aug 2022 Dec 2022

Temperature trend

Observed temperature change since pre-industrial times
IPCC "likely" estimate

IPCC projections

1. &bra - Mikor érjiik el a 1,5°C-ot? Copernicus Global temperature trend monitor alkalmazas. Forras:
https.//cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/software/app-c3s-global-temperature-trend-monitor ?tab=app

3.1.2.  Aklimavaltozas kovetkezményei Eurdpaban, hatasa a mez6gazdasagra

A mez6gazdaséagi termelést, az egyes ndvények gazdasagos termeszthetéségét nagyrészben a klimatikus
tényezdk hatatozzak meg. Homérséklet tekintetében az EEA dsszefoglaléja alapjan elmondhatd, hogy Eurépa
gyorsabban melegszik, mint a globélis atlag. Az el6z évtizedben az éves atlaghdmérséklet 1,94-2,01°C-kal volt
magasabb az iparosodas elétti szinthez képest. A 2020-as év rekordforrossagal jellemezhetd, 2.51°C-2.74°C-0s
mértékli anomalidkkal szintén az iparosodas elétti id6khoz viszonyitva, amely kilondsen Kelet-Eurdpat,
Skandinaviat és az Ibériai-félsziget keleti terlleteit érintette. A klimaérzékenységi modellek alapjan (pl. CMIP6)

elmondhaté, hogy ez az vildg atlaghoz képest magasabb hémérsékleti névekedési Utem ebben az évszazadban

4 https://www.copernicus.eu/hu/kopernikusz-program



https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/software/app-c3s-global-temperature-trend-monitor?tab=app
https://www.copernicus.eu/hu/kopernikusz-program

folytatodni fog. Az elérevetitések két szcenario alapjan 1,2-3,4 °C-os valamint 4.1- 8.5°C-o0s emelkedést jeleznek
2071-2100 kozott az 1981-2010-es idészakhoz képest. A legmagasabb szint(i emelkedést Eszak-Kelet-Eurépa,
Eszak-Skandinavia, a Foldkozi-tenger orszagai érhetik el, mig az a legkevésbé melegedd teriiletek kozé
Nyugat-Eurdpat, kiildndsen az Egyesiilt Kiralysagot, irorszagot, Nyugat-Franciaorszagot, a Benelux allamokat és
Daniat soroljak (EEA, 2022). Ez a tobbéves mivelésre alkalmas mezégazdasagi kultirak, allokultirak esetében,
igy a szblétermesztésre is hatassal van (és lesz is). Széls6séges hémérsékletek és héhullamok tekintetében,
szintén az EEA jelentése az alabbiakat allapitjia meg. Az 1950-es éveket kovetben érezhetéen ndvekedtek az
extrém hémérsékleti események, héhullamok szama, kiilonosen a 2000-es éveket kdvetden. Szamos orszagos és
regionalis hémérsékleti rekord délt meg 2015-6t kdvetéen, a héhullamok eléfordulasanak gyakorisaga és
hossza is ndvekedni fog a sz&mitasok szerint. Csapadékmennyiség esetében, éves szint(i névekedés Nyugat-
Eurépaban figyelhetdé meg, mig Eurépa déli terliletein inkdbb mennyiségcsokkenés tapasztalhatd, amely
valtozasok a jovében sulyosbodni latszédnak a klimavaltozas hatarasra, azaz Dél-Eurépa nyari
csapadékmennyisége drasztikusan alacsonnya valik. A napi erételies csapadékhullasos események Eurdpa
szinten viszont gyakoriabakka valnak, kiilondsen az észak-keleti terlileteken, az arhulldmok vagy az es6zések altal
kivaltott aradasok varhatéan mind egyre gyakoribba valnak a kontinensen. Az aszalyos jelenségek eléfordulasa
altalanossagban  Eszak-Eurépaban csokken, mig Dél-Eurpaban ndvekszik, amely elsésorban a
csapadékmennyiség csokkenésének és az emelkedd hémérsékleteknek koszonhetd és amely a parolgast noveli.
Ez a trend a jovében is folytatodik, a tavaszi és nyari aszalyos periédusok gyakoriabbakka valnak Eurépa-szerte,
de kiiléndsen Dél-Eurpaban, mig Eszak-Eurépaban a téli aszalyos periddusok csokkenenek. A megfigyelt és
elérejelzett aszalyos iddszakok gyakorisaga miatt Dél-Eurépaban a viz iranti emelkedett kereslet versenyt szl
majd a kilénbdzé felhasznaldk kdzott, gy mint a lakossag, turizmus, ipar vagy mez6gazdasag kdzott (EEA, The

European environment - state and outlook 2020).

3.2.  Eurdpa szdlotermesztd orszagai

Az OIV 2021. évi statisztikai jelentése® alapjan a vilag sz6l6termd terilete 7,3 millid hektar volt, amely mérete
2020-hoz képest minimalisan (-0,3%) ugyan, de csokkent, az dsszterilet alatt a f6 termesztési iranyok és a termére
még nem fordult Ultetvények is értend6k. Az Eurdpai Bizottsdg Mez6gazdasagi és Vidékfejlesztési
Féigazgatésaganak (DG AGRI) adatai® alapjan 2020-ban a vilag sz6lGtermé teriileteinek 45%-at, koriilbeliil 3,2-
3,3 millié hektart az Eurdpai Unid (Brexit utan) sz6létermd teriiletei tették ki, az EU-ban allitottak el6 a vilagon

megtermelt bor 64%-éat.

5 https://www.oiv.int/sites/default/files/documents/eng-state-of-the-world-vine-and-wine-sector-april-2022-v6_0.pdf
6 https://agriculture.ec.europa.eu/farming/crop-productions-and-plant-based-products/wine_en
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Map1: Area under vines, by NUTS2 regions, 2020
(% of total utilised agriculfural area)
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2. dbra - Az EU szél6teriiletei 2020-ban az EUROSTAT alapjan: forras: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Vineyards in the EU - statistics&oldid=566726#General overview

A kontinensen, de az Unié teriiletén kivil szignifikans sz6l6termé teriilete Moldovanak (138e ha, OIV, 2021),
Oroszorszagnak (98e ha, OIV, 2021) és Toérokorszagnak (149e ha, OIV, 2021) van. Az eurdpai sz6l6termesztés
északi hatara ma valahol Daniaban (amely az EU-ban 2000-ben valt bortermelé orszagga), Svédorszag (1999 6ta
bortermel orszag az EU-ban) és Norvégia déli részein van. Jol mutatja a terlileti hatarok kitoléddasat az is, hogy
a holland Rivierenland régié 2022 év végén kapott OEM jel6lést az Unidban, de Dania tobb bortermelé vidéke is a
2010-es években kertilt regisztralasra (lasd 2. abra). Hémérséklet tekintetében a szél6termesztés foldrajzi hatarai
a 9-21 °C-os évi kdzéphémérsékleti izotermak kdzott helyezkedik el, a legjobb mindségii termés a 10-16 °C-os évi
kézéphdmérsékletl izotermak kozott terem (Ldricz et al, 2015), azonban vannak olyan emlitések is, amelyek a 12-
22 °C-os gorbét jellik meg foldrajzi hatarként (Jones, 2006).


https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Vineyards_in_the_EU_-_statistics&oldid=566726#General_overview
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Vineyards_in_the_EU_-_statistics&oldid=566726#General_overview
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3. abra - A vilag sz6l6termesztd teriiletei. Forras: https://www.thirtyfifty.co.uk/spotlight-climate-change.asp

Product type Name Type Country Date of registration
Wine Rivierenland Protected Designation of Origin (PDO) Netherlands 2022.12.19
Wine Achterhoek - Winterswijk Protected Designation of Origin (PDO) Netherlands 2020.07.20
Wine Ambt Delden Protected Designation of Origin (PDO) Netherlands 2019.11.19
Wine Vijlen Protected Designation of Origin (PDO) Netherlands 2018.11.12
Wine Oolde Protected Designation of Origin (PDO) Netherlands 2018.11.12
Wine Dons Protected Designation of Origin (PDO) Denmark 2018.04.20
Wine Mergelland Protected Designation of Origin (PDO) Netherlands 2018.02.14
Wine Maasvallei Limburg Protected Designation of Origin (PDO) Belgium, Netherlands 2017.12.21
Wine Darnibole Protected Designation of Origin (PDO) United Kingdom 2017.05.19
Wine Welsh Regional Protected Geographical Indication (PGI) United Kingdom 2011.12.29
Wine Welsh Protected Designation of Origin (PDO) United Kingdom 2011.12.29
Wine English Protected Designation of Origin (PDO) United Kingdom 2011.12.29
Wine English Regional Protected Geographical Indication (PGI) United Kingdom 2011.12.29
Wine Bornholm Protected Geographical Indication (PGl) Denmark 2011.12.21
Wine Fyn Protected Geographical Indication (PGl) Denmark 2011.12.21
Wine Jylland Protected Geographical Indication (PGl) Denmark 2011.12.21
Wine Sjeelland Protected Geographical Indication (PGl) Denmark 2011.12.21
Wine Vlaamse mousserende kwaliteitswijn |Protected Designation of Origin (PDO) Belgium 2009.08.08
Wine Heuvellandse wijn Protected Designation of Origin (PDO) Belgium 2009.08.08
Wine Vin mousseux de qualité de Wallonie |Protected Designation of Origin (PDO) Belgium 2009.08.01
Wine Crémant de Wallonie Protected Designation of Origin (PDO) Belgium 2009.08.01
Wine Vlaamse landwijn Protected Geographical Indication (PGI) Belgium 2008.03.12

4. 4bra - eAmbrosia lekérdezés Hollandiara, Belgiumra, Déaniara és az Egyesiilt Kirdlysagra. Forras: https:/ec.europa.eu/info/food-farming-
fisheries/food-safety-and-quality/certification/quality-labels/qeographical-indications-register/

Az EU sz8l6termesztd orszagainak besorolasa a borpiac kdzds szervezéserdl szolo 479/2008/EK (2008. aprilis
29.) sz. tanécsi rendelet IX. mellékletében taldlhato (A, B, C 1., C Il., C Ill. a, C Ill. b. szerinti osztalyozasban).
Klimatikus tipoldgiat, szempontokat figyelembevéve, tobbféle osztalyozasi rendszer |étezik, amelyek altalaban tobb
kritérium egylttes alkalmazasaval késziiltek el. Egy 2022-ben — akkor egyedilallénak sza&mitdé — publikalt
tanulmany azonban a klimavéltozashoz tortén6 alkalmazkodas megkOnnyitése érdekében létrehozott egy
osztalyozasi rendszert, ahol 16 éghajlati valtoz6t alkalmazott 813 borrégiéban, amely a vilag borsz8l6termd
terliletének 99%-at lefedi. Az vizsgalatot és az osztalyozast fékomponens elemzéssel (principal component
analysis, PCA) és klaszterelemzéssel végezték, amelynek eredményeképpen 3 csoport (osztaly) jétt Iétre ahol a

prémium régidk mind megtalalhatdk. Ezt a kutatast azért is érdemes figyelembe venni, amellett, hogy abrazolja a


https://www.thirtyfifty.co.uk/spotlight-climate-change.asp
https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/food-safety-and-quality/certification/quality-labels/geographical-indications-register/
https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/food-safety-and-quality/certification/quality-labels/geographical-indications-register/
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vilag hasonlo6 klimatikus tényezéivel rendelkezd borrégioit, hanem mert kovetkezteztetni lehet a vilag bortermeld
vidékeinek lehet6ségeire a magas mindségli bortermelés a klimavaltozas fiiggvényében. A tanulmany
hangsulyozza, hogy a klimavaltozés és a fogyasztoi igények véltozdsa miatt a sz6l6termesztbknek a
fajtadsszetételen valtoztatniuk szilkséges vagy Ujabb termdhelyek utan kell nézniik, amik az adott fajta sz&mara
klimatikus szempontokbdl alkalmas (Puga, 2022). A lenti kép a bemutatott tanulmany klasztereit abrazolja, a felsé
képen az osztalyok tertileti eolszlasat latjuk, mig az als6 kép az egyes régidkat teriletileg részaranyosan mutatja
be.

( . g o2 oy !V =
\'\ ety . -'!.'(4'. 2 ¢
Y
£z p i
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® Group1 @ Group2 @ Group3 |

5. abra - Klimatikus tipolégia, Puga, 2022

3.3.  Klimatikus tényezék a sz6l6termesztés alaposszefiiggései

Minden szél6termeszté terllet, régid jol leirhatd klimatikus viszonyokkal rendelkezik, ezt a fenti osztélyozés
alapjan is lathattuk. Egy adott régi6 szél6termeszt6i a helyi korilményekhez, terroirhoz leginkabb ill6 fajtakat,
kiénokat vagy alanyokat valasztanak mar évezredek 6ta annak érdekében, hogy a legnagyobb mennyiségi és
legjobb minGségu sz6l6t tudjanak termeszteni.

A kornyezeti tényezék kozil leginkabb a klimatikus tényezok befolyasoljak a szél6 fenoldgiai fazisait, az

elérhetd szakirodalmak harom kritikus tényezét emelnek ki, melyek a termeszthetdségre (beleérteve a
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gazdasagossagot is) gyakorolt hatas szempontjabdl a legfontosabbak. Ez a hémérséklet, a csapadék és a
sugarzas (amely nem teljesen kildnithetd el a hmérséklettdl). A fentebbi fejezetekben emlitett klimavaltozas altal
bekovetkez6 hatésok jelentds valtozasokat fognak hozni a vilag sz6l6termesztésében és bortermelésében,
melynek Eurépa méginkabb kitett. Kutatasok és a tapasztalatok szerint az emelkedd hémérséklet a sz616 fenolégiai
fazisaira hatassal lesz, korabban érkezik a riigyfakadas, viragzas, zsend(lés és az érés is akar egy honappal is
(van Leeuwen et al. 2019). Ezek az eltolédasok a szél6bogyd Gsszetételére is hatnak, az emelkedd hdmérséklet
eredményeképp a korabbi érés esetén magasabb (cukor), alkohol szintre kell szamitani, a savak tompulnak, a
must és bor pH értéke emelkedik. Emellett az aromakomponensek is sérliléseket szenvednek, amely perzselés —
azaz a magas UV-B sugarzas — hatasara is bekovetkezhet. A ndvekvd vizhiany szintén karos a bogyd 6sszetételére
és a terméshozamra egyarant. A korabbi rligyfakadas magaban hordozza a fagyveszély kockazatat is a tavaszi
fagyok esetén.

Az aldbbiakban a hémérséklet, csapadékmennyiség és sugarzassal kapcsolatos alapdsszefiggések
kerlinek ismertetésre annak érdekében, hogy a klimavéltozas ezen tényezdkre és a szbl6termesztésre gyakorolt
hatasat szemléltetni lehessen, ezért az egyéb 6koldgiai tényez6kkel (mint pl. edafikus, fizografikus) nem foglalkozik
a dolgozat.

o Hbémérséklet — a sz6l6 életfolyamatainak beindulasahoz a vegetacios periddusban sziikséges elérnie
a biolégiai 0°C-ot, amely altalanosan elfogadottan a 10°C-ot jelenti. A sz010 fejlédéséhez szlikséges
egy adott hédsszeg is. Az emlitettek miatt a sz0l6 fenologiai fazisaira is legnagyobb hatast a
hémérséklet jelenti. A nyari hémérséklet az érés és mindség tekintetében kulcsszerepet jatszik,
hiszen a cukortartalom névekedésére kdzvetlendl hat. A tl magas nyari hémérséklet azonban kérosan
hat a savakra, vagy az antocianinok képzédésére.

o Csapadek, vizellatottsag — a sz616ndvény altal elérhetd viz mennyisége szdmos tényez6tdl figg, ilyen
a talajszerkezet, talajosszetétel, talajmivelés, a lehullott csapadék mennyisége vagy az
evapotranszspiracid és levélfellilet. Az optimalisnal tébb csapadék a bogyéhus lazulasat okozza,
cukortalma csokken, savtartalma novekszik, a bogyéhéj elvaltozasat okozza. Eréskor az extrém
mennyiségl csapadék a bogyoérést leallashoz is tud vezetni, illetve rothadast tud elésegiteni. A
vizhiany hatassal van a fotoszintézisre, a bogyoméretre és dsszetételre, gyokérndvekedésre is.
Extrém esetekben a levelek elhalasat okozhatja, vagy az érést is akadalyozza. A vizhiany pozitiv
hatésa kéksz0l6 esetében a tannin és antocianinok gyarapodasa.

o Sugérzas (elsésorban UV-B) — a magas mérték{i sugarzas a bogydk égését okozhatja, habar a
bogyo6héj szinének és tannintartalmanak szintézisére a sugarzas kedvezd hatassal van, ez azonban
a fehérsz6l6 esetében karos is lehet. Itt szikséges megjegyezni, hogy a magasabban fekvd
terlileteken talalhato dltetvények jobban kitettek a sugarzas hatasainak (van Leeuwen et al. 2015,
Jones, 2012, valamint Santos et al. 2020).
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3.4. Klimavaltozas hatasai az eurdpai sz6l6termesztésre és adaptacios stratégiak

3.4.1. Az éghajlati tényez6k valtozasa és adaptacios stratégiak

Jelen alfejezet van Leeuwen és Darriet (2016) munkaja alapjan dsszefoglalja a hémérséklet, csapadék
és sugarzas hatasait a sz6l6termesztésre, sz6lére és borra (mustra), bemutatja a klimavaltozas elérejelzett
hatasait ezen tényezbkre és adaptaciés lehetdéségeket sorakoztat fel a klimavaltozas karos hatasainak
tompitasara. A klimavaltozas altalanosan kézzelfoghaté eredménye a folyamatos hémérséklet emelkedés,
amelynek modellezésére ma méar szamos médszer all rendelkezésre. Emellett a csapadékmennyiségek
drasztikus csdkkenése és eloszldsanak véltozasa varhato, illetve az extrém idéjarasi események gyakorisagat
predesztindljak az évszazad kdzepére. Fontos kihangsulyozni, hogy a ndvények evapotraszspiracidja a
hémérséklet emelkedésével né, tehat a melegebb éghajlat egyuttal szarazabb éghajlatot jelent, még ha a
csapadékmennyiség nem is csokken. Az alabbi tablazat a klimatikus tényez06k valtozasat foglalja 6ssze a sz616

és bor minéségére nézve a mérhetd és elbrejelzett hatasok alalpjan, valamint az ezekre reflektald altalanos

adaptéacios stratégiakat ismerteti.

Novekvo homérséklet
hatasa a sz6lore és
borminéségre

Vizhiany hatasa a sz6l6re és
bormindségre

Sugarzas hatasa a sz6lore
és bormindségre

Fenoldgiai fazis: korabbi érési
id6 és szliret, ami a mindség

Szarazabb  évjaratok, bogyoméret
csdkkenése, bogyohéj fenoltartalmanak

Magasabb UV-B sugarzas
segiti a szinanyagok, flavonok,

(bogyd dsszetételre) rovasara | kialakukasat segti, specifikus hatasok | tanninok szintézisét a
Mérheté megy. az aromak és aromaprekurzorok | kékszdlében,  fehérsz6l6ben
hatasok . . esetében: vizhidnynal illékony tiol- | kedvezétlen izeket okoz.

Beltartalom: novekedett vegyuletek csokkennek, de kdzepes

alkoholtartalom (VN%), | . . e

. vizhiany pozitivan hat.

csOkkent savtartalom,

emelkedett pH.

Fenolégiai fazis: korabbi | Magasabb hémérséklet ndveli az | Zsendilés elétt perzselést

viragzés (akér 15-30 nap), | evapotranszspiraciot, amennyiben | okozhat, kékszél6ben kedvezd

korabbi érési idok, korabban torténik a szlret, a | hatasok el6idézése,

legnagyobb vizhiany mér a sziret utén | fehérsz6l6ben atipkus

Elérejelzett

hatasok

Beltartalom: emelkedett cukor
és alkoholtartalom, must és bor
pH emelkedése, amelyet a
fogyasztok kedvezinek
tartanak, de a bor stabilitasat
veszélyezteti és kevésbé friss
borokat eredményez.
Aromaanygok véltozasa, pl.
borsos aroma  (rotundone)
csokkenése, petrolossadg a
rizlingekben emelkedik,
csokkend linalol.

keletkezik.

CsOkkend terméshozam a csokkend
bogyoméret miatt (értéke kulénbozo),
csokkend rigytermékenység.
Vorosborok esetén a mindség javul az
atlanti és északi terméterileteken, mig
a mediterrén tertleteken karosan hat
(levél nekrozis, csokkend fotoszintézis)

oregedést indukalhat.
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Adaptacios
stratégiak

Fajtavélasztas: Fajtavalasztés (szarazsagtiirés): alany, | Mlvelésmod, fitotechnikai
, } nemes, beavatkozasok (zdldmunkak)
- alanyvalasztas,
klonszelekcio: késébb | Mlvelésmdd: goblet vagy bush | Specialis védbhalok
érd klonok, hosszu | mivelésmod alkalmazésa
tavon () fajtak

o Ontozés vagy deficit 6ntdzés
térnyerése
Fitotechnikai beavatkozasok
(pl.  torzsmagassag, késbi
metszés)

Magasabb  szélességi ko,
magasabban fekv§ terlletek
meghoditasa

1.sz. tAblazat - éghajlati tényez8k valtozasa és adaptacios stratégiak (Van Leeuwen és Darriet, 2016)

3.4.2. Az éagazati szerepl6k ismeretei, attitlidjei a klimavaltozasral

A klimavéltozas a XXI. szézad egyik legnagyobb kihivasa, ezért a sz616 és boragazat szereplbinek informaltsaga

is fontos szempont a hatadsokkal val6 kiizdelemben, az adaptacios stratégiak meghatarozasaban. A Prowein 2019-

ben egy egész kutatést szervezett, majd jelentést” készitettett a klimavéltozas kérdéseirdl a sz616 és boragazatban,

teintettel annak jelentdségére a kozeljpvoben. A felmérést a Geisenheimi Egyetem végezte, 46 orszag (O-és

Ujvilag egyiitt) boragazatanak szerepldi (beleértve a kisebb termeldket is akik a szoldtermésztésben is részt

vesznek, a nagyizemi termeléket, az importéroket, exportéroket és a kereskedelmi szerepl6ket) vettek részt 1745

f6s mintaszammal. A jelentésbdl kider(l, hogy szamos szerepld méar kockazatként azonositja a klimavaltozast, de

a hatasaival az elmult években leginkabb a szél6termesztok talalkoztak és ezen hatasoknak a mértéke a lancban

a termeszt6tél az értekesitéi oldal felé csokkent. Azok akik a hatasokkal szembesiiltek, a leginkabb eléforduld

eredményeket kdzolték:

Termésmennyiség cs6kkenése az extrém idéjarasi események hatdsara (tavaszi fagy, heves esézések,
jégesd): a termeszték és bortermeldk tdbb mint fele mar tapasztalt termésmennyiség csdkkenést az elmdilt
5 évben az extrém idéjarasi események eredményeképp.

A termésmennyiség erésebb ingadozasa.

Vizhiany és szarazsag stressz a sz6l6ben.

Az érési és szlretelési id6k dsszecsuszasa.

Magasabb igény a novényvédelmi beavatkozasokra.

Uj fajtak hasznélata valik sziikségessé: a termeszték és bortermeldk egyotdde szerint Uj fajtak

termesztése szilkséges a klimavéltozas miatt.

7 https://www.prowein.com/cgi-

bin/md_prowein/lib/all/lob/return _download.cqi/03 ProWein Business Report 2019 Climate_Change.pdf?ticket=g u e s t

&bid=7063&no_mime_type=0



https://www.prowein.com/cgi-bin/md_prowein/lib/all/lob/return_download.cgi/03_ProWein_Business_Report_2019_Climate_Change.pdf?ticket=g_u_e_s_t&bid=7063&no_mime_type=0
https://www.prowein.com/cgi-bin/md_prowein/lib/all/lob/return_download.cgi/03_ProWein_Business_Report_2019_Climate_Change.pdf?ticket=g_u_e_s_t&bid=7063&no_mime_type=0
https://www.prowein.com/cgi-bin/md_prowein/lib/all/lob/return_download.cgi/03_ProWein_Business_Report_2019_Climate_Change.pdf?ticket=g_u_e_s_t&bid=7063&no_mime_type=0
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A jovObeli hatasokat tekintve a szereplok egyetértettek abban, hogy a klimavaltozas negativ hatasainak (és
erésségének) leginkabb a sz6l6termeszték vannak kitéve és annak mértéke csokken a termelési és értékesitési
lancban. A termeszték a kovetkezd tiz évre moderalt er6sddést varmnak a hatasok tekintetében, azonban
egyharmaduk szerint a véltozé kdérmyezeti kondiciokhoz jobban alkalmazkodd fajtak termesztése valik
szlkségessé. Az éghajlatvaltozas a fogyasztokra is hatast gyakorol, a szérazabb melegebb periddusok
eredményeképp a konnyedebb és frissitd érzetli borokat keresik majd, amely tipusok teljesen ellenkezbek a
klimavaltozas hatasai mellett készitheté borokkal. A valaszaddk szerint ez eredményezheti azt is, hogy a
fogyasztasi szokasok valtoznak, inkabb a mas italokat valasztanak majd, kiilondsen annak fliggvényében, hogy az
arakra is hatassal lesz a klimavaltozas (termésmindség és -mennyiség csokkenése). A megtett és tervezett
adaptacios lépéseket is vizsgaltak, j6 hir, hogy a sz6l6termesztdk 64%-a mar tett lépéseket. Az dntozésrdl
egy6todik az tartja, hogy gazdasagilag nem fenntarthatd startégia, habar egynegyedik mar alkalmazza. A
termeszték haramada tervez adaptécios célu termesztéstechnoldgiai vagy sziireti beavatkozasokat, de egy résziik
mar most is alkalmazza. 24%-uk szerint a fajta- és alanyvélasztasban rejlik a megoldas, 14%-uk mar tett is

Iépéseket eziranyba (Prowein Business Report 2019).
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4. ANYAG ES MODSZER

41.  Eurdpa szdlotermesztd orszagainak klimatikus adatai (hdmérséklet, csapadék)

Jelen fejezetben bemutatasra keriilnek Eurépa kiilonbézd szélétermeszté orszagainak klimatikus adatai
(elsBsorban hémérsékleti és csapadék, valamint az adatok kézti 6sszefliggések), fokuszalva a klimavaltozas altal
veszélyeztetett orszagok kiemelt régidira, a kdzép-kelet-eurdpai régié kevésbé veszélyeztetett terileteire és a
feltorekvd, Ujonnan szél6termesztésbe vonhatd teriiletekre, amelyek besorolasat az EEA jelentése alapjan
végeztem. Az adatok a Holland Kiralyi Meteoroldgiai Intézet (KNMI) Climate Explorer® historikus adatbazisabol
kerlltek 6sszegydjtésre meteoroldgiai allomasokra vonatkozoan. Az adatgy(ijtés soran elsédleges szempontként
szerepelt a hosszu id8soros adatok elérhetéségének vizsgélata, legaldbb atlag 50-70 év adatai, az 1950-2020-as
évek kozott, valamint fontos szempont volt az adathianyok minimalizélasa. A meteorolégiai allomasok kivalasztasat
célzottan végeztem, az egyes kiemelt(ebb) vagy ismert borrégidkhoz, borvidékekhez féldrajzilag legkdzelebb
esbket (és tdbbnyire az azonos geografiai mutatékkal rendelkez6 teriilet) részesitettem el6nyben, annak
érdekében, hogy minél jobb képet lehessen kapni a klimatikus viszonyokrél az adott tertileten. Az adathidnyok
miatt, pl. Portugalia esetében a portdi régiét nem tudtam vizsgalni, ezért Lisszabon kerilt kivalasztasra. A fentiek

alapjan a kdvetkezd orszagok sz6l6termeszto terlletei kerlltek elemzésre:

A. aklimavaltozas negativ hatasai altal inkabb veszélyeztett orszagok régioi:
a. Portugalia, Lisszabon
b. Dél-Spanyolorszag, Valencia
c. Franciorszag, Bordeaux és Marseille
d. Dél-Olaszorszag, Messina

B. aklimavaltozas negativ hatésai altal kevéshé veszélyeztett orszagok régioi
a. Eszak-Spanyolorszag, Ponferrada (Galiciahoz legkdzelebb esd allomas)
b. Eszak-Olaszorszag, Pisa
c. Németorszag, Stuttgart
d. Ausztria, Bécs (Wachau borvidékhez legkdzelebb esé allomas)

C. aklimavaltozas hatasai miatt ,,feltorekvé” orszagok:
a. Egyesiilt Kiralysag, Bournemouth (Dél-Anglia)

b. Lengyelorszag, Wroclaw (Als¢-Szilézia)

8 https://climexp.knmi.nl/start.cgi?id=someone@somewhere
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4.2, Homérsékleti adatok

Hémérséklet tekintetében a havi meteoroldgiai allomas adatai — az atlagh6mérsékletek — keriiltek
kivalasztasra, annak érdekében, hogy a tenyészidiszak kezdete és vége megallapithatd legyen. A mediterran
orszagokbol, Portugaliabdl egy allomas (Lisszabon, WMO kod: 8535), Spanyolorszaghdl két allomés adatai
(Valencia, WMO kadd: 8285 és Ponferrada, WMO kod: 8053), Franciaorszag déli és dél-nyugati terleteirdl egy-egy
allomas (Marseille, WMO kéd: 7650, és Bordeaux, WMO kéd: 7510) , Olaszorszag északnyugati tertletérdl és
sziciliai tertiletérdl egy-egy allomas (Pisa, WMO kod: 16158 és Messina, WMO kdd: 16420) adatai kerlltek
kigy(jtésre. A Kdzép-Kelet-Europa régiobdl 0sszesen 3 allomas adatai kerliltek elemezésre, Németorszag
(Stuttgart, WMO kod: 10738), Ausztria (Bécs WMO kdd: 11035 ) és Lengyelorszag déli tertletei (Wroclaw, WMO
kod: 12424) ezek. Emellett az Egyeslilt Kiralysag déli, mar szélétermesztésbe vont terlileti kdzlil szintén egy
allomas (Bournemouth, WMO kéd: 3862) szerepel a szakdolgozatban.

Az elézd alfejezetben ismertetett adatokra épitkezve megvizsgéltam az elmdt 50-70 évre vonatkozéan a
hémérsékleti trendeket, megéllapitottam az egyes teriiletekre a tenyészidd kezdetét és végét, amelybdl a
tenyészidé hosszat kalkuldltam. Ez alapjan megéllapithatbak a hémérsékleti emelkedések okozta effektiv
hédsszegbeli kildnbségek, amely alapjan vizsgélhaté az egyes fajtak hédsszeg igénye, és amely alapjan

kimondhat, hogy milyen kozéptavu hatasokkal kell szamolni Europaban a fajtavalasztas tekintetében.

A tenyészidészak kezdetének megéllapitdsat ugy végeztem, hogy az elsé két olyan hénap
atlaghémérsékletét vettem alapul, amikor a 10°C-ot meghaladja az atlaghdmérséklet, ez altalaban marcius vagy
aprilis, kivéve a mediterran orszagokat. A tenyészidészak kezdetének azt a napot tekintettem, ahol a két atlag
kdzo6tt egyenes vonall linedris emelkedést feltételezve, pont atlépjlik a 10°C-ot. A két honap atlaga kozott
klldnbséget 31 egységre osztva megkerestem melyik napon lesz a napi emelkedésekkel megtoldott hdmérséklet
pont 10. Ez alapjan a hdnapkdzéptdl a kdvetkez6 hdnap kdzepéig naponta a ,y” fokkal emelkedik a hémérséklet.
Az elméleti marcius 15-i fokrol napi ,y” fokos emelkedésekkel kideril hany napba telik mig atlépjik a 10 fokos
biologiai 0 fokot, vagyis azt, hogy mikor indul a tenyészidészak. A tenyészidszak vége ugyanigy kerult
kiszamitasra oktoberi és novemberi atlagokkal, azaz mikor Iépjlik &t lefelé a 10 fokot (Varga, szdbeli kdzlés).

A mediterran orszagok tekintetében, ahol a havi atlag meghaladta a 10°C-os biolégiai nulla fokot, ott a tenyészidd

kezdete és végének februdr-marciust, végének pedig a novembert tekintettem, Real, 2015 alapjan:

Budburst Flowering Veraison Maturity
N" days afler Jan |. e -+ E EJ'J E F— E Q
L [#}] — — - IN El\l 4]
Jan | Feb |Mar | Apr [May | Jun | Jul | Aug | Sep | Oct |
I }_ 006 Gr. Season = 143 days _|
B 1583 Gr, Season = 193 days -
I L Calendar Gr. Season = 180 days I -

6. 4bra - Fenologiai fazisok a Douro vélgyben

Az adatoksorok esetén, ahol a szamitasok elvégzéséhez nélkiilézhetetlen volt az adatok kiegészitése (pl.

adathiany), ott az el6z6/kovetkezd 5-10 év (adatok elérhetdségétdl fliggben) atlagat alkamaztam és jeldltem zéld
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kerettel: 2003.10.03| ' A stuttgarti adatsor 1982-1990 kozti adathianyat — az sszehasonlithatosag
érdekében — pétoltam a Német Meteoroldgiai Szolgalat (Deutscher Wettendienst®) nyilt adatbazisabél Baden-
Wirttenber tartomanyra nézve, ezt narancs kerettel jeldltem a tabldzatban (1.sz. melléklet). A tenyészidé
sz&mitasok esetén, ahol az Excel nem tudta elvégezni a szamitasokat, ott manudlisan javitottam az értékeket,
szintén zold kerettel jeldltem. A tenyészidd hosszanak ismeretében megallapitottam a tenyésziddk
atlaghdmérsékletét, a valtozasokat grafikonon &brazoltam, valamint linearis trendvonalat illesztettem a grafikonra
annak érdekében, hogy megallapithatd legyen a véltozas iranya, mértéke és jévébeli (minden esetben 2030-as

kitekintéssel) trendje.

9 https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/regional_averages DE/monthly/air_temperature_mean/



https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/regional_averages_DE/monthly/air_temperature_mean/
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4.3. Atenyészidészak alatti h6osszeg és fajtahasznalat

A tenyészid6szak alatti hémérsékleti emelkedések okozta effektiv hdosszegbeli kiilonbségeket megvizsgaltam

majd dsszevetettem az egyes fajtak h6dsszeg igényével, melyek a kivalasztott terlleteken jellemzéek. Az alabbi

tablazatban az OIV statisztikja (2017), az Osztrak Bormarketing Intézet'?, illetve egyéb forrasok!' alapjan

osszefoglalasra kerlinek az egyes orszagok f6 fajtai. Félkovérrel jeloltek amelyekre h6osszeg-igény adatok

elérhetdk (7.sz. abra), sotétkékkel jeldltek az adott régiora, borvidékre jellemzd fajték.

Orszag, borvidék

Fajta

Portugalia, Lisszabon

Tempranillo, Touriga Franca, Casteldo/Jodo de Santarem,
Ferndo Pires, Touriga Nacional, Baga, Siria, Arinto, Syrah,
Chardonnay, Cabernet sauvignon

Spanyolorszag, Valencia

Airen, Tempranillo, Bobal, Garnacha Tinta/Grenache Noir,
Viura, Mourvédre /Monastrell, Alicante Bouschet, Pardina,
Cabernet sauvignon, Syrah

Spanyolorszag, Galicia

Airen, Tempranillo, Bobal, Granacha Tinta/Grenache Noir,
Viura, Mourvédre/Monastrell, Alicante Bouschet, Pardina,
Cabernet sauvignon, Syrah

Franciaorszag, Bordeaux

Merlot, Trebbiano  Toscano/Ugni  Blanc, Garnacha
Tinta/Grenache Noir, Syrah, Chardonnay, Cabernet
sauvignon, Cabernet franc, Carignan Noir/Mazuela, Pinot
noir, Sauvingnon blanc

Franciaorszag, Provence, Marseille

Merlot, Trebbiano  Toscano/Ugni  Blanc,  Garnacha
Tinta/Grenache Noir, Syrah, Chardonnay, Cabernet
sauvignon, Cabernet franc, Carignan Noir/Mazuela, Pinot
noir, Sauvingnon blanc

Olaszorszag, Toszkana

Sangiovese/Nielluccio, Montepulciano, Glera, Pinot gris,
Merlot, ltalia, Catarratto Bianco/Comune, Trebbiano
Toscano/Ugni  Blanc, Chardonnay, Barbera, Cabernet
sauvignon, Sauvingnon blanc

Olaszorszag, Szicilia,

Sangiovese/Nielluccio, Montepulciano, Glera, Pinot gris,
Merlot, ltalia, Catarratto Bianco/Comune, Trebbiano
Toscano/Ugni Blanc, Chardonnay, Barbera, Cattarrato, Nero
D'Avola, Grillo, Cabernet Sauvignon

Nemétorszag, Wiirttenberg

Riesling, Miiller-Thurgau, Pinot noir, Dornfelder, Pinot gris,
Sylvaner, Pinot blanc, Pinot noir, Blauer Portugieser, Kerer,
Blauer Trollinger, Schwarzriesling/Pinot Meunier,

Ausztria, Wachau

Griner Veltliner, Chardonnay, Miiller-Thurgau, Muskateller,
Sauvignon blanc, Pinot blanc, Riesling, Welschriesling,
Blaufrankisch, Zweigelt, Merlot, Pinot noir, Cabernet
sauvignon

10 https://www.austrianwine.com/press-multimedia/statistics-1/austrian-wine-statistics-report

1 https://www.statista.com/statistics/303048/wine-vine-varieties-grown-united-kingdom-uk/,

https://web.archive.org/web/20190812160025/https://www.drinks-today.com/wine/analysis/polands-wine-regions-emerge,

https://www.decanter.com/wine/wine-regions/spain/regional-profile-valencia-wines-425306/



https://www.austrianwine.com/press-multimedia/statistics-1/austrian-wine-statistics-report
https://www.statista.com/statistics/303048/wine-vine-varieties-grown-united-kingdom-uk/
https://web.archive.org/web/20190812160025/https:/www.drinks-today.com/wine/analysis/polands-wine-regions-emerge
https://www.decanter.com/wine/wine-regions/spain/regional-profile-valencia-wines-425306/
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Egyesiilt Kiralysag (Dorset, Hampshire)

Pinot noir, Chardonnay, Pinot meunier, Bacchus, Seyval
blanc, Solaris, Reichensteiner, Rondo, Pinot gris, Muller-
Thurgau

Lengyelorszag, Alsé-Szilézia, Wroclaw

Hibernal, Johanniter, Solaris, Riesling, Rondo, Regent, Pinot
noir

1.sz. tablazat

Jones és Fraga (2006, 2013) az alabbi abra szerint 4 csoportba klasszifikalja a fajtakat a tenyészidészak alatti

atlaghdmérséklet és a fajtak fenoldgiai igényei alapjan:

4—— Cool —»+Intermediate —=€—— Warm—3p€——Hot——»

Average Growing Season Temperature (NH Apr—Oct; SH Oct-Apr)
13 —15°C 15-17°C 17 -19°C 19 —24°C

I Mu |er—|Eurgau :

Pinot Gris

Gewurztraminer

i Riesling

Pinot Noir

Chardonay

Sauvignon Blanc

Semillon

Cabernet Franc

Tempranillo

Dolcetto

Merlot

Malbec

Viognier

Syrah

( Table grapes

Cabernet Sauvignon

Sangiovese

i Grenache

Carignane
i Zinfandel :
Nebbiolo

[ Raisins

i Length of rectangle indicates the estimated span of ripening for that varietal

7. abra - Fajtak osztalyozésa a tenyészid6szak alatti atlaghémérséklet és a fajtak fenoldgiai igényei alapjan (Fraga, 2013)

44. Csapadék adatok

A csapadékok vonatkozdsaban szintén a KNMI adatbédzisa alapjan kigydjtésre keriltek a havi

csapadékdsszegek, amelybdl éves csapadékmennyiséget lehet kalkulalni. Ezutan a tenyészidészak id6tartamanak

kimutatasat kovetben a tenyészidészak alatt hulld csapadékok mennyisége is kiszdmithaté volt. Emellett a

Osszevetettem az egyes évek csapadékmennyiségeinek atlagat mind az egész évre vontakozéan, mind pedig a

tenyészidészak alatt hulld csapadékmennyiségeket. A csapadékvaltozasokat grafikonon &brazoltam, valamint

linearis trendvonalat illesztettem a grafikonra annak érdekében, hogy megallapithat6 legyen a valtozas iranya,

mértéke és jovBbeli (minden esetben 2030-as kitekintéssel) trendje.
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5. EREDMENYEK

Jelen fejezetben a hémérsékleti és csapadék adatsorok dsszefliggéseit mutatom be és vonom le a

kovetkeztetéseket az el6zé fejezetben alkalmazott klasszifikacio mentén.

5.1.  Hoémérsékleti adatok eredményei

5.1.1.  Aklimavaltozas negativ hatasai altal inkabb veszélyeztett orszagok régidinak eredményei
A hémérsékleti adatok tekintetében elmondhaté, hogy a tenyésziddk atlaghémérsékleteiben a mediterran orszagok
régioi kozott nagy eltérések nem mutatkoznak, az évek kozti eltérések, hiivosebb-melegebb periddusok viszont
kirajzolodnak a grafikonon (évjérat-hatés). Azonban az atlagh6émérséklet mindegyik esetben névekedd tendenciat
mutat, amelyet linearis trendvonal jel6l a diagramon. Az emelkedés 2030-ra vetitve minden esetben folytatadik,
tehat kdvetkeztethetiink arra, hogy a tenyészidé atlaghdmérsékletei emelkedni fognak az elkévetkezé 10 évben.
Az 1950 és 2030-as id6tavot tekintve 1-3,3 °C emelkedés lathatd — legkisebb mértékben Lisszabon esetében,
legnagyobb mértékben Bordeaux-ban) — amely ndvekedés ebben az esetben csak tajékoztatd jellegl, hiszen

egyenletes novekedést feltételeztlink, azonban azt mas paraméterek is befolyasoljak egy adott évben.

Tenyeszido atlaghomeérseklet (°C) 1950-2018 kozott (Lisszabon)
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8. dbra — A tenyésziddszak atlaghémérsékleti valtozasa Lisszabonban 1950-2018 kézétt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi
Meteorolbgiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa
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Tenyészidé atlaghomeérséklet (°C) 1930-2018 kozatt (Valencia)
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9. abra - A tenyészidészak atlaghémérsékleti valtozasa Valenciaban 1950-2018 kozitt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi
Meteoroldgiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa

Tenyészid6 atlaghémérséklet (°C) 1950-2019 kozott (Bordeaux)
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10. dbra - A tenyésziddszak atlaghémérsékleti véltozasa Bordeaux-ban 1950-2019 k6z6tt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi
Meteoroldgiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa

Tenyészidé atlaghémeérséklet (°C) 1951-2018 kozott (Marseille)
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11. bra - A tenyészidészak atlaghémérsékleti valtozasa Marseille-ben 1951-2018 k6z6tt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi
Meteoroldgiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa
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Tenyeészido atlaghomérséklet (°C) 1951-2018 kozott (Messina)
2250
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12. 4bra - A tenyésziddszak atlagh6mérsékleti valtozasa Messinaban 1951-2018 kbz6tt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi
Meteorolbgiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa

A tenyészid6 atlaghémérsékleti tartomanyai az elmult évtizedekben valtoztak, minden esetben felfelé mozdultak
el:

- Lisszabon esetében a 18-19°C-os tartomanybol az 1990-es éveket kovetéen a 19-20°C-os tartomanyba
kerUlt at;

- Valencia tekintetében a valtozas a 2000-es évetél szamottevd, itt a 21°C-os tartomanyba kertl &t a XX.
szazad kdzepi 19-20°C-os savbol;

- Bordeaux-ban az emelkedés szintén meredek, a 15-16°C-os tartomanybél a '90-s években méar 16-17°C-
0s savban mozognak a hémérsékletek, viszont a 2000-es évek elejétél atfordul a 17-18°C-o0s
tartomanyba, amely valtozas viszonylag konstansnak tlnik;

- Marseille esetében is az 1990-es évekidl fordul at 1°C-ot és ivel felfelé, 16-17°C-tdl a mai napokban mar
a 18°C-ot kozelitjik;

- Messina tekintetében szintén a '90-es évek masodik felétdl valt +1°C-ot a trend.
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5.1.2.  Aklimavéltozas negativ hatasai altal kevésbé veszélyeztett orszagok régioi
A tenyészidék atlagh6mérsékleteiben ezen teriiletekre is elmondhatd, hogy az évek kozti eltérések, hlivosebb-
melegebb periddusok kirajzolédnak a grafikonon, azonban mindegyik esetben ndvekedd tendenciat mutat, amelyet
linearis trendvonal jeldl a diagramon. Az emelkedés 2030-ra vetitve minden esetben folytatddik, tehat
kovetkeztethetiink arra, hogy a tenyészidé atlaghémérsékletei itt is emelkedni fognak az elkovetkezé 10 évben. Az
1950 és 2030-as idétavot tekintve 1-2,2 °C emelkedés lathatd — legkisebb mértékben Pisa esetében, legnagyobb
mértékben Bécs kornyékén — amely ndvekedés ebben az esetben csak tajékoztatd jellegl, hiszen egyenletes

novekedést feltételeztiink, azonban azt mas paraméterek is befolyasoljak egy adott évben.

Tenyészid6 atlaghémérséklet (°C) 1951-2018 kozott (Ponferrada)
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13. &bra A tenyészidészak atlaghbmérsékleti véltozasa Ponferradaban 1951-2018 k6z6tt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi
Meteoroldgiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa
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Tenyészid6 atlaghémérséklet (°C) 1951-2018 kozott (Pisa)
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14. abra - A tenyészidészak atlaghémérsékleti valtozasa Pisaban 1951-2018 kbzitt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi
Meteoroldgiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa

Tenyészidé atlaghémérséklet (°C) 1953-2022 kozott (Stuttgart)
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15. abra - A tenyészid6szak atlagh6mérsékleti véltozasa Stuttgartban 1953-2018 k6z6tt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi
Meteoroldgiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa

Tenyészidé atlaghémérséklet (°C) 1951-2018 kdzott (Bécs)
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16. &bra - A tenyésziddszak atlaghémérsékleti valtozasa Bécshen 1951-2018 k6z6tt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi
Meteoroldgiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa
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A tenyészidd atlaghdmérsékleti tartomanyai az elmult évtizedekben valtoztak, minden esetben felfelé mozdultak
el:

- Ponferrada esetében az 1980-1990-es évek kozott egy évtizednyi adathiany van, ez a grafikonon is
lathatd, azonban igy levonhatd az a kdveteztetés, hogy a 14-16°C-os tartomanybdl az 1990-es éveket
kovetben a 16-17°C-os tartomanyba fordul &t;

- Pisa tekintetében a valtozas nem ilyen szamottevé, az emelkedés lassabb (temd, a 2000-es évetdl
nagyobb évek kdzti kiugrasok vannak, a maximumok 19°C kéril tetéztek;

- Stuttgartban az emelkedés 2000-es évek elejétdl jol lathatd, meredek kiugrasok jellemzik a tertiletet, jol
lathatd a 2020-as év alacsony hémérséklete;

- Bécs esetében szintén ugyanazokat a trendeket latjuk, mint Stuttgart esetében, a XX. szazad kdzepétdl

nézve a trend +2°C-os emelkedést jelez.

51.3.  Aklimavaltozas hatasai miatt ,feltérekvé” orszagok
A tenyésziddk atlaghémérsékleteiben ezen teriiletekre elmondhatd, hogy a tenyészidék atlagh6mérséklete a 12-
16°C-os tartomanyban mozog, az 1990-es évektdl kezdve 14°C folotti atlagok is lathatok Bournemouth esetében,
majd a 2000-es években mar 15°C korilli atlagok lathatoak, az emelkedés is itt vélelmezhetd. Wroclaw esetében
az emelkedés mértéke magasabb, a 2000-es évektdl mar a 15-17°C-os tartomanyt, sét 2018-ban 17,31°C-os
értéket latunk.

Tenyészidé atlaghomérséklet (°C) 1961-2018 kozott (Bournemouth)
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17. &bra - A tenyészidészak atlaghbmérsékleti valtozasa Bournemouth-ban 1961-2018 kézétt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi
Meteorolbgiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa
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Tenyészidé atlaghomérséklet (°C) 1950-2018 kozott (Wroclaw)
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18. abra - A tenyésziddszak atlagh6mérsékleti valtozasa Wroclaw-ban 1950-2018 kézétt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi

Meteoroldgiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa
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5.2.  Csapadék adatok eredményei

5.2.1. Aklimavaltozas negativ hatasai altal inkabb veszélyeztett orszagok régidinak eredményei
Altalanossagban elmondhatd, hogy a tenyészidészak alatt hullo csapadék mennyiségei, trendjei

szorosan kovetik az éves csapadékosszegeket, az évek kozti kulonbségek jol abrazolodnak a grafikonokon. A

tenyészdbszakban hullott csapadék trendjeiben nem tlinik drasztikus véltozas (azaz csokkenés), viszont az évek

kozti kilonbségek nagy amplitidéval jelentkeznek, akar tobb 100 mm kulonbség is lathato.

Lisszabon esetében a tenyésziddszakot februar és november kdzti id6pontra tettem, tekintettel a
hémérsékleti atlagokra, hiszen sok esetben mar januarban atlépte a 10°C-os kiiszobot a havi atlaghdmérséklet. A
tenyésziddszak alatt hullé6 csapadék csapadék mennyisége a nagy kildnbségeket mutat az évek kozott, 250-

1100 mm kozott lathatunk értékeket. A linedris trendvonal alapjan enyhe névekedés eldrejelezhetd.

Eves csapadékosszeg és a tenyésziddszak alatt hullott csapadék mennyisége
1950-2018 kozott (Lisszabon)
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19. &bra — Az éves csapadékdsszeg és a tenyészid6szak alatt hullott csapadék mennyiségének dsszehasonlitasa Lisszabonban 1950-
2018 kézdtt, a feldolgozott adatok forrésa: Holland Kiralyi Meteorologiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa

Valencia esetében a tenyészidészakot szintén februar és november kozti idépontra tettem, tekintettel a
hémérsékleti atlagokra, itt is méar a legtbb esetben januarban atlépte a 10°C-o0s kiiszobét a havi atlaghémérséklet.
Az 1970-es évektdl a '90-es évek elejéig adathiany lépett fel, ez abrazolodik a diagramon. A tenyészidészak alatt
hullé csapadék csapadék mennyisége nagy kildnbségeket mutat az évek kdz6tt, 200-700 mm kozott lathatunk

értékeket. A linearis trendvonal alapjan enyhe csokkenés jelezhetd 2030-ig.
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Eves csapadékésszeg és a tenyészidoszak alatt hullott csapadék mennyisége 1950-2018
kozdtt (Valencia)
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20. &bra - Az éves csapadékdsszeg és a tenyeszidbszak alatt hullott csapadék mennyiségének 6sszehasonlitasa Valencidban 1950-2018
kozott, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi Meteoroldgiai Intézet (KNMI) historikus adatbéazisa

Bordeaux-ban a tenyésziddszak alatt hulld csapadék Osszegét a tenyészidészak idGszakéra
szamitottam, az 1970-es és '80-as években nagyobb eltérések mutatkoznak a tenyészidszak alatt hullé és az
éves csapadékdsszegek kozott, volt olyan év ahol alig tdbb mint 300 mm, de olyan is amikor 1000 mm fol6tti
csapadék jelentkezett a tenyészidészak alatt, viszont a 2000-es évektdl csdkkenés tapasztalhaté a

mennyiségekben, ugyan a trendvonal alapjan enyhe ndvekedésre lehet akar kdvetkeztetni.

Eves csapadékdsszeg és a tenyésziddszak alatt hullott csapadék mennyisége 1950-
2018 kozott (Bordeaux)
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21. abra - Az éves csapadékdsszeg és a tenyészid6szak alatt hullott csapadék mennyiségének 6sszehasonlitasa Bordeaux-ban 1950-
2018 kézétt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi Meteorolégiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa

Marseille kapcsan a tenyésziddszak alatt hull6 csapadék 6sszegében nagy kiilonbségek mutatkoznak
az évek kozott, kordlbelll 300 mm-t8l 750 mm-ig lathatunk értékeket. A linedris trendvonal alapjan enyhe

csokkenés jelezhetd 2030-ig.
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Eves csapadékdsszeg és a tenyészidészak alatt hullott csapadék mennyisége 1950-2017 kozott

(Marseille)

1060,00

900,00

750,00

600,00

450,00 \//\ A

300,00 $

150,00
O N S WO 0 O N S WO 0O NN WO 0O NS OO NSO 0O NS OO NS WO 0O NS WO D
EEEEEEEEEEREEEEEEEEEEETEETEFTESSSeEsscscsscSsssea
————————————————————————— ON O ON O N N N ON N ON N N O O ON N

Eves csapadék (mm) Tenyésziddszak csapadék (mm) Lineans (Tenyészddszak csapadék (mm))

22. &bra - Az éves csapadékdsszeg és a tenyészidbszak alatt hullott csapadék mennyiségének 6sszehasonlitasa Marseille-ben 1950-2017
kozott, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi Meteoroldgiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa

Messina esetében kiegyenlitettebbnek tlinnek az évek kdzti kildnbségek, 1-1 jelentdsebb kiugras lathaté

csak mindkét iranyban. A linearis trendvonal alapjan enyhe csokkenés jelezhetd 2030-ig.

Eves csapadékosszeg és a tenyészidészak alatt hullott csapadék mennyisége 1950-2018 kozott
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23. abra - Az éves csapadékdsszeg és a tenyészidbszak alatt hullott csapadék mennyiségének 6sszehasonlitasa Messinaban 1950-2018
kozott, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi Meteoroldgiai Intézet (KNMI) historikus adatbéazisa

5.2.2.  Aklimavéltozas negativ hatasai altal kevésbé veszélyeztett orszagok régioi

Altalanossagban elmondhaté, hogy a tenyészidészak alatt hullé csapadék mennyiségei, trendjei
szorosan kovetik az éves csapadékdsszegeket, az évek kozti kildnbségek jol abrazoldédnak a grafikonokon ebben
az osztalyban is. A tenyészddszakban hullott csapadék trendjeiben nem tlinik drasztikus valtozés (azaz
csokkenés), viszont a évek kozti, a tenyészidbszak alatt és éves csapadékdsszegek kozti kilonbségek akar nagy
amplitidéval jelentkeznek.

Ponferrada esetében, az 1980-1990-es évek kdzott egy étvizednyi adathiany van, ez a grafikonon is lathato,
jelen szamitasokat is befolyasolja ezen évekre vonatkozdan, mivel a tenyészidészak alatt hulld csapadék dsszegét
a tenyészid6szak id6szakara szamitottam. Az adatsort itt is az jellemzi, hogy a tenyésziddszak alatti és az éves
csapadékdsszegek kozti kiildnbségek nagyok is lehetnek, akér 500-600 mm is! A linearis trendvonal alapjan enyhe

novekedés jelezhetd 2030-ig a tenyészidészak alatt hulld csapadékra nézve.
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Eves csapadékosszeg és a tenyésziddszak alatt hullott csapadék
mennyisége 1951-2018 kozott (Ponferrada)
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24. abra - Az éves csapadékisszeg és a tenyésziddszak alatt hullott csapadék mennyiségének dsszehasonlitésa Ponferradaban 1951-
2018 kézdtt, a feldolgozott adatok forrésa: Holland Kiralyi Meteorologiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa

Pisa tekintetében szépen kirajzolddik, hogy a tenyészidészak alatt hullé csapadék mennyiségei, trendjei
szorosan kdvetik az éves csapadékdsszegeket, szignifikans eltérések nem lathatoak, a tenyészidészak alatt hulld
csapadék 6sszegét a tenyésziddszak idészakara szamitottam. Evek kozti eltérések tapasztalhatdak, 1-1 nagyobb

kiugrassal. A 2010-es éveket kovetben csdkkend trendet Iathatunk, amelyet a 2030-as elérejelzés is kimutat.

Eves csapadékdsszeg és a tenyésziddszak alatt hullott csapadék mennyisége 1950-2017 kozétt (Pisa)
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25. &bra - Az éves csapadékisszeg és a tenyészidbszak alatt hullott csapadék mennyiségének 6sszehasonlitésa Pisaban 1950-2017
kozétt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi Meteoroldgiai Intézet (KNMI) historikus adatbézisa

Stuttgart viszonylatdban a tenyészidészak alatt hulld csapadék Osszegét szintén a tenyészidészak
id6szakara szamitottam, 2004 utani adatsor nem allt rendelkezésre. Evek kozti eltérések tapasztalhatoak, 1-1
nagyobb kiugrassal. Az elérejelzés szerint 2030-ig stagnalé mennyiségek abrézolhatdak, de itt az adathiany miatt

nem lehet valds kovetkeztetéseket levonni.
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Eves csapadékosszeg és a tenyésziddszak alatt hullott csapadék mennyisége
1953-2003 kozott (Stuttgart)
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26. abra - Az éves csapadékdsszeg és a tenyészid6szak alatt hullott csapadék mennyiségének dsszehasonlitasa Lisszabonban 1953-
2003 kézétt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi Meteorologiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa

Bécs esetében tenyészidGszak alatt hulld csapadék dsszegét a tenyészidbszak idészakara szamitottam. Az
évek kozti eltérések itt is tapasztalhatoak, 1-1 nagyobb kiugréssal. A 2010-es éveket kdvetéen csokkend trendet

lathatunk, ugyanakkor a 2030-as el6rejelzés nvekedést mutat.

Eves csapadékdsszeg és atenyészidoszak alatt hullott csapadék mennyisége 1951-2018
kozott (Bécs)
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27. abra - Az éves csapadékisszeg és a tenyészidbszak alatt hullott csapadék mennyiségének 6sszehasonlitasa Bécsben 1951-2018
kozétt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi Meteoroldgiai Intézet (KNMI) historikus adatbézisa

5.2.3.  Aklimavaltozas hatasai miatt ,feltdrekvé” orszagok

Altalanossagban elmondhaté, hogy a tenyészidészak alatt hullé csapadék mennyiségei, trendjei it is
szorosan kovetik az éves csapadékdsszegeket, az évek kozti kildnbségek jol abrazolddnak a grafikonokon ebben
az osztalyban is. A tenyészd@szakban hullott csapadék trendjeiben nem tiinik drasztikus valtozas (csokkenés vagy
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ndvekedés), viszont a évek kozti, a tenyésziddszak alatt és éves csapadékdsszegek kozti kiildnbségek esetenként

nagy amplitidéval jelentkeznek, ez magyarézhatd az éghajlati adottsagokkal és a révidebb tenyészidgvel.

Bournemouth esetében a tenyésziddszak alatt és éves csapadékdsszegek kdzti kilonbségek magasak, de

az éves trendeket kdvetik, az el6revetités inkabb stagnélé tendeciat lattat.

Eves csapadékésszeg és a tenyészidészak alatt hullott csapadék mennyisége 1961-2018
kozott (Bournemourth)
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28. abra - Az éves csapadékdsszeg és a tenyészid6szak alatt hullott csapadék mennyiségének dsszehasonlitasa Bournemouth-ban 1961-
2018 kézétt, a feldolgozott adatok forrasa: Holland Kiralyi Meteorologiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa

Wroclawnél is lathatéak nagyobb kiildnbségek a tenyésziddszak alatt és éves csapadékdsszegek kozott,
de az éves trendeket kdvetik a legtobb esetben. Az évek kozti kilengések néhany alkalommal szélesebbek. A 2030-
ra kitekintd lineréis trendvonal alapjan enyhe ndvekedést, inkabb stagnalé mennyiséget lathatunk a tenyésziddszak

alatt hullé csapadék tekintetében.

Eves csapadékosszeg és a tenyészidészak alatt hullott csapadék mennyisége 1961-2018 kozétt
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29. abra - Az éves csapadékdsszeg és a tenyészid6szak alatt hullott csapadék mennyiségének 6sszehasonlitasa Wroclaw-ban 1961-2018
k6z6tt, a feldolgozott adatok forrésa: Holland Kiralyi Meteoroldgiai Intézet (KNMI) historikus adatbazisa
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6. KOVETKEZTETESEK (EREDMENYEK MEGVITATASA)

A vizsgalt terliletek klimaja ugyan nagyon kiilonb6z6 — az dceani, mediterran és kontinentalis éghaijlat és
azok valtozatai is reprezentaltak — a tenyészid6szak alatti atlaghémérsékleti valtozasokra szemmel lathaté médon
minden esetben emelkedés jellemzé, az 1950-2010-es évek vége kozott akar 2-3°C emelkedés is tapasztalhato.
Az atlaghdmérsékletek emelkedésének tendenciai — ahogyan az IPCC jelentések is megfogalmazzak — tovabbra
is fennmaradnak, ezekre a 2030-ig torténé kitekintésbél is lehet kovetkeztetni. Jol lathatdak az 1950-es éveket
kovetben az extrém hémérsékleti események, mindkét irdnyba torténd egyre gyakoribb kiugrasok, amelyekbdl
arra kovetkeztethetiink, hogy az extrém eseményekkel a tovabbiakban is szamolni kell. A felmelegedés pontos
lteme és mértéke ugyan ezen szamitasokbdl egyértelmiien nem vezethetéek le, azonban kimondhaté, hogy a
héhulldmos és csapadékszegény idészakoknak az elmult évtizedek kedveztek, és ez Ugy tlinik, hogy a joviben is
hasonléan alakul majd, ezt tovabbi nagyfelbontasu klimamodellek futtatasaval lehet alatdmasztani az egyes
régidkra, borvidékekre nézve. Csapadékmennyiség tekintetében kijelenthetd, hogy az egyébként is
csapadékosabb, 6ceani (vagy 6ceani hatasu) éghaijlati terlileteken a csapadékmennyiségek enyhe névekedd
iranyt mutattak a vizsgalt idészak alatt, a mediterran éghajlatu teriiletek esetében viszont csokkend trendet
lathatunk, amely az aszalyos periodusoknak kedvez. A kontinentdlis klimaju vidékek tekintetében a
tenyészidészak alatt inkdbb ndvekvé iranyvonalat latunk a lehullott csapadék mennyiségében. Amennyiben nem
torténik valtozas az UHG kibocsétas csokkentésben az eldrejelzések szerint a hémérsékletek tovabb emelkednek,
mind éves szinten, mind a tenyészidészak alatt, az extrém idéjarasi események eléfordulasa egyre gyakoribb lesz,

a csapadék mennyisége a mediterran orszagokban csokkenni fog.

A jévére nézve a fenti eredmények felhivjék a figyelmet az adaptécios stratégiak fontossagara, hiszen a
termés- és termeléshiztonsag (mindség és mennyiség tekintetében) megtartasa érdekében sziikséges 1épéseket
tenni a klimavaltozas okozta hatasok csillapitasara, enyhitésére egy adott terméteriileten. A fitotechnikai vagy
mivelésmddbeli beavatakozasok, esetleg az ont6zés — amely sok esetben gazdasagilag nem elényds — mellett az
alany-és fajtahasznalatban rejlenek nagy lehet6ségek a kdvetkezé néhany évtizedben. Tébb mint 10 ezer fajtat
lehet vizsgalni e szempontok szerint. A fentiek alapjan a mediterran orszagokban a fajtavalasztas kiildnésen fontos
szarazsagtlrésre, fenoldgiai jellemzékre és érési idékre nézve, mindaddig mig az adott terlleten a sz6l6termesztés
ellehetetlenl vagy kornyezeti vagy gazdasagossagi okok miatt, ekkor a magasabban fekvé teriletek, magasabban
fekvé szélességi kdrok valasztasa lehet megoldas. A 7. sz. &bra alapjan a Tempranillo esetében pl. mar lathatd,
hogy a valenciai teriiletek hémérsékleti atlagai nem kedvezéek (de Galicia még igen), az érésre karosan hat a
melegebb hémérséklet, de a Syrah, Cabernet sauvignon és Grenache noir/Garnacha Tinta esetében is mar a
felsd hatér felé kozelitenek a tenyészidészaki hdmérsékletek. Marseille esetében a hémérsékleti viszonyok a
Sauvignon blanc sz&mara nem teljesen kielégitéek méar, de a Grenache noir és Cabernet sauvignon esetében még
optimélis, de tovabbi atlaghdmérséklet novekedés esetén ezen fajtak hasznalata is ellehetetlentilhet. Szicilia a
vilagfajték esetében, pl. a Chardonnay szdméra mér tul meleg, de a Cabernet sauvignon szdméra még alkalmas,

de tovabbi melegedés mér karosan hat. Portugélidban, a lisszaboni teriiletek még alkalmasak a Cabernet
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sauvignon és a Syrah fajtak esetében, de a Chardonnay szdméara mar ezen terillet h6mérsékletei is magasabbak.
Toszkana esetében viszont a most hasznélt fajtak esetében még optimalis, de az évszazad végi hémérsékleti
csucsok elérésekor ez a mix sem lesz fenntarthatd. A vizsgalt kontinentélis orszagok és régiok tekintetében
elmondhaté, hogy a Rizlingszilvani kezd kicsuszni a 13-15°C-os tenyészidGszak alatti atlaghémérsékleti
tartomanybol, viszont a vilagfajtak szamara kedvez az emelkedés, nagyobb eséllyel tud majd beérni pl. a Merlot,
Cabernet sauvignon vagy a Syrah. A legujabb, feltdrekvd borvidékek, mint pl. Dél-Anglia mar most is alkalmas a
Rajnai rizling, Chardonnay vagy a Pinot noir termesztésére, de ha az évszazad végére elbrejelezett 4 °C-o0s

emelkedést eléri a terilet, akkor biztonsaggal termeszthetévé valnak akar a kéksz6l6 vilagfajtak is.

A csOkkend csapadék, az aszalyos idészakok hosszanak és siriiségének novekedése, valamint a
tenyészidé alatt varhatd atlaghémérséklet-emelkedés miatt a tovabbi fajtavalasztasra iranyuld kutatasok
nélkulézhetetienné valnak, pl. a szarazsagtlré alanyok és nemesek tekintetében, valamint az egy borvidéken
térnyerd vagy potencialisan térnyerd Uj fajtak vizsgalataban, hiszen az kimondhato, hogy a jelenlegi fajta-mix
ebben az évszazadban minden bizonnyal felborul a klimavéltozas hataséra. Ez az eurdpai szélétermesztésben
ugyan mind 0 kihivasokat indukélnak majd (fogyasztéi attitlidok, Uj kérokozdk, extrém idéjarasi esetek, pl.
villamarvizek, tavaszi fagykarok), de nemzetgazdasagi szempontbdl Uj lehetdségeket és feladatokat (pl. Uj
tamogatasi szempontrendszer kialakitdsa) is hordoz magaban, ezért a terlilet még mélyebb szintd,
klimamodellekkel alatamasztott azonnali vizsgalata sziikséges, egyuttal a szemléletformalas és oktatas, a

klimavaltozas hatasinak megismertetése az iparaggal és fogyasztokkal egyarant.
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7. OSSZEFOGLALAS

A klimavaltozas a XXI. szazad egyik legnagyobb kihivasa, problémaja, amely életlink minden terlletét érinti,
érinteni fogja. Az éghaijlatvaltozas Gnmagaban hatalmas terhet rd a mez8gazdasagi agazatokra, hiszen az éghajlati
viszonyok a novények termeszthetfségét nagyban meghatarozzak. Az atlaghémérséklet novekedése
folyamatossa valik, a szélsdséges id6jarasi események gyakoriabbak és intenzivebbek lesznek, uj kérokozdk
jelennek meg. A klimavaltozas jelen allas szerint nem csillapodik, az elérejelzések szerint a hatasai egyre

erbsebbek lesznek az évszazad végére, de mar a kdzéptavu joslatok sem derilatdak.

A sz6létermesztés tobbszordsen is érintett és kitett ezeknek a hatasoknak, hiszen a sz6l6fajtak gazdasagos
termeszthetdségét maga a termdhely és az idéjaras befolyasolja legféképp, ugyanakkor a fajtak fenolégiai jellemzéi
is limitaljak az elterjedést. Sz616t nem 5-10 évre telepitiink, ezért az Ultetvények életét a klimavaltozas mér rovid
és kozéptavu hatésai is befolydsoljék, sét a telepités tervezésekor ma mar figyelembe kell(ene) venni az
elérejelzéseket. Osszességében elmondhatd, hogy a sz6l6 termesztési hatarainak eltolédasa, az érési és szireti
idék dsszeérése mar ma is érzékelhetd, bizonyos fajtak kiszorul(hat)nak adott terlletekrl, mig bizonyos fajtak

esetében Uj termbhelyek valnak alkalmassa.

Mikro szinten az eurdpai szél6termesztéknek adaptécios stratégiakat kell alkamazniuk, ha gazdasagosan
szeretnének mindségi sz6I6t, bort eldallitani a kozeljdvoben. Ugyanakkor az adaptécios Iépések alatt nem csak
kozvetlenll a szbl6termesztéshez kothetd stratégidkat kell tekinteni, hanem az olyan terileteket is, mint a
fenntarthatd vizgazdalkodas, hiszen a klimavaltozas hatarasa a csokkend csapadékmennyiségek miatt bizonyos
tertiletek versengeni fognak a vizért. Emellett nem szabad elfelejteni a mitigacios intézkedések fontossagat, hiszen
az 4gazat klimavaltozas nélkil is nagy energiafogyasztd és kibocsatd, kiléndsen ha a teljes értéklancot nézzik
(pl. hatési igény, csomagoldanyagok). A klimavéltozas okozta felmelegedés pl. a boraszati technoldgiékra is
hatassal lesznek, elegendd arra gondolni, hogy a pincék hdmérséklete is emelkedni fog. Tehat térekedni kell a
klimasemleges technoldgiak, megoldasok alkalmazaséra is, nemcsak a sz6l6termesztésben vagy boraszatban, de

a kereskedelemben és a kapcsolddd dgazatokban is.

Makro szinten ugy tlinik, hogy az unios bortermeld orszégok kevés hanyada ismerte fel az éghajlatvaltozas
okozta kéros hatdsokat vagy kezdett el torekvéseket tenni nemzeti szinten annak érdekében, hogy ezeket a
hatasokat tompitsa. Ugyanakkor az vilagosan latszik, hogy a leginkabb sériilékeny és kitett orszagok kutatoi (pl.
Portugalia, Franciaorszag) mar évtizedek éta vizsgaljak ezt a terliletet és adekvat Iépéseket javasolnak. Jo példa
erre a Tempranillora és Chardonnay-re készilt kutatas (Chacon-Vozmediano et al, 2021) a klimavéltozas
vonatkozésaban, vagy Skocia termesztésbe vonasanak vizsgalata (Dunn et al, 2017). Kiiléndsen fontos lenne a
bortermeld orszagok tekintetében a gazdasagi és kornyezeti hatdsok mellett a tarsadalmi oldalat is vizsgalni,
valamint termeldi és fogyasztéi attitlidoket is formaini azért, hogy az atmeneti stratégiak sikeresek lehessenek.
Tovabbi vizsgalatok szlkségesek mind orszagos, mind borvidéki szinten a fenntarthatésag pillérei mentén,

valamint a fajtak tovabbi vizsgalata nélkiilozhetetlen |épés a megvaltozott kondiciok mentén.
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8. KOSZONETNYILVANITAS

Kbszonetem szeretném kifejezni a szakdolgozatom elkészitéséhez nyuijtott segitségéért konzulensemnek, dr.
Varga Zsuzsannanak, valamint (mindenkori alma materem) a MATE sz0lész-borasz szakmérndki képzésében
oktatoknak, akik e rovid idd alatt is aldozatosan igyekeztek minden sziikséges tudast és a mai szélészet-

boraszathoz szlikséges szemléletmédot atadni nekiink.

Ezlton is koszéndm a szileimnek, hogy megtanitottak a természet szeretetét és nekik kdszdnhetben
természettudomanyos palyat valaszthattam, amelyen a mai napig is dolgozok és a szakmérndki képzésben tovabb
mélyithettem ezt a tudast. Kdsz6ném a csaladom tobbi tagjanak is, hogy tamogattak, a szakdolgozatom tavaly év

végeén elhunyt névérem emlékére ajanlom.

Kiilon koszondm férjem toretlen tdmogatasat és a lehetéséget, hogy én végezhettem el a képzést (mindketten
érdekl6dd kornyezetgazdalkodasi-agrarmérnokok vagyunk) igy felnétt fejjel — amely sokszor lassuk be nagyon
nehéz volt. K6szondm a barataim biztatasat, mellyel hozzajarultak a tanulményaim sikeres befejezéséhez. Kulon
kdszonet a jar féndkoémnek, Amon Adanak, a Fépolgarmesteri Hivatal, Klima-és Kormyezetiigyi Féosztalyanak
vezetbjének, aki lehetévé tette, hogy sok-sok szabadnap arén, de a képzést el tudjam végezni. Kdsz6ném a
kollégaim és beosztottaim tlrelmét, hogy mikor nem voltam bent, akkor is kitartéan, szépen dolgoztak és

tamogattak a képzés alatt.

Szeretném a halam kifejezni a szaktarsaimnak is, akikben csodas Uj embereket és egyéniségeket fedeztem fel és
egy szuper dsszetartd csapat lettlink, akikre szamithattunk a nehezebb idékben is, és amely remélhetdleg a képzés

utan is igy marad.
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Online oldalak
KNMI Climate Explorer adatbazis:

- Valencia atlaghdmérséklet:
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8285&STATION=VALENCIA&exira
args=

- Valencia csapadék:
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8285&STATION=VALENCIA/VIVER
OS&extraargs=

- Bordeaux atlaghémérséklet:
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=7510&STATION=BORDEAUX/MER
|&extraargs=

- Bordeaux csapadék:
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=7510&STATION=BORDEAUX/MERI
GNAC&extraargs=

- Lisszabon atlaghémérséklet:
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8535&STATION=LISBOA/GEQF &e
xtraargs=

- Lisszabon csapadék:
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8535&STATION=LISBOA/GEQFISI
&extraargs=

- Marseille atlaghémérséklet:
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=7650&STATION=MARSEILLE/MAR
IGNANE&extraargs=

- Marseille csapadék:
http://climexp.knmi.nl/getprepall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=7650&STATION=MARSEILLE/MARI
GNANE&extraargs=

- Messina atlaghémérséklet:
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=16420&STATION=MESSINA&extra
args=

- Messina csapadék:
http://climexp.knmi.nl/getprepall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=16420&STATION=MESSINA&extraa
rgs=

- Ponferrada atlaghémérséklet:
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8053&STATION=PONFERRADA&e
xtraargs=

- Ponferrada csapadék:
http://climexp.knmi.nl/getprepall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8053&STATION=PONFERRADA&e
xtraargs=

- Pisa atlagh6mérséklet:
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=16158&STATION=PISA/S. GIUST
&extraargs=

- Pisa csapadék:
http://climexp.knmi.nl/getprepall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=16158&STATION=PISA_SAN_GIUS
TO&extraargs=



http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8285&STATION=VALENCIA&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8285&STATION=VALENCIA&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8285&STATION=VALENCIA/VIVEROS&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8285&STATION=VALENCIA/VIVEROS&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=7510&STATION=BORDEAUX/MERI&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=7510&STATION=BORDEAUX/MERI&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=7510&STATION=BORDEAUX/MERIGNAC&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=7510&STATION=BORDEAUX/MERIGNAC&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8535&STATION=LISBOA/GEOF&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8535&STATION=LISBOA/GEOF&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8535&STATION=LISBOA/GEOFISI&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8535&STATION=LISBOA/GEOFISI&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=7650&STATION=MARSEILLE/MARIGNANE&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=7650&STATION=MARSEILLE/MARIGNANE&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=7650&STATION=MARSEILLE/MARIGNANE&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=7650&STATION=MARSEILLE/MARIGNANE&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=16420&STATION=MESSINA&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=16420&STATION=MESSINA&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=16420&STATION=MESSINA&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=16420&STATION=MESSINA&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8053&STATION=PONFERRADA&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8053&STATION=PONFERRADA&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8053&STATION=PONFERRADA&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=8053&STATION=PONFERRADA&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=16158&STATION=PISA/S._GIUST&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=16158&STATION=PISA/S._GIUST&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=16158&STATION=PISA_SAN_GIUSTO&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=16158&STATION=PISA_SAN_GIUSTO&extraargs=
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Stuttgart atlaghdmérséklet:

http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=10738&STATION=STUTTGART-

&extraargs=

Stuttgart csapadék:

http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=10739&STATION=STUTTGART/CA

NNSTADT&extraargs=

Bécs atlaghémérséklet:

http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=11035&STATION=WIEN/HOHE W

AR&extraargs=

Bécs csapadék:

http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=11035&STATION=WIEN/HOHE-

WARTE&extraargs=

Bournemouth atlaghémérséklet:

http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=3862&STATION=BOURNEMOUTH
A&extraargs=

Bournemouth csapadék:

http://climexp.knmi.nl/getprepall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=3862&STATION=HURN_AP/BOUR

NEMOUTH_UK&extraargs=

Wroclaw atlaghémérséklet:

http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=12424&STATION=WROCLAW _|I&e

xtraargs=

Wroclaw csapadék:

http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=12424&STATION=WROCLAW&exir

aargs=



http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=10738&STATION=STUTTGART-&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=10738&STATION=STUTTGART-&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=10739&STATION=STUTTGART/CANNSTADT&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=10739&STATION=STUTTGART/CANNSTADT&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=11035&STATION=WIEN/HOHE_WAR&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=11035&STATION=WIEN/HOHE_WAR&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=11035&STATION=WIEN/HOHE-WARTE&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=11035&STATION=WIEN/HOHE-WARTE&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=3862&STATION=BOURNEMOUTH_A&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=3862&STATION=BOURNEMOUTH_A&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=3862&STATION=HURN_AP/BOURNEMOUTH_UK&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=3862&STATION=HURN_AP/BOURNEMOUTH_UK&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=12424&STATION=WROCLAW_II&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/gettempall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=12424&STATION=WROCLAW_II&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=12424&STATION=WROCLAW&extraargs=
http://climexp.knmi.nl/getprcpall.cgi?id=someone@somewhere&WMO=12424&STATION=WROCLAW&extraargs=
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