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Betakaritogépek precizids adatgylijté rendszerei

Tartalmi 6sszefoglalo
Készitette: Hajmasy Gyula

A betakaritégépeken alkalmazott hozam- és nedvességmérés pontossaga feltétele a
hozamadatok, hozamtérképek preciziés névénytermesztési rendszerben torténé értékteremtd
felhaszndlasanak. A dolgozat ezt a pontossdgot tette a vizsgdlat kozéppontjaba, feldolgozva

azt, hogy milyen mdédszerek és automatikus rendszerek biztositjdk a megfelel6 m(ikodést.

A betakaritogépeken alkalmazott termény tulajdonsag méré szenzorok kiilénb6z6 elveken
mUikodnek, azok mérési pontossdga valtozd, ami fligg elsGsorban a betakaritott terménytél, a

termény tulajdonsagaitdl, a méréberendezés kialakitasatdl és az adatgydijtés korilményeitdl.

A szakdolgozat feldolgozza a gabonakombajnok és silézogépek precizids fedélzeti adatgydijté

rendszereivel kapcsolatos technikai kérdéseket.

Hogyan valdsul meg a jelen idejli, helyspecifikus adatgy(jtés, milyen a terményrdl gydijtott
adatok pontossaga? Hol tart most és milyen fejlesztési lehet6ségei és korlatjai vannak a

precizios fedélzeti adatgyljtésnek, miben segit az automatizalas?

A dolgozat elsGsorban a hozammeéréssel, hozamtérkép készitéssel kapcsolatos elemeket emeli

ki az araté-cséplégépek és a szecskazok tekintetében.

A betakaritds kozbeni folyamatos termény analizishez hasznalt méréberendezés mérési
pontossaga fligg annak alapszint beallitadsatdl, kalibracidjatél, ami legtobbszor gépkezelbi vagy

kiils6 szolgdltatdi feladat, de a gyakorlatban mar elérhet6 ennek az automatizalasa is.

A nagyobb tablakon egy id6ben tobb gép is dolgozhat, ezek adatait 6ssze lehet flizni, 6ssze kell

kapcsolni ahhoz, hogy hasznalhato, a teriletre jellemz6 informaciét kapjunk.

A betakaritogépek teljesitménye folyamatosan novekszik, a rajtuk elhelyezett
mérSberendezések nemcsak a gép teljesitményét és munkamindségét javitjak, de informaciét
szolgaltatnak a tabla és termény tulajdonsagairdl, feltérképezik és rogzitik a termesztett
novények tablan belili eltéréseit kés6bbi elemzés, differencidlt szemléletld dontéshozatal, a

precizios gazdalkodas céljara.



A hozammér6k és nedvességmérék tobb évtizede megtaldlhatdk az araté-cséplégépeken,
pontossaguk, megbizhatdsaguk folyamatosan javul. A mennyiségi jellemz6k az utébbi években
kiegésziiltek a termény mindségi (beltartalmi) paraméterinek munkavégzés kozbeni

vizsgalataval, az azokbdl nyerhet6 dokumentacios és térképi adatelemekkel.

A dolgozat gyakorlati témafeldolgozasanak alanya a John Deere Co. mUszaki fejlesztéseinek
sora, a gyartéd élen jar az Uj technoldgiai elemek gyakorlati felhasznalasdaban. Részletes
bemutatasra keril a ,,preciz” preciziés dokumentacio alapja, a kezel6i hozam kalibraciot kivalto
aktiv kalibraloé rendszer, ami az egyik legelterjedtebb rotoros rendszerl kombajnon, az S700-as
széridn van hasznalatban, mar tébb éve a magyarorszagi Gzemi gyakorlatban. Ezt koveti a
hozamtérkép készitéshez elengedhetetlen pontos terliletmérést, a betakaritasi
terlletlefedést, a tablan bellli tobb gép Osszekapcsolasat biztositd vezetéknélkiili

adatmegosztd rendszer vizsgalata.

A NIR technoldgiai alapokon nyugvd magmindség analizdtor rendszer a kapacitiv
szemnedvességmérés pontossdgat kontroldlja, mig a segitségével mérhet6 beltartalmi
jellemz6k, mint a fehérjetartalom, tovabba a terménytél fliggben olajtartalom és

keményit6tartalom feltérképezésével, a precizids gazdalkodas Uj lehetbségeit nyitja meg.

A mennyiségi adatokra épilé hozamtérképezés kiegészil a helyhez rogzitett minGségi
jellemz6kkel, hiszen a termény nedvességtartalma mellett, a meghatarozott mind&ségi

jellemzék is rogzitheték a szantéfold egyes, megfeleld slirliséggel kijelolt pontjaihoz.

A rogzitett adatok feldolgozasaval, elemzésével kovetkeztetni lehet tébbek kozott a talaj
tapanyag-hasznositd képességére, értékelhet6k az egyes fajtdk, tapanyag utdnpotlasi
stratégiak, az adott terlileten beliili eltérések, a talaj, a domborzat, egyéb tényez6k

figyelembevételével.

A ma fejlesztés alatt allé jovSbeni alkalmazasok, els6sorban az automatikus rendszereket és
varhatdan az ontanuld loT eszkdzoket is felhaszndlva, a betakaritégépek adatgydjtéssel
kapcsolatos rendszereinek megbizhatd és pontos miikodésén tul, a gépek autondm, optimalis
mUikodését segitik el6. Ez lehetévé teszi az egyre nagyobb teljesitményl gépek minél jobb
kihasznaldsat, a teljesitmény és a munkamin8ség optimalizalasat, a sziikséges emberi
munkaerS, a gépkezel6i tevékenység csokkentését vagy késébb annak teljes elhagyasat,

valamint el@segiti a precizios gazdalkodasi rendszer egyre széleskor(ibb alkalmazasat.



Abstract

The accuracy of yield and moisture measurement applied on agricultural harvesters is a
prerequisite for the value-creating use of yield data and yield maps in a precision farming
system. This thesis investigates this accuracy, what kind of methods and automatic systems
ensure proper operation. The performance of harvesters is constantly increasing, the
measuring equipment placed on them not only improves the performance and quality of work
of the machine, but also provides information about the field and the crops. They map and
record the differences of the plants within the field for later analysis and differentiated site-
specific farming.

The yield and moisture measurement devices found on grain harvesters since decades,
accuracy, and reliability of them continuously increasing. In the recent years, quantitative
characteristics have been supplemented by the measuring of the quality parameters of the
crop, and the documentation and map data elements that can be obtained from them.

The practical theme processing of the thesis focusses on the technical developments of Deere
& Co., the manufacturer is at the forefront of putting new technological elements into practice.
The active calibration system, which is the basis of the "precise" precision documentation is
presented in detail, this system replaces the operator calibration. The active yield calibration
used in Hungarian operational practice on one of the most widely used combine harvesters
with rotor systems, the S700 series. The next topic is the precise area measurement, which is
essential for yield mapping, the harvesting area coverage and the wireless data connection of
several machines within the field.

The grain quality analyzer system based on NIR technology controls the accuracy of capacitive
grain moisture sensor measurements, while it starts new possibilities of precision farming by
mapping measurable crop characteristics such as protein content and, depending on the crop,
oil content and starch content.

The quantitative yield measurement extended with site specific quality parameters of the crop,
because beside the moisture content of the crop, the above crop characteristics are recorded
together with their right density geographical position.

By processing and analyzing the data generated, the nutrient utilization capacity of the soil can
be evaluated the individual varieties, nutrient supply strategies, differences within the
specified area, soil, topography, and other factors evaluated.

The future applications which are under development today, primarily using automated
systems and possibly self-learning loT devices, will facilitate the reliable and optimal operation
of harvester systems related to data collection, in addition to the reliable and accurate
operation of harvesters. This makes it possible to make the best possible use of increasingly
powerful machines, optimize work quality, reduce, or completely eliminate the human
workforce used, and machine operator necessity, and promotes the widely increasing usage
of precision farming.



