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1. Bevezetés

Az emberiség jelenleg olyan kihivasokkal néz szembe, amelyek mértéke és hatasa példa
nélkili a torténelemben. A klimavéaltozas, a globalis felmelegedés €s az Ozonréteg
elvékonyodasa nem csupan termeészeti jelenségek, hanem az emberi tevékenység kozvetlen
kovetkezményei. Az emberi civilizacio fejléddésével egyiitt jard6 nagy mértékii fogyasztas és
pazarlas eredményeként a 1égkorbe keriilé tiveghazhatast gazok, mint a szén-dioxid (CO>), a
metan (CHa), az 6zon (Os) és a nitrogén-oxidok (NOx) mennyisége drasztikusan megnétt, ami
jelentésen hozzajarul a Fold homérsékletének emelkedéséhez ¢és az  Ozonréteg
elvékonyodasahoz.

A globalis felmelegedés hatasai mar most is érezhetoek szerte a vilaghan. Az emelkedd
hémérsékletek miatt a jégsapkdk és gleccserek olvadnak, ami a tengerszint emelkedéséhez
vezet. Emellett a melegebb homérsékletek novelik az extrém idéjarasi eseményeket, mint az
aszalyok, arvizek, h6ségrekordok, fagykarok, hurrikanok, ho- és sarlavinak, valamint a savas
es6k gyakorisdgat és intenzitasat. Ezek a jelenségek komoly kihivasok elé allitjak az
emberiséget, ¢s jelentds gazdasagi €s tarsadalmi kdvetkezményekkel jarnak.

A fosszilis energiahordozok, mint a szén, a kdolaj €s a f6ldgaz, hosszu ideig voltak az
emberiség elsddleges energiaforrasai. Ezek az energiahordozok hatalmas mennyiségili energiat
tartalmaznak, de hasznalatuk soran nagy mennyiségli iiveghazhatast gaz keriil a légkdrbe.
Emellett a fosszilis energiahordozok kimerithetéek, €és hasznéalatuk hosszi tdvon nem
fenntarthatd.

A nukleéris erdmiivek is fontos szerepet jatszanak az energiaellatasban. Bar a nuklearis
energia nem jar karos gdzok kibocsatasaval, a flitéelemek eldallitdsa energiaigényes, €és a
hasznalt flitéelemek kezelése és taroldsa komoly kihivast jelent. A nuklearis erémiivekben
hasznalt flitéanyag altaldban urdn vagy plutonium. A hasznalt fiitéelemeket biztonsdgosan el
kell tarolni, mivel radioaktivak és veszélyesek lehetnek az emberi egészségre és a kdrnyezetre.
A leggyakrabban alkalmazott mddszer a radioaktiv hulladék elhelyezése mély geoldgiai
formaciokban, ahol a hulladékot biztonsagosan el lehet tarolni tobb ezer évig.

A nettd nulla kibocsatas érdekében globalis szinten komoly erdfeszitéseket tesznek. A
Green Deal keretében kiilonbozé stratégiakat dolgoztak ki, hogy csokkentsek a fosszilis

tlizel6anyagok hasznalatat és el6segitsék a megujuld energiaforrasok hasznélatat.



A kornyezettudatossag ¢és a fenntarthaté fejlodés elvei alapjan a megljulo
energiaforrasok, mint példaul a szél-, nap-, viz-, geotermikus energia és a biomassza,
kulcsszerepet jatszanak ebben a harcban. A fenntarthaté fejlédés olyan fejlédési modell, amely
a jelen sziikségleteit kielégiti anélkiil, hogy veszélyeztetné a jovO generacidinak képességét
arra, hogy sajat sztikségleteiket kielégitsék. Ez amodell harom alappilléren nyugszik: gazdasagi
fejlodés, szocialis egyenlOség €s kornyezeti fenntarthatdsag.

A megujuld energiaforrasokra valo atallas nagyon koltséges. A technologiai fejlodés
ellenére a megujuld energiaforrasok infrastruktdrajanak kiépitése komoly kihivast jelent.
Emellett szlikség van a tarsadalmi hozzéaallas valtozasara is, hogy mindenki megértse: a
fenntarthato jovoért folytatott harc kozos feleldsségiink. Fontos megjegyezni, hogy nincs
vesztes e célok elérése kozben. Mindannyian nyerlink, ha sikerll csokkentenink a karos
kibocsatasokat és atallnunk a fenntarthatd energiaforrasokra. A tiszta energia hasznalata nem
csak a bolygdnkat vedi, hanem Gj munkahelyeket teremt, javitja az életmindséget, és hozzajarul

a gazdasagi novekedéshez.



2. Celkitlizés

A diplomamunkam soran szamos kulcsfontossagt célkitizést hataroztam meg, melyek
kdzéppontjdban a megujuld energiaforrasok atfogo ismertetése all, mivel ezek alkotjak
kutatasom alapvet6 elemét. Prioritasként kezelem, hogy részletes képet adjak Szerbiaban, azon
belll a Vajdasag tertiletén jelenleg hatalyos stratégiakrol és fejlesztési programokrol, killonds
hangsulyt fektetve a megujulé energiaforrasokra.

Megallapitottam, hogy hazankban még mindig hidnyos az informéciok elérhetdsége a
megujulé energiaforrasokkal és a hozzajuk kapcsolddé stratégiakkal kapcsolatban. Ennek
eredményeképpen ugy dontdttem, hogy 1étrehozok egy lakossagi kérddivet, amelyben szamos
kérdést teszek fel a megujuld energiaforrasokrél és az energiahasznalatrol. Célom, hogy
mélyebb betekintést nyerjek abba, hogy a lakossdg milyen kapcsolatban all ezekkel az
er6forrasokkal, €s milyen hozzaallast mutatnak az energiafajtak irdnt.

Tovabba fontosnak tartom, hogy bemutassam a kutatas helyszinét, mivel ez segit
megérteni a kérdéivben kapott valaszok kontextusat. A helyszin bemutatasa lehetové teszi,
hogy jobban megeértsik a valaszadok helyzetét, és hogy milyen kornyezeti és tarsadalmi
tényezok befolyasolhatjak a megtijuld energiaforrasokkal kapcsolatos véleményiiket.

A diplomamunkam soran tehat nem csak a megujulé energiaforrasok technikai es
gazdasagi aspektusait vizsgalom, hanem a tarsadalmi szempontokat is figyelembe veszem.
Célom, hogy atfogd képet adjak a megujuld energiaforrasok jelenlegi helyzetérdl és
potencialjarol. Ezaltal remélem, hogy hozzajarulok a megujulé energiaforrasok iranti

tudatossag noveléséhez €s a fenntarthato jovo felé torténd elmozdulashoz.



3. Szakirodalmi attekintés

3.1. Megujulo energiaforrasok

Természeti erdforrasaink kimeriilése és a klimavaltozas kihivasaira valo reagalas
érdekében az emberiség egyre inkdbb a megujulé energiaforrasok felé fordul. Ezek az
energiaforrasok olyan természeti folyamatokon alapulnak, amelyek nemcsak folyamatosan
rendelkezésre allnak, hanem hasznalatuk soran sem veszitenek értékiikbol vagy
mennyiségikbol. A meghijuld energiaforrasok alkalmazasa tehat kulcsfontossagu a fenntarthato
energiaellatas és a kornyezetvédelem szempontjabdl. A megujuld energiaforrasok kozé
sorolhatok a napenergia, vizenergia, szélenergia, biomassza, geotermikus energia (Kajati,
2011).

1. abra: A megujulo energiaforrasok

MEGUJULO
ENERGIAFORRASOK

e

e

NAPENERGIA

GEOTERMIKUS VIZENERGIA

ENERGIA

BIOMASSZA

Forras: Vektormine.com honlap

3.1.1. Napenergia

Az egyik legfontosabb megujulé energiaforras a napenergia. A napenergia a Nap
belsejében zajlo magflzios folyamatok eredményeként keletkezd energia, melynek egy része

sugarzassal szétszorodik a Napot korlilvevo térben. A foldrajzi fekvéstdl és a domborzati
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adottsagoktol fiiggéen az energiaforrds eloszlasa nem egységes minden teriileten, azonban
mindenhol potencial van a napenergia hasznositadsara (Pieczka et al., 2013). Az érkezd
napenergia mennyisége a Fold felszinére érve 174 PW (Hodzid, 2015). A napenergia hosszu
tavon jelenthet megoldast a kornyezeti kihivasokra, megeldzve tovabbi kornyezetvédelmi
problémaék kialakulasat. A jelenlegi tudomanyos ismeretek szerint a Nap tovabbi 4,5 milliard
évig fog sugérozni. Napenergiat kiilonboz6é modszerekkel lehet 6sszegytijteni és atalakitani,
példaul napkollektorok (napenergiat héenergiava alakitjak, példaul vizmelegitésre vagy
fiitésre) vagy fotovoltaikus panelek (kozvetleniil elektromos energiat termelnek a napfénybol)

segitségével (Kajati, 2011).

3.1.2. Vizenergia

A vizenergia is jelentés megujuld energiaforras, amelyet tobbféle modon lehet
kihasznalni. Az 6ceanok felszinére hato napsugarzas kovetkeztében a viz melegszik és parolog,
amelynek egy része magasba emelkedik. A légkor felsd rétegeiben felhokké all ossze,
amelyeket az uralkodo futbaramlasok nagy tavolsagokra szallitanak, majd csapadék formajaban
lehull a Foldre. A szarazfoldre hulld csapadék a magasabb tengerszint feletti teriiletekrdl az
alacsonyabbak felé aramlik, hogy folyokka egyestilve Ujra és Ujra lejatszhassak a folyamatot.
Ebben az 6sszefiiggésben minden 1épés jelentds energiamennyiséget hordoz, azonban jelenleg
ennek csak csekély részét hasznositjuk ki (hullamenergia, arapaly, viz mozgéasa, parolgas,
lecsapddas). A gyakorlatban a folyovizek mozgasi energiajat hasznositjuk ki a legnagyobb
aranyban, tehat: a viz aramlasa vagy lefolyasa forgdmozgast hoz létre, amely elektromos aramot
general. Az arapalyenergia hasznositasa hasonld elven mikodik, az arapalymozgasok altal

generalt energia pedig potencialisan hatalmas er6forrast jelenthet (Barotfi, 2003).

3.1.3. Szelenergia

A szélenergia létrejottének alapja a Nap. A Foldon a napsugérzas ereje eltérd mértékben
felmelegiti a kiilonboz0 teriileteket. Az Egyenlité kdzelében a legintenzivebb a sugérzas, ami
miatt a légtomegek felmelegednek, majd a sarkkozeli teriiletek felé aramlanak. Ennek
kovetkeztében hémérséklet-kiulonbségek alakulnak ki, amelyek nyoméaskilonbséget okoznak a

légkorben, és ez indukalja a 1égaramlast, amig a hdmérséklet-kiilonbség ki nem egyenlitddik.
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lehet villamos energidva alakitani (Toth és Bulla, 2011). A napsugarzas korulbelll 1,5-2%-a
alakul at szélenergiava, de ebbdl csak a 3%-at tudjuk jelenleg hasznositani (Kajati, 2011). A
sz¢€l az egyik legvaltozékonyabb természeti jelenség, ezért a szélerdmil telepitése el6tt fontos a

helyi viszonyok figyelembevétele (Pieczka et al, 2013).

3.1.4. Biomassza

A biomassza hasznositasanak modjai kozé tartozik:
o Kozvetlen hohasznositds: A biomassza hdenergiava alakitdsa, példaul flités vagy
melegviz eldallitas céljabol.
e Biogaztermelés: A biomassza erjedese soran keletkezé biogaz, amely energiat
szolgéltathat.

e Biodizel és bioetanol eléallitasa: Alternativ lizemanyagok.

A biomassza olyan szerves anyag, amely a bioldgiai folyamatok soran keletkezik, és
magaban foglalja a szarazfoldon és a vizben megtalalhato é161ényeket vagy elhalt szervezeteket,
példaul fa, novényi maradvanyok vagy szerves hulladék. Ez az anyag a ndvények altal a
fotoszintézis soran megkotott napenergiat hordozza. A létrejott biomassza természetes
energiahordozo, amelyet magas hatasfoku kazanokban kozvetlenil hasznosithatunk. A
biomassza elégetésekor a légkdrbe csak annyi szén-dioxid kerul, amennyit a névények élete
soran megkotottek, ezért ezt a folyamatot karos anyagkibocsatas-mentesnek tekinthetjuk. A
biomassza sokoldall, lehetévé teszi a tiizelbanyagként torténd felhasznalast, példaul faapriték
vagy pellet formajaban, valamint biomassza alapl energiandvények termesztését
bioilizemanyagok eldallitadsara. A biomassza széles korli hasznositasa segithet csokkenteni a
fosszilis tiizeldanyagok felhaszndldsat és hozzajarulhat a fenntarthatd energiatermeléshez
(Sembery, 2004).

Mas lehetdségként a szerves anyagot anaerob koriilmények kozott, baktériumok
bevonasaval fermentalhatjuk, ami soran magas metantartalmd biogdz keletkezik, amely
hatékony energiahordozd. A biogaz eléallitasa soran az organikus anyagokat, mint példaul
novényi hulladék, allati tragya, szerves hulladék, mezdégazdasagi maradvanyok vagy
biohulladék specialis anaerob kortlmények kozott torténé kezelése, példaul egy
biogazlizemben vagy biogaztermeld rendszerben. Itt a mikroorganizmusok a fermentacio soran

az organikus anyagokat lebontjak, ami soran biogaz termelddik. A biogaztermelés folyamata



altalaban ho, elektromos energia vagy akar tizemanyag eléallitasara is felhasznalhato (Biro,
2012).

A biodizel és a bioetanol eldallitisa egy igéretes jovObeni lehetdség, amely tovabb
terjedhet és fontos szerepet jatszhat az alternativ Uzemanyagok fejlesztésében és
felhasznalasaban. A biodizel ndvényi olajokbdl vagy allati zsirokbol készil, mig a bioetanol
olyan ndvényi alapt anyagokbodl szarmazik, mint példaul a kukorica, a cukornad vagy a buza.
A biodizel és a bioetanol eldallitasa viszonylag egyszerti folyamatokon alapul, amelyekben a
novényi alapanyagokat fermentacio, enzimekkel torténd kezelés és mas kémiai reakciok utjan
alakitjak at tizemanyagga. Az ilyen tipust tizemanyagok el6allitasa kornyezetbarat alternativat
kinal a hagyomanyos fosszilis tlizel6anyagokkal szemben, csokkentve a karosanyag-
kibocsatast és a kdrnyezeti terhelést. A biodizel és a bioetanol eldallitasanak tovabbi el6nye,
hogy segiti a megujulo energiaforrasok kiaknazasat és a fenntarthat6 mezégazdasagot. Az ilyen
tipust iizemanyagok alapanyagainak termesztése hozzajarul a videki teriiletek fejlddéséhez €s
a mezOgazdasagi agazat gazdasagi fellendiiléséhez, mikdzben csokkenti a fiiggést a kiilfoldi
olajimporttdl. Fontos megjegyezni, hogy bar a biodizel és a bioetanol eldallitasa igéretes
lehetdség, még mindig vannak kihivasok ¢és korlatok, példaul az alapanyagok elérhetdsége, az
iizemanyagok versenyképessége az olajipari termékekkel szemben, valamint az eldallitasi

folyamatok koérnyezeti hatésai (Szendrei, 2005).

3.1.5. Geotermikus energia

A geotermikus energia a Fold belsé hdjébdl szarmazo természetes energiaforras, melyet
geotermikus erdmiivek segitségével hasznositanak. A Fold belsejében lefelé¢ haladva, minden
kilométer utan a homérséklet atlagosan 3 °C-kal emelkedik. Ez a hémérséklet-emelkedés
lehetdve teszi, hogy a geotermikus erdmiivek kihasznéljdk a fold mélyébdl szarmazo forrd
kézetek hojét. Ezek a specidlis erdmiivek a forrd kdzetek hojét gbzz¢ alakitjak, amelyet turbina
segitségével elektromos aramma alakitanak. Ez a folyamat nemcsak elektromos aram
eléallitasara hasznalhaté, hanem hdenergia termelésére is alkalmas. Ez a hdenergia
felhasznalhato példaul flitési vagy hiitési rendszerekben, tiveghdzakban, vagy akar geotermikus
hdszivattyuk segitségével otthonok flitésére és melegviz eléallitasara. A geotermikus erdmiivek
kivald kornyezeti teljesitményt nydjtanak, hiszen nem bocsatanak ki karos anyagokat. Az

energiaforrasuk, a Fold bels6 hdje, kimerithetetlen (Kajati, 2011).
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3.2. Megujulo energiaforrasok tarolé eszkozei

A vilagon még mindig az akkumulatorok jelentik a f& tarolasi modot, amely az
elektromos aramot illeti, ezek litium és kobalt készletek kifogyasa, megcsokkenése miatt
fejlesztéseket igényelnek, tovabbd az akkumulatorok felmelegednek és kigyulladhatnak,
megolvadhatnak, a folyékony elektrolit mozgasuk miatt. A tuddsok kifejlesztették a
nagyméretll energiatarolashoz aramlasos akkumulatort, amelyek teljesen folyékony
szerkezetiiek (elektrolit és az elektrodak), szupergyorsan toltddnek. Ez a modszer koltségesnek
bizonyul (Kander, 2011).

Vannak kornyezetre nem karos tarolasi lehetdségek is, mint példaul, a napfény ho
formdjaban torténd tarolasa, naperémuivek tiikrokkel koncentraljak a napfényt, amely tobb ezer
tonna sot melegit fel, annak olvadasaig. Ezzel az olvadt soval elektromos generatorokat
hajtanak meg, épp ugy mintha szénenergiat a géz melegitésére es a generatorok meghajtasara
hasznalnanak. Masrészt ezt a felmelegitett anyagot tarolni is lehet, mikor kell (felhés id6ben,
éjszaka) fel lehet hasznalni. Egyelére a rendszer kialakitasa nagy mértékii koltségekkel jar,
illetve a rendszerhez nagy terulet szikseges (Mehos, 2020).

A megujulé energiahordozok, mint a hidrogén, metanol és az ammonia, nem csak
Uzemanyagkent, hanem energiataroloként is hasznalhatok. Ezen anyagok energia-tartalma
fotononként magasabb, mint az akkumuléatoroké, ami lehetévé teszi szamukra, hogy olyan
helyzetekben is hatékonyan miikddjenek, ahol az akkumulatorok nem idedlisak. llyen helyzetek
lehetnek példaul a nehéz rakomanyok szallitasa, vagy az tirhajok lizemanyag-ellatasa. Azonban
fontos megjegyezni, hogy a megujulod energiaforrasokbol torténd eldallitdsuk jelenleg még
nagyon koltséges, ami korlatozza a széleskorii alkalmazasukat (Kander, 2011).

SzivattyUs vizenergia tarolas rendszere, azon alapszik, hogy az elektromos aram egy
részét (tobblettermelés), arra hasznaljak, hogy a vizet felszivattyldzzak egy viztarozoba. Amikor
szlikség van ra, kiengedik a tarozobdl és az nagy sebességgel zadul le a turbinaba, ahol aramot
termel (Gerse, 2020).

Stiritett levegdvel torténd villamos aram tarolasanak elve azon alapszik, hogy egy
foldalatti barlangban a leveg6t rendkiviili tomorségtire siiritik és ugy taroljak. Ha nagy az dram
igény akkor a sfiritett leveg6t tagulasi turbina generatorokon keresztiil kiengedik, igy termel
aramot (Gerse ,2020).

A lendkerekes tarolasi modszer a villamos energiat agymond egy rotor (lendkerék)

felgyorsitasara hasznaljak, kinetikus forgasi energiaként marad meg, amikor sziikség van
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energiara a lendkerék forgoGerejét egy generator forgatdsara hasznaljak. A légellendllas
érdekében ezek vakuumba mitkddnek és elérhetik akar a 60.000 fordulat/perc-es fordulatszamot
is (Gerse, 2020).

A hoéenergia tarolasanak alapelve, hogy a villamos energiat hdforméba konvertaljak és
ebben az allapotban raktarozzak. Ez a folyamat lehetové teszi, hogy a villamos energiat olyan
idészakokban hasznaljuk fel, amikor a fogyasztas alacsony, példaul hiitéviz eldallitasara vagy

jég készitésére. Amikor a hdigény megnd, a tarolt héenergiat felhasznalhatjuk hiitésre (Gerse,
2020).

3.3. A hidrogén, mint masodlagos energiahordozo

A hidrogén nem kozvetlen energiaforras, hanem masodlagos energiahordoz6. Nem
lehet kozvetleniil “kitermelni” vagy kibanyaszni. Ehelyett més energiahordozo felhasznalasaval
allitjak el6. A Fold felszinének 70%-at viz (H20) boritja, amely hidrogénbdl (H) és oxigénbdl
(O) all6 kémiai vegyiilet. A szénhidrogének, példaul a metan (CHa) és a kdolaj, szintén fontos
hidrogéntartalmu vegyuletek. A hidrogen a vilagegyetem leggyakoribb eleme, és a Foldon
szinte korlatlan mennyiségben létezik. A hidrogén eléallitasanak egyik mddja az elektrolizis,
amely soran vizbdl oxigént és hidrogént bontanak. Ha ezt a folyamatot megujuld forrasokbol
szarmazo energiaval taplaljak, akkor “zold” hidrogén eléallitasa torténik, mivel a folyamat
soran semmilyen szén-dioxid vagy mas karosanyag nem keletkezik. A z6ld hidrogén égetése
soran csak viz keletkezik. A hidrogént konnytl tarolni és szallitani, példaul nyomas alatt
palackokban vagy folyékony formaban. A zold hidrogén elballitasanak f6 akadalyai kozé
sorolhatok a magas eldallitasi koltsegek, technikai akadalyok, politikai szabalyozasi akadalyok
(IRENA, 2022).

A hidrogén egy szagtalan, szintelen gdz. Viszont az eldallitasi mod és a kornyezetre
gyakorolt hatasai szerint a kovetkez6 tipusokat kilénboztetjuk meg:

e szurke hidrogén (fosszilis tiizeldanyag-alapt hidrogén eldallitas)

e kék hidrogén (fosszilis tiizeldanyag-alapu hidrogén eldallitas szén-dioxid-megkotéssel,

felhasznalassal és tarolassal) (Vadaszi M. és Tomkoné Ny. K., 2023)

e z0ld hidrogén (megujulé energidbdl szarmazo hidrogén) (IRENA, 2019)
e tiurkiz hidrogén (metén pirolizis utjan allitjak el6, mellékterméke szilard szén)
e Lila/rézsaszin hidrogeén (atomenergiaval miikodoé hidrolizissel allitjak el6)

e Sarga hidrogén (napenergiaval mitk6dé elektrolizis sorén jon létre)
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e Barna/fekete hidrogén (szénbdl allitjak elé) (Euronews honlap).

3.3.1. A z6ld hidrogeén tulajdonséagai:

Kibocsatasmentesség: A z06ld hidrogén olyan hidrogén, amelyet megujulé energiaval allitanak
eld, példaul napenergidval vagy szélenergiaval. Az elektrolizis soran vizbol nyerik ki hidrogént,
és az ebben a folyamatban felhasznalt energia kibocsatdsmentes. Ez hozzajarul a szén-dioxid-

kibocsatas csokkentéséhez (XForest honlap).

Energia tarolas: A z6ld hidrogén lehet6séget kinal az energia tarolasara. Amikor a megujulo
energiaforrasok (mint példaul a nap vagy a szél) tultermelnek, a felesleges energiat hidrogén
formajaban tarolhatjuk. Ez késobbi felhasznalasra alkalmas, példaul a halozat terhelési csucsai

idején. Tarolhaté gaz- vagy folyadékfazisba. (Varbai et al., 2022).

A fosszilis tiizeldanyagok helyettesitése: A zold hidrogén lehetové teszi a fosszilis
tiizel0anyagok (példaul a szén €s a kdolaj) helyettesitését. Az atmenet a tiszta hidrogénre

hozzajarul a klimasemleges gazdasag kialakitdsdhoz (Eurdpa Parlament honlap).

Iparral és kozlekedéssel kapcsolatos alkalmazasok: Folyékony iizemanyag eléallitasa. Példaul
hidrogéniizemti jarmiivek, hajok ¢és repiildgépek hasznalhatjdk ezt az {izemanyagot

(RenovablesVerdes honlap).

2. abra: A z06ld hidrogén eldallitasa sematikus dbran szemléltetve

ZOLD,
HIDROGEN

MEGUJULO |/ ELEKTROMOS ARAM AHIDROGEN || NETTO |
ILLAMOSENERGIA-  JUTATTASA AZ ‘ELEKTROLTZISE‘ FORGALMAZASA ‘ NULLA ‘
TERMELES | ELEKTROLIZISHEZ £S TAROLASA | [KIBOCSATAS

Forras: XForest honlap

13



3.4. A videékfejlesztes és a megujuld energiaforrasok kapcsolata

A megujuld energia olyan megujuld eréforrasokbodl eléallitott energia, amely emberi
élet soran ujra termelédik. Ezek jelent6s potencidlis szinergiak, amelyeket azonban nagyrészt
még kihasznalatlanok. Az (veghédzhatasi @&z kibocsajtasanak az energia behozatal
csokkentésének, a fosszilis tiizel6anyagok hasznalatanak visszaszoritisa energiabiztonsagot,
fiiggetlenséget biztosit, tovabba fokozott hasznalata a vidéki teriiletek fenntarthat6 fejlédésében
is fontos szerepet jatszik, a szakpolitika még mindig tartdzkodik az olyan megerdsitésektol
melyek teljes egészében Osszekapcsoljak a vidékfejlesztést és a meguajulé energia
megtermeléséhez szikséges feltételeket. Az ilyen hozzaallas észlelhetdé a nemzetkozi
viszonylatban is, vagyis a megtijulé energia projekteket nem mindig részesitik elényben, még
akkor sem, ha azok a fenntarthato vidékfejlesztéshez hozzajarulnanak. Az Eurdpai Unidban is
nagy erdfeszitésekre van sziikség, a megujuld energiaforrasok hasznalatanak, allando
novelésére, a kitlizott unids célok elérésére. 2020-ig az unids kitlizott cél a megujuld
energiaforrasbol szarmazo energia részaranya 20%-ot tett ki, 2030-ra elkell érnie a 27%-ot.
Kiilonboz6 unids és nemzetk6zi finanszirozasi programokkal serkentik a meguajulo

energiaforrasok eléallitasat és felhasznalasat (Petrovi¢-Randelkovié et al., 2020).

3.5. Megujuld energiaforrasok fontossaga a fenntarthato
fejlodésben

A globalis gazdasagi fejlodés felgyorsulasa vezetett a természetes eréforrasok mind
nagyobb méretii kihasznalasahoz. Ezen er6forrasok kinyerése gyorsitott tempot vett fel, pedig
azok erdteljesen fogynak. Ezek a fosszilis energiaforrasok az energia — és feldolgozoipar
nyersanyagbazisanak birtokosai, amely globalis szinten kérdéseket vet fel az energetikai
stabilitas és hatékonysag terén. Az ilyen fajta ellendrizetlen kinyerése a nemmegujulo
energiaforrasoknak el6idézte a kornyezet szennyezését az egész vilagban, tovabba a negativ
klimavéltozast, amely Foldink globalis felmelegedését okozta, veszélyeztetve az élet
lehetéségét. Szilkség van egy olyan irdny elfogadasara, melynek célja a gazdasag optimalis

eredmenyének elérése, ugyanakkor a kornyezet megorzése a cél. (Ili¢ et al., 2018).
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3.6. A megujul6 energia eldallitd berendezések sorsa az ¢élettartam
utan kornyezeti szemponthol

A napelemek alkalmazasanal a napelem celldk gyartasa kornyezeti szempontbo6l nem
kedvezd, mivel szilicium alapt celldk erdsen kornyezet karosité hatastak, nagy mennyiségii
energia, viz és nagytisztasagu alapanyagok sziikségesek hozza. Az eléallitads soran mérgezo
gazok ¢és oldatok keletkeznek, iiveghazhatasti gazokat bocsajt ki, amely savas esét okoz.
Eldallitasuk soran jelentds mennyiségli veszélyes oldott hulladék keletkezik (higany, 6lom,
aceton és metilbenzol). Ezek artalmatlanitasat még fejleszteni kell. Az Ujrahasznosités is csak
a begylijtott napelemek lebontasaig jutott el. A napelem degradéacidja a bevonatokon keletkezik
(amely egy lamindlt réteg) ezek tisztitdsa kornyezeti terhelést okoz. Eltavolitasuk kémiai,
termikus és mechanikus tisztitassal torténik. A napelem cellak altalanos élettartama 25 — 30 év.
A napelem tartdszerkezete és méas kiszolgald egységei hagyomanyos anyagokbdl késziilnek
(réz, tiveg, aluminium, vas), amelyeknek Gjrahasznositasa megoldott (DS New Energy honlap).

A szélturbindk lapatjai, amelyek altalaban szén- vagy (vegszalas kompozitokbol
készlilnek, kiilondsen nagy kihivast jelentenek az Ujrahasznositas szempontjabol. A mechanikai
Ujrahasznositasi folyamat soran a lapatokat apro részekre daraboljak, igy granulatumot allitanak
elé, amit aztdn hozzdadnak az aszfalt- vagy betonkeverékekhez, ezzel javitva azok
tulajdonsagait. A kémiai Ujrahasznositds egy masik modszer, ahol magas homérsékleten
bontjak le a kompozit anyagokat, hogy visszanyerjék a szalakat és a milanyagot. Ez a folyamat
azonban tdbb energiat igényel, ami néveli az Gjrahasznositas koltségeit es 6koldgiai labnyomat
(Mishnaevsky, 2023). Szélgeneratorok élettartalma 20-25 év, anyaguk acél, ontétt vas,
aluminium, réz Gjrahasznosithatok ugyszintén a beton alapzat is (Bodor et al., 2020).

A vizerémiivek infrastrukturalis maradvanyai a berendezések sok esetben nem keriilnek
ujra felhaszndldsra. A bontidskor folyaman megmaradt beton, illetve mas épitdanyagok
szennyezést okozhatnak. A vizerémi miikddtetése soran a vizi 6koszisztémakra lehetnek karos
hatassal (peldaul vandorld halak Gtvonala). A tarozdkban a viz altalaban alloviz, ami magasabb
szintll liledéket és tdpanyagokat eredményezhet, ez pedig tilzott algandvekedést okozhat.
Masik lehetséges nagy veszély a gatszakadas, melynek pusztitd hatasa van a kérnyezet minden
teruletére (Lukman at al., 2011)

A geotermikus er6dmiivek épiiletei és szerkezeti anyagainak megvan oldva az Ujra
hasznositdsa. Az erémiivekben a munkakodzeg szivargasa okoz problémat (liveghazhatasu
gazok). A hagyomanyos kitermelés és vissza sajtolas nem jar kockazattal. A geotermikus

energia fenntarthatosagaval felmeriild masodik f6 probléma, hogy tobb hd van kitermelve a
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rendszerbdl gazdasagi szempontbdl, mint amennyi potloédik. A regeneralddas pedig hosszabb

1d6t vesz igénybe (Energije Balkana honlap).

3.7. Z0ld megallapodas (Green Deal)

Fo célja: Eurdpa klima semleges kontinens¢ alakitasa.

Eurépa és a vilag szamara megterhelést jelentd kornyezetkarosodas megfékezése,
kezelése érdekében jott létre a megegyezés. Altala az EU gazdasaga modern erdforras —
hatékonnya, versenyképessé valik. Biztositani fogja 2050-re a nettd nulla Giveghazhatasi gaz
kibocsajtast, gazdasagi fejlodést er6forras fuggetlenséggel, kockdzatmentes teljes atallast a
megujulé energiaforrasokra. A nettd nulla kibocsatas csokkentése azt jelenti, hogy tébb karbon-
dioxidot és mas liveghazhatasu gazokat nyellink el, mint amennyit kibocsatunk. Ez elérhet6 a
kibocsatas csokkentésével (példaul a fosszilis tiizel6anyagok hasznéalatanak csokkentésével
vagy a megujuld energiaforrasok hasznalatanak novelésével) és az elnyelés novelésével
(példaul erdételepitéssel vagy a szén-dioxid megkotésének technologiaival) (EU: Az eurdpai

z6ld megallapodas, 2019). A kovetkezd abran a zold megallapodas elemei lathatok:

3. dbra: a z6ld megallapodas

A kutatas mozgositasa J

[és az innovacié
I A d't .
Az EU gazdasaganak elémozditasa
atalakitasa a )
fenntarthato jovéért
_
|
—

gy
I
T

"Senki ne maradjon ki"
(méltanos atallas)

Az atallas finanszirozasa

Az EU mint Az eurdpai
globalis vezetd éghajlati paktum

Forras: EU Bizottsag kdzleménye: az eurdpai z6ld megallapodas (2019)
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3.8. Energiafejlesztési stratégia tervezete Szerbidra, eés a
Vajdasagra 2025 — 2030-ig tartdé idészakra, elorejelzésekkel
2050-ig

A rendelkezésre all6 megujulé energiaforrasok Szerbidban a 2012-es felmérés szerint
5,65 millié tonna évente, ebbdl 1,054 millio tonna a biomassza, 909 ezer tonna a vizenergia, a
szél energia még nem Kerdilt felhasznélésra, valamint a napenergia sem, a geotermikus energiat

héenergia formaban 5 kg/év.

Stratéqgiai célok 2020-iq:

A megujul6 energiaforrasokbol elballitott elektromos energia novelése érdekében Szerbia
bevezette a rogzitett visszavasarlasi arat (feed - in tarifa). Tovabba lépéseket tesz az

energiapazarlas csokkentése, a kdrnyezetvedelem, az energiahatékonysag érdekében.

2030-ig terjed6 célok:

A megujuld energiaforrasok hasznélatanak novelése, az energiahatékonysag javitasa és a

kornyezetvédelem el6térbe helyezése kulcsfontossagu tervek kdzott szerepel. Ezen felil, 2032-
t6] kezd6dben a tervben szerepel kis atomerémiivek épitése is, amelyek hozzajarulhatnak a
karbonkibocsatas csokkentésehez. Cél, hogy 2030-ra a karbonkibocsatas 34,2 és 44,4% kozotti
mértékben csokkenjen. Tovabba, tervek kodzott szerepel nap- és szélerémiivek telepitése is,
0sszesen 4,7 vagy 6,4 GW teljesitménnyel. Ez a 1épés jelentdsen novelné a megajulod

energiaforrasokbol szarmazd energia aranyat, amely a teljes energiatermelés 49-59% tenné Ki.

2050-ig terjedo elorejelzések:

Az eldrejelzések szerint a cél az, hogy a megujuld energiaforrasok jelentsék a villanydram
elballitasaban az alapszintli energiaforrast. 2050-re tervezik, azt, hogy teljesen megsziintetik a

széntiizelésii erémiiveket (Harpt crparteruje pa3Boja enepreruke, 2013).

Minden esetben a stratégidban kitlizott célok szerint novelni szeretnék a megujuld
energiaforrasokokbol valo energia el6allitasat, hasznalatat. A szén és a lignit banyaszat
kornyezetszennyezd hatasat és az erdmiiben vald energiaeldallitdsat évrdl évre csdkkenteni,
majd teljesen megsziintetni. Meglatasaim szerint még nagyon messze allunk a kittizott céloktol,
szinte lehetetlen elképzelni, hogy ilyen nagy mértékii valtozasok johessenek létre, aranylag

rovid idon beliil.
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3.8.1. A Vajdasdg Autonom Tartomany fejlesztési terve 2023-2030-ra

A Vajdasag energiaszektoranak tobbségében tovabbra is hidnyzik a szervezett és
rendszerszerii megkozelités a tervezett javitdsok megvalositdsa érdekében. Ez kiilondsen
vonatkozik az energiahatékonysag kiilonb6zo aspektusaira, a modern energetikai technologiak
alkalmazésara és a szabalyozdi tevékenységekre a kozlizemi energetika, az ipar és a
kozépiiletek szektoraban. Az eredmények gyengébbek a vartaknal, elsdsorban a nem
megfelelden kiépitett ellendrzési mechanizmusok miatt, amelyek a hatalyos stratégiak, jogi €s
aljogi megoldasok végrehajtasat ellendérzik az energetika teriiletén, valamint az allami
vallalkozasok jelenléte egyes szektorokban. A Vajdasag teriiletén banyaszat folyik a hazai
elsédleges energia - szén, olaj, foéldgaz, megujuld energiaforrasok, olaj és foldgaz importja,
elektromos és hdenergia termelése, valamint az energia és az energiahordozok széllitasa és
elosztasa a végfelhasznalokig.

A foldgaz szektorban, az import mellett, a hazai készletek kitermelése, elsddleges
feldolgozasa, gyljtése, szallitdsa és elosztasa is folyik a végfelhasznalokig. A Vajdasag,
akarcsak Szerbia, hazai termelésbdl (kb. 12%) és Oroszorszagbol (kb. 88%) szerez be foldgazt.
2018-ban a Vajdasagban 1,3 millié tonna olajat és foldgazt termeltek.

A Vajdasagban harom héer6mii talalhato, Osszesen 403 MW névleges elektromos
teljesitmennyel és 505 MW 6sszes hoteljesitménnyel. Azonban a magas elektromos energia
termelési koltségek miatt ezeket a kapacitasokat foként csicsidoben hasznaljak.

A Vajdasag teriiletén a biomassza termelése évente atlagosan 10,75 milli6 tonna. Ebbol
a gabonafélék maradvanyai 6 millié tonna, a gyumalcs- és szél6termesztés maradvanyai 0,095
millié tonna, az allattenyésztésbdl szarmazo biomassza (tragya) 3,9 millié tonna az erdébél
szarmazo biomassza 0,35 millio tonna és a kommunalis, szerves hulladék 0,39 millié tonna
évente. A legnagyobb forrds a gabonafélék ¢és az erdok maradvanyai, az energetikai potencial
pedig évente kb. 490 ezer tonna koriil mozog, ami a sziikségletek kb. 11%-at teszi ki, els6dleges
energiaformaban kifejezve.

Az Vajdasag terlletén a napenergia potencidlja atlagosan kb. kilowattéra naponta. A
globalis napsugarzas atlagos energiaja a vizszintes feluleten napi szinten 1-t61 1,4 kWh-ig terjed
januarban, és 6,0-t6l 6,3 kWh-ig jaliusban. Ez a potencial 20%-kal nagyobb, mint a kdzép-
eurdpai helyszinen, ami arra utal, hogy a Vajdasagban jé feltételek vannak ennek a forrasnak a
kihasznalésara.

A Vajdasagban a kis vizerémiivek teljes energetikai potencialja kb. 80 GWh, ami a

jelenlegi elektromos energiafogyasztas kb. 1%-at teszi ki. A kutatasok azt mutatjak, hogy
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lehetdség van a vizenergetikai potencial kihasznalasara a Dunan (Vizerémii Ujvidék, 130-210
MW teljesitménnyel, évente atlagosan 985-1500 GWh termeléssel) és a Szavan (Vizerémi
Obrez, 70 MW teljesitménnyel, évente atlagosan 440 GWh termeléssel), az elektromos energia
termelésenek megosztasaval a szomszédos orszagokkal.

Az energetikai szektorban szdmos gyengeség és hatrany figyelheté meg. Az egyik
legfontosabb probléma a magas energiafiiggdség, ami azt jelenti, hogy nagy mennyiségii
energiat kell importalni, ami sebezhet6vé teszi az orszagot az energiadrak ingadozasaval
szemben. A meglévd energetikai kapacitasok technologiai elavultsaga tovabb sulyosbitja a
helyzetet, mivel ezek a rendszerek nem képesek hatékonyan termelni és elosztani az energiat,
ami nagy veszteségekhez vezet. Az energia és az energiahordozok aranak irreélis paritasa,
valamint az elektromos energia nem gazdasagos ara tovabbi problémékat okoz. Az elektromos
energia nagyfoku hasznélata hdigényekre, kiilondsen a haztartasokban, nem gazdasagos, és
noveli az energiafiiggdséget. A foldgdz hasznalatanak alacsony szintje a széles korli
fogyasztasban azt jelenti, hogy nem hasznaljak ki teljes mertékben ezt a tiszta és hatékony
energiahordozoOt. Az ipar gazellatottsdganak alacsony szintje azt jelenti, hogy az ipari
szektorban is nagy a szikseg az energiaimportra. Vegul, de nem utolsésorban, a
regiondlis/teriileti egylittmiikodés hidnya a fejlesztési tevékenységek tervezésében azt jelenti,
hogy nincs koordinacio és egyiittmiikodés a kiillonboz6 teriiletek kozott, ami gatolja az
energetikai rendszer hatékony fejlesztését.

A megujuld energiaforrasok potencialjanak nagyobb mértékii kihasznaldsa jelentds
lehetoségeket kinal az energetikai szektor szadmara. Ez nem csak a kdrnyezetvédelmi elényoket
noveli, hanem csokkenti az energiafiiggdséget is, és hosszu tavon gazdasagilag is elonyos lehet.
A megujulé energiaforrasok terlletén képzett szakemberek képzése kulcsfontossagu a szektor
fejlodéséhez. A megfeleld tudassal és készségekkel rendelkezd szakemberek képesek lesznek
hatékonyan és innovativan kezelni a megujuld energiaforrasokat, és elésegithetik az Uj
technologidk bevezetését és alkalmazasat. Az energiahatékonysagi és megujul6 energiaforrasok
alapjainak fejlesztése tovabbi lehetdségeket teremt az energetikai szektorban.

Az energetikai szektorban szamos veszély és fenyegetés all fenn. Az infrastruktira
modernizaladsdhoz sziikséges finanszirozds hianya jelentds akadalyt jelent a technoldgiai
fejlédés és az energiahatékonysag eldtt. A magas energiafliggdség sebezhetdvé teszi az
orszagot az energiaarak ingadozasaval szemben, és noveli a gazdasagi kockazatokat. A hazai
energiaforrasok kedvezétlen struktiraja tovabb sulyosbitja a helyzetet. A regionlis elektromos
energia, foldgaz és energetikai szolgaltatasok piacanak alacsony fejlettsége gatolja a

versenyképességet és az innovaciot, és korlatozza a fogyasztok valasztékat. Az energia
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hasznélatdhoz sziikséges 0sztonzok alacsony szintje gatolja az energiahatékonysag novelését €s

az energiatakarékossagi intézkedések bevezetését.

A fejlesztési terv 6-0s szamu célja: A fenntarthatd energiafejlesztés megteremtett a feltételei
Intézkedés 6.1. A megUjuld energiaforrasok hasznalatanak novelése

Intézkedés 6.2. Az energiahatékonysag és a racionalis energiafelhasznalas gyakorlatanak
javitasa

Intézkedés 6.3. Osztdonzok fejlesztése a fenntarthatd energetikai fejlédés irdnyaba

Intézkedés 6.4. Informéacids technoldgiak alkalmazésa, mint tamogatés az energetikai szektor

fejlodéséhez

Ezek az intézkedések a megujuld energiaforrasok hasznalatanak novelését célozzak meg a
kovetkezo specifikus elemeken keresztiil:

e Bevalt és gazdasagilag indokolt technoldgiak hasznalata: llyenek példaul a napelemek,
sz€lerdmiivek, biomassza/biogdz erdmiivek ¢és a talaj, nap ¢és biomassza
energiahasznositdsanak technologiai, amelyek a héigények - helyiségek filitése/hiitése
és meleg hasznalati viz el6allitasa - kielégitesere szolgalnak.

o Kedvezd feltételek teremtése az egyéni termelési megoldasokhoz: Kis napelemes
rendszerek, hdszivattyuk, kiillonb6zo tipusu biomassza tiizelésii kalyhak, energiatarolok
stb. alkalmazasa, 6sztondzve a gazdasagi szereploket €és az egyéni haztartasokat, hogy
sajat szukségleteikre energiat termeljenek, illetve, hogy egyéni megoldasokat
alkalmazzanak, amelyek megujulo energiaforrasokat hasznalnak. Kiilonds 0sztonzo
intézkedések iranyulnak a ndkre, valamint a tarsadalmilag érzékeny csoportokhoz
tartozo férfiakra és nokre.

o Befektetések a megujuld energiaforrasok Gj formainak kutatasaba és () technoldgiak
fejlesztésébe: Ez a megujulé energia innovativ hasznalatara és Uj technologidk
fejlesztésere iranyulé tudomanyos kutatasi tevékenységeket jelent.

e Rendszerszintll tdmogatds a megljuld energiaforrasok kozosségeinek halozatba
szervezeéséhez és létrenozasahoz: Ez a tAmogatés segithet a megujuld energiaforrasok

kdzosségeinek halozatba szervezésében és létrehozasaban.

Ami a nemzeti szabalyozoi keretet illeti, a Szerb Koztarsasag 2021-ben elfogadta a Megujuld
Energiaforrasok Hasznalatarol szold torvényt. Az uj torvény elfogadasanak alapvetd célja a

megujuld energiaforrasok hasznalatanak novelése. A torvény arra irdnyul, hogy lehetévé tegye
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az Uj beruhazésokat, csokkentse az energetikai szektor kornyezetre gyakorolt hatdsat és
hozzéjaruljon a természeti és egyéb eréforrasok fenntarthatd hasznalatahoz.

Az Energetikai Fejlesztési Stratégia 2025-ig, elérejelzésekkel 2030-ig, a fenntarthatd
energetika felé torténé atmenetet javasolja, az 0j energiaforrasok (elsésorban a megujuld
energiaforrasok) hasznalatdhoz sziikséges intézményi, pénzigyi és technikai feltételek
létrehozadsaval és az energetikai tevékenységek minden teriiletén a kdrnyezetvédelmi
rendszerek fejlesztésével.

A Szerb Koztarsasag 2020 oktobereben a szdfiai konferencian elfogadta a Zéld
Napirend Nyilatkozatot. Ezzel véllalta, hogy az Eurdpai Unidval egyiittmiikddve és annak
tdmogatasaval torekszik arra, hogy 2050-re elérje a karbonsemlegességet. Ez azt jelenti, hogy
a Szerb Koztarsasag célja, hogy 2050-re ne bocsasson ki tobb szén-dioxidot a légkorbe, mint
amennyit el tud tavolitani. Ennek eléréséhez tobbek kozott az energetikai szektor reformjat
tervezi, ami magaban foglalja a fosszilis tiizeléanyagok, mint példaul a szén és a gaz, tiszta es
megujuld energiaforrasokkal, mint példaul a napenergia €s a szélenergia, torténd helyettesitését.

A megujulé energiaforrasok rendelkezésre allo kapacitasai nagyrészt kihasznalatlanok.
Vajdasagban jelentdés novekedés tapasztalhatd a szélerdmiivek kapacitasaban, de stagnal a
naperOmiivek kapacitasa, mig a biogaz erdmiivek szama stabilan ndvekszik. A biomassza
termelése és felhasznélasa nem rendszerszertien szervezett és egyéni kezdeményezéseken
alapul. A geotermikus energia meghatarozott potencialjabol Vajdasagban csak kortlbelil 2% a
kihasznalt lehetdségek.

A fenntarthat6 energetika fejlodésének prioritasi célja a Szerb Koztarsasag Energetikai
tevékenységet feltételez. Ezek els6sorban az intézményi, pénziigyi és technikai feltételek
létrehozasat jelentik a energiafelhasznalds és a megujuld energiaforrasok részesedésének
novelése érdekében; a jogi és logisztikai feltételek javitdsa a dinamikusabb beruhazéasok
érdekében az energetikai szektorban; a kérnyezetvédelmi rendszerek fejlesztése az energetikai
tevékenysegek minden tertletén.

A Szerbia energetikai szektoranak alapvetd jellemz6i az EU orszdgaihoz képest
alacsony primer és elektromos energiafogyasztas lakosonként, valamint a szén-dioxid
kibocsatas magas szintje a primer energiafogyasztashoz és a GDP-hez képest. Ezek az mutatok
arra utalnak, hogy Szerbia gazdasagilag és technologiailag lemarad a fejlett orszagokhoz
képest. Az energetikai intenzitas, vagyis a primer energiafogyasztds és a GDP aranya
Szerbiaban nagyon magas, haromszor nagyobb, mint az EU atlaga. A szén-dioxid kibocsatas

intenzitdsanak mutatdja a GDP egységére is kedvezdtlen, kétszer nagyobb, mint az EU éatlaga.
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Ez a mutato kozvetlen Osszefiiggést mutat a gazdasagi ndvekedés és a novekvo kibocsatasok
kdzott, ami arra utal, hogy a Szerbidban tapasztalt gazdasagi ndvekedés nem jar egyditt a modern
technoldgiédk alkalmazasaval és a megujul6 energiaforrdsok hasznalataval.

Az Europai Unid (EU) a “Kovetkezd 1épések egy fenntarthatd eurdpai jovoért” cimil
kommunikécioval hatarozza meg a fenntarthaté fejlodés céljait €s elveit, amelyek 6sszhangban
vannak az ENSZ 2030-as Agendajaval. Az EU sz&mos rendeletet hozott, amelyek célja a
fenntarthato fejlodés eldmozditasa, és ezeknek a rendeleteknek a végrehajtasat az Energia

Ko6z06sség Alapitd Szerzddése értelmében vallaltuk.

Ezek a rendeletek a kovetkez6 teriiletekre 6sszpontositanak:

a) Energetikai hatékonysag: Az EU 2006/32/EK és 2010/30/EU iranyelvei az
energetikai  hatékonysag javitdsat ceélozzak meg, amelyek kdzéppontjaban az
energiafelhasznalas csokkentése és az energiahatékonysag novelése all.

b) Megujulo energiaforrasok: Az EU 2009/28/EK iranyelve a megujulo energiaforrasok
haszndlatdnak 0sztonzését tlizte ki célul. Ez magaban foglalja a megajuld energiaforrasok
részesedésenek novelését az 6sszes energiaforrds kozott, valamint a megujulo
energiaforrasokbol szarmazé energia hatékonyabb felhasznalasat.

c) Kornyezetvédelem: Az EU tobb iranyelvet is elfogadott a kornyezetvédelem
terliletén, beleértve az 85/337/EGK, 2001/80/EK, 2010/75/EU, 1999/32/EK, és 79/409/EGK
irdnyelveket. Ezek az iranyelvek szamos kornyezetvédelmi kérdést foglalnak magukban, mint
példaul a kornyezeti hatasvizsgalat, a légszennyezés, az ipari kibocsatasok, a kén-dioxid

kibocsatas, és a vadon €16 madarak védelme.

Az adott prioritasi cél elérése hozzéasegit a kovetkezd fenntarthatd fejlédési célokhoz és
alcélokhoz az ENSZ 2030-as Agenda alapjan:

7. Cél: Hozzaférhetd és megujuld energia

7.1 - 2030-ig garantdlni kell mindenki szdméra a hozzaférést gazdasdgosan megfizethetd,
megbizhat6 és modern energiaszolgaltatasokhoz.

7.2 - 2030-ig jelentds mértékben novelni kell a megljulé energia aranyat a globalis
energiamixben.

7.3 - 2030-ig meg kell duplazni a globalis energiahatékonysag ndvekedési Utemét (ITxan

Pa3Boja Ayronomna [lokpajuna Bojonune, 2023)
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3.8.2. Obecse Kozség Fejlesztési Terve 2024 — 2030. kozotti iddszakra

Obecse Kozség teriiletére is jellemzéek azok a pontok, melyek a Vajdasig Fejlesztési
tervében megtalalhatdak. Néhany tertilet specifikus célt, intézkedést azonban kiemelnék
Obecse K6zség Fenntarthato Fejlesztési tervébol:

Intézkedés 10.2. Az energiahatékonysag ¢és a megujuld forrasokbdl eldallitott energia
felhasznalasi fokanak novelése

Ebben a reszben kitérnek arra, hogy a 2023-as évig mennyi kozépilet, maganlétesitmeny,
illetve kdzintézmények, rendszerek, amelyek energiaja a megujul6 energiaforrasbél szarmazik.
Az értékek nem biztatdak, a kozépiletek és maganlétesitmények értéke 0, nem volt a
kdzelmultban semmilyen projekt, amely hozzajarult volna a hatékonysadghoz. llletve a
megujuld energiaforrést hasznalo kozépuletek, rendszerek ertéke 1, ebbdl arra kovetkeztetek,
hogy az az egy kozepiilet, illetve rendszer a geotermikus energiat hasznélja a Bé-2/H kutjabol.
2030-ra 10 megtjuld energiaforrasos projektet iranyoztak eld, még maganlétesitmények
energiahatékonysagi projektekbdl 500-at, a kozépileteken megvaldsitando projektek szamanak
célértéke 15. Lehetséges tamogatéasi forrasokként Obecse onkorményzat koltségvetésébol
kilonitenek el, illetve kiils6 finanszirozasi forrasokbol szarmazhat timogatas.

A 7-es szamu cél magaba fogalja a megtijuld energiakat és azoknak az elérhet6ségét, valamint
tovabbi alcélokat jeldl ki 2030-ig:

- mindenki szamara elérhetové kell tenni az olcsd, megbizhatod és modern energiaellatast

- jelentdsen novelni kell a megtjuld energiaforrasok aranyat a vilag energiaellatasaban

- vilag energiahatékonysagéanak fejlodési iitemét meg kell duplazni
Az elézbleg emlitett 1épések Osszecsengenek a Vajdasag Autondom Tartomany 2023-2030
térben Osszefiiggd Vajdasag - 6. Kiemelt cél - A fenntarthatd energiafejlesztés megteremtett a

feltételei (Plan Razvoja Opstine Becej, 2024).
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4. Anyag €s modszer

A szakirodalom attekintése utan, gyakorlati szempontbol is vizsgéltam a témét. Ennek
érdekében sajat, online kérddéives kutatast végeztem kvantitative mddszerrel. A kérdéiv
tervezése soran torekedtem arra, hogy a kérdések vilagosak, érthetdek és relevansak legyenek
a kutatdsi célok szempontjabol. Az eredményeket grafikonok és tablazatok segitségével
szemléltetem, és kiemeltem a legfontosabb megfigyeléseket. A kutatds mddszertanat,
eredményeit és az adatok elemzését a kovetkezd fejezetekben részletesen ismertetem. Az
eredmények bemutatdsa soran igyekeztem vilagosan ¢és érthetéen kozvetiteni a fobb

megéllapitasokat.

4.1. A kutatas helyszine

Obecse varos Vajdasagban, a Tisza mentén helyezkedik el. Obecséhez, mint kozségi
kdzponthoz tartozik Péterréve, Béacsfoldvar, Csikeriapuszta, Drea valamint MileSevo. A
kozsegnek 30.681 lakosa van (PemyOnuuku 3aBOj 3a CTAaTUCTHKY: IIOMHC CTaHOBHHMIITBA,
2022), melynek teriilete 487 km?. (Popov és Kasas, 2005). Klimajat tekintve a kozség teriiletén
mérsékelt kontinentalis klimatipus a jellemzo. A tengerszint feletti magassag kordlbelul 82 m.
A felszini vizeken tdl a kdzség teriilete gazdag artézi vizben is, amelyet ivasra, ipari célokra
hasznalnak, és nagyon ismert a gyogyitd jodos, ugynevezett “sarga” viz. Az artézi kutak
kiilonb6z6é varosrészekben talalhatok. Fizikai-kémiai tulajdonsagaik szerint, az osztalyozas
szerint, Obecse 6t artézi kutjanak vizei ugyanabba a kategéridba tartoznak, a natrium-
hidrogénkarbonatos (ligos) hipotermikusba. Ezenkivil a talajrétegekben széndioxid is jelen
van, ami Obecse kdzség teriiletét Szerbiaban specifikussa teszi. Obecse alatt mintegy 6 milliard
kébmeéter széndioxidot tartalmaz6 medence huzddik, amely vildgviszonylatban is nagy
leléhelynek szamit. Obecse kozség teriiletén talalhato foldteriiletek a legmindségibbek kozé
tartoznak. A kozseg terlletének 86%-a miivelhetd foldteriilet, mig a foldtipusok 83%-at
csernozjom és réti csernozjom (a legtermékenyebb foldtipusok) alkotja. A turizmus, mint az
Obecse kozség fejlddésének nagyon igéretes aga, a nagy potencialok (gyogyitd jodos viz)
ellenére nincs kifejlesztve. A kozlekedési infrastruktdra, annak ellenére, hogy jO stratégiai
helyzetben van, nincs eléggé kifejlesztve. A kozség uthéalozattal kapcsolodik minden koérnyezd

kozséggel, és rajtuk keresztiil a nagy kézpontokkal: Ujvidékkel, Szabadkaval és Belgraddal. A
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vasuti kozlekedés nagyon alacsony intenzitassal mitkodik Ujvidékkel, mig az északi ttvonal
(Zenta) teljesen tOnkrement. A nagy potenciallal rendelkez6 vizi kozlekedés ellenére a kikotd
hidnya jelenleg csokkenti ezen kozlekedési mod fejlodési lehetdségét. A kozseégben hat
altalanos iskola és harom kozépiskola miikddik, tovabba van egy specialis igényt gyermekek
oktatasara szolgalo iskola. A kozség villamos energetikai infrastruktiraja viszonylag kielégito.
A két iranybol torténd ellatas (Ujvidék és Szabadka terjesztése) lehetdségeket kinal a
kulcsfontossagu létesitmények biztonsagosabb ellatdsahoz. A foldgaz, a téli, illetve hlivosebb
1d6szak domindns fosszilis tiizeldanyaga, mar hasznilatban van a kozség egy részén. A
kozeljovoben varhatd a teljes teriilet gazkiépitése, héaztartdsokba vald gaz bevezetése. A
megujuld energiaforrdsok fontos szerepet jatszanak a Fenntarthatdo Fejlodési Stratégia
keretében. Kllondsen a geotermikus energia kiaknazasa all a kzéppontban, amely mér részben
kutatott potencialként jelen van, és hasznélata engedélyezett Obecse kdzségben. A geotermikus
energia kitermelésének kihivasa a jelent0s kezdeti befektetés (Strategija Odrzivog Razvoja

Opstine Becej, 2007).

4.1.1. Obecse, a fiirdovaros

Obecse, mint fiirdévaros, hosszi multra tekint vissza. A fiirdS hivatalosan 1904-ben
kezdte meg mitkodését, amikor S6s Karoly, a neves kutfird, megkezdte a fiird épitését. O volt
az elso, aki felismerte a geotermikus vizekben rejlé energiat és egészségjavitd hatasokat,
amelyek Obecse teriiletén nagy mennyiségben talalhatoak. A mély farasok mérései és a
geotermikus gradiens alapjan végzett szamitasok alapjan meghataroztak a kiilonb6zo
hidrogeolégiai horizontok homérsékletét. A miocén képzéddményekben 83-114°C-0s
homérsékleteket regisztraltak 1100-1400 m melységben, mig a mezozoikum képzédményeiben
108-120°C hdmérsékleteket 1600-1800 m mélységben. Ahogy mar emlitettem, Obecse kozség
teriiletén a termomineralis vizek lel6helyei 700 és 1000 m kozott talalhatok. Itt talalhato a Be-
1/H (farasi év: 1981., furasi mélység: 503 m, a viz kimeneti hémérséklete: 33°C) és a Bé-2/H
(farés éve: 1985., faras melysege: 1020 m, a viz kijové homérséklete: 66°C) geotermikus
vizkat, melyek kivételével, minden mas firas “nem céliranyos”, mivel azokat olaj- és
gazkutatés celjabol furtdk (Basi¢ et al., 2006). A termalviz gazdag oligoelemekben, kiilléndsen
ként és jodot tartalmaz. A vizben talalhaté magas tisztasagd metangaz energiahordozoként
hasznosithato. Mindkét kutban talalhatok gazok, melyeknek hételjesitménye a kémiai

Osszetétellik alapjan valtozik. A Bc¢-2/H kutbdl kinyert gaz 1,761 kW hételjesitménnyel
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rendelkezik (a felsé hdteljesitmény alapjan) és képes a geotermikus vizét valamivel 70 °C folé
melegiteni. A B¢-2/H kut termalvize hdmérséklete és kihozatala alkalmas a kovetkezd célokra:
sport- és rekreacids létesitmények, fiirdok, szallodak, ipari, lakd- és egyéb épiiletek fiitése,
meleg hasznalati viz eldallitdsa, mezégazdasadgban és kertészetben liveghazak és folia satrak
flitése, allattenyésztésben és baromfitenyésztésben farmok fiitése és szaniter melegviz
eldallitasa, haldszatban halastavak fiitése, néhany gyarban alacsony hémérsékletii technoldgiai
igények kielégitése meleg vizzel és szaniter célokra, valamint fiird6kben és sport- €s rekredcios
kozpontokban balneologiai célokra, medencék fiitése és szaniter melegviz eldallitdsa. A
jelenlegi BE-2/H kut potencialja 25 - 40%-ban keriil felhasznalasra. Bé-1/H kit jelenleg nincs
miukodésben (Basic¢ et al., 2005).

Az Obecse teriiletén talalhato geotermikus firdlyukak sajatossaga a magas “gazfaktor”,
ami energetikai értelemben kiegészitd energetikai potencialt jelent a foldgaz - metéan
forméjaban. Tekintettel arra, hogy a gazfaktor, azaz a geotermikus vizek és a metan aranya
nagyobb, igy lehet6ség van arra, hogy ezt a gazt elektromos energia eldallitasara hasznaljak
gazmotorokon, illetve gdzturbindkon keresztiil. A  geotermikus energia jovobeli
felhasznalojanak altalanos projektjének elkészitésekor nagyon gondosan meg kell hatarozni,
hogyan lehet kihasznalni ennek a forrasnak a potencialjait (Basi¢ et al., 2006).

2023-ban sajnalatos esemény tortént, a flirddhelynek be kellett zarnia a kapuit. Egy
gazszivargas volt a bezaras oka, amely egy kozel 100 éves, inaktiv katbol szarmazott, és a fiird6
teriiletén keriilt a 1égkorbe. A szivargas soran nagy mennyiségii metan keriilt a légkorbe. A NIS
vallalat szakértdi azonnal vizsgélatokat inditottak a szivargés elharitasa érdekében, és ezek a
vizsgalatok jelenleg is folyamatban vannak. A szakértok minden téliik telhetét megtesznek,
hogy minél elbb megoldjak a problémat, és a fiirdd tjra biztonsagosan mitkodhessen. Obecsén
ez nem az elsd alkalom, hogy gézszivargas tortént, az elmult években tobbszor is voltak ilyen
esetek. 2012-ben példaul az alsovaros (varosnegyed) lakosait, kdzel 300 embert, ki kellett
telepiteni, mert gazkitorés tortént egy farads soran, a kut azéta inaktiv. 1968-ban a “Bacskai
vulkan” Obecsén, a “Mézesdiilé” teriiletén tort fel, amikor firast végeztek. Ez jelentds
Okologiai fenyegeteést és katasztrofat jelentett a terulet szdmara, mivel nagy mértékii szén-
dioxid és metan ker(lt a Iégkorbe. Beszdmoltak egy 30 méteres atmér6ji kraterr6l, ahonnan
folyamatosan tort fel a gaz. A gazkitorés hét honapig tartott, mire sikeriilt megallitani, ez id6
alatt jelentds aggodalmat és zavart okozott a helyi lakossag korében. A teriileten zondkat hoztak
létre, amelyeket mar messzirdl el kellett kerdlni, belépni tilos volt. Sajnos voltak, akik nem
voltak hajlanddak ezt betartani, és dldozatul estek (Jankovi¢, 2010).
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5. Eredmenyek

5.1. Online lakossagi kérddiv

Az online kérddivem Osszedllitasakor kiemelt célom volt, hogy a vizsgalt térségben €16
emberek széles kdrehez eljusson a kérddiv. Ennek érdekében a kérdéivet két nyelven, magyarul
és szerbiil is elkészitettem, hogy biztositsam a két nyelvi k6z0sség szamara is az egyenld
hozzaférést. A kérd6iv kialakitasat €s a benne szereplé kérdéseket részletesen ismertetem a

mellékletek fejezetében.

A kérddiv kitoltésére 2024. marcius 14-t6l aprilis 3-ig volt lehetdség, tehat 6sszesen 21 nap allt
rendelkezésre. Ez id6 alatt a magyar nyelvii kérddivet 76-an, mig a szerb nyelviit 70-en t6ltottek
ki, igy Osszességében 146 valaszado toltotte ki a kérddivet. Ez a részvételi arany jelentds
adatbazist biztositott a kutatdsom szaméra. Az adatgytjtési idészak lezarasa utan az

Osszegylijtott adatokat egyesitettem €s 0sszehasonlitdé elemzést végeztem, hogy atfogd képet

Ve

A kutatdsom soran alaposan elemeztem mind a magyar, mind a szerb nyelvii kérddiveket. Az
adatok 0sszehasonlito elemzése soran figyelembe vettem a valaszaddk valaszait, és kilénos
figyelmet forditottam a kiilonbozdségekre ¢és hasonldsagokra. Az elemzés soran arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a két nemzet - a magyarok és a szerbek - ismeretei és nézépontjai
a megujulé energiaforrasokkal kapcsolatban nagymeértékben 6sszhangban vannak. Ez a
megallapitas azt jelzi, hogy mindkét nemzet tagjai hasonléan gondolkodnak a megujul6

energiaforrasokrol, és hasonld szintli ismeretekkel rendelkeznek ezen a teriileten.

A kitolt6im nagy része Obecsei lakosu (65%). Ez a varos a kutatasom f6 helyszine volt, igy nem
meglepd, hogy a valaszadok nagy része innen szarmazik Azonban a kérddivet kitoltok kozott
szerepeltek Obecse kézséghez tartozd mas falvakbdl szarmazo lakosok is: Bacsfoldvar (8%) és
Péterréve (5%). Ezen kiviil a kérddivet kitoltok kozott szerepeltek olyanok is, akik mas
telepiilésekrol, mint példaul Temerin, Sremska Mitrovica, Zenta és Ujvidék teriiletérsl toltotték
ki a kérdéivem. Ezek a valaszadok kisebb sz&mban vannak jelen, valamint kiilfold teriiletérol:
Budapest, Gardony, Szolnok, melyet annak tudhatok be, hogy kisebb mértékt elvandorlas,

vagy kulféldon valé tanulas folyik.
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4. 4bra: a kitoltok lakohely szerinti megoszlasa

Kitolték lakohely szerinti megoszlasa
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10 2

Forréas: sajat szerkesztés

A valaszadok tobbsége n6 volt, 6sszesen 96-an, ami az 6sszes résztvevd 60%-a. A férfiak szama
47 6 volt, ez a teljes minta 30%-at jelenti. Az egyéb kategéridban csupan 3-an adtak le
szavazatukat, ebbe a csoportba tartoznak azok, akik nem-binarisnak vagy mas nemiinek

azonositjak magukat.

5. abra: a kitoltdk nem szerinti megoszlasa

A kitolték nem szerinti megoszlasa

120
100
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96
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Forras: sajat szerkesztés

A kit6ltéim tobbsége 35 — 49 év kozotti. Ezt kdvette a 25 — 34 éves korcsoport, majd pedig az
50 — 64 éves korcsoport. Leginkabb felnéttek és a kozépkoruak toltotték ki. Legkevesebb
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kitoltés az id6sebb korosztaly volt, mivel 6k kevésbé vannak jelen a média és a modern technika

vilagéban.
6. abra: a kitoltok életkor szerinti megoszlasa
Kitoltok életkor szerinti megoszlasa
70
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Forréas: sajat szerkesztés

A felmérés alapjan az iskolai végzettség szerinti megoszlas a kovetkezd: 8% végzett csak
altalanos iskolat, 44% kozépiskolai diplomaval rendelkezik, mig a legtébben, 48%-uk fels6foka

végzettséggel, azaz foiskolai vagy egyetemi diploméaval biiszkélkedhetnek.

7. ébra: a kitoltok iskolai végzettség szerinti megoszlasa

A kitoltok iskolai végzettség szerinti megoszlasa

Altalanos iskola 8%

Foiskola/egyetem (BSc.,
MSc., PhD.) 48%

Kozépiskola 44%

= Altaldnos iskola = Kozépiskola = Féiskola/egyetem (BSc., MSc., PhD.)

Forras: sajat szerkesztés

A kérddivem bevezetdjeként arra voltam kivancsi, hogy a kitdltéim melyik meguajuléd

energiaforrasrol hallottak mar, valamint ehhez kapcsol6dban szerettem volna megtudni, hogy
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az adott fogalmakkal kapcsolatban milyen mértékii ismeretiik van, mert attdl fiiggetleniil, hogy
az adott fogalmat mér hallottak, az nem jelenti azt, hogy teljes mértékben ismerik is.

A megkerdezett emberek tobbsége a napenergiardl, vizenergiardl és a szélenergiarol
kiemelkedd szamban hallottak réla, viszont a tobbi fogalom sem volt ismeretlen a szamukra.
Ebben a kérdésben a megujulo energiaforras fogalmara 6sszpontositottam, viszont a felsoroltak
koziil, nem mind nevezhetd6 annak, mivel volt olyan fogalom, amely a megujulod

energiaforrasnak egy alkategoridja.

8. dbra: a megujul6 energiaforrasok kozismertség szerinti eloszlasa

Megujuld energiaforrasok kdzismertség szerinti eloszlasa

Bioetanol 48
Biodizel 80
Biogaz 90
Biomassza 93

Pellet eeeesssssssssssssssssssssssssss—— 36
Brikett s 04
Hoészivattyll e 100
Geotermikus e 03
\ioem P
RV G R e ————— 5

Napenergia e 1 4.2

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Forras: sajat szerkesztés

A kérdéshez kapcsolodoan egy 1-5-ig terjed6 skalan megkérdeztem, hogy mennyire ismerik az
adott fogalmakat. Ezen felil megjeléltem egy 0-ik opciot, ahol a nem tudom megitélni

lehetdséget lehetett valasztani.

A legelterjedtebb fogalmakkal, mint példaul a napenergia, szélenergia, vizenergia és a
geotermikus energia a kitoltéknek atlagos ismerete van, viszont az alkategoriak, azok koziil is
kiemelkedden a bioetanol mar kevésbé ismert fogalom. Megemliteném, hogy a biomassza
fogalma sem ismert teljes mértékben. Az 0sszegzés alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam,
hogy a kevésbé koztudott fogalmakrol nincs egy atfogd ismeretiik. A kitdlték kb. azonos
szamban kozépiskolat, vagy egyetemet végeztek és ebbdl arra az eredményre jutottam, hogy a

kitoltdk iskolai végzetségtdl fiiggetleniil nem rendelkeznek megfeleld ismeretekkel a megtijuld
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energiaforrasokkal kapcsolatban. Személyes véleményem szerint a napjainkban egyre
fontosabb szerepet betoltd témakdr, kevésbé van beépitve a mai oktatasi rendszerbe.
Ezt kdvetden fontosnak tartottam, hogy kiilon kitérjek a biomassza fogalomra, mivel Bacskaban
rengeteg a termofold, és ez altal sokan foglalkoznak foldmiiveléssel, ebbdl kifolyodlag szerettem
volna megtudni, hogy ismerik-e a jelentését. Kiemelkedéen magas szamban hallottak mér rdla.
A fogalom jelentésével kapcsolatban az alabbi opciokat jeldltem:

» NOvényi anyag

> Fa
» Lagyszéru ndvény
>

Barmilyen szerves anyag

9. dbra: A biomassza kifejezés jelentésének értelmezése a valaszadok szerint

Biomassza kifejezés jelentése
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mm Kit61t6k szama (db) === QOsszkitoltés (%)
Forras: sajat szerkesztés
A kitoltdk nagy szazalékban ugy vélték, hogy a biomassza barmilyen szerves anyag (47%)

lehet, ezt kdvetden pedig a masodik legtobb jeldlést a ndvényi anyag (34%) kapta. Ebben a

kérdésben valdjaban mindegyik opcid helytallo.
A kovetkezd kérdésemben arra tértem, ki, hogy milyen energiaforrast lehet eldallitani

napkollektorral. Nagyon nagy tobbségben gy nyilatkoztak, hogy hallottak mar a napenergia

fogalmarol, és ugy vélték, hogy megfeleld ismeretekkel rendelkeznek az adott energidrol.
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Viszont a kérdésembdl kideriilt, hogy nincsennek tisztdban folyamattal, mivel a sokan a
villamos aramot jel6lték, viszont a helyes valasz a hdenergia lett volna.

A napkollektorhoz hasonl6an a biogaz ismeretével sem voltak teljesen tisztadban, ugyanis a
kérdésnél mindegyik opcio helyes volt, azaz a barmelyiket kellett volna jel6Ini, ennek ellenére
a harom kiilonbozo felhasznalasi modra eltérd valaszok érkeztek. Ebbol kiemelkedo jelolést a

héenergia kapta, majd ezt kdvette a hajtdbanyag.

A tovabbiakban azt kutattam, hogy a kit6ltdim hajlandoak-e hasznalni a megujuld
energiaforrasokat. Toronymagasan igennel valaszoltak, viszont a tobbségiik a valé életben nem
hasznalja a haztartasaban, ez annak tudhato6 be, hogy nem rendelkeznek megfelel6 ismeretekkel
vagy nem all rendelkezésiikre a megfeleld forrés, ezt a kovetkeztetést abbol sziirtem le, hogy
tobbségiik hajlandé lenne példaul a napenergia hasznositdsaba beruhazni, vagy kisegitd
energiaforrasként alkalmazna. Abban a kérdéskorben, ahol azt kérdeztem, hogy mely megujulo
energiaforrast hasznéalja, a legtobben a fat hasznaljak, valosziniileg azért, mert ez a
legelterjedtebb, meg a legkdnnyebben hozzaférhetd. A fa megljuld energiaforrasnak szamit,
azért, mert Ujra iltethetd és potolhatd. A fa elégetése soran pontosan ugyanannyi szén-dioxid
tavozik a kérnyezetbe, amennyi szén-dioxidot élete soran megkotott. Ezenkiviil nagyon sokan

azt valaszoltak, hogy nem hasznalnak megujulo energiaforrast a haztartasban.

10. &bra: a kitoltok hajlandosaganak 6sszehasonlitasa a mindennapi hasznalattal

A kitolték hajlandosaganak 6sszehasonlitdsa a mindennapi
hasznéalattal

120 111
100 9
80
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40 30
0 —
Igen Nem Talan Igen Nem
m Hajland6-e hasznalni kérdéskaor ® Hasznal-e haztartasaban kérdéskor

Forras: sajat szerkesztés

A valaszadok érdeklédést mutatnak a megujuld energiaforrasok irant, és szivesen alkalmaznak

ezeket a sajat otthonukban. Azonban talalkoznak azzal a problémaval, hogy nem rendelkeznek
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elegend6 informécioval vagy nem tudjak, milyen forrasokhoz fordulhatnak ebben a témaban.
Ennek eredményeként a valaszadok nagy része nem hasznal megujulé energiaforrasokat
otthonédban. Fontos lenne, hogy tébb informéacidt és tamogatést kapjanak a megujuld energidk

hasznalataval kapcsolatban, hogy hozzajarulhassanak a fenntarthat6 energiatermeléshez.

Kérddivemben rakérdeztem, hogy a kitdltdim mennyire tartjak fontosnak a megtjulo energiak
hasznélatat, és 0sszességében kimagasldan nagy szamban (kb. 80%-a) azt valaszoltak, hogy
fontos. Ezen feliil megkérdeztem toliikk, hogy mely megujuld energiaforrast tartjadk a jovo

energiajanak, ami a kovetkez6 képen oszlott meg:

crer

Megnevezés Valaszok (db) Arany (%)
Napenergia 124 85%
Szélenergia 95 65%
Vizenergia 63 43%
Geotermikus energia 49 34%
Hészivattya 36 22%
Brikett 6 4%
Tizi pellet 8 5%
Biomassza 30 21%
Biogaz 20 14%
Biodizel 12 8%
Bioetanol 4 3%

Forras: sajat szerkesztés

A tablazatbodl levonhatd kovetkeztetések szerint a valaszadok dontd tobbsége a napenergiat
tekinti a jOvO legigéretesebb energiaforrasanak. A napenergiat kdvetden a szélenergia kapta a
masodik legtdbb szavazatot. Azonban érdekes megfigyelni, hogy a megujulé energiaforrasok
tovabbi kategoriai, mint példaul a vizenergia, a geotermikus energia vagy a biomassza,
kevesebb jel6lést kaptak. Ez arra utalhat, hogy a valaszadok kevésbé ismerik ezeket az
energiaforrasokat, vagy 0gy gondoljak, hogy ezek kevésbé relevansak vagy kevéshé

hatékonyak a jov6 energiaellatasaban.
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A kovetkezo kérdésben kitoltok ugy gondoljak, hogy az energiahatékonysag azért fontos, mert
ezzel hozzajarulnak az liveghazhatasu gazok kibocsajtasanak csokkentéséhez és ezéltal védik a
kornyezetet, a kitoltok tobb mint fele (kb. 65%) igy gondolja.

Kérdbéivemben rakérdeztem arra, hogy magasnak tartjak-e a havi villanyaram és (izemanyag
koltségiiket €s mindkét esetben toronymagasan (boven 80% felett) igennel valaszoltak,
valamint ugy vélik, hogy ezen koltségeket a megujuld energidkkal jelentdsen tudjak
csokkenteni. Valamint az érdekel még mely szempontokat tartottdk fontosnak az
energiafogyasztasban (olcsdé beruhdzas, olcsd6 mitkodtetés, kényelmesség, kornyezetvédelmi
szempontok). A kitoltok ennél a kérdésnél mindegyik szempontot fontosnak tartottak, viszont

ezt a négy szempontot nehezen, vagy egyaltalan nem is lehet 6sszhangba hozni.

Kérdéivemben kitértem arra a kérdésre is, hogy mivel fiitenek, a harom legtobb jelolést a fa
(50%), foldgaz (36%), villamos aram (29%) kapta. Tovabba a biomassza is kapott egy kisebb
mértéki jelolést (3%), ebbdl az sziirhetd le, hogy nem elterjedt, viszont nem teljes mértékben
ismeretlen. Fiitési modok koziil a legnépszeriibbek gazkazan (33%), szilard tiizelésti kazan

(23%), kandall6 (27%), egyéb elektromos fiités (25%).

A kovetkezd kérdéskor a gépjarmiihoz kapcsolodik. A kitoltdk tobbsége rendelkezik

gépjarmuvel és a kovetkezo kordiagramon szemléltetem az iizemanyag szerinti eloszlast:

11. abra: a gépjarmiivek tizemanyag szerinti eloszlasa

A gépjarmiivek iizemanyag szerinti eloszlasa

Nincs gépjarmiivem
Hibrid ~ 16%
1%

Elektormos
0,
Gaziizemi 1% \\

6%

= Benzin = Dizel Gaziizemii = Elektormos = Hibrid Nincs gépjarmiivem
Forras: sajat szerkesztés
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A kérdoéivet kitoltok tobbsége a hagyomanyos lizemanyagokat, mint a dizel és a benzin
preferélja. Ez azt jelenti, hogy a valaszadok nagy része még mindig a hagyomanyos, fosszilis
tiizeldanyagokat hasznald jarmiiveket hasznalja, amelyek a leggyakoribb és legelterjedtebb
uzemanyagforrasok a kdzlekedésben.

Kivéncsi voltam, hogy a térségben jelenleg kismértékben elterjedt elektromos autordl mi a
véleménylk. Tébbsegik 5 éven belill nem tervez elektromos autot vasarolni, mivel egy mésik
kérdésben a kitoltok tobbsége azt jeldlte, hogy a jovedelmi helyzete atlagos. Viszont egy ilyen
gépjarmi beszerzése koltséges. Az, hogy az elektromos gépjarmii kornyezetbarat-e, szinte
azonos mértékben érkezett igen és nem szavazat, viszont minimalis killénbséggel az igen kapott
tobb jelolést. Ez annak tudhat6 be, hogy nem elterjedt és hogy nem rendelkeznek megfeleld
ismeretekkel. Jellemzését tekintve pedig tobbségben ugy vélik, hogy elektromos gépjarmi
hasznalata soran nincsenek kipufogdgazok, csak rdvidtavu utra vald, valamint, hogy zaj nélkul
halad.

12. &bra: az elektromos gépjarmiivekkel kapcsolatos vélemények eloszlasa

Az elektromos gépjarmiivekkel kapcsolatos vélemények
eloszlasa
Nem tudom [N 27
Csak révidtava Gtra valo I 62
Biztonsagos [N 10
Zaj nélkiil halad [N 59
Nincs kipufogégaz NG 71
Kényelmes [N 20
Gazdasagos |GG 30

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Forras: sajat szerkesztés

A kovetkezd kérdésben arra voltam kivancsi, hogy térségiinkben a kitoltéim vettek e részt
valaha energiahatékonysagi palyazaton. A valaszadasok soran kider(lt, hogy tébb mint 90%-a
nem vett részt semmilyen palydzaton. Akik részt vettek, azok a nyilaszaro (kit6lték 6%-a)

csereprogramban palyaztak. Ez a minimalis palyazati lehetéség annak tudhato be, hogy a
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térségben még nincs elterjedve, hianyoznak a palyazati lehetdségek és az emberek nem

rendelkeznek elegendd informacidval.

Mivel a kérdéivem leginkabb Szerbiara és azon beliil is inkabb a Vajdasagra 6sszpontosit, mivel
én is itt élek, és ezért kivancsi voltam a kit6ltéim személyes véleményére, ezért az egyik
kérdésben biztositottam szdmukra, hogy Kkifejthessék a véleményiket. A kérdés arra
koncentralodott, hogy mire lenne szilkség a meglijuld energiaforrasok széleskorii
kihasznalasanak elterjedéséhez.

A valaszadok kifejtették véleményiket, nagyok sokféle valasz érkezett, amelyeket probaltam
kategorizalni, az aldbbi fO0bb csoportokat emliteném meg:

1. Fejlesztések (9%) — mindenképpen az &llamnak kell forsziroznia, hogy a kiilonb6z6

térségekben megfelelden kihasznaldsra keriiljenek a megtjuld energiaforrasok és
népszertisitve legyenek. Pl. Obecsén a geotermikus potencial adott, kiilonboz6
kezdeményezések vannak mar évek ota, de sajnos sosem valosul meg. Egy masik kit61td
véleménye szerint hianyzik az, hogy a megtermelt energiat a halozatba taplalassal
eladni, tehat a pénzhez valo jutast hianyolta, mivel mas orszagokban ilyesmi létezik.

2. Magasabb életszinvonal (11%) — Orszagunkban nagyon sok videki térségben alacsony

a jovedelem, ezéltal az emberek nem tudnak befektetni a megujuld energiaforrasba. PI.
nem tudnak konkrét rendszerbe beruhazni, napelemes rendszerbe, vagy akar elektromos
autoba sem.

3. Allami tAmogatas/palyazat (18%) — vidékiinkon nem jellemzéek az dllami tAmogatasok

és palyazatok a megujulo energiak szélesebb kdrben valo elterjedesehez, az embereknek
Onerobdl kell megvalositani az ilyen jellegli beruhazast, igy alaposan megfontoljak,
hogy hosszabb tavon kifizetdd6-e. Pl. volt mar par telepilésen nyilaszaré csere
program, amely nem volt talsagosan elterjedt, igy kevés emberhez jutott el, de ezen
kiviil semmilyen mas jellegli palyazat és tdmogatds nem volt, viszont a szomszédos
orszagokban mar jelen vannak palyazati lehetdségek.

4. Ismertetés/népszertisités (18%) — kitoltéim elsdsorban arra gondoltak, hogy a megtjulod

energiaforrasok ismertetése mar az oktatasbol is jelentdsen hianyzik, pedig ezt mar az
altalanos iskolai tananyagba be kellene épiteni. Ezek mellett a média barmely
formajaban is kellene népszeriisiteni ezt a témat, mivel igy tud legkdnnyebben eljutni
az emberekhez. Kitoltéim szerint az allamnak igenis kiemelkedd szerepet kellene

véallalnia e téren.
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5. Meqgujulé energiaforrdsok telepitése (21%) — a kitolt6im szintén az allam segitségére
utaltak, azon beliil is arra, hogy a kiilonb6zd térségekben kihasznélasra keriiljenek a
rendelkezésre 4ll6 energiaforrasok, valamint a kiilonbozé projektek megvaldsitasra
keriiljenek.

6. Nem tudom (23%) — a kit6ltdim nagy része nem segitette Gtleteivel a munkamat, ezt

annak tulajdonitom, amelyeket fentebb emlitettem, hogy ez a téma nincs kelléképpen

népszerlsitve.

Kovetkezd kérdésben arra voltam kivancsi, hogy a megujuld energiaforrasokat hasznosito
energetikai berendezések beszerzésérdl mit gondolnak. A kitdltdim tobbsége ugy itélte meg
hogy ezen berendezések beszerzése draga, vagy nem tudtak eldonteni. A tovabbiakban kivancsi
voltam arra, hogy mely energiaforrasokat hogyan itélik meg. A mezdgazdasagi
szarmaradvany/biomassza lett a legolcsobbnak megitélve, legdragdbbnak pedig a hdszivattyt.
Kényelmessegi szempontbdl a napelem kapta a legtobb jeldlést, majd a legkényelmetlenebbnek
a faflités bizonyul. Abban a kérdésben, hogy kornyezetbarat e vagy sem, holtversenyben els6
helyen a napelem, napkollektor és a szélkerék végzett. A kornyezetszennyezd kategoriaban

pedig kimagasloan a fafiitést valasztottak.

A kovetkezo kérdésben a kitoltdim arra valaszoltak, hogy mennyivel hajlanddak tobbet fizetni
azért, hogy kényelmes ¢és kornyezetbardt modon tudjanak energiat vasarolni/eléallitani a
fosszilis energidk hasznélata helyett. A tobbség 0 — 10%-kal hajlandé tobbet fizetni. Ehhez
kapcsolddoan érdekelt mennyi 1dot varnak el, hogy ez a befektetés megtériiljon. A valaszadok
ugy gondoltak, hogy minimum 10 év vagy attol tobb a megtériilési id0, személyes véleményem
szerint ez egy realis megallapitas, mivel ezek a befektetések hosszu tavra szolnak. Ezutan pedig
azt vizsgaltam, hogy milyen vissza nem téritendé tdmogatési intenzitds esetén vagnanak bele
egy befektetéshbe. A napelem és a napkollektor 30%-os vissza nem téritendd tamogatas esetén
vagnanak bele legtdbben. A vegyes tlizelésii kazan, hdészivattya, szélkerék ¢és a

biodizeles/bioetanolos aut6 esetén nem vagnanak bele a beruhazasba.

Ezutdn megkérdeztem a kitoltdimet, hogy rendelkeznek e sajat eltiizelheté hulladékkal.
Minimalis kilénbséggel a nemre (53%) tobb szavazat érkezett, mint az igenre (47%). Arra a
kérdésre, hogyha rendelkeznek eltiizelheté hulladékkal -eltiizelik-e, a tobbség nemmel
szavazott. Megkérdeztem, hogy ha nem tiizelik el akkor miért nem, és meglepden a legnagyobb

tobbség nem szerette volna megindokolni.
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Arra a kérdésre, hogy tamogatndk-e varosuk megujuld energiaforrdsha vald befektetését,
nagyon nagy szdmban igen (88%) véalasz erkezett, majd tovabbi kérdésben kitértem a napelem
park projektre és annak kiépitésére a lakokdrnyezetben, ahol szintén kiemelkedden igen (86%)
valasz érkezett.

Amit még fontosnak tartottam megkérdezni, hogy miért kellene szélesebb kdrben alkalmazni a
megujuld energidkat. Toronymagasan az a valasz érkezett, hogy nagy részik ingyen van (62%),
ezt kdvette az, hogy megoldast nyujt kdrnyezeti problémaékra (51%), a harmadik pedig az, hogy
lehetdséged ad az adott telepiilés fejlodésére (36%).

13. &bra: a megujulé energiaforrasok szélesebb kdrben valé alkalmazasa

A megujulo energiaforrasok szélesebb kdrben valo
alkalmazasa

Nem tudom/Nem vélaszolok

Nem foglalkozok vele

Megoldast nyujt kérnyezeti problémakra
Lehet6séget ad az adott telepiilés fejlédésre
Innovativ technoldgiara éptilnek

Nagy résziik ingyen van (hd, szél, nap, viz..)

Nem fogynak el soha

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Forras: sajat szerkesztés

Kitértem még arra, hogy mit gondolnak még arrél, hogy a fosszilis energidk kinyerése,
kitermelése altal karosodik-e a kornyezet. Err6l a kérdésrdl ugy gondoltak, hogy a banyaszat
révén az adott él6hely megsziinhet, amit6l megvaltozik a biodiverzitas is, valamint még ugy
gondoltak, hogy nagy mértékben karosodik a kdrnyezet. Ezt kdvetden pedig nagyon sokan azt
jeldlték, hogy nem tudjak. A legkevesebben pedig azt gondoljak, hogy nem karosodik, vagy
csak részben karosodik a kdrnyezet, mivel a mai rohané vilagban egyedil a fosszilis energiak

felhasznalasaval tudjuk potolni a keletkezd energia hianyt.

Utolso kérdésnél az érdekelt, hogy a napelem park mi mddon lenditené fel a gazdasagot. A
valaszaddk tobbsége Ugy gondolta, hogy minimalizalna a CO; kibocsajtast (46%), valamint a
kozség profital beldle (35%).
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

A megujul6 energiaforrdsok hasznalatanak 0sztonzése a kozintézményekben és a
lakossag korében kulcsfontossagu a fenntarthato jovo felé vezetd uton. Jelenleg tobb akadaly
is gatolja ezt a folyamatot. Az informacidhiany, a szakértok és a timogatasok hianya mind
hozzéjarulnak ehhez a helyzethez.

Az eddigi stratégidkban még nem Kkeriltek bele a megujulé energiaforrasokkal
kapcsolatos intézkedések, de az U(j stratégidkban, amelyek 2023-t6l érvényesek, mar
szerepelnek ezek az elemek. Ez azt jelenti, hogy a hosszu tavu tervezésben mar figyelembe
veszik a megujulo energiaforrasokat, ami nagy 1épés a fenntarthat6 jovo felé.

A lakossag tudasa a megujulo energiaforrasokrol hianyos, és sziikség lenne az ilyen
témaju oktatas bevezetésére az iskoldkban. A médianak is nagyobb hangsulyt kellene fektetnie
a témara, ¢és a fenntarthato fejlédést mindenkinek meg kellene tanulnia, mert jelenleg szinte
senki sem él e szerint.

A kérdoives kutatasom eredményei alapjan megallapitottam, hogy a lakossag nagy része
még nem rendelkezik elegendd ismerettel a megajuld energiaforrasokrol, de nyitottak lennének
arra, hogy jobban megismerjék ezeket, akar sajat hasznalat céljabdl is. Az alacsonyabb
¢letszinvonal gyakran negativ tényezoként jelenik meg, ami miatt sokan elzarkéznak a
beruhazasoktol. A lakossag ugy Véli, hogy a megujuld energiaforrasok hasznosak és pozitiv
hatdssal vannak a tarsadalomra, killéndsen a kérnyezet szempontjabol. Ugyanakkor hianyoljak
a szakértoi segitséget €s a tdmogatasokat a megujulo energiaforrasokkal kapcsolatban.

Eurdpai szinten mar régoéta foglalkoznak a témaval, és lépéseket is tesznek a megujulo
energiaforrasok hasznalatanak ndvelése érdekében. Szerbidban azonban még nem torténtek
ilyen 1épések, és a vilagszintii kovetelmények ndvekedése ellenére Szerbia még mindig csak a
kezdeti szakaszban van.

Szerbidban, beleértve a Vajdasag teruleteit is, rendelkezésre allnak a megujulo
energiaforrasok, de ezeket még nem hasznaljak ki. Obecsén példaul nagy a geotermikus
potencial, amelyet akéar flirdOkomplexum kialakitasara is lehetne hasznalni, de ehhez tdke
hianyzik.

Az emberekkel jobban meg kellene ismertetni a lehetdségeket, és a kozleményekben is
meg kellene jelentetni Oket. Lehetdséget kellene biztositani a maganszemélyeknek is a

megujuld energiaforrasokhoz vald hozzaférésre. A kozvilagitast ki tudnak valtani megujuld
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energiabol, és a hdigényeket is ki tudnak elégiteni megujuld energiaforrasokbol, akéar
kdzintézményekben, lakdparkokban, gyariparban, maganszemélyeknél,
sportlétesitményekben, mezdgazdasdgban. Ez nem csak a kornyezetet védené, hanem hossz
tdvon gazdasagilag is megérné.

Az emberek 6sztonzése a megujuld energiaforrasok hasznélatara kulcsfontossagu. Ez
magaban foglalhatja a pénziigyi 6sztonzok bevezetését, mint példaul adokedvezmények vagy
tamogatasok a megujuld energiaforrasokba torténd beruhazasokhoz. Emellett fontos lenne a
tajékoztatasi kampanyok megszervezése is, amelyek bemutatjak a megujulé energiaforrasok
elényeit €és a hasznalatuk modjait. Az egyetlen aggodalomra okot ado tényezd, hogy 1985 ota,
amikor is megkezdték a geotermikus energia hasznalatat, nem torténtek tovabbi fejlesztések,
amelyek a megujulé energiaforrdsokat tdmogattak volna. A geotermikus energia képes lenne
az egesz varos energiaigényeit (h6igény és elektromos energia egy részét) kielégiteni.

A kornyezetvédelem szempontjabol fontos lenne a szelektiv hulladékgytjtés
hatékonyabba tétele is. Bar Szerbidban van szelektiv hulladékgytijtés, az emberek gyakran nem
hasznaljak megfelelden, mert Gigy gondoljak, hogy minden hulladék ugyanoda keriil. Ezért
fontos lenne a lakossag tajékoztatasa a szelektiv hulladékgytijtés jelentéségérol és a helyes
hulladékkezelési gyakorlatokrol. Obecse egyes szegényebb részein sokan a hulladékot is
betlizelik, vagy az udvarban felgyUjtjak a szemetet. Ez nem csak kornyezetszennyezé, de
egészségugyi kockazatot is jelent. Sziikség lenne a hulladékkezelési szabalyok szigoritasara s
az emberek 6sztonzésére, hogy ne égessék el a hulladékot.

Ez a valtozas azonban nem torténhet meg egyik naprol a masikra, és sziikség van a
kormanyzat, a vallalatok és az egyének kozos erdfeszitéseire. A megujuld energiaforrasok
hasznalatanak elémozditasa érdekében sziikség van a tarsadalom minden szintjén a tudatossag

novelésére, az oktatasra és a tamogatasokra.
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7. Osszefoglald

A kutatasom kdzéppontjdban a megujuld energiaforrasok allnak, melyek hasznélata
mind a maganszemélyek, mind az ipari szektor szdméra kiemelten fontos. Hiszem, hogy
Foldiink jovoje a fenntarthato gazdalkodas, a kdrnyezetvédelem és a kornyezettudatossag révén
valhat jobba és élhetobbé. A modern vilagunk hatalmas energiasziikségletet general, amelyre a
megujulé energiaforrasok kiaknazésa jelenthet megoldast. Ezek az energiaforrasok emberi
léptékben tGjratermelddnek, igy hossza tavon biztosithatjak energiaigényiink egy részének
kielégitését, ugy, hogy kozben nem szennyezik a kornyezetet. A megujuld energiak
hasznalataval = csokkenthetd az  {iveghazhatasi  gazok  képzddése, valamint a
kornyezetszennyezés mértéke. Mindez hozzajarul a globalis felmelegedés mérsékléséhez és a
klimavaltozas megfékezéséhez.

Dolgozatom téméaja a megujulé energidk iranti tudatossdg és ismeretek felmérése,
elemzése Obecse kozség teriiletén. Az elméleti attekintés soran bemutattam a megujuld
energiaforrasokat (napenergia, szélenergia, vizenergia, geotermikus energia, biomassza), majd
részletesen foglalkoztam az aktudlis stratégidkkal. Ezekben kiemeltem, hogy Szerbia aktivan
részt vesz egy élhetébb vilag kialakitasaban, és harcba szall a klimavaltozas ellen. A jovo
energidjat a megujulo energiaforrasokban latja. Bar ez még messze van a valosagtol, de hiszek
benne, hogy lassan, apro lépésekkel haladhatunk a cél felé.

A kutatasom folyaman megallapitottam, hogy a tarsadalom informacioszintje a
megujuld energiaforrasokkal kapcsolatban alacsony, ami az informéaciohiany kovetkezménye.
Megfigyeltem, hogy a kordbbi szerbiai és helyi stratégidk nem vettek kelld6 mértékben
figyelembe annak a lehet6ségét, amelyek a megujuld energiaforrasok hasznalatat eldsegithették
volna. Azonban a jelenleg érvényben 1évd stratégidk mar tartalmaznak komoly terveket,
amelyek a megtjuléd energiaforrasok hasznalatanak elémozditasara iranyulnak. Ez azt jelenti,
hogy a dontéshozok elkezdték felismerni a megjuld energiaforrasok jelentségét, ¢és
intézkedéseket hoznak annak érdekében, hogy ezeket a forrasokat hatékonyabban hasznaljak
fel. Ez pozitiv 1épés a fenntarthato jovo felé vezetd uton.

Obecse kozség tervei szerint a kozeljovoben a koltségvetésiik egy részét a megujuld
energiaforrasokkal kapcsolatos projektek finanszirozasara kivanjak forditani. Ez azt jelenti,
hogy a kozség elkotelezett a fenntarthatd energiaforrasok irant, és aktivan tamogatja azok

hasznalatat. A projektek lehetnek példaul a napenergia, szélenergia, vizenergia, geotermikus
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energia vagy biomassza hasznalatat eldsegitd beruhdzasok. Ez nem csak a kozség
energiaellatasanak biztonsagat noveli, hanem hozzajarul a kornyezetvédelemhez és a
klimavaltozés elleni kiizdelemhez is. A projektek megvaldsitasa hosszu tdvon gazdasagilag is
elényos lehet, hiszen a megujuld energiaforrasok hasznalata csokkentheti az energia
koltségeket. Ez a stratégia tehat nem csak a jelenben, hanem a jovében is pozitiv hatassal lehet
Obecse kozség életére.

Osszességében elmondhatd, hogy a lakossag ismeretei a témakorrel kapcsolatban
meglehetdsen felszinesek. Az iskolai végzettség alapvetden nem jatszik nagy szerepet, mivel
az ismeretek szintje nagyjabol azonos az iskolazottsagtol fuggetlendl. Az életkor meghataroz6
tényez6, mivel a fiatalabb korosztalyok még egyaltalain nem hallottak a témar6l. Ezért is latom
fontosnak, hogy az oktatasban bevezessek a fenntarthatd energiahasznélattal kapcsolatos
ismereteket. Lehetség szerint, mar az 6vodaban a kdrnyezettudatossagra nevelést is be lehetne
csempeszni, ugyanigy az iskolas korosztalyba is. A nemek szerint nem talaltam jelentés
kilonbséget, tehat a férfiak és a n6k nagyjabol azonos szintii tudassal rendelkeznek a megujuld
energiaforrasokrol. Fontosnak tartom, hogy minden korosztidly elsajatitsa az alapvetd
ismereteket. Emellett kiemelten fontosnak tartom a szakemberek képzesét es jelenlétét az

orszag minden pontjan.
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8. Kbszonetnyilvanitas

Ez a diplomadolgozat nem johetett volna Iétre a tAmogatéas és inspiracié nélkil, amelyet
csalddomtol, bartaimtol, és tanaraimtol kaptam az évek sorén. EzUton szeretném kifejezni
halamat és koszonetemet mindazoknak, akik tdmogatasukkal és batoritasukkal hozzajarultak

diplomadolgozatom elkészitéséhez.

Kulon koszonetemet fejezem ki dr. Koncz Gébornak, aki konzulensként faradhatatlanul
segitette kutatasomat, értékes szakmai tanacsaival és konstruktiv kritikaival iranyt mutatott

szamomra.

Halas szivvel gondolok sziuleimre, akik az életem minden szakaszaban a legnagyobb
tdmogatoim voltak, készondm, hogy mindig hittek bennem és soha nem engedték, hogy
feladjam. A szeretetilk és bolcs tanacsaik iranytiiként szolgaltak, amikor a legnagyobb

szlikségem volt rajuk.

Mély halaval tartozom Matyasnak, a pAromnak, aki nemcsak tarsam a mindennapokban, hanem
a legnagyobb tdmogatom is a tudomanyos térekvéseimben. Mindig ott allt mellettem, minden
egyes lépésemben megingathatatlan bizalmat és tamogatast nyujtva. Az inspiracid, amit téle
kaptam, és az az erd, amelyet nehéz idokben belém lehelt, felbecsiilhetetlenek szamomra.

Mindig hitt bennem ¢és a céljaimban, még akkor is, amikor magam kétségbe vontam oket.
Kdszondom unokatestvéremnek, Krisztiannak, aki nemcsak személyesen, hanem szakmailag is
segitett a diplomadolgozat elkészitésében. A kdzds gondolkodas, az Otletek megosztasa €s a

kritika mind hozzajarultak a munkamhoz.

Végil, de nem utolsésorban, kdszondm mindazoknak, akik kozvetlenil vagy kozvetve

hozzajarultak a diplomadolgozatom sikeréhez.
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10. Mellékletek

1. szamu melléklet

A lakossagi kérdéiv magyar nyelvil kérdései:

1. Kérem, adja meg lakételeptilése nevét! (Csak a teleptilés nevét irja le)

2. Kérem, adja meg a nemét! (Valasszon egy valaszt)

a. N6
b. Férfi
c. Egyéb

3. Kérem, adja meg a korat! (Valasszon egy valaszt)

a. 0-14
b. 15-24
c. 25-34
d. 35-49
d. 50-64
e. 65-79
f. 80+

4. Kérem, adja meg iskolai végzettséget! (Valasszon egy valaszt)
a. Altalanos iskola
b. Kozépiskola
c. Fdiskolai/ egyetemi diploma (BSc., MSc., PhD)

5. Kérem, jel6lje meg azokat a megujuld energiaforrasokat, energetikai eljarasokat,

melyekrdl hallott mar! (Jel6ljon meg egy vagy tébb valaszt)
a. Napenergia
b. Szélenergia

c. Vizenergia
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e

Geotermikus energia
Hoszivattyl

Brikett

Tuzipellet

> «Q — o

Biomassza

Biogaz
j. Biodizel
k. Bioetanol

6. Kérem, értékelje, hogy mennyire ismeri azokat, amelyekrdl hallott mar? (Jeldljon ki
egy valaszt minden sorban)
0: Nem tudom megitélni
1: Csak hallottam rdla
2: Kevéshé ismerem
3: Atlagos ismereteim vannak réla
4: Jol ismerem

5: Kivaldan ismerem

Napenergia

Szélenergia

\izenergia

Geotermikus energia

Hdszivattyi

Brikett

Thzipellet

Biomassza

Biogaz

Biodizel

Bioetanol
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7. Hallotta-e mar a,,biomassza” kifejezést? (Valasszon egy valaszt)
a. lgen
b. Nem
c. Nem tudom/Nem vélaszolok

8. On szerint mit jelent a ,,biomassza” kifejezés? (Jeloljon meg egy vagy tobb vilaszt)
a. NOvényi anyag
b. Fa

c. Légyszaru névény
d. Béarmilyen szerves anyag
d. Nem tudom/Nem vélaszolok

9. Milyen energiaforrast lehet elddllitani napkollektorral? (Valasszon egy valaszt)
a. Villamos aram
b. Hoenergia
c. Hajtéanyag
d. Barmelyiket

e. Nem tudom/Nem valaszolok

10. Milyen célra lehet felhasznalni a biogazt? (Jel61jon meg egy vagy tébb valaszt)
a. Villamos aram
b. Héenergia
c. Hajtéanyag
d. Barmelyik

f. Nem tudom/Nem vélaszolok

11. Hajlando lenne-e valamelyik megujuld energiat kiprobalni, hasznalni? (Valasszon

egy valaszt)

a. lgen
b. Talan
c. Nem

d. Nem tudom/Nem vélaszolok
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12. Hasznél-e megujulé energiaforrast a haztartasdban? (Valasszon egy valaszt)

a.
b.

Igen
Nem

13. Ha hasznal, melyeket? (Jel6ljon meg egy vagy tébb valaszt)

o o

a2 o

> «Q —H o

Napkollektor
Napelem
Szélkerék
Hoszivattyu
Fa
Biomassza
Brikett
Tlizipellet
Egyéb:

Nem tudom/Nem valaszolok

14. Beruhazna-e a napenergia hasznositasaba a haztartasaban? (Valasszon egy valaszt)

a.
b.
C.
d.

Igen
Nem tartom sziikségesnek
Kisegitd energiaforrasként alkalmaznam

Nem tudom/Nem valaszolok

15. Ha hasznal megujul6 energiat a haztartdsaban, akkor milyen mértékben? (Valasszon

egy valaszt)

a.
b.

C.

Kizarolagos jelleggel (pl. fabol fedezi a teljes hdigényét)
Kiegészitd jelleggel (pl. faval és gazzal fiit)

Nem tudom/Nem valaszolok

16. Mennyire tartja fontosnak a megujul6 energidk hasznalatat? (Valasszon egy valaszt)

a. Fontosnak tartom

b. Jelenleg, fontosabbnak tartom a pl. a fosszilis energiak hasznalatat

C.

Nem tudom/Nem vélaszolok
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17. Melyik meguijulé energiaforrdst tartia On a jové energidgjanak? (Jeloljon meg egy

vagy tobb véalaszt)

a.

o

a2 o

> «Q - o

Napenergia
Szélenergia
Vizenergia
Geotermikus energia
Hoszivattyt
Brikett
Tlizipellet
Biomassza
Biogaz
Biodizel
Bioetanol

Nem tudom/Nem valaszolok

18. Onnek miért fontos az energiahatékonysag? (Jel6ljon meg egy vagy tobb valaszt)

a.

=

- ® o o

Mert ezzel hozzajarulok az Uveghédzhatdsi gazok kibocsatasanak
csokkentéséhez, ezaltal védem a kdrnyezetem

Mert a pazarlas csokkentésével hozzajarulunk az energiabiztonsaghoz

Mert ha mindenki kevesebb energiat hasznal, az csdkkenti az energiaarakat
Mert ha kevesebbet koltok rezsire, tébb pénzem marad masra

Nem fontos

Nem tudom/Nem valaszolok

19. On szerint magas-e a villanyaram havi koltsége? (Valasszon egy valaszt)

a. lgen
b. Nem
c. Nem tudom eldonteni/Nem valaszolok

20. On szerint magas-e a havi tizemanyag koltsége? (Valasszon egy valaszt)

a.
b.

C.

Igen
Nem

Nem tudom eldonteni/Nem valaszolok
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21. Meglatésa szerint ezeket a koltségeket a megujuld energiakkal csokkenteni lehetne-
e? (Valasszon egy vélaszt)
a. lgen
b. Nem
c. Nem vagyok benne jaratos/Nem valaszolok

22. Milyen szempontok vezérlik az energiafogyasztasban? Kérem, fontossaguk alapjan
sziveskedjen sorrendbe rakni (1= legfontosabb, 5=legkevésbé fontos)
1 2 3 4 5

Olcso beruhazés (pl. Kazan)

Olcsd mukodtetés

Kényelmesség

Kornyezetvédelmi szempontok

23. Mivel fiit? (Jeloljon meg egy vagy tobb vilaszt)
a. Fa
b. FoOldgaz
c. Haztartasi hulladék
d. Villamos aram
e. Biomassza

f. Egyéb:

g. Nem tudom/Nem valaszolok

24. Milyen fiitési modot/modokat alkalmaz az otthondban? (Jeloljon meg egy vagy tobb
valaszt)

Tavhdszolgaltatas

T &

Gazkazan

Konvektor

o o

Szilard tlizelést kazan
Olajtiizelésii kazan
Vegyes tiizelésii kazan
Kandallo

Pellet tiizelés

> Q@ - o
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i. Napelem
J. Hoszivattyt
k. Egyéb elektromos fiités (pl. hiitd-fiité klima)

I. Egyéb:
m. Nem tudom/Nem véalaszolok

25. Rendelkezik-e gépjarmiivel?
a. lgen
b. Nem

26. Milyen iizemanyagu gépjdarmiivet hasznal? (Ha tobb gépjarmiive van, ugy a

leggyakrabban hasznaltra vonatkozoan jel6lje be a valaszt.)
a. Benzin
b. Diesel
c. Gaziizemu
d. Elektromos
e. Hibrid

n. Nincs gépjarmiivem

27. Hogyan értékeli a haztartasa jovedelmi helyzetét? (Valasszon egy valaszt)

a. Mélyen éatlag alatti

=

Valamivel atlag alatti

Atlagos

o o

Valamivel atlag feletti

@

Joval atlag feletti

=h

Nem tudom/Nem valaszolok

28. Tervezi-e a kivetkezd 5 évben elektromos auto beszerzését? (Valasszon egy valaszt)

a. lgen
b. Nem

¢c. Nem tudom/Nem vélaszolok
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29. On szerint az elektromos autd kornyezetbarat-e? (Valasszon egy valaszt)
a. lgen
b. Nem

30. Hogyan jellemezné 6n az elektromos aut6t? (Jel6ljon meg egy vagy tobb valaszt)

a. Gazdasagos

o

Kényelmes
Nincs kipufogdgaz
Zaj nélkil halad

Biztonsagos

-~ ® o o

Csak rovid tavu atra valé

g. Nem tudom/Nem valaszolok
31. Vette-e mar reszt energiahatékonysagi palyazaton? (Valasszon egy valaszt)
a. lgen

b. Nem

32. Ha igen, mely palyazat volt ez? (Valasszon egy valaszt)

a. Lakoeplletek energiahatékonysaganak novelése
b. MegUjulo energiahasznalat

c. Konvektorcsere program

d. Nyilaszaro csere program

e. Mas:

f.  Nem tudom/Nem vélaszolok

33. On szerint mire lenne szilkség Szerbidban, azon belul a Vajdasagban, hogy a
megujul6d energiaforrasok kihasznalasa szélesebb koérben elterjedjen? (irja le a

valaszat)
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34.Mi az On véleménye a megQjuld energiaforrasokat hasznositd energetikai

berendezések beszerzésérdl? (Minden sorban jel6ljon meg egy valaszt)

Olcso Draga |Nem tudom elddnteni

Napelem

Napkollektor
Szélkerék

Hoszivatty

Faflites

Brikett/pellet tuzelés

Mez6gazdasagi szarmaradvany/biomassza

35.Mi az On véleménye a megujuld energiaforrasokat hasznositdo energetikai

berendezések miikodtetésérol? (Kérem legalabb soronként 3 valaszt jeloljon meg...)

] ) . Kenyel-| . |Kdrnyezet-
Olcso | Draga | Kényelmes Kdrnyezetbarat
metlen szennyezo

Napelem
Napkollektor
Szelkerék

H0szivattyt

Fafhtés

MezOgazdasagi

szarmaradvany/biomasszal

Brikett/pellet tizelés

36. Mennyivel lenne hajlandd tobbet fizetni azért, hogy kényelmes és kornyezetbarat
modon tudjon energiat vasarolni/eloallitani a fosszilis energiak hasznadlata helyett?

(Véalasszon egy valaszt)

a. 0%

b. 0-10%
c. 10-20%
d 20-30%

e. 30 % felett

f.  Nem tudom/Nem vélaszolok
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37. Hany év alatt varna el, hogy megtértljon egy meguajulé energetikai berendezés?

(Valasszon egy véalaszt)

a. 1 éven belil

b. 2-4¢v
c. 5-6¢év
d 7-10¢év

e. 10 éven tul

f.  Nem tudom/Nem vélaszolok

38. Melyik megujul6 energiat hasznositdé berendezés megvasarlasaba vagna bele és

milyen vissza nem téritendd tamogatdsi intenzitds esetén? (Jeloljon ki egy valaszt

minden sorban)

0%

15%

30%

50%

70%

Nem
vagnék
bele

Vegyes tlizelést kazadn

Napelem

Napkollektor

Hdszivattyt

Szélkerék

Biodizeles/Bioetanolos auto

39. Rendelkezik-e sajdt eltiizelheté hulladékkal (fa, szalma, egyéb melléktermék)?

(\Vélasszon egy valaszt)
a. lgen
b. Nem

40. Ha rendelkezik, elttizeli-e? (\Valasszon egy valaszt)

a. lgen
b. Nem
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41. Ha nem tizeli el, miért nem? (Valasszon egy valaszt)
a. Mert a kdrnyezetre karosnak tartom.
b. Mert komposztalom.
c. Mert a hulladékgytijtébe rakom.
d. Egyeb:

e. Nem tudom/Nem vélaszolok

42. Tdmogatna-e varosa befektetését a megujuld energiaforrasok beruhazéasba?
(Valasszon egy vélaszt)
a. lgen
b. Nem

43. Tamogatna-e 6n a napelem park projektet és annak kiépitését a lako kornyezetében?
(Véalasszon egy valaszt)
a. lgen
b. Nem

44. On szerint miért fontos minél szélesebb korben alkalmazni a megujulé energiakat?

(Jeldljon meg egy vagy tobb valaszt)

a. Nem fogynak el soha.

b. Nagy résziik ingyen van (hé, szél, nap, viz...)
c. Innovativ technologiara épulnek.

d. Lehet6séget ad az adott teleptilés fejlédésére
e. Megoldast nydjt kérnyezeti problémakra

f. Nem foglalkozok vele

g. Nem tudom/Nem valaszolok

45. A fosszilis energidk kinyerése, kitermelése altal 6n szerint karosodik-e a kérnyezet?
(Jeldljon meg egy vagy tobb valaszt)
a. A banyaszat révén az adott él6hely akar meg is szlinhet, amit6l megvaltozik a
biodiverzitas is
b. A helyi hidrogeoldgiai viszonyok is megvaltoznak, kéros hatast gyakorolnak a
termofoldre

c. Nagy mértékben karosodik
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Por és zaj koncentracio ndvekedése a kornyezetben

Koolaj finomitaskor az esetleges balesetek esetén visszafordithatatlan
kornyezeti katasztrofak jonnek létre

Nem kérosodik, vagy csak részben karosodik, mivel a mai rohand vilagban
egyedill a fosszilis energiak felhasznalasaval tudjuk potolni a keletkezd energia
hianyt

Nem tudom/Nem vélaszolok

46. A nap elem park 6n szerint mi médon lenditené fel a gazdasagot? (Jeléljon meg egy

vagy tobb véalaszt)
a. Léteslilnek Uj munkahelyek
b. Eszre se venném, hogy van
C. A kozség profital beldle
d. Felzérkoztat a fejlett tertiletek koze
e. Minimalizalnd a CO2 kibocsajtast
f.  Nem tudom/Nem vélaszolok
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2. szamu melléklet

Lakossagi kérd6iv szerb nyelvil kérdései:

1. Unesite svoje mesto stanovanja! (UpiSite samo ime naselja)

2. Unesite svoj pol! (Birajte samo jedan odgovor)
a) zensko
b) musko

c) ostalo

3. Unesite svoje godine! (Birajte samo jedan odgovor)

a) 0-14

b) 15-24

c) 25-34

d) 35-49

e) 50- 64

f) 65-79

g) 80+

4. Unesite svoj stepen obrazovanja! (Birajte jedan odgovor)
a) osnovna $kola
b) srednja skola

c) fakultet/univerzitet

5. Molim, oznacite one obnovijive energetske izvore, i energetske procese za koje ste vec culi! (Oznacite
Jedan ili viSe odgovara)

a) solarna energija

b) energija vetra

c) hidroenergija

d) geotermalna energija

e) toplotna pumpa
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f) briket
g) pelet
h) biomasa
i) biogas
j) biodizel

K) bioetanol

6. Molim, ocenite koliko poznajete one obnovljive energije o kojima ste ve¢ culi? (Oznaciti
jedan odgovor u svakom redu)
0. nemogu da procenim
samo sam Cula za njih
malo ih poznajem

1
2
3. prosecno znam za njih
4. dobro ih poznajem

5

. vrlo dobro ih poznajem

solarna energija

energija vetra

hidroenergija

geotermalna energija

toplotna pumpa
briket
pelet

biomasa

biogas

biodisel

bioetanol

7. Da li ste culi za izraz ,,biomasa” ? (Oznacite jedan odgovor)
a) da
b) ne

C) ne znam/necu da odgovaram
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8. Po Vama, $ta Znadci izraz ,,biomasa“? (Oznacdite jedan ili viSe odgovora)
a) biljni materija
b) ostaci rezidbe (drvo)
C) masa brzo rastalju¢ih biljaka
d) bilo koje organske materije

e) ne znam/necu da odgovaram

9. Kakvu energiju moZemo proizvoditi sa solarnim kolektorom? (Oznaciti jedan ili vise
odgovora)

a) elekti¢nu energiju

b) toplotnu energiju

C) pokretno sredstvo

d) bilo koje

e) ne znam/necu da odgovaram

10. Na koju srvhu moZemo koristiti biogas? (Oznaditi jedan ili vise odgovora)
a) elekti¢nu energiju
b) toplotno energiju
C) pokretno sredstvo
d) bilo koje

e) ne znam/necu da odgovaram

11. Dali bi ste hteli isprobati, koristiti neku obnovljivu energiju? (Oznaciti jedan odgovor)
a) da
b) mozda
C) ne

d) ne znam/ ne¢u da odgovaram
12. Dali koristite obnovljivu energiju u svom domu? (Oznaciti jedan odgovor)

a) da
b) ne
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13. Ako koristite, koji? (Oznacite jedan ili vise odgovora)
a) solarni kolektor
b) solarni panel
C) vetro toc¢ak (vetrenjaca)
d) toplotna pumpa
e) drvo
f) biomasa
g) briket
h) pelet
1) ne znam/neéu da odgovaram

j) ostalo:

14. Dali biste uloZili u solarnu energiju u svom domacinstvu? (Oznaciti jedan odgovor)
a) da
b) nesmatram potrebnim
€) mozda za pomoé¢nu energiju

d) ne znam/ ne¢u da odgovaram

15. Ako koristite u svom domadinstvu obnovljivu energiju, u kolkoj meri to radite? (Oznadite
jedan odgovor)
a) isklju¢ivo (na primer samo sa drvima lozim)
b) samo pomoénog narava (na primer drvima i gasom loZim)

C) ne znam/ ne¢u da odgovaram

16. Koliko smatrate vaZnim kori§¢enje obnovljive energije? (Oznacite jedan odgovor)
a) smatram vaznim
b) sada smatram kori$éenje fosilne energije vaznijim

C) ne znam/ ne¢u da odgovaram

17. Vi, koje obnovljive energije smatrate energijom buducnosti? (Oznacite jedan ili vise
odgovora)

a) sunceva energija

b) energija vetra

¢) hidro energija
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d) geotermalna energija
e) toplotna pumpa

f) briket

g) pelet

h) biomasa

i) biogas

j) Dbiodisel

K) bioetanol

I) ne znam/ neéu da odgovaram

18. Vama, zasto je bitna energetska efikasnost? (Oznacite jedan ili vise odgovora)
a) jer ovim doprinosim smanjenju emisije gasova staklene baste
b) jer smanjenjem otpada doprinosimo energetskoj bezbednosti
c) jer ako svi troSe manje energije, to snizava cenu energije
d) jer ako tro$im manje na rezije, ostaje mi vise za neSto drugo
e) nije bitno

f) ne znam/ ne¢u da odgovaram

19. Da li mislite da je mesecna cena struje visoka? (Oznacite jedan odgovor)
a) da
b) ne

€) nemogu da odlu¢im/ ne¢u da odgovaram

20. Da li mislite da je meseCna cena goriva je visoka? (Oznacite jedan odgovor)
a) da
b) ne

c) nemogu da odlu¢im/necu da odgovaram

21. Da li se po VaSem misljenju, ovi troSkovi mogu smanjiti obnovljivim izvorima energije?
(Oznacdite jedan odgovor)

a) da

b) ne

C) nisam u toku/ne¢u da odgovaram
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22. U troSenju energije koji aspekti Vas vode, molim Vas da redosled po vaZnosti upisete (1 =

najvaznije, 5 = najmanje vazno). Oznacite jedan odgovor u svakom redu)

1 2 3 4 5

jeftini ulog (na primer kotao)

jeftina primena

komfornost

ekoloski aspekti

23. Sa ¢ime loZite? (Oznacite jedan ili vise odgovora)

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

drvom

gasom

komunalni otpadom (otpatkom iz domacinstva)
strujom

biomasa

ostalo:

ne znam/necu da odgovaram

24. Koji reZim grejanja koristite u svom domu? (Oznadite jedan ili vise odgovora)

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)
)
K)
1)

m) ostalo:

daljinsko grejanje

gasni kotao

konvektor

kotao za ¢vrsto gorivo
uljni kotao

kotao na meSano gorivo
kamin

pelet

solarni panel

toplotna pumpa

ostali elektri¢ni uredjai za grejanje (na primer klima)

ne znam/ necu da odgovaram
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25. Posedujete li auto? (Oznacite jedan odgovor)
a) da
b) ne

26. Molim, oznacite za ono vozilo koje najvise koristite! (Ako imate vise vozila, molim da se
oznaciti za najvise koriséenu vozilo) (Oznadcite jedan odgovor)

a) benzin

b) dizel

C) gas

d) elektri¢ni

e) hibrid

f) nemam vozilo

27. Kako procenjujete prihod svog domacéinstva? (Oznacite jeda odgovor)
a) duboko ispod proseka
b) malo nizi od proseka
C) prosecan
d) nesto iznad proseka
e) iznad proseka

f) ne znam/ne¢u da odgovaram

28. Planirate li u sledeci 5 godina kupiti elektri¢ni auto? (Oznacdite jedan odgovor)
a) da
b) ne

C) ne znam/ne¢u da odgovaram

29. Mislite li da je elektricni auto ne zagaduje prirodu? (Oznacite jedan odgovor)
a) da
b) ne

30. Kako bi Vi opisali elektri¢ni auto? (Oznacite jedan ili vise odgovora)
a) ekonomican
b) udoban

¢) nema izduvnih gasova
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d) nema zvuk pri kretanju
e) siguran
f) samo pogodan za kratke staze

g) ne znam/necu da odgovaram

31. Dali ste ve¢ konkurisali za primenu energetske efikasnosti? (Oznacite jedan odgovor)
a) da
b) ne

32. Ako jeste, kakavy je to bio konkurs? (Oznacite jedan odgovor)
a) povecanje energetske efikasnosti stambenih zgrada
b) koris¢enje obnovljive energije
c) program zamene konvektora
d) program zamene prozora i vrata
e) ne znam/necu da odgovaram

f) ostalo:

33. Sta Vi mislite, $ta bi trebalo u Srbiji, a posebno u Vojvodini da se proSiri iskoriséenost

obnovljive energije poveca, opsiri? (Upisite odgovor)

34. Kakvo je VaSe misljenje, o nabavci energetske opreme, koja koristi obnovljive izvore

energije? (U svakom redu oznacdite jedan odgovor)

jeftin skup nemogu da se odlu¢im

solarni panel

solarni kolektor

vetro tocak (vetrenjaca)

toplotna pumpa

grejanje na drvo

grejanje na briket/pelet

poljoprivredni ostatak (biomasa)
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35. Kakvo je VaSe misljenje, o radu energetske opreme koja koristi obnovljive izvore energije?

(Molim oznacite u svakom redu najmanje 3 odgovora)

jeftin

skup

komforan

ne

komforan

ekoloski

prihvatljiv

zagadivac
Zivotne

sredine

solarni panel

solarni kolektor

vetro toCak (vetrenjaca)

toplotna pumpa

grejanje na drvo

grejanje na briket/pelet

poljoprivredni ostatak (biomasa)

36. Koliko biste vise bili spremni da platite za kupovinu/proizvodnju energije na pogodan i

ekoloski prihvatljiv nacin, umesto da koristite fosilno gorivo? (Oznacite jedan odgovor)

a) 0%

b) 0-10%
c) 10-20%
d) 20-30%

e) 30% ili vise

f) ne znam/ne¢u da odgovaram

37. Za koliko godina mislite da cée se instalacija obnovljive enegije isplatiti? (Oznacdite jedan

odgovor)

a) zagodinu dana

b) 2 -4 godina
c) 5-6godina
d) 7-10godina

e) 10 ili vise godina

f) ne znam/ne¢u da odgovaram
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38. Koju opremu za obnovljivu energiju biste kupili, i sa intenzitetom ulagaca? (U svakom

redu oznacdite jedan odgovor)

0% 15% 30% 50% 70% ne bih

kotao sa meSovitim gorivom

solarni panel

solarni kolektor

toplotna pumpa

vetro toCak (vetrenjaca)

vozilo na biodizelu/bioetanolu

39. Imate li Vi svoj spaljivi otpad (drvo, slama, drugi nusproizvodi)? (Izaberite odgovor)
a) da
b) ne

40. Ako ih imate, da li éete ih spaliti? (Izaberite odgovor)
a) da
b) ne

41. Ako to ne spalite, zasto ne? (Izaberite odgovor)
a) jer smatram da je to Stetno za zivotnu sredinu
b) zato Sto kompostiram
¢) zato Sto ga bacam u kantu za smece

d) ostalo:

e) ne znam/ne odgovaram

42. Da li biste podrZali ulaganje vaSeg grada u obnovljive izvore energije? (Izaberite odgovor)
a) da
b) ne

43. Da li biste podriali projekat solarnog parka i njegovu stambenu izgradnju? (Izaberite
opciju odgovora)

a) da

b) ne
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44. Po VaSem misljenju potrebno je primeti obnovljive energije u $to vecem krugu? (Oznaciti

jedan ili vise odgovora)

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

nikada ne nestanu

veéi deo od njih je besplatna (vetar, sunce, hidro, geotermalna)
gradeni su na inovativnu tehnologiju

pruza mogucnost za razvoj datog naselja

nudi reSenje za probleme u Zivotnoj sredini

ne bavim se time

ne znam/necu da odgovaram

45. Dali mislite, da Zivotnu sredinu oSteti ekstrakcija fosilne energije? (Oznaciti jedan ili vise

odgovora)

a)
b)

c)
d)
e)

f)

9)

zbog rudarenja dato staniSte moZe ¢ak 1 nestati, Sto menja biodiverzitet
lokalna hidrogeologija menja uslove, Stetno utice na produktivno zemljiste
teSko osteti

povecana koncentracija prasine i buke u okruzenju

u preradi sirove nafte, u slucaju mogucih nesrec¢a, javljaju se nepovratne
ekoloske katastrofe

nije oStecena ili je samo delimi¢no oStecena, jer u danasnjem svetu koji se
brzo menja mozemo nadoknaditi nastali energetski deficit samo upotrebom
fosilnih goriva

ne znam/necu da odgovaram

46. Kako mislite da ée park solarnih celija povecéati ekonomiju? (Oznacditi jedan ili vise

odgovora)

a) stvaraju se nova radna mesta
b) ne bih ni primetili da su tu
c) zajednica ima korist od toga
d) susti¢i razvijena podrucja
e) minimalizira¢e emisiju CO2

f) ne znam/ne odgovaram
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3. szamu melléklet
Nyilatkozat

NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgaté neve: Forgo Beéta

A Hallgat6 Neptun kddja: UEEQKN

A dolgozat cime: A megUjuld energiak iranti tudatossag és ismeretek
felmérése Obecse kdzség lakoi korében

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Videkfejlesztés és Fenntarthatd Gazdasag Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Videk- és Terlletfejlesztési Tanszéek

Kijelentem, hogy az éaltalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzok munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat keszitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintéset és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véaltozata feltoltésre kerll a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: Obecse, 2024. éprilis 20.

Forob Pato.

(Hallgat6 alairasa




4. szamu melléklet
Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Forgd Beata (hallgatd Neptun azonositdja: UEEQKN) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének

kovetelményeirdl, jogi €s etikai szabalyairol tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen / nem.

Kelt: Gyongyos, 2024. aprilis 16.

/Z th O C}"’U‘/

dr. Koncz Géabor

bels6 konzulens
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