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1 Bevezetés és célkituzések

A digitalis agrarium az agrarium ¢€s az informacios technologia 6sszefonddasa, amelynek célja
a mezdgazdasagi termelés hatékonysaganak ndvelése és a fenntarthatésag eldsegitése, a
gazdalkodok életének megkonnyitése. A digitalis agrarium szdmos teriiletet érint, példaul a
termelési folyamatokat, a termények mindségét, a termelési koltségeket, a termelési
mennyiséget és a kornyezetvédelmet iS. A mezbgazdasag digitalizacidja révén lehetOség
nyilik a gazdalkodas iranyitasanak digitalizalasara. Adat alapi dontéshozatalra ¢épiild

mezdgazdasagi vallalatirdnyitasi rendszer.

A mezOgazdasag szamara az agrarium digitalizacidja lehet a jovo, mivel egyszerre tudjuk
novelni a jovedelmeket és csokkenteni a kdrnyezetterhelést. A miiszaki fejlesztések elérték a
mezdgazdasagot 1is, napjainkban a miszaki fejlesztések nélkiil elképzelhetetlen egy

versenyképes korszeri és jovedelmez6 termelés.

Mivel vilagunk népessége egyre nagyobb iitemben ndvekszik, ezért egyre nagyobb sziikség
van megfeleld mennyiségi és mindségl élelmiszerre. Az élelmiszer alapjat a novényi és allati
termékek képezik, igy ebbdl kovetkezik, hogy 1étfontossagi a mezdgazdasagi termelés az

¢letben maradéashoz, amelynek alapjat a ndvénytermesztés képezi.

Vajdasag teriiletének nagy része megmiivelhetd teriilet, ezért idedlis az allattenyésztés és
ndvénytermesztés, szempontjabol is. A talaj adottsdgaink nagyon kiillonbozdek, ezért széles
novényi skalaban tudunk termeszteni, de emiatt akar fajtdkon beliil is nagyok lehetnek a

kiilonbségek.

Szerbia a digitalizacio kiiszobén all, de vajon a csaladi mezdgazdasagok is készek e belépni a
digitalizacio vildgaba. A masik kérdés, hogy a gazdak hogyan viszonyulnak a precizios, és
digitalis eszkdzok alkalmazasahoz. Kutatasom célja, hogy atfogd képet kapjunk a jelenlegi
helyzetr6l Vajdasag teriiletén. Elméletem szerint az agrar digitalizacio szokincs képlete ismert
a vajdasagi gazdak korében. A gazdak felkésziiltek a digitalizacido bevezetésére, de sajat
véleményiik szerint forrashianyosak. Jellemz6 az eldregedés az agazatra, ennek kdszonhetd a

vallalkozasi kedv hidnya.



2 Szakirodalmi attekintés

2.1 Mezégazdasag kialakulasa és fejlodése

A mezbégazdasadg kialakuldsa koriilbeliil tizezer évvel ezel6ttre tehet6, amely alatt a
foldmtivelés és allattenyésztés megkezdését értjik. A neolitikum (Gjkékor) emberének
koszonhetd a foldmiivelés kialakitasa. Ebben a korban jelentdsen befolyasolja a
mezOgazdasagi termelés nagysagat az éghajlat €s a talaj. Kezdetleges eszkdzokkel igyekeztek
megmiivelni a term6foldet, hogy ez altal élelmet tudjanak biztositani a sajat maguk, csaladjuk
¢s kisebb kozosségiik fennmaradéasa érdekében. A mezdgazdasag folyamatos fejlédésen megy

keresztiil a kezdetekt6l egészen napjainkig (Grigg, 1980).

Az utolsé jégkorszak utan kovetkeztek be olyan éghajlati valtozasok, amik oda vezettek, hogy
nagyobb embercsapatok verddtek Ossze olyan teriileteken ahol még lehetséges volt a
foldmiivelés, mivel az élelmiszer sziikos volta vitte ra az embereket arra, hogy megmiiveljék a

foldet, ezaltal jutva élelemhez (Childe, 1925).

A foldmivelés olyan teriileteken alakult ki, ahol az emberek ¢€s az allatok, valamint az ehetd
novények hosszl 1don keresztiil éltek egymas mellett. Az dskdkor emberei ismerték a ruhdk,

fegyverek, edények és szerszamok készitéséhez is a sziikséges anyagokat (Brainwood, 1963).

A X-XV. szazad kozott a mezdgazdasag elore 1épett a fejlodésben, ahogy az agrotechnika is
nehezen ¢és lassan, de elkezdett fejlédni. A XI-XII. szazadban kezdték alkalmazni a lovakat a
szantasban, és lassan felvaltotta a fa eszkdzoket a vas eszkoz. A XVII. szazadban az erdds
teriletek kivagéasaval sok termoteriiletet felszabaditottak. Viszont egy szazaddal késébb a
népesség tobb millibval megnétt, ennek kdvetkeztében a termelés nem volt elegendd. A
technikai eszk6zok még a 18. szdzad végére sem valtoztak. A tizenkilencedik szédzadban
elkezd6dott egy nagy atalakulas a mezOgazdasagban is. Az igazi eldre 1épés akkor tortént,
amikor 1850-ben a lovat felvaltja a traktor, mivel ez a valtozas hozta meg azt az attorést, ami

felgyorsitotta a mezdgazdasag fejlodését a 19. szdzad végén a gépek alkalmazasaval (Jevtic,
1993).

2.2 Mezégépesitési forradalmaktol napjainkig

1.Mezbgépesitési forradalom: (1. dbra) a mezOgazdasag gépesitésének a kezdete, amikor a

lovat felvaltja a traktor 1850-ben, ami egy hatalmas eldre 1épést jelent a fejlodés utjan.



2. Mezdbgeépesitési forradalom: a csaptengely és hidraulika bevezetése, ennek kdszonhetéen

1950 utan univerzalis gép lesz a traktor.

3. Mezo6gépesitési forradalom: az elektronika segitségével 1980 utdn intelligens

mezdgazdasagi eszkdzok és gépek bevezetésére keriil sor.

4. Mezbgépesitési forradalom: gépek haldzata alakul ki integraljdk a szolgaltatast és

dokumentéljak a munkat.

1. abra. Mezb6gazdasagi gépesitési forradalom

(Forrds: Popp et al. (2018))

4. Mezdgépesitési
forradalom:

Geépek halozata alakul ki,
integraljak a szolgaltatast és
\' 7 dokumentaljak a munkat
3. Mezbgépesitési
forradalom:

Az elektronika segitségével

intelligens mezégazdasagi

gépek és eszkizok

bevezetésére kertlt sor Mezégazdasag 3.0

2. Mezdgépesitési
forradalom:

A csaptengely és hidraulika
bevezetése: a traktor
univerzalis gep lesz Mezbgazdasag 2.0
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ab 1850 ab 1950 ab 1980 heute © H. Prankl

Nagyapaink tulajdonképpen hely specifikus gazdalkodok voltak, mert a névénytermesztés
csak hely specifikus lehetett, mivel minden miveletet kézzel és kézi eszkozok segitségével
végeztek. Idovel elkezdddott a novénytermesztés gépesitése, igy eldtérbe keriilt a haté¢konysag

¢s a teriiletteljesitmény (Mesterhazy, 2016).

Az egyetlen jarhat6 Ut a hatékonysag novelése €s a kockazatok csokkentése, aminek az egyik
legfontosabb eszkoze a digitalizacid, vagyis az informatikai forradalom, ami mar szdmos

agazatban lezajlott, és napjainkban a mezégazdasagban zajlik éppen (Herdon, 2015).



Megallapithatjuk, hogy a ndvénytermesztésben jobbara korszerti géppark all a termeldk
rendelkezésére. A f6 cél ezeknek a gépeknek a hatékony kihasznalasa, aminek egyik modja a
precizids gazdalkodas, ez ugyis nézhetd, hogy a nagyobb teljesitményli géprendszerek kinalta
elonyoket kihasznaljuk. Magyarorszag a precizios gazdalkodas megvaldsitasa és ennek széles

korben valo elterjesztése elbtt all (Toth és Dardczi, 2013).

A vilag minden tdjan a miiszaki fejlesztés szoros kapcsolatban all a nemzetgazdasaggal, ezen
beliil pedig a mezdgazdasdg termelési eredményeivel. Napjainkban a miszaki fejlesztés
elemei nemcsak tényezdéi a mezdgazdasagi erdforrasoknak, hanem feltétele is, ami nélkiil

nincs korszer(, versenyképes, jovedelmez6 és hatékony termelés (Peszeki, 2001).

A preciziés mezdgazdasag tobb lehetéséget kindl a jovedelmezOség €s a termelékenység
novelésére még amellett is, hogy folyamatosan sziikiilnek a kdrnyezeti forrasok. Miutan a Bill
Clinton vezette amerikai kormanyzat 2000 majusaban elrendelte, hogy megsziintetik a 24
mitholdbdl all6 globalis helymeghatiarozé rendszert (GPS) zavard jeleket, amire kordbban
nemzetbiztonsagi és hadaszati okokbol volt sziikség, ezzel a dontéssel nagyban befolyasoltak
az életet, kiilonos tekintettel a civil autézara és a mezOgazdasag lehetdségeire is. Ertelmet
nyert a mobil navigaciods eszkdzok hasznalata a mindennapi kozlekedésben, mivel a korabban
100 méteres helymeghatarozasi pontossag 20 méterre csokkent. A legujabb kombajnok ¢és
traktorok mar az 6nalld, kezeld nélkiili munkavégzésre is képesek, a rajuk szerelt GPS-alapu
eszkozok segitségével. A sorvezetdk és robotpilota hasznédlatdnak a segitségével a
vegyszerezést, vetést, miitragyaszorast és egyéb talajmunkakat 2-3 cm pontossaggal szinte
kihagyasok és atfedések nélkiil meg lehet valdsitani, ez mar onmagédban 5-7 szdzalékos

megtakaritast is eredményezhet (Jovanovic et al. 2012).

Mig az elmult évtizedekben a traktor gyartok torekvése az volt, hogy egyre nagyobb
teljesitményli és méretli erégépeket fejlesszenek ki mar csak azért is, hogy ezek képesek
legyenek mitkddtetni és elhtizni az egyre nagyobb munkaeszkozoket. Ez a tendencia mostanra
megfordult, és egyre tobb gyartd probalkozik az ugynevezett rovarméreti mezdgazdasagi
robotok prototipusanak eléallitasaval. Ezek a kevés energiat fogyasztd és kisméretii, 6nalld
dontéshozatalra képes agribotok (mezdgazdasagi robotok), melyek mar alkalmasak arra is,
hogy rogton a kelés idészakéaban el tudjak kiiloniteni a gyomokat a haszonndvényektdl, és egy

jol iranyzott 1ézersugar segitségével képesek kiirtani a gyomnovényeket (Oljaca, 2005).

A pilota nélkiili 1égi jarmiivek vagy, ahogy a koznyelvben ismerik, a dronok alkalmazasi kore

is egyre boviil a mezégazdasagban. Ezen eszk6zok segitségével centiméteres terepi felbontas
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érhetd el, igy kialakithatoak helytallo és részletes menedzsment zondk. Ennek segitségével a
tablakat olyan kisebb, homogén zondkra lehet felosztani, amelyek a késdbbi beavatkozas
soran egyforma mindségliként kezelhetéek. A vizsgalt teriilet felett a dronok atrepiilnek, és
szamos adatot ¢s informaciot gylijtenek be a rajuk szerelt érzékeldk és kamerak segitségével.
Ezen adatok koziil talan a legfontosabbak a vegetaciés index adatok (NDVI), ezek

tajékoztatnak minket a névények altal termelt klorofill mennyiségrol.

A Farming 4.0 azon informatikai eszkdzok halmazat jelenti, amelyeket az agrariumban ma
alkalmaznak. Ide tartozik minden olyan teriilet az Excel tablatol kezdve a gépek vezérléséig,
ahol az informatikdnak felhasznéljdk bizonyos eszkozeit ahhoz, hogy vezessék ¢és
miikodtessék a gazdasagot. A Farming 4.0 haszndlata megsziinteti a papir alapu
adminisztraciot, €s abban a pillanatban, ahogy az adat bekeriil a rendszerbe, lehetdség van a

kiilonb6z6 Osszefiiggések vizsgalatara (Herdon, 2012).

Az adatbazis-elemzés lehet6séget nyujt a gazdak szamara, hogy akar a sajat adataikat, vagy a
régioban mikddé mas cégek adatait Osszehasonlithassa, mivel megkeriilhetetlen lesz az
informatika haszndlata az agrariumban a jovOben, mar jelenleg is sok helyen digitalisan kérik
az adatokat, mivel igy sokkal pontosabban, gyorsabban és naprakészebben lehet elemezni

azokat (Kovacs, 2017).

A mezdgazdasagi iparag figyelemre méltdoan valtozik, a gazdalkodas modjat atalakitjdk a
technologiai ujitasok. A digitalis technoldgia hasznalata, és a mez6gazdasagi modernizacio Uj
koncepciok megjelenését eredményezték, példaul a precizids mezdgazdasdg (precision
farming), a digitalis mezégazdasag (digital farming), és az okos/intelligens mezdgazdasag

(smart farming).

2.3 A precizios mezogazdasag

A preciziés mezOgazdasdg olyan gazdalkodas, amely allandé mérésen és adatgytijtésen
alapul. Egyszeriien fogalmazva, a telek minden részét kiilon elemzik a termelési hatékonysag
novelése érdekében. Ezt olyan modern eszkozok segitségével érik el, mint a GPS (Global
Position System, miitholdas helymeghatarozé rendszerek), a GIS (térinformatika), és az
NDVI-t mérd késziilékek (Normalized Difference Vegetation Index, vegetdcios index). A
tablak feltérképezésére hasznaljak az 6sszegylijtott adatokat. Ez mutatja a talaj nedvességét, a

talaj tapanyag ellatottsagat, valamint hogy menyire egészséges a novényzet az adott teriileten.



Egyre szélesebb korben hasznalt a precizidos mezégazdasag. A McKinsey & Company egy
2016-0s jelentésben a Big Data (nagy adat) forradalmasito jelenségérél a globalis
¢lelmiszerlancban. Szerintiik a preciziés mezdgazdasag egy olyan gazdalkodasi megkozelités,
amely technolodgiai eszkozoket alkalmaz az egyes mezok €s novények sziikségleteinek
megfigyelésére, mérésére és elemzésére a globalis élelmiszerlancban (httpl).

A precizids mezdgazdasagrol €s az eurdpai mezdgazdasag jovojérol szold jelentésben, az
Eurépai Parlament jelentése szerint a precizidos mezdgazdasdg egy modern mezdgazdasagi
menedzsment megkdzelitése, amely digitalis technikakat alkalmaz a mez0gazdasagi termelési
folyamatok megfigyelésére €és optimalizaldsara. Kiemelten fontos az optimalizacio. Példaul,
nem egyenlé mennyiségli mitragya alkalmazasa egy teljes mezOn, hanem a precizids
megfelelden igazitja. Az eredmény a miitragya optimalizalt felhaszndldsa, ami nemcsak
koltségmegtakaritast eredményez, hanem a kornyezeti hatdsok csékkentéséhez is hozzajarul
(http2).

A szenzorok hasznalata hasonlé az emberi érzékszervek miikodéséhez a precizios
mezdgazdasagban. A fiiliink a szemiink és egyéb érzékszerveink altal felfogott rengeteg
informacio bekeriil az agyba, de csak a toredékét hasznaljuk fel tudatosan ezeknek az
informacioknak. A mezdgazdasagban a szenzorok jelentik ezeket az érzékszerveket, mint
példaul a GPS. A szenzoros érzékelés esetében is tobb informdaciot tarolunk, mint amennyit
felhasznalunk, akar csak az emberi agyban. A kiilonbség az, hogy az emberi agy képes ezeket
a nem tudatosult adatokat is felhasznalni, a mez6gazdasagban viszont szandékossagra és
tudatossagra van sziikség. JelentOs valtozasok torténtek a mezdgazdasagban is az informatikai
technologia fejlodésének koszonhetden, ennek egyik eredménye a precizids gazdalkodas

(http3).

A mezbgazdasdgon beliil a szant6foldi novénytermesztés a leginkdbb jovedelmezd, igy
leginkabb itt terjedt el a precizios technoldgia. Vajdasagban a leginkdbb elterjedt a GPS
sorvezetd és automata kormanyzas kombinacidja, ennek a lényege, hogy a traktor minél
egyenesebben menjen, és a lehetd legkisebb teriiletet jarja be feleslegesen. Megtakaritva ezzel

a gazolajat.

A precizios mezdgazdasagban alkalmazhato technologiak nem mindegyike igényel specidlis
tudast. Az tgynevezett bedgyazott technoldgiak (2. dbra), mint példaul az automatikus
kormanyzas, szakaszvezetés, sorvezetok haszndlata nem igényel komolyabb szakképzést.

Viszont a hozamtérképezés, a differencialt kijuttatas, a talajminta vételezés mar informacio
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intenziv technologidnak szamit. Ami abban az esetben bizonyul hasznosnak a
dontéshozatalban, ha a gazdalkod6 ezt a nagy mennyiségii helyspecifikus adatot képes
feldolgozni. Ehhez viszont rendelkeznie kell a megfeleld szoftverekkel ¢€s a sziikséges
ismeretekkel, hogy fel tudja dolgozni az adatokat, vagy kénytelen szaktandcsadast igénybe

venni (Barnes et al. 2019).

2. dabra. A precizios mezdgazdasagi technologiak elemei

(Forras: Barnes et al. (2019) alapjan késziilt a NAIK AKI Fennhatosagi Kutatdsok

Féosztalydn)
P 7ins mezogazdasag inolog
BEAGYAZOTT
.
Tervezett myonn-onalon Jammvezetes
torbén mivelé i
Tarmii
E
INFORMACIO-
e INTEMNZIV
Adatrégzitd TECHNOLOGIAK
technologiak

A precizids technologidk legkevésbé az dallattenyésztésben terjedtek el. Mivel az
allatlétszamok jelentdsen csokkentek az elmult években Vajdasdg teriiletén, ennek
koszonhetden ebben a szektorban alacsonyabb a jovedelmezdség is. Leginkdbb a baromfi és
sertés iparra jellemzd, hogy szamitogépes moddszerekkel probaljdk megoldani a
takarmanyozast, illetve van néhany tejtermel6 farm, ahol egyedi takarmanyozast alkalmaznak

az allat szokasai és viselkedése alapjan, annak érdekében, hogy tobb tejet adjon.



2.4 Okos/ intelligens mezégazdasag

Az okos gazdalkodas azt jelenti, hogy az adat- és informacios technologidkat alkalmazzuk az
Osszetett gazdalkodasi rendszerek javitasa érdekében. Az okos mezdgazdasdg nem elsdsorban
a mezok és allatok kozotti kiilonbségek meghatarozasara vagy a preciz mérésre dsszpontosit,
ahogyan a precizids mezdgazdasag teszi. Inkdbb az adatokhoz val6 hozzaférésre fokuszal, és
ezen adatok alkalmazdsara vonatkozik — az Osszegyijtott informaciok okos felhasznalasara
(3.dbra).

Amikor az ember a mezdgazdasagra gondol, altaldban nem a szamitégépes haldzatok,
robotrendszerek, adatelemzés és automatizalt rendszerek jutnak eszébe elsdre. Pedig ezek
kulcsfontossagli szerepet jatszhatnak abban, hogy a jovében hatékonyan termeljiikk meg az
¢lelmiszert, amit fogyasztunk. Az okos mezdgazdasag célja az, hogy Osszehangolja a mar
elérhetd technologidkat ¢és kiillonbozé forrasokbol szarmazod adatokat, ezzel segitve
optimalizalni a mez6gazdasagi folyamatokat.

Bar néhany gazdalkodd szamara még mindig szokatlan lehet maga a gondolat hogy egy
szamitogép mondja meg hogyan gazdalkodjon, viszont az okos mezdgazdasag lehetdségei
megkonnyithetik a munkéjukat (http4). Szerbidban egyenlére még gyerek cipében jar a

korszerti technoldgidk hasznélata a mezégazdasagban.

3. dbra. Smart farming-,,okos” mez6gazdasag
(Forras: (http5))

Célzott Csokkentett
e Ldpanyag és viz @ talajerozié és
FrEcaos hasznalat 8000 talajdegradacic
_ felhasznalisa a [ ‘ Feliigyeleti rendszer
névényvedoszereknek | | a talaj, nvényzet és
‘1';"3.“&'.15!:“2‘3‘1‘/‘ 2N 5 az iddjaras
| -2 | g ' meghgyeléséhez

Az okos gazdalkodas magdban foglalja az egyéni gépeket, ¢és az 0sszes gazdasagi miiveletet.

A mez6gazdasagi termeldk mobil eszkozoket, példaul tablagépeket, okos telefonokat
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hasznalhatnak, hogy valos idejii adatokat érjenek el a ndvények és a talaj allapotardl, az
éghajlatrél, a tereprdl, az iddjarasrél, a munkaerérdl, az eréforrasok felhasznalasarol. A
mezdgazdasagi termelok ennek eredményeként rendelkeznek a sziikséges informécioval, hogy
megalapozott dontéseket hozzanak, konkrét informaciok alapjan, nem pedig a megérzésiikre

hagyatkozva (http6).

2.5 Digitalis mezégazdasag

Az adatok érték teremtésében rejlik a digitalis mezdgazdasag 1ényege. A digitalis gazdalkodas
azt jelent, hogy tullépiink az adatok elérhet6ségén és jelenlétén (4. dbra), ez altal gyakorlati

intelligenciat hozunk 1étre, ezzel az adatoknak jelentdségteljes értéket adunk.

4, abra Digitalis gazdalkodas
(Forras: (http7))

Mindkét fogalmat integralja a digitalis gazdalkodas, az okos gazdalkodast és a precizids
gazdalkodast is. Digitalis gazdalkodasnak nevezziik, amikor kovetkezetesen alkalmazzuk az
intelligens és precizios gazdalkodds modszereit, a gazdasagi folyamatokat kiilsé és belso
halézatokba szervezziik, és egyidejlileg kihasznaljuk a webalapt adatplatformokat, beleértve a
nagy adatok (Big Data) elemzését is. Nagyban leegyszeriisiti és megkonnyiti a gazdak
munkajat a folyamatos technologiai fejlodés segitségével (http8).

A digitalizacié hatdsara hatékonyabba valnak a logisztikai folyamatok is, mivel a
mezdgazdasdgban nagy mennyiségli aru kezelése torténik. Ennek hatdsdra csokken az

aruforgalom okozta széndioxid-kibocsatas, és kdrnyezet szennyezés (Pollman, 2017)
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A termelésben betoltott szerepén kiviil a digitalizacié az adat tarolas révén, egyszerlsiti az
adminisztraciot, mivel a felhdben tarolt adatokat konnyen elérhetik a kiilonbdzé programok.
Ennek kdszonhetéen hatékonyabbd valik a dokumentaci6 az adatgyiijtés, és a munkatervezés
(Molnar et al. 2018, Pollman, 2017)

A digitalizadlasnak koszonhetéen a gazdasagi és kornyezetvédelmi elénydk mellett, a
gazdalkodonak tobb informacidja van, anélkiil, hogy a termelés helyszinén kellene lennie,
neki vagy az alkalmazottainak. Ezaltal csokkenti a termelés koltségét az automatizalas és az
ennek koszonhetd erdforrds megtakaritasnak koszonhetéen. A mindségbiztositasban is
szerepe van a digitalizalt rendszereknek. Hatékonyabb mindéségellendrzést tesz lehetdvé a

munkafolyamatok dokumentalasa és visszakovethetésége (Pollman, 2017).

A tapasztalat alapu gazdalkodas egyre kevésbé fenntarthato, a digitalizacioval azoknak is meg
kell ismerkedniiik, akik id4ig nem hasznéaltdk a modern technika vivmanyait, mivel a

mezdgazdasagi termelés egyre inkabb Gsszetettebb és gépesitett tevékenység.

Az agrargazdasagon beliil az dgazat szakértdi hadrom alapvetd teriiletet latnak, melyben a
digitalis segédeszkozok a legnagyobb kiilonbséget fogjak okozni a jovOben. Az iddjarassal,
termés érettségi fokaval. levegdmindséggel, tdpanyagtartalommal kapcsolatos valos idejli
adatok novelni tudjak majd a terméshozamot. Noveli a mezdgazdasdgi munka hatékonysagat
a mihold adatok, a mezdgazdasagi gépek adatai ¢és az iddjaras allomasok adatainak elemzése.
A gazdalkodokat informacioval latjak el a digitalis adatok a mezdgazdasagi termékekrdl és a

kornyezeti feltételekr6l (European Comission, 2019).

2.6 A mezogazdasag 4.0 veszélyei és kihivasai

Ez az 1 technologia, vagyis az adatoktol vald fiiggés, a veszélyeket és kihivasokat is

magaban hordozza, ezek a kovetkezok:

Kihivasok:

- Nagy adatmennyiség és ennek hatékony feldolgozasa

- Vezeték nélkiili széles sava kapcsolat kiépitése

- Atjarhatosag kérdése a kiilonboz6 gyartok adatai kozott, mivel a mezégazdasag az az dgazat
ahol egy termeldegységen beliil tobb mezdgazdasagi marka talalhatd, igy fontos a kiilonboz6
gyartok eszkozei kozott a megfeleld adatatvitel (Bonneau et al. 2017)

- Az adatok nem egyforma jo mindsége (Wolfert et al. 2017)
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- Specialis ¢s iddigényes képzések az 01j technologia hatékony hasznalatanak elsajatitisdhoz
(Deter, 2018)

- Munkahelyek megsziinés, 1j munkahelyek létrejotte, ami altaldban magasan kvalifikalt
szakembert igényel

- Sziikségessé valik 0] tizleti modellek megalkotasa (Bonneau et al. 2017)

- Szabdlyozasi ¢és jogi kérdések, mint példaul vezetd nélkili kozlekedés kérdései,

replilésbiztonsagi szabalyozasok, adatvédelmi kérdések, kornyezetvédelmi jogi kérdések

Veszélyek:

- Adatbiztonsag és a bel6liik eredé problémak (Kunisch-Kloepfer 2017)

- Kié az adat-Adatok birtoklasanak kérdése (Kunisch-Kloepfer 2017)

- Egyes szolgaltatoktol valod fiiggdségi helyzet kialakuldsanak veszélye az utdbbi kettdvel
Osszefiiggésben

- Az adatokhoz hozzaférék szdmara minden pontosan lathatd, ez magiban hordozza az
adatokkal valo visszaélés veszélyeit

- Konfliktus alakulhat ki az 4j technologidk hasznaléi kozott és a hagyomanyos technologiat
hasznalok kozt, akar csaladon beliil is

- A dontéshozatal atkeriilhet a mezdgazdasdgi szakember kezébdl az adatokat birtokld

vallalathoz

Az Uj digitalis technikak elsajatitasaval fiigg Ossze az egyik legnagyobb kihivas, mivel a
mezOgazdasagban kevésbé jellemzé a szamitdogép haszndlata, mas agazatokra ez jobban
jellemz6 (Berta, 2018)

Kihivast jelent a hatalmas adat mennyiség kezelése is. Mar nem alkalmasak a hagyomanyos
adat kezelési és adat taroldsi modszerek a gyorsan ndvekvd adatmennyiség biztonsagos
kezelésére. Uj technikai megoldasokat igényel, az adatok elérhetdsége 4s tarolasa (Pollmann,
2017).

A felhasznalt adatok nemcsak a mezdgazdasagi teleprél szarmaznak, €s nemcsak ra vannak
hatéassal, a teljes értéklanc eldallitja és felhasznalja az adatokat. Probléma tovabba a nagy
savszélességli internet elérése, mivel erre szlikség van, hogy a nagy adatmennyiség valos
id6ében aramolhasson. A 4G elérése a vidéki teriileteken néhol problémat okoz. A miitholdas
elérés kindlhat alternativat azokon a teriileteken ahol nincs kiépitve a megfeleld halozat.
(Kunisch-Kloepfer, 2017).

Sok vita forrdsa az adatok biztonsdga. A kutatoknak és a vallalatoknak egyarant fontos az

Osszegylijtott adatok teljes korti felhasznaldsa. Ez azonban el6fordul, hogy iitkézik a
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gazdalkodok jogaival és érdekeivel, akik félnek az adataik nyilvanossa valasatol. A vallalatok
¢s gazdalkodok kozotti szerzédések szabalyozzdk az adatbiztonsagot, ennek ellenére a
bizonytalansag jelen van az adat kezeléssel kapcsolatban (Kunisch-Kloepfer, 2017).

A digitalizalas és az automatizalas miatt kialakult félelem a munkahelyek elvesztése miatt,
annak ellenére, hogy ezzel parhuzamosan a digitalizalds kovetkeztében 1) foglalkozasi
teriiletek jonnek 1étre (Pollman, 2017).

Probléma még az inputanyagok mindségével kapcsolatos igények teljesitése, mivel az Uj
technologiaval ellatott rendszerek megkivanjak a j6 mindségli homogén vetdmagot, vagy
miitragydk esetében a kivaldo mindségli granuldtumot, ezek beszerzése nem mindig kénnyl

feladat még napjainkban sem (Kemény et al. 2017)

A mez6gazdasag 4.0 kinalta elénydket, lehetdségeket valamint kihivasokat és veszélyeket a

kovetkezo tablazatba foglaltam 6ssze (5. dbra)

5. abra Kihivasok veszélyek, elényok lehetdségek
(Forras: Berta (2018); Honer (2019); Kemény et al. (2017b); Molnadr et al. (2018);
Podmaniczky (2018) és Pollmann (2017) alapjan sajat szerkesztés2024)

Kihivasok és veszélyek Elonyok és lehetéségek
— adattarolasi problémak — stabilabb hozamok és jobb termelési
—internetkapcsolat elérhetésége mindség
—novekvd koltségek az 10 technologia | — hatékonyabb inputanyag-felhasznalas
bevezetése soran — novekvo élelmiszer-biztonsag
—Specializalt tudés és készségek hidnya — modern technologidk alkalmazdsa a
—szakértdi munkaerd hianya nagyobb élelmiszerigény kielégitésére
—hagy adatmennyiség kezelésének kihivasa — munkaeré megtakaritas
—adatvédelmi kockazatok — optimalizalt 6nkoltség
—1j jogi eldirasok bevezetése — jobb munkaszervezés
—hagyomanyos munkahelyek eltiinése — kornyezetbaratabb termelés (talaj, viz,
—szabvanyok ¢és adatformatumok valtozasai levegd), kevesebb vegyszer hasznalat
—rendszer komplexitasa — talajer6zi6 megeldzése
—nem sziikséges adatok kivalasztasa — névekvo hozamok
—kompatibilitasi kihivasok — ) munkahelyek létrehozasa
—gyartoi  stratégiak  valtozasa  (sajat | — hatékony mindségellendrzés
rendszerek fejlesztése) — csokkend termelési koltségek
— sz¢leskorli adatgytijtés
— szigorubb eldirasok, amelyek megkovetelik
a modern technoldgia hasznalatat
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Az elonyok és lehetoségek, és a kihivasok ¢és veszélyek amint latjuk, tdlmutatnak a
mezdgazdasagon, minden adatokkal és adatkezeléssel kapcsolatos kérdés informatikai
(szoftveres, vagy hardveres) informacidtechnologiai, informacidtovabbitasi vagy részben jogi

kérdéssé valik.

2.7 Mezégazdasagi digitalizalasi projektek finanszirozasa Vajdasagban

A mezOgazdasagi digitalizalasi projektek finanszirozdsara tobbféle lehetdség kinalkozik.
Mindegyik lehetdéségnek megvannak a maga elOnyei és hatranyai, ezért fontos, hogy
gondosan kell elemezni minden lehetdséget, hogy a projekthez a legjobb megoldast valasszuk.
Gyakran tobb lehetdség kombinacidja a legjobb megoldas. A mezdgazdasagi digitalizalasi

projektek fo finanszirozasi forrasaiként a kovetkezo lehetdségeket lehet kiemelni:
« Allami programok.

A mezb6gazdasag digitalizalasanak fontossdga miatt sok orszagban, koztiik Szerbidban is
vannak mezdgazdasagi digitalizacios projektek finanszirozasara szolgald programok. Ezeket
leggyakrabban helyi fejlesztési ligynokségeken vagy az illetékes minisztériumokon keresztiil
hajtjak végre. Szerbidban 2004-ben kezdték el jegyzékbe venni azokat a gazdasagokat, ahol
mezdgazdasagi termelés folyik. A jegyzékbe vétel nem kotelezd, viszont alapfeltétel az allami
tamogatasok igényléséhez. Ezt 2017-ig minden év marcius elsejétdl aprilis 30-ig meg kellett
Ujitani. Szinte minden évben valtoztatnak valamit. Jelenleg marcius elsejéig lehet megljitani a
gazdasagot, és egyben igényelni a teriilet alapi timogatast, ami 150 eurd dinar ellenértéknek
felel meg, hektaronként. Szant6foldi ndvénytermesztés esetén csak 0,5 hektar feletti gazdasag
jegyeztethetd be. A mezdgazdasagi gazdasadgok a regisztracié alkalmaval egyéni azonositd

szamot kapnak (Pravilnik, 2013).

Az allami timogatasi rendszer 2008 ota folyamatosan valtozik, a kifizetések késnek. Evente
akar tobb alkalommal is megvaltoztatjdk a timogatasi programokat. Ezzel kiszamithatatlanna
téve a mezOgazdasagi termelés feltételeit. Mindez annak kdszonhetd, hogy a politikai vezetd

strukttira gyakran valtozott (Strategija, 2014).

A tamogatasok értéke folyamatosan hullamzik, 2011-re a tamogatasok értéke 2004-hez
viszonyitva 32%-kal visszaesett. Teljesen kiszamithatatlanok a tdmogatasok, ezt bizonyitja az
is, hogy a 2016-o0s évben a koltségvetés 12.000 dinart juttatott hektaronként a gazdaknak, ami
megkozelitdleg 100 Eurd. 2017-ben ezt az dsszeget mar csak 4000 dinarban hataroztdk meg,

ami nem ¢éri el a 40 Eurot sem hektaronként (Uredba, 2017).
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Ez jelent6sen elmarad az unios foldalapi tAmogatasok mogott. Csokkentve ezzel a vajdasagi
gazddk versenyképességet, az unids tarsaikkal szemben, figyelembe véve azt, hogy

Gorogorszag 852 Euro/ha, Németorszag 388 Euro/ha tamogatast adott (Tasi¢, 2015).
* Prosperitati alapitvany

2015 6szén indult el Vajdasagban a magyar kormany elsd hatiron tali gazdasagfejlesztési
programja, amelyet a Prosperitati Alapitvany koordinal. A kezdeti cél az volt, hogy minél
tobb vajdasagi emberhez eljussanak a lehetd legrovidebb idon beliil. Tobb teriileten is
tevékenykednek, de elsésorban a mezdgazdasdgra Osszpontositottak a térség adottsagaibol
fakadoan. Kiilonb6z6 palyazati lehetdségeket nyujtva az itt €16 gazdak szamara, mint példaul
a foldvasarlas, aminek célja a vissza nem téritendd tdmogatas folyositdsa mezdgazdasagi fold
vasarlasahoz Vajdasdg Autonom Tartomany teriiletén, vagy a mezdgazdasagi gépek és
kapcsolhaté eszk6zok vésarldsa, ami nagy segitséget jelentett, hogy szintet tudjanak 1épni a
fejlédésben. Ezaltal sikeriilt feltjitani szamos gazdasagban példaul a gépparkot is. Tovabba
volt lehetség palyazni a mezdgazdasagi kultirdk ondzésére és az ontdz0 berendezésekbe
vald beruhdzasra. Az eszkdz beszerzési palyazatokndl volt lehetdség péalydzni precizios
eszk0zok beszerzésének a tdmogatdsara is. A palydzatokon a bejegyzett mezdgazdasagi

termeldk vehetnek részt (http9).
* Europai Unid.

Az Eurdopai Unionak is vannak programjai a mezdgazdasagi digitalizalasi projektek
finanszirozasara. Az IPARD program jelenleg Szerbiaban aktiv. 2017 decemberében jelent
meg az elsd palyazati lehetdség az IPARD 4ltal, a szerbiai gazdak részére traktorok €s egyéb
mezOgazdasagi gépek beszerzésére. Ekkor hagyta jova Szerbidnak az Europai Unid az
IPARD-alapok felhasznalasat. A vidékfejlesztést célzo eldcsatlakozasi timogatasi eszkdz egy
ujabb mérfoldkd a mezdgazdasagi agazat fejlesztésében, és egy lehetdség az 4gazat

felzarkoztatasara.
* Banki kolcsonok.

Szamos bank hozott I1étre specialis programokat a mezdgazdasagi projektekhez, beleértve a

mezdgazdasagi digitalizalasi projektek finanszirozasara nyujtott hiteleket.

* Partnerkapcsolatok.
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Szintén lehetdség van olyan partner megtalaldsara, aki képes lenne finanszirozni a projektet,

vagy tarsbefektetoként csatlakozna a projekthez.
* Sajat toke.

A mezo6gazdasagi digitalizalasi projektek finanszirozasanak jelentds formdja a felhalmozott

vagy folyo bevételekbdl torténd finanszirozas is.

2.8 Mezoégazdasag helyzete Szerbiaban

Szerbia teriilete 8 840 000 ha, amelybdl 4 073 703 ha all rendelkezésre, ebbdl 3 257 100 ha-
on mezOgazdasagi termelés folyik. Ebbdl a teriiletbdl a vajdasagi mezdgazdasagi teriilet

1732762 ha, ebbdl 1 474 709 ha-t hasznalnak mezdgazdasagi termelésre (RZS, 2023).

Vajdasag kifejezetten fejlett mezdgazdasagi térség, ez a kivald mindségi foldteriileteinek
koszonhetd (Szerbia éléskamraja). A Vajdasagban egy fore atlagosan 0,82 ha mezdgazdasagi
teriilet jut, mig Szerbiara vetitve ez 0,47 ha. A mindségi foldeknek kdszonhetden a termelés

nagy része Vajdasagban torténik (http10).

A Szerb Koztarsasag teriiletén 508 365 bejegyzett gazdasag van, ebbdl a csaladi gazdasag
506 323, jogi személy pedig 2042. Koziilik 111 884 gazdasdg a Vajdasag teriiletén
tevékenykedik. Ezek a gazdasagok koziil 110529 csaladi gazdasag, ¢és 1355 jogi
személyiségként miikodik (vallalkozasok, kft, kozvallalat, szovetkezet stb.) Ennek
fiiggvényében a csaladi gazdasdgok képezik a termeldi gazdasagok 99%-at. A csaladi
gazdasagok vezetdinek atlagéletkora 60 év, mig minden 11. gazdasagvezetd 40 év alatti. Ez
nagymértékii eloregedést jelent. A gazdasagvezetdk 77,2%-a férfi, 22,8%-a pedig né. (RZS,
2023).

Az 50 hektar feletti teriiletek 22%-at 35 évnél fiatalabb mezdgazdaszok mukodtetik. Az
utdbbi idében a mezdgazdasagi teriiletek 66%-at olyan gazdasdgok miivelik, ahol az 4tlagos

parcellaméret nagysaga meghaladja a 30 hektart (6. dbra) (Kovacs et al. 2017).
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6. abra. A gazdasagok atlagos parcellaméretének a megoszlasa Vajdasagban

(Forras: Vajdasagi Magyar Doktoranduszok és Kutatok Szervezete 2017)

1 ha alatt

0
Fold nélkiil 1%° 1-2ha 2.5ha
100 ha felett 206 6%

39%%

5-10 ha

8%

10-20 ha
10%

@ 20-30 ha
7%

50-100 ha 10%%
17%

2.8.1 Szant6foldi novénytermesztés helyzete Vajdasagban

A Vajdasag két f6 novénye a buza és a kukorica, a 2023-as mezdgazdasagi Gsszeirds pontos
adatai még nincsenek meg, de megkdzelitdleg 976 243 hektaron termesztettek gabonaféléket.
Ebbol 330 293 hektaron buzat, és 610 304 hektaron kukoricat. Ipari novényeket 346 943
hektaron, féként napraforgdt 167 173 hektaron, és szdjat 166 242 hektaron.

Mivel javarészt csaladi gazdasagok miikddnek, ahol jellemzden nagyok a tokekorlatok, és
hidnyzik a szaktudas, ezért jO részt gatolva van a precizidos gazdalkodas. Az iddsebb
korosztaly kevésbé nyitott az ijdonsagokra, és nem tud vagy nem is akar valtoztatni a korabbi
termelési modszereken. A néhany hektaros gazdasagok mikdodtetdinél részben hianyoznak a
piaci ismeretek, €s csak az alapok vannak elsajatitva a gazdasdg miikddtetéséhez. Nehezen

ismerik fel a megvaltozott piaci koriilményeket (Belanka, 2007).

A termeldk tobbségének eloregedett a gépparkja, és csak nagyon kis hanyad alkalmazza a
legkorszer(ibb termelési technologidkat. A kozel 100 000 kombajn és traktor 90%-a 10 évnél
1d6sebb a gazdasagi hanyatldsnak koszonhetéen (RZS/Koztarsasagi Statisztikai Hivatal,

2013).

Az eloregedett géppark miikddtetése magasabb termelési koltségekkel jar, mivel az elavult

gépek tobb lizemanyagot fogyasztanak, és rosszabb teljesitményt nyajtanak (Strategija 2014).
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Nagy kihivast jelent a termoteriiletek ontozésének a megoldasa. A mezdgazdasagi 0sszeiras
alapjan az Ossz terméteriilet 3,62%-a az Ontozott. A termeldk a felszini vizeket és a kutak
vizét hasznaljak. A Duna-Tisza-Duna csatorna a lehetséges 500 000 hektar helyett csak
30 000 hektar 6n6zésére szolgal (Besla¢, 2013).

Sikertelen volt a mitragyagydrak privatizdcidjara iranyuld tevékenység is, ami azt

eredményezte, hogy napjainkra a miitragyak 60%-a behozatalbdl szarmazik (Strategija, 2014).

Nagymeértékben tlikrozi a technoldgiai lemaradast a legjelentésebb mezdgazdasagi termékiink
a gabona termésatlaganak a lemaradasa a német ¢€s a francia atlagterméstdl. A szerbiai 4,2-4,8

t/ha atlagtermés latvanyosan alulmulja a francia és német 7 t/ha atlagot (Tasi¢, 2015).

2.8.2 Mezogazdasagi digitalizalasi projektek megvaldsitasahoz sziikséges szakértelem

A mezdgazdasagi digitalizalasi projektek sikeres menedzseléséhez bizonyos ismeretekre és
készségekre van sziikség. A sziikséges ismeretek és készségek hianya eldzetes képzést vagy
szakértok felvételét igényli. Minden projektnél fel kell mérni, hogy mely kapacitasok
szilkségesek a projekt sikeres megvalositasahoz. Szakértelem sziikséges a kovetkezo

terlileteken (Petrovi¢, 2022):

* Informacids technologidk — annak megértése, hogy a digitdlis technologidk hogyan

alkalmazhatok a mezdgazdasagban, és hogyan integralhatok a meglévo rendszerekkel.

* Mezb6gazdasag - a mezdgazdasagi folyamatok irdnyitasaval kapcsolatos ismeretek

szlikségesek ahhoz, hogy a digitélis technologidkat a lehetd legjobban lehessen alkalmazni.

* Projektmenedzsment — a mezégazdasag digitalizalasi projektjének hatékony és eredményes
megvaldsitasahoz ismeretekkel ¢s képességekkel kell rendelkezni a projektmenedzsment

koncepciodjanak alkalmazasahoz (Petrovi¢, 2022).

« Uzleti elemzés — sziikséges a mezdgazdasag digitalizacidja soran megjelend iizleti kihivasok

¢s lehetdségek azonositdsanak €s elemzésének képessége.

2.8.3 Jelenleg alkalmazott technolégiak a mezégazdasag digitalizalasahoz Vajdasag

teriiletén

Szamos kiilonféle technoldgia hasznalhatdé a mezdgazdasag digitalizdlasara. Az igények és

lehetdségek fliggvényében kell értékelni, hogy egyes projektekben melyik technoldgia a
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legjobb. A mezdgazdasagi digitalizalasi projektekben leggyakrabban alkalmazott

technologidk koziil néhany :

* Foldrajzi Informaciés Rendszerek (GIS). A GIS a foldrajzi adatok megjelenitésére,
elemzésére és kezelésére szolgal. Segitségiikkel feltérképezhetdk a mezdgazdasagi teriiletek,
¢s meghatarozhatok a legjobb helyek a kiilonb6zo tipusti novények iiltetésére €s termesztésére

(Mitrovi¢ et al. 2020).

« FErzékeld halozatok. Erzékeldk halozatat hasznaljak adatok gyiijtésére az id6jarasi
viszonyokrol, a talaj nedvességtartalmarol és mas olyan tényezdkrol, amelyek befolyésoljak a
mezdgazdasagi termékek sikerét. Ezek a rendszerek hasznéalhatok mezégazdasagi folyamatok,

példaul mutragyazas vagy ontdzEés automatizalt kezelésére (Mitrovi¢ et al. 2020).

* Dronok. Egyre gyakrabban hasznalnak dronokat a mezdgazdaséagi teriiletekre vonatkozo
adatok gylijtésére. Levegdbdl fotozhatnak vagy videdzhatnak, infravords kamerdkkal pedig

felmérhetik a termények allapotat (Mitrovié et al. 2020).

* Farm menedzsment alkalmazésok. Kiilonféle alkalmazasok allnak rendelkezésre, amelyek
lehetové teszik a gazdalkodok szdmara, hogy konnyebben kezeljék gazdasdgukat. Ezek az
alkalmazasok segithetnek a termelés tervezésében, a koltségkovetésben ¢és a

folyamatoptimalizaldsban (Mitrovi¢ et al. 2020).

* Big data elemzése. A nagy adatokat nagy mennyiségli adat elemzésére és jelentOs
informéciok kinyerésére hasznaljadk. A mezdgazdasagban a big data felhasznalhat6 az
iddjarasi viszonyok hatasanak felmérésére, az arak eldrejelzésére és a termelési folyamatok

javitasara (Mitrovi¢ et al. 2020).

2.8.4 A munkamédszer megvaltoztatisa a mezégazdasagi digitalizalasi projekteken

Kkeresztul

A mezdgazdasag digitalizalasa valtozasokat idézhet eld a gazdalkodok és a mezdgazdasagi
szektor egyéb szerepldinek munkamoddszerében. Fontos, hogy a gazdalkodok
alkalmazkodjanak az 0j technologidkhoz és munkamoédszerekhez (Simonovi¢ et al. 2019). A

valtozasok a kovetkezd jelenségekben tiikr6zddnek:

» Nagyobb kapcsolat. A digitalis technologidk lehetdvé tehetik a gazdalkoddk szdmara, hogy
kapcsolatba Iépjenek a mezdgazdasagi agazat mas szerepldivel, példaul online kereskedelmi

platformokon vagy informacio- €s tapasztalatcserén keresztiil (Simonovi¢ et al. 2019).
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» Fokozott atlathatésag. A mezdgazdasag digitalizalasa ndvelheti a termelés atlathatdsagat,
lehetové téve a gazdalkodok szdmara, hogy jobban nyomon kovessék koltségeiket, és tobb

informaciot nyujtsanak termelésiikrél a fogyasztoknak (Simonovic et al. 2019).

» Fokozott felel6sség. A mezdgazdasag digitalizalasa a gazdalkodok nagyobb feleldsségét
vonhatja maga utan a fogyasztokkal és a kornyezettel szemben, mivel gyakorlataik

konnyebben nyomon kdvethetok és dokumentalhatok (Simonovic et al. 2019).

» Fokozott hatékonysag. A digitalis technologidk segithetik a gazdalkodokat abban, hogy
hatékonyabban végezzék munkdjukat, példaul bizonyos folyamatok automatizaldsaval vagy
az id6jarasi viszonyokra és a termés allapotara vonatkozé adatok figyelésével (Simonovic et

al. 2019).

2.8.5 Adatbiztonsag a mezégazdasagi digitalizalasi projektekben

Az adatbiztonsag fontos szempont a mezdgazdasag digitalizdlasdban. Ha a gazdalkodok
betartanak bizonyos intézkedéseket, csokkenthetd az adatvesztés vagy kompromittalédas
kockazata, és igy biztosithatd az adatok biztonsdgos ¢€s etikus felhasznaldsa. Néhany

intézkedés, amelyet a gazdalkodok megtehetnek adataik védelme érdekében:

* Biztonsagi protokollok haszndlata. Biztonsagi protokollokat, példaul adattitkositast vagy

felhasznalodi hitelesitést kell hasznalni az adatok illetéktelen hozzaférés elleni védelmére.

» Fizikai biztonsag biztositasa. Gondoskodni kell a digitalizalashoz hasznalt berendezések és
egyéb eszkozok fizikai biztonsagarol, példaul biztonsagos helyen tartasuk, vagy az adatokhoz

val6 hozzaférés tobbszori ellendrzéssel torténd védelmérdl (Petrovic et al. 2022).

» Id6észerli szoftverfrissitések. A sériilékenységek megeldzése és a leglijabb biztonsagi
megoldasok alkalmazasanak biztositasa érdekében sziikséges a hasznalt szoftverek rendszeres

frissitése (Petrovic et al. 2022).

* Megbizhato szolgaltatasok igénybevétele. Nagyon fontos a megbizhatd digitalizalasi
szolgaltatasok igénybevétele, és javasolt a tapasztalatok utdn kutatni, hogy konkrét

igényekhez melyek a legjobb szolgaltatasok (Petrovic et al. 2022).

+ Adatbiztonsagi oktatds. Az adatok védelmével és a lehetséges biztonsagi kockéazatok
felismerésével kapcsolatos oktatas elengedhetetlen a felhasznalok szamara (Petrovic et al.

2022).
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2.8.6 Internet hozzaférés a mezogazdasag digitalizalasahoz

Az internet-hozzaférés fontos tényez6 a mezdgazdasag digitalizalasaban, mivel lehetdvé teszi
a gazdalkodok szamdara, hogy kapcsolatba Iépjenek a mezdgazdasagi szektor mas
szereploivel, és digitalis technologiakat alkalmazzanak. Fontos, hogy az igényeiknek ¢és
pénztarcajuknak leginkabb megfeleld lehetdséget valasszdk. Az internet-hozzaférés

biztositdsanak néhany mddja:

* Meglévo vezetékes telefonhdlozat. Ennek egyik modja a vezetékes telefonalas modemes

utvalasztokon keresztiil, amelyek gyors ¢€s stabil internet-hozzaférést tesznek lehetové.

* Mobilinternet. A mobileszkdzon, mobiltelefon-halézaton keresztiil torténd mobilinternetezés
megfeleld lehetdség, kiillonosen akkor, ha a munkahely gyakran valtozik, vagy a haztartasban

nincs vezetékes telefon vagy vezetékes internet kapcsolat (Mitrovic et al. 2020).

» Kébel internet. Lehetdség van vezetékes internet hasznalatara, amelyre pl. optikai kéabel, és
gyors ¢€s stabil internet-hozzaférést biztosit. Ez a lehetdség azokon a teriileteken érhetd el,

ahol 1étezik kabeles infrastruktara (Mitrovic et al. 2020).

* Miiholdas internet. Azokon a teriileteken, ahol az internet elérhetdsége korlatozott,
miholdas internet hasznalhat6. Ez a lehetdség dragabb, mint a tobbi opcio, de megfeleld, ha

nincs mas alternativa (Mitrovic et al. 2020).

2.8.7 A mezégazdasagi digitalizalasi projektek kulcsfontossagu szakaszai

A mezdgazdasagi digitalizalasi projektek szdmos szakaszbol allnak. A mezdgazdasagi

digitalizalasi projektek leggyakoribb szakaszai a kovetkezOk (Petrovic et al. 2022):

* A projekt céljanak meghatarozasa - Az elsd 1épés annak meghatarozasa, hogy mit kivanunk
elérni a mezdgazdasag digitalizalasaval, €és hogyan mérhetd a projekt sikere. Ez magaban
foglalhatja a koltségek csokkentését, a termelékenység novelését vagy a termékmindség

javitasat.

* A jelenlegi helyzet elemzése €s a jovedelmezdség értékelése - Sziikséges a jelenlegi helyzet
részletes vizsgalata, a lehetséges akadalyok, a digitalizalas lehetdségei (miiszaki, pénziigyi,

human), valamint a teljes jovedelmezdség azonositasa.

» Technoldgia kivalasztasa — A célok meghatdrozasa és a jelenlegi helyzet elemzése utan ki

kell valasztani a megfelel6 technologiai megoldast, amellyel a projekt céljait elérjiik.
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* Tervezés — A kovetkezd 1épés egy részletes terv elkészitése, amely tartalmazza a
tevékenységek tlitemezését, az eréforrasokat, a koltségeket és a projekt valamennyi

résztvevojének felelOsségét.

» Megvalésitds — A terv elkésziilte utan a projekt megvaldsitasa kovetkezik, beleértve a

technoldgiai megoldas bevezetését és beallitasat, a résztvevok képzését €s a tesztelést.

* Monitoring ¢és ellenérzés - A projekt végrehajtasa sordn rendszeresen figyelemmel kell
kisérni a projekt elérehaladasat, sikerességét, és intézkedéseket kell tenni, ha a tervtdl valo

eltérések jelentkeznek.

* Befejezés — A projekt befejezése utan el kell végezni a projekt sikerének végsod értékelését,

¢s meg kell hatarozni a jovobeli projektek tanulsagait (Petrovic et al. 2022).

2.8.8 A mezégazdasagi digitalizacios projektek indokoltsaganak értékelése

Nagyobb ¢s anyagilag igényesebb projekteknél szokas eldzetes megvalosithatosagi
tanulmanyokat késziteni. Ezek a tanulmanyok elemzik a digitalizaldsi projektek Osszes
sziikséges elemét, €s értékelik a kulcstényezdket. A projekt értékelése fiigg a céltol és az
alkalmazas konkrét helyzetétdl, a miiszaki megvalosithatosagtol, a  gazdasagi

jovedelmez6ségtol, a kdrnyezet és a projekt fenntarthatosagatol (Petrovic et al. 2022).

A projekt miiszaki megvalosithatosaga magéaban foglalja annak elemzését, hogy miiszakilag
lehetséges-e a projekt megvaldsitasa a meglévé vagy rendelkezésre allo er6forrasokon és
technologidkon beliil (Sotnyk et al. 2020). Elemezni kell, hogy a tervezett technologidk,
eszk6zok rendelkezésre allnak-e, és relevansak-e a projekt célja szempontjabol. Azt is
elemezni kell, hogy van-e elegend6 szakember vagy cég foglalkozik ezzel a teriilettel ahhoz,
hogy a digitalizalast megfelel6 modon lehessen elvégezni. Az elemzés soran figyelembe
veendd tényezd a projekt megvaldsitdsdhoz sziikséges 1d6. Figyelembe kell venni, hogy
mennyi ideig tart a dolgozok betanitasa és az Uj technologiak bevezetése, valamint azt, hogy
mennyi ideig tart a kivant eredmények elérése (Bjelica et al. 2020). Sziikséges a lehetséges

kockazatok elemzése €s a kezelésiikre vonatkozo terv elkészitése (Mihi¢ et al. 2012).

Egy digitalis mezdgazdasagi projekt gazdasidgi jovedelmezdségének felméréséhez a

kovetkezo tényezoket kell elemezni (Petrovic et al. 2022):

» Koltségek. Fel kell becsiilni, hogy mennyi lesz a digitalis projekt megvalositasanak és

fenntartasanak 6sszkoltsége. Ez nem csak a kozvetlen koltségeket, példaul az engedélyezési
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¢s felszerelési koltségeket foglalja magaban, hanem a kozvetett koltségeket is, példaul a

munkaerdkoltségeket és az alkalmazottak képzési koltségeit.

» Jovedelem. Meg kell becsiilni, hogy mekkora lesz a digitalis projekt megvalositasabol
szarmaz6 teljes bevétel. Ez magaban foglalja a kozvetlen bevételeket, példaul a
megnovekedett termelési bevételeket vagy a koltségesokkentéseket, de a kozvetett bevételeket
is, példaul a hatékonysagnovekedésbol szarmazo bevételek novekedését vagy a veszteségek

csOkkenését.

* Megtériilési idOszak. A megtériilési id6 hatarozza meg, hogy mennyi idébe telik, amig a
projekt koltségei a bevételekbdl megtériilnek. Ha a megtériilési id0 rovidebb, mint a

projekteredmények varhatd hasznositasi ideje, az azt jelenti, hogy a projekt nyereséget hoz.

* Nett6 jelenérték. A nettd jelenérték hatdrozza meg a projekt jelenlegi értékét, figyelembe
véve az inflaciot és a varhatd kamatszintet. Ha a nettd jelenérték nagyobb, mint nulla, az azt

jelenti, hogy a projekt nyereséget hoz a jovében.

» Koltség-haszon ardny. A koltség-haszon ardny hatdrozza meg a projekt Osszkoltsége és a
varhato haszon kozotti kapcsolatot. Ha a koltség-haszon ardny egynél nagyobb, az azt jelenti,

hogy a varhat6 haszon nagyobb, mint a koltségek, és a projekt indokolt (Petrovic et al. 2022).

A digitalizacio kornyezetre ¢€s tarsadalomra gyakorolt hatdsa azt vizsgdlja, hogy a
digitalizacid6 pozitiv hatdssal van-e a kéaros gazok kibocsatasanak csokkentésére, az
energiahatékonysag novelésére vagy a helyi k6zosség életmindségének javitasara (Mihic et al.
2014). A mezdgazdasag digitalizalasara iranyuld projektnek lehetnek pozitiv és negativ
hatdsai a kornyezetre, attdl fliggéen, hogy hogyan hajtjadk végre és milyen technoldgidkat
alkalmaznak. Minden tényez6t alaposan mérlegelni kell, és tervet kell késziteni a lehetséges

negativ hatdsok kezelésére. A pozitiv hatdsok a kdvetkezOk lehetnek (Mihic et al. 2014):

* Az energiafogyasztas és a karos gazok kibocsatasanak csokkentése. Az 1j technologidk,
mint példaul a vezeték nélkiili szenzorok és az automatizalt 6ntdzés alkalmazasa csokkentheti
az energiafogyasztist és a karosanyag-kibocsatast a szallitdsi és a mechanikai munkdk

szlikségességének csokkentésével.

* A hatékonysag és a termelékenység javitasa. A mezdgazdasag digitalizaldsa hozzéjarulhat a
hatékonysdg ¢s a termelékenység javitasdhoz, ami a termdfold- €s nyersanyagigény

csOkkenéséhez vezethet.
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* Termékmindség javitdsa. A mezdgazdasag digitalizadlasa eldsegitheti a termékmindség

javitasat a termesztési és tarolasi feltételek figyelemmel kisérésével €s ellendrzésével.
A kornyezetre gyakorolt negativ hatasok lehetnek (Mihi¢ et al. 2014):

* A viz és a talaj lehetséges szennyezése. A technoldgia nem megfeleld hasznélata, amely viz-

¢s talajszennyezéshez vezethet.

* A biologiai sokféleség csokkentése. Olyan technologidk alkalmazédsa, amelyek a

biodiverzitas csokkenéséhez vezethetnek.

» Az energiafogyasztas ndvekedése. Egyes technologidk, példaul a csucstechnoldgias ontdzo-

vagy automatizalasi rendszerek alkalmazasa novelheti az energiafogyasztast.

A projekt fenntarthatosaga elemzi, hogy hosszatavon fenntarthatd lesz-e, és hoz-e tartds
hasznot. A mezdgazdasagi digitalizalasi projekt atfogod értékelése altalaban abbol all, hogy a
kiilonboz6 értékelések eredményeit egyetlen egésszé vonjak Ossze, amely alapul szolgalhat a

megvalositasrol szol6 dontéshez (Mihic et al. 2019).

A mezdgazdasagban rejlo digitalis alkalmazasokban rejlé nagy potencidl, lelkesedést valt ki
az ¢lelmiszertermelés jovOje irant. Egyesek ugy vélik, hogy a digitalis eszkozok altal kinalt
intelligencia a megoldas a még mindig égetd €élelmiszer-problémara. Ennek ellenére nagyok a
digitalizalashoz kapcsolodo tarsadalmi, etikai, politikai, kulturélis és kornyezeti problémak. uj
utakat kell kidolgozni a digitalis mezdgazdasagi forradalomhoz, amely biztositja az
¢lelmiszer-termelés novekedését anélkiil, hogy komoly negativ kdvetkezményekkel jarna a
tarsadalomra. Bar a digitalizalast néha csodaszernek tekintik az agrar- élelmiszer-termelés

fenntarthatobb paradigmaira valo atallasnal. (Lioutas et al. 2021).

A digitalizci6 hatdssal van a mezdgazdasdg és az élelmiszertermelés rendszereire, és
lehetdvé teszi a technologidk és a fejlett adatfeldolgozési technikdk alkalmazasat a
mezOgazdasagban. A digitdlis mezOgazdasag célja a mezdgazdasagi eszkdzokbol
rendelkezésre 4all6 informacidk felhasznaldsa szadmos meglévd kihivas megoldasara: az
¢lelmezésbiztonsdg, a klimavédelem ¢és az erdforras-gazddlkodds megoldasara. A
mezOgazdasagi dgazat azonban Osszetett, dinamikus, és kifinomult irdnyitasi rendszereket
igényel. A digitdlis megkozelitések varhatoan nagyobb optimalizalast és tovabbi

dontéshozatali timogatast nyujtanak. (Nasirahmadi et al., 2022).
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29 E-Agrar

Szerbiaba jelenleg is zajlik a mezdgazdasag digitalizacidja, 2023 marciusaban lett bevezetve
az eAgrar rendszer, ami az online vilagba helyezte at egyik naprdl a mésikra az ligyintézési
folyamatokat. A Foldmivelésiigyi Minisztérium kezdeményezte a regisztralt mezdgazdasagi
gazdasagok bevezetését az e-Agrar (7. dbra) elektronikus rendszerbe. A szerbiai
mezdgazdasagi termeldk 2023. januar kozepétdl tolthetik le elektronikus azonositoszamukat.
Az e-Agrar egy U1j informacids rendszer, ezen a portalon a gazdék dnalldan regisztralhatnak és
jelentkezhetnek be, valamint frissithetik adataikat a rendszerben. Az e-Agrar célja hogy
modernizalja és felgyorsitsa a mezdgazdasagi adatok rogzitésének, valtoztatasanak és a
tamogatasok jovahagyasanak és kifizetésének folyamatat. Ezen a platformon a termeldk
konnyedén jelentkezhetnek kiilonféle allami tdmogatdsokra és palydzatokra is. Az e-Agrar
lehetdséget teremt arra, hogy a papirmunka egy része at keriiljon az online térben, igy
hatékonyabban €s gyorsabban intézhetik ligyeiket. Az e-Agra portalra okostelefonnal vagy

chipes igazolvannyal lehet belépni.

7. abra. E-Agrar kezdéoldal
(Forras (httpl11) 2023)

A r p a p eMogcTruajm eCangyye MpeTpara perncTpa

MpujaBuTe ce NpeKo NopTana 3a eNeKTPOHCKY MaeHTUDUKaLujy

BecnnataH nosue 3a noapLiKy:

0800 106 107

Ennek célja a gazdasdgok adatainak hatékonyabb és gyorsabb kezelése, beleértve a

nyilvantartasi és adatvaltozasi folyamatok korszerlsitését. A folyamat tobb 1épésbdl all.

Az e-Agrar rendszerbe valo belépéshez elsd 1épéseként be kell jelentkezni a Portal eID -
Portal elektronikus azonositashoz. Ha okostelefont hasznal, a folyamat a kdvetkezoképpen

néz ki:
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Fel Kkell keresni a legkdzelebbi postat vagy a Szerbiai Mez6gazdasagi Szakért6i Szolgalatot
(PSSS), amely jogosult felhasznaléi fiok regisztralasara, és a ConsentID mobilalkalmazas
aktivalasahoz paramétereket vagy QR-kodot ad ki, amellyel sikeresen be lehet jelentkezni az

elD portalra.

A ConsentID mobilalkalmazis a Google Play Aruhazbol minden Android-felhasznald

szémara, az App Store-bol pedig minden i10S-felhasznald szamara letolthetd.

Miutdn megtortént az alkalmazas letoltése, be kell olvasni a QR-kddot, vagy meg adni
manudlisan a paramétereket az alkalmazéasban, és ezzel be is fejezddik a ConsentlD
mobilalkalmazas aktivalasi folyamata. Az okostelefonon kiviil aktiv e-mail cimmel is

rendelkeznie kell.

Ha segitségre van sziiksége a gazddknak a masodik és harmadik 1épés végrehajtasdhoz,
barmikor felvehetik a kapcsolatot a legkdzelebbi falugazdaszokkal, akik minden sziikséges

tdmogatast megadnak, vagy telefonon segitséget kérhetnek a minisztérium munkatarsaitol is.

Az eID létrehozésa utan a kovetkezd 1€pés az elektronikus mezdgazdasidgi gazdasag

nyilvantartasba (eRPG) valo jelentkezés, majd ezutan igényelheték a taimogatasok (http12).

27



3 Anyag és modszer

3.1 Anyag

A mezodgazdasagoknak fel kell zarkdzniuk az eurdpai versenytarsaikhoz, igy 1) feladatok elé
néznek a gazdasdgok, mivel sziikséges 1épést tartani az egyre gyorsuld fejlodéssel és
versenyképesnek kell maradni. Nagyon fontos szempont az Unid elemzése, szem el6tt kell
tagallamaival. Az Eurdpai viszonyokat tekintve magasabb termésatlagokat figyelhetiink meg,
de ha figyelembe vessziik az agrookologiai tényezOket, akkor lathatjuk, hogy a szerb

gazdasagok csak nehezen lehetnek versenyképesek (Milosevic és Kobiljski 2011).

Diplomadolgozatomban a Vajdasdgban miikodd azon vallalkozasokat vagy mezdgazdasaggal
foglalkoz6 vallalatokat igyekszem bemutatni, akik valamilyen mddon kotddnek a digitalis
mezdgazdalkodashoz. Tovabba készitettem egy online felmérést, ami a pillanatnyi helyzetet

hivatott bemutatni a gazdak korében a digitalis gazdalkodassal kapcsolatosan.

A kérdéssor tartalma:

e Neme

e Eletkora

e Melyik telepiilésen-telepiiléseken végzi a mezdgazdasagi tevékenységét? (Eszak
Bécska, Nyugat Bacska, Bacska, Banat, Szerémség....)

e Milyen novényi kulturakkal foglalkozik?

e Mennyire ismeri az 1) technoldgidkat a mezdgazdasagban?  (dronok,
helymeghatarozas, automatakormanyzas...)

e Hany hektaron foglalkozik ndvénytermesztéssel?

e Milyen szerepet tolt be a vallalkozasban/gazdasagban?

e Hasznal-e mar digitalis megolddsokat a gazdalkodéasa sordn?(dronok, gps, precizids
eszk6zok...)

e Ha igen, akkor milyen digitalis megolddsokat hasznal jelenleg? (dronok, gps, precizids
eszk6zok...)

e Alkalmaz-e precizids gazdalkodasi technologiai elemeket a gazdalkodasa soran? (tobb
lehetdség is valaszthatd)

lehetdség is valaszthatd)
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Tervezi, hogy az elkovetkezé harom évben fejleszti és kiboviti a precizids technikak
hasznalatat a gazdasagaban?

Ha tervez, akkor a felsoroltak koziil milyen fejlesztésekbe ruhazna be 5 éven beliil?
(tobb is valaszthato)

Ha alkalmaz precizidos gazdalkodast, akkor a teriilet hany szazalékéan alkalmazza
esetleg egy vagy tobb precizios gazdalkodasi technikat?

Milyen nehézségeket tapasztalt a digitalis alkalmazasok soran?

Milyen uj digitalis megoldasokat lenne hajland6 kiprébalni? (dron, gps, precizios
eszk6zok, stb.)

On szerint milyen akadalyai lehetnek a digitalizacio elterjedésének (tbb lehetéség is
valaszthatd)

Szeretne —e digitalis agrariummal kapcsolatos képzéseken részt venni?

Mennyire tartja fontosnak az informéciok és tudas atvitelt a digitalis agrariumrdl a
gazdak kozott?

Tervezi-e, hogy igénybe vesz palyazati forrasokat a fejlesztéshez?

Az alabbi allitdsokkal, mennyire ért egyet:

Az agazatban a technoldgiai fejlesztés kérdése tul van értékelve

Az jnak meghirdetett technoldgidkkal a valosidgban nem lehet jovedelmezdbben
termelni, mint a régiekkel.

A digitélis technologidk ara a gyakorlatban nem tériil meg egy akkora birtokon, ahol
én gazdalkodom.

Erdekelnek az 1ij technolégiak, és folyamatosan informalodok, hogy 1épést tartsak az
ujdonsagokkal.

Sokszor az is elegendd lenne az 10j technoldgidk helyett, ha régi megoldasokat
ujraélesztenénk.

Sokszor nem tudhatd, hogy az 0j technoldgidknak milyen hosszabb tavu hatranyai
lesznek.

Gyakran probalok ki uj technologiakat.

Sokszor tapasztalom, hogy mdas gazdasdgok veszik 4t a nadlam mar bevezetett
technologiakat.

Ha uj technologidkat tervezek bevezetni, akkor elébb mindig megnézem, hogy mas

gazdasagokban mik a valos tapasztalatok az eljarassal kapcsolatban.
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e A tapasztalat a mezdgazdasdgban fontosabb, mint a technolégia.

3.2 Mbodszer

Az adatokhoz online kérdéssor segitségével jutottam, amelyet a Google tirlapok segitségével

allitottam 0ssze kétnyelviire (magyar €s szerb) hogy szélesebb korhoz eljusson.

Négy Facebook oldalra sikeriilt feltennem a kérdéssort, ebbdl kettd, tobbnyire magyar
vajdasagi termeldkkel foglalkozik (VASZ Falugazddsz Bajmok-Csantavér, Gazdalkodjunk
okosan,), a masik kettd inkabb szerb termel6k tarsasagi kore (dobra zemlja, bolja zemlja).
Megosztottam tovabba egy viber csoportban ahol a vajdasagi gazdak vannak jelen (Inicijativa

za opstanak poljoprivednika)

A gazdédk az elézdekben feltlintetett kérdésekre adtak valaszt. A valaszadasi id6 lejarta utan

ezt a Google programja §sszesitette.

A kérdésekre 102 valaszt kaptam.

3.2.1 Alkalmazott statisztikai modszerek

A kérdbives kutatasom elemzéséhez a Spearman korrelacios elemzést, hasznaltam. Ami
egyfajta rangkorrelacio. Ez azt mutatja, hogy az egyik valtoz6 nagysdga milyen mértékben
befolydsolja a masik valtoz6 nagysagat, €s az Osszefliggés erdsségét és iranyat. Ezzel a
modszerrel csak azt tudjuk megmondani, hogy 0sszefiigg e a két vizsgalt valtozo, de arra mar
nem ad vélaszt hogy mi minek a kovetkezménye. Ezt haszndltam a nemek és az életkor

Osszefliggésének a megallapitasahoz (Sajtos és Mitev, 2007).

Tovabbad hasznaltam még a Mann Whitney probat. Ez gyakorlatilag a nem paraméteres
megfeleldje a kétmintés t-tesztnek. Hasznalatanak a feltétele, hogy rangsorolhatoak legyenek
a mintak adatai, és fliggetleneknek kell lennilik egymastol. Ezzel a modszerrel hasonlitottam

Ossze a kutatasom adatait 2021-b6l és 2024b6l1 (Ketskeméty et al. 2011).
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4 Eredmények és értékelésiik

4.1 A vajdasagi digitalis mezégazdasaggal foglalkozo intézmények és vallalatok

attekintése

4.1.1 BioSense Institute

Az Ujvidéki Egyetem épiiletébe helyezkedik el a BioSens Institute, melyet 2015 juniusaban
alapitottak. Az intézet a mesterséges intelligenciaval és a Big Data rendszerekkel foglalkozik.
A Horizont 2020 Europai Unids kutatas-fejlesztési €s innovacios program segitségével jott
létre (és az egyetlen EU-n kiviili intézmény, amely igy alakult), f6 kutatdsi teriiletei a
precizidos mezOgazdasag ¢és tavérzékelés. A Wageningeni Egyetemmel ko6zdsen végez
mezdgazdasagi €s robottechnoldgiai fejlesztéseket. Kifejlesztettek olyan eszkozoket, amelyek
mar kozvetleniil a betakaritds soran képesek érzékelni az egyes penészgombak altal termelt
rakkeltd hatasu aflatoxin mennyiségét a terményben. Fejlesztenek ndvényegészségiligyi
vizsgald rendszereket, amelyek képesek érzékelni a szabad szemmel még nem lathato
fertézéseket a terményen kozvetleniil a betakaritas utan. Kézi hiperspektralis mérdeszkozoket
is kutatnak, ezek egy-egy novényallomany fotoszintetikus aktivitasardl adnak felvilagositast,

¢€s az egészsegligyl allapotarol, hasonloan a NDVI kamerakhoz.

Az AgroSense platform a BioSense altal fejlesztett és iizemeltetett, ami mobil telefonrdl is
elérhetd (8. dabra). Itt szamos szolgaltatas ingyen elérhetd a gazdak szamara. A platformra
belépve a gazdadk bejelolhetik sajat teriiletiiket Szerbia térképén, igy azt késébb is
folyamatosan tavolrdl is megfigyelhetik, a hetente késziild nagy felbontast miitholdfelvételek
¢s a kihelyezett meteoroldgiai méréhalozat mérései segitségével. Tobb évre visszamendleg is
elérhetdek ezek az adatok, térképek, képek, mivel a platform hosszu adatsorokat hoz létre.
Erre a platformra minden gazda felviheti tabla szinten a teriilet talajanalizisének eredményeit,
az ott elvégzett miiveleteket, dokumentalhatja fotokkal a ndvényallomany allapotat adott
idében, bejelentheti a kartevok, korokozok megjelenését sajat teriiletein, igy felhivhatja a
tobbi gazda figyelmét is az adott problémara. Mindezen feliil a platform tobb alkalmazast is
tartalmaz, mint példaul mechanikus vetégép kalibralo, és permetezdgép kalibralo, betakaritasi
veszteség kalkulator. A web alkalmazas elérhet6 a www.agrosens.rs és az Agrosens Android

aplikacon (http13).
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http://www.agrosens.rs/

8.dbra. AgroSens android applikacioja
(Forras: (httpl4))
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4.1.2 Dronteh

2020 oktoberében indult a Dronteh vallalkozas a Vajdasagban, Oromon, egy multispektralis
permetezd dronnal (9. dbra) Az alapito és tulajdonos Pletikoszity Arpad elmondasa szerint,
egy hektar foldteriilet dronnal valé lepermetezéséhez minddssze 15 liter viz sziikséges, ami

azt jelenti, hogy egy hektar kezelése alkalmaval hektaronként 200 liter viz megtakarithat6.

A drén elektromotorokkal miikodik, igy nem haszndlnak sem benzint, sem gazolajat. A
levegdbdl valo tapanyag- vagy peszticid kijuttatdsa soran nem keletkezik taposasi kar sem a
gabonan Az oromi fiatalember szeretné rairanyitani a figyelmet a drénok hatékonysagara, és
ugy véli, a dronok elterjedt alkalmazasaval mezdgazdasagi reform is végrehajthato lenne. A
dronokkal valdo munka elénye az, hogy novekedet a hozam, a koltségesokkentés, a kornyezet
kimélés és a gyors munka, hiszen dranként 5-6 hektar foldteriilet permetezhetd le. A szerkezet

sulya 20 kilogramm, 16 liter vizzel emelkedik a levegdbe, ahol egyhuzamban 8-10 percet tolt.
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9. dbra. Dron a mezbgazdasagban

(Forras: Gépmax 2019 (http15))

A permetezés mellett foglalkoznak még tobbek kozott dronnal elvégzett analizisekkel, a talaj
allapotanak és a termés fazisainak elemzésével is. A multispektralis dron képes felmémni a
négyzetméternyi kar mennyiségét vadkar esetén, akar szazalékos kimutatdsban is. Aszaly
eldre jelzést és foldtani méréseket is lehet végezni vele. Jelenleg a legnagyobb érdeklddés a

kezelés és kijuttatas irant van.

A dronok GPS vezérelt onjardé 06nalldo egységek, melyek intelligensen milkddnek, a
szenzoroknak és a szoftvereknek kdszonhetéen. Be kell allitni rajtuk a foldrajzi koordinatakat,
utvonal tervet késziteni és ez alapjan a dron bedllitja sajat maganak a magassagot, az atfolyast
¢s a sebességet is. A szenzorok segitségével képes tartani a kivant repiilési magassagot, ezaltal
biztositott, hogy a permetszer megfeleléen a novényre jusson. Amennyiben elfogy a
permetezésre szant folyadék, vagy kiiiriil az akkumulator, akkor a drén visszatér a kiindulési
helyére. A start gomb megnyomésaval mindent Gjra bedllit sajat maganak, és a munkat is ott
folytatja ahol el6tte abba hagyta. Ennek a permetezési modszernek egyik elénye, hogy az

ember megfelel6 tavolsagot tud tartani a vegyszer karos hatasaitol (httpl6).
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4.1.3 Krivaja DOO

A Krivaja DOO mezdgazdasagi vallalat 1974-ben alakult. Jelenleg a Krivaja DOO,
Agroinvest Grain DOO, Backa DOO elnevezésti cégek egy Termelési Csoport keretein beliil
mukodnek egylitt Szerbiaban. 2016/17-es évben 4000 hektaron folytattak mezdgazdasagi
termelést (ndvénytermesztést), ebbdl 2000 hektaron precizidos gazdalkodas tortént. A Szerb
Koztarsasag, Vajdasadg tartomany, Bacstopolya kozség, Zombor kozség, Szabadka kozség
terliletén végzi tevékenységét a termelési csoport. A csoporttal egylittmiikodo cégek, kiilfoldi

befektetOk tulajdonaban vannak (Borsiczky et al. 2017).

A termelési csoport miikodési alap értékei: kolcsondsség, profit, mindség, feleldsség ¢€s
értekteremtés. A cég 2600 hektar sajat teriilettel rendelkezik, amelybdl 550 hektart tud
Ontozni. Sajat karbantartd részleggel, mezOgazdasagi gépallomannyal, muszaki allomassal,
sajat szallitmanyozasi gépjarmii alloméannyal biztositja a naprakész folyamatos munkat

(Borsiczky et al. 2017).

A kitizott cél, hogy mindségi novényi termékeket allitsanak eld, a legkoltséghatékonyabb
modon, szem el6tt tartva a term6foldek €s a kornyezet védelmét. A termesztés soran 24x24
méteres parcelldkban gondolkodnak, mert egy ekkora teriilet képez szamukra egy

homogénnek tekinthetd egységet (Borsiczky et al. 2017).

Az alkalmazott precizios mezdgazdalkodasnak koszonhetden sikeriilt csokkenteniiik a
termelési koltségeket, ndvelnilik a termelési eredményeket, Szerbiaban Uttérok a precizids

gazdalkodasban (Borsiczky et al. 2017).

2018 marciusaban volt a digitalis farm hivatalos megnyitdja, ami egyediil allo6 Szerbidban. A
digitalis farmot az 1jvidéki Bio Sens Intézet, a Krivaja mezdgazdasagi vallalattal
egyiittmiikddve az Eurdpai Uni6 és a Szerb Koztarsasag Kormanya altal kozos projekt az
ANTARES keretében valdsitotta meg. Ez a projekt magaba foglalja az informatikat és a
mezOgazdasagot, ennek kdszonhetden 11j lehetdségek nyilnak a mezdgazdasagban. A digitalis
farmon lehetdsége van, a gazddknak megnézni hogyan segitik a digitalis technologidk a
termelés javitasat. Kezdve a talaj elokészitésétdl a vetésen, ontdzésen €s ndvénytaplalason at a
betakaritasig és a kovetkezd szezon eldkészitési munkalatdig. T4jékozodhatnak majd a terepet
feltérképezo, a termésnovekedést figyeld, a termésbetegségeket €szlelé dronok hasznalatarol
is, ugyanis a levegdbdl figyelve a terményeket a parcella rosszabbul halad6 részei lathatok,

igy megvalodsithatoak a megfeleld intézkedések (httpl7).
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A gazdasagnak van egy fizikai része - modern berendezések, eszkozok és gépek, de van egy
virtualis rész is, ez az AgroSens termésfigyeld platform, amelyet a gazdalkodok oktober 6ta
hasznalnak. Ezen a platformon keresztiil ingyenesen elérhetdk a gazdalkoddok szadmara az
Eurdpai Uriigynokség miiholdképei, amelyekrél otévente parcellaképet kaphatnak, amely
alapjan a "BioSens" intézet kutatoi jelentést készitenek a termés allapotardl. Nagyon pontos
iddjaras-elorejelzést is kaphat egy adott helyszinre, valamint meteoradatokat arr6l, hogy

mennyi viz halmozddott fel a telken (http18).

4.2 A gazdakkal végzett felmérés eredményei

A gazdak kozott végzett felmérés a kovetkezd eredményeket adta

A szazketté valaszadod atlagéletkora 36-50év kozott mozog a legmagasabb szamban (10.
dbra), annak ellenére, hogy a szerbiai statisztikai adatok szerint a gazdasagtulajdonosok atlag
¢letkora 60 év, viszont minden tizenegyedik gazdasagvezetd negyven év alatti. A kérddives
kutatdsommal a fiatalabb gazdakat sikeriilt megszolitani, a kitolték atlag életkora az adataim

alapjan 41, 76 év. A legfiatalabb kitoltd tizenhét éves, a legiddsebb pedig hetvennégy éves.

10. d@bra. Valaszadok életkoranak alakulasa

(Forrds: Sajat adatok alapjan, sajat szerkesztés (2024))
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A valaszadok 55%-a férfi, 45%-a n6 (11. dbra), ami azt mutatja, hogy a mez6gazdasagban is
képviseli. Valoszinli a ndi jelenlét annak is koszonhetd, mivel csalddi gazdasdgokrol
beszéliink, és a nék altalaban egyiitt dolgoznak a férjiikkel a gazdasagon beliil, de az sem ritka

jelenség hogy sajat bejegyzett gazdasdggal rendelkeznek.

11. dbra. Nemek ¢s ¢€letkor megoszlasa

(Forras: Sajat adatok. sajat szerkesztés (2024))
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A birtokméretre vonatkozo kérdés alapjan a valaszadok 89,2%-a otven hektartdl kisebb
teriileten gazdalkodik, minddssze 9,8% mondta, hogy 51-200 hektar kozott gazdalkodik. Ez a
két adat, ami relevans a kutatds szempontjabol. Mivel a valaszadok elenyészé hanyada
gazdalkodik kétszdz hektidron vagy attol nagyobb teriileten. Egyben a vélaszok ardnya alad
tdmasztja azt is, hogy Vajdasag teriiletén fel vannak aprozva a birtok méretek, ami annak is
koszonhetd, hogy bejegyeztetni a csaladi gazdasadgokat és tamogatast igényelni rd csak hasz
hektarig lehetett hosszii éveken keresztiil. Ez a tamogatdsi rendszer 2024 januarjaban
megvaltozott, és felemelték a birtok méretet szaz hektarig, ez valoszinii befolydsolni fogja a

birtokméretek nagysagat a kozeljovoben.

A vallalkozasukban/gazdasagukban legtobben tulajdonosok is egyben, a nemek aranyat

tekintve a férfik magasabb aranyba tulajdonosok a ndékkel szemben (12. d@bra), valdszinii
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ennek egyik oka, amit korabban emlitettem, hogy a ndk a csaladi gazdasagon beliil altalaban a

férjlikkel dolgoznak egyiitt. Ennek kdszonhetd a néi alkalmazottak magasabb széma is.
Tulajdonos: 82,4% 6sszesen ebbdl 87,5% a férfi, 76,09 a nd

Ugyvezetd: minddssze 5,8%, ennek 5,36%-a férfi, 6,52%-a nd

Alkalmazott: a valaszadok 11,8%-a, ebbdl a férfiak 7,14%-a, a n6k 17,39%-a alkalmazott.

12. dbra: Szerepek és nemek ardnya

(Forras: Sajat adatok alapjan, sajat szerkesztés (2024))
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Legtobben Bacska korzetébdl toltotték ki a kérddivet, azon beliil pedig Eszak Bacskabol.
Kimagaslo a szant6foldi novénytermesztéssel foglalkozok szama (13. dbra.), ahogy az alabbi

grafikon is mutatja.
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13. dabra. Novényi kulturdk
(Forras: Sajat adatok alapjan, sajat szerkesztés (2024))

Milyen névenyi kulturakkal foglalkozik?

Szantofoldi G 30.4%
Gyimolcs termesztés [ 25.5%
Zoldség termesztés [N 21.6%
Szo16 termesztés [l 2.9%

Egyéb M 118%

] 10 20 30 40 50 60 70 80 S0

Arra a kérdésre, hogy mennyire ismerik az 0j technoldgidkat a mezdgazdasagban? (dronok,
helymeghatarozas, automatakormanyzas, stb.) az aldbbi lehetdségek koziil a kovetkezd

valaszok érkeztek szazalékos aranyban:
Ismerem:45,1%

Kevésbé Ismerem:43,1%

Egyaltalan nem ismerem: 8,8%

Nem is szeretném megismerni: 3%

Ami érdekes az az atlagéletkor alakuldsa az 1 technoloégidk fliggvényében, ugyanis arra
szamitottam, hogy az iddsebb korosztaly lesz az, aki nem ismeri a technologiai Ujitasokat,
viszont ahogy az abran is latszik (I14. dbra) nem az életkor az, ami befolyasolja az 1j

ismereteket.
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14. dbra Atlagéletkor alakulasa az 0j technologiak fiiggvényében
(Forras: Sajat adatok, sajat szerkesztés alapjan (2024))

Mennyire ismeni az U technologiakat 2 mezogazdasaghan? N Minitmm Maimum Atlag Szords

Ismerem E]elkol(ﬂ- 100) 46 17 74 4.1 12,73
Kevéss? ismerem Bletkor(0-100) “ 19 0 an 13325
Egyaltaln nem ismerem Bletkor(0-100) 1 26 62 1367 10,254

Ahogy a valaszokbdl latszik, nagyon kevesen hasznalnak jelenleg digitalis megoldasokat a

gazdalkodasuk soran, 73,5% egyaltalan nem hasznal, 26,5 % azok szama, akik jelenleg is

alkalmaznak digitalis alkalmazisokat. Osszevetve a birtokméret nagysdgat a digitélis

alkalmazasok hasznalataval az latszik, hogy akik 6tven hektar felett gazdalkodnak, 6k azok,

akik nagyobb tobbségben alkalmaznak digitalis megoldasokat. Ez alapjan elmondhato, hogy a

birtok mérete inkabb a befolyasolo tényez6 a digitalis alkalmazasok tekintetében, nem pedig

az életkor az, ami befolyasolja a hasznalatukat, Vajdasag teriiletén. Az adatok alapjan

egyértelmiien latszik, hogy a kisebb birtokokon joval kevésbé hasznalatosak ezek az

eszkozok, és digitalis megoldasok (15. dbra).

15. abra Digitalis megoldasok haszndlata birtokméret alapjan
(Forras: Sajat adatok alapjan, sajat szerkesztés (2024))

Hasznal -e mar
digitalis
100,0% megoldasokat
a
gazdalkodasa
soran?

Higen

Wrem

80,0%

60,0%

40,0%

20,0%

0,0%

0-50 ha 51 ha vagy afelett
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Azok korében, akik alkalmaznak ilyen digitalis eszkozoket a legelterjedtebb a GPS hasznalat,
az automatakorményzasu jarmivek, valtozé mélységi talajmiivelés, valtozd mennyiségli
tapanyag kijuttatds, valtozd tészamu vetés, valtozd mennyiségii novény véddszer kijuttatas.
45,1%-uk egyaltalan nem tervez haszndlni preciziés gazdalkodasi technologiat a

gazdasagaban.

Tervezi, hogy az elkovetkez0 harom évben fejleszti és kibdviti a precizios technikak

hasznalatat a gazdasagaban? A kovetkezd valaszok érkeztek az alabbi lehetdségek koziil:
Igen, még az idei évben tervezek ilyen fejlesztést: 3,9%

Igen, a jovO évben tervezek ilyen fejlesztést7,8%

Igen, 5 éven belill tervezek ilyen fejlesztést: 43,1%

Nem, 5 éven beliil nem tervezek ilyen fejlesztést: 45,1%

A kapott valaszokat sszevetve a birtokméret aranyaval (16. dbra) az latszik, hogy az Gtven
hektar feletti gazdalkodok azok, akik nagyobb aranyban terveznek ilyen fejlesztést 6t éven
beliil kozel a hatvannégy szazalékuk, kilenc szdzalék tervez még az idei évben ilyen
beruhazast, kilenc szazalékuk pedig a jové évre tervezi. Tizennyolc szazalékuk nem tervez 6t
éven beliil ilyen fejlesztést. Az 6tven hektar alatti gazdalkodok kozel negyvenkilenc szdzaléka
nem tervez Ot éven beliil ilyet. Negyven szazalékuk viszont 6t éven beliill szeretne ilyen

ujitasokat bevezetni a gazdasagaban.

16. Abra: Birtokméret nagysaganak a befolyasa a precizids eszkozok hasznalatara
(Forras: Sajat adatok alapjan, sajdt szerkesztés (2024))

Tervezi, hogy az
elkévetkezd harom
évben fejleszti és kiboviti
a precizios technikak
hasznalatat a
gazdasagaban?

100,0%

80,0% Igen, 5 éven beldl tervezek ilyen

fejlesztest

.Igen, a jovd évben tervezek ilyen
fejlesztest
lgen, meg az idei évben tervezek
ilyen fejlesztest

.Nem, 5 éven helll nem tervezek
ilyen fejlesztést
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Azok koziil, akik terveznek ilyen beruhazast legtobben az automatakormanyzasu jarmuveket
valasztottak. Majd a valtozé mennyiségli tdpanyag kijuttatas kovetkezett, egyenes aranyban a

precizids sorkdzmiiveléssel, ezt kovette a valtozé mennyiségli tapanyag kijuttatas.

A gazdak kiillonboz6 nehézségeket tapasztaltak a digitalis alkalmazésok sordn, tobben a
gyenge térerd lefedettségre hivatkoztak, a beallitdsi programok nehézségeire, volt, aki mar
idosnek tartotta magat, ugy vélte nem az 6 korahoz vald. Voltak olyan gazdak is, akik
semmilyen nehézséget nem tapasztaltak, és aktivan hasznaljak a gazdasdgukban a
digitalizacio nyujtotta lehetdségeket. Legtobben a GPS-t és a dronokat haszndlndk szivesen,
ha nem lennének dragak. Arra, hogy milyen akadéalyokat latnak a digitalizacié elterjedésében

(17. abra) legtobben a pénz hianyat és a megfelel6 szaktudas hianyat emelték ki.

17. dbra A digitalizécio elterjedésének lehetséges akadalyai
(Forras: Sajat adatok a kérddiv alapjan, sajat szerkesztés (2024))

On szerint milyen akadalyai lehetnek a digitalizaci6
elterjedésének?

pénzhiany | 90.2%
tudds hianya [N 53.9%
1d6 hidgnya B 10.8%
allami tamogatasok hianya NN 42 2%

palyazati forrasok hianya N 25 5%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 %0 100

A gazdédk kétharmada hajlandd lenne részt venni digitdlis agrariummal kapcsolatos
képzéseken, 74,5% fontosnak tartja a tuddsatvitelt a gazdak kozott. Vannak akik kevésbé
tartjak fontosnak 6k 20,6% -at képezik a valaszadoknak, és 4,9%-a a valaszadoknak

egyaltalan nem tartjak fontosnak az informaci6 és tudésatvitelt.

Ami a palyazati forrasok igénybe vételét mutatja a kovetkez6 valaszok érkeztek (18. dbra). A
valaszokbol kideriil, hogy 47,1% tervezi a palyazati forrdsokat igénybe venni, 14,7%

egyaltalan nem, 38,2% gondolkodik rajta.
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18. abra Pélyazati forrasok igénybe vétele

(Forras: Sajat adatok a kérdéiv alapjan, sajat szerkesztés (2024))

Tervezi-e, hogy igénybe vesz palyazati forrasokat a fejlesztéshez?

102 valasz

@ lgen
® Nem
& Talan

A valaszadok azzal az allitassal, hogy a technologiai fejlesztés kérdése tal van értékelve az
agazatban 7,8 %-ban teljesen egyetértettek, 24,5%-uk egyaltalan nem értett egyet, a kisebb

részben egyetértek, és a nagyobb részben egyetértek ardnya majdnem egyforma 33 és 34%.

Az jnak meghirdetett technoldgidkkal a valésagban nem lehet j6vedelmezdbben termelni,
mint a régiekkel, ezzel 6,9%-uk teljesen egyetértett, 27,5% egyaltalan nem értett egyet,
44,1% kisebb részben egyetért az allitassal, mig 21,6% nagyrészt egyet ért vele.

A digitélis technoldgidk ara a gyakorlatban nem tériill meg egy akkora birtokon, ahol én
gazdalkodom, ezzel a valaszadok 38,2%-a teljesen egyetértett, 18,6% egyaltalan nem értett
egyet ezzel, 18,6% kisebb részben egyet értett, 24,5% pedig nagyrészt egyet értett az

allitassal.

Erdekelnek az 1j technologiak, és folyamatosan informalodok, hogy lépést tartsak az
ujdonsagokkal, 12,7% egyaltalan nem értett egyet ezzel az allitassal, 27,5% teljesen egyet
értett, 29,4% nagyrészt egyet értett, és 30,4% kisebb részben értett egyet.
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Sokszor az is eclegendé lenne az Uj technologidk helyett, ha régi megoldasokat
ujraélesztenénk, ezzel 23,5% teljesen egyet értett, 18,6% egyaltalan nem értett egyet, 19,6%
nagyrészt egyet értett, 38,2% pedig kisebb részben egyet értett.

Sokszor nem tudhat6, hogy az 1j technoldgiaknak milyen hosszabb tavu hatranyai lesznek,
19,6% teljesen egyet értett, 15,7% egyaltalan nem értett ezzel egyet, 29,4% nagyrészt egyet
értett, és 35,3% kisebb részben értett egyet.

Gyakran probalok ki 0j technoldgiakat, 17,7% értett egyet ezzel teljesen, 29,4% pedig
egyaltalan nem értett egyet vele, 37,3% kisebb részben egyet értett, 20,6% nagyrészt egyet

értett.

Sokszor tapasztalom, hogy mas gazdasagok veszik at a ndlam mar bevezetett technologidkat,
ezzel a valaszadok 47,1%-a egyaltalan nem értett egyet, 16,7% teljesen egyet értett, 12,7%
nagyrészt egyezett vele, 23,5% kisebb részben egyet értett.

Ha 1) technologidkat tervezek bevezetni, akkor elébb mindig megnézem, hogy mas
gazdasagokban mik a valds tapasztalatok az eljarassal kapcsolatban, 35,3% teljesen
egyetértett az allitassal, 36,3% nagyrészt értett egyet vele, 19,6% kisebb részben egyet ért, és
8,8% vallotta azt, hogy egyaltalan nem nézi meg hogy mas gazdasagokban mik a valos

tapasztalatok.

A tapasztalat a mezOgazdasagban fontosabb, mint a technoldgia, ezzel teljesen egyet értett
34,3%, nagyrészt egyezett vele 38,2%, kisebb részben értett egyet 20,6%, €s 6,9% egyaltalan

nem értett ezzel egyet.

Az adatok alapjan latszik, hogy a vajdasigi termeldk korében van érdeklddés az
technologiak, kiilondsen a precizios mezOgazdasag irant. A valaszokbol jol latszik, hogy az
anyagi hatteriik egy fontos tényezd lehet a technologiai fejlesztésekbe valdo beruhazasok
szempontjabol. Ugyanakkor a hagyoméanyos mezdgazdasagi gyakorlat iranti kotédésiik sem

elhanyagolhato, és vannak, akik részben ragaszkodnak ehhez.

Erdekes sszehasonlitani ezt a helyzetet a Karpat Agri piac kutatasaval (http19). Az deriil ki,
hogy Szerbiaban, kiilonosen Vajdasag teriiletén, alacsony az agrarinformatikai eszkdzok
szdma, de ugyanakkor érdeklddés mutatkozik a haszndlatuk irant. Azonban az eszk6zok
piacra juttatdsdban akadalyok is vannak, €s a valaszok szerint a termelok nem latnak

egyértelmil lehetdséget a digitalizacidoban.
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Ez azt sugallhatja, hogy bar az érdeklddés és az igény megvan a technologia irant, a vajdasagi

termel6k még nem latnak egyértelmi eldnyt vagy potencialt a digitalizacioban. Ez lehet a

tudatlansag, az oktatds hianya vagy az eszk6zok bevezetésével kapcsolatos bizonytalansag

kovetkezménye. Az agréripar digitalizacidjanak eldnyeit és lehetdségeit hangstlyozva,

valamint megfeleld oktatasi programok és tamogatas révén lehetne novelni a termeldk

bizalmat és hajlanddsagat az 0j technologiak felé.

A mostani kutatdsomat Osszevetettem a 2021-es kutatasommal (19. dbra), aminek

eredményeként elmondhatd, hogy jelentds valtozas nem mutathato ki az alabbi tiz kérdésre

adott valaszokban.

Az alabbi allitdsokkal, mennyire ért egyet:

Az dgazatban a technoldgiai fejlesztés kérdése tul van értékelve

Az ujnak meghirdetett technoldgidkkal a valosdgban nem lehet jovedelmezdbben
termelni, mint a régiekkel.

A digitélis technologidk éara a gyakorlatban nem tériill meg egy akkora birtokon, ahol
én gazdalkodom.

Erdekelnek az j technologiak, és folyamatosan informéalodok, hogy 1épést tartsak az
ujdonsagokkal.

Sokszor az is elegendd lenne az 1) technologidk helyett, ha régi megoldasokat
ujraélesztenénk.

Sokszor nem tudhato, hogy az 1j technologidknak milyen hosszabb tava hatranyai
lesznek.

Gyakran probalok ki uj technologiakat.

Sokszor tapasztalom, hogy mas gazdasagok veszik at a nalam mar bevezetett
technologidkat.

Ha 1 technologiadkat tervezek bevezetni, akkor eldbb mindig megnézem, hogy mas
gazdasdgokban mik a valds tapasztalatok az eljarassal kapcsolatban.

A tapasztalat a mezégazdasagban fontosabb, mint a technolégia.

A kovetkezd lehetdségek koziil lehetett valasztani:

1
2
3.
4

Egyaltalan nem értek egyet
Kisebb mértékben egyet értek
Nagyrészt egyetértek
Teljesen egyetértek
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19. abra Kutatési eredmények dsszehasonlitasa

(Forras: Sajat adatok alapjan (2021-b6l és 2024-b6l), sajat szerkesztés (2024))

A tapasztalat a mez6gazdasagban fontosabb, mint a technologia. _3301

Sokszor tapasztalom, hogy mas gazdasagok veszik at a nalam _
mar bevezetett technologiakat. 2.0
Gyakran probalok ki 0j technologiakat. _ 2212
Sokszor nem tudhaté, hogy az 0j technologiaknak milyen _ 25
hosszabb tavi hatranyai lesznek. 25
Sokszor az is elegendd lenne az 1j technologiak helyett, ha régi _2 4
megoldasokat tjraélesztenénk. 25
Erdekelnek az 1ij technolégiak, és folyamatosan informél ddok, _ 2.7
hogy 1épést tartsak az njdonsdgokkal. 2,7
A digitalis technologiak ara a gyakorlatban nem tériil meg egy _57
akkora birtokon, ahol én gazdalkodom. 2.8
Az wnak meghirdetett technologiakkal a valosagban nem lehet _
jovedelmezdbben termelni, mint a régiekkel. 2,1
A technologiai fejlesztés kérdése til van értékelve az agazatban. _2233

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
m202]1 =2024

Ahhoz hogy nincs jelentdsebb eltérés nagyban hozzéjarulhat a két kutatas kozt eltelt rovid id6

intervallum. Mivel mindGssze harom év telt el a két felmérés kozott.

A kapott valaszokat a birtokméret tekintetében is Osszehasonlitottam (20. dbra) itt latszik,
hogy a nagyobb teriileten gazdalkodok jobban érdeklddnek az 0j technologidk irdnt, és
igyekeznek folyamatosan informalodni, hogy 1épést tudjanak tartani az twjdonsagokkal.
Sokszor tapasztaljak, hogy mas gazdasagok veszik 4t a naluk mar bevezetett technologiat.
Koziliik kevesebben gondoljdk ugy, hogy nem tériil meg a digitalis technologidk ara a
gyakorlatban. Ami érthetd is ellentétben az 6tven hektar alatti gazdalkodokkal. Ezek alapjan a
nagyobb birtokmérettel rendelkezd gazdasagok mintdul szolgalhatnak a kisebb birtokmérettel
rendelkezd gazdaknak. De mivel a piacon versenyhelyzet uralkodik igy a nagyobb

gazdalkodok bekebelezik a kis €és kdzép gazdasagokat, a sajat fennmaradasuk érdekében.
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20. abra Kutatasi eredmények Osszehasonlitdsa birtokméret alapjan

(Forras: Sajat adatok alapjan, sajat szerkesztés (2024))

w
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A tapasztalat a mezdgazdasagban fontosabb, mint a
technologia.

Ha 1ij technologiakat tervezek bevezetni. akkor elobb
mindig megnézem, hogy mas gazdasagokban mik a
valos tapasztalatok az eljarassal kapcsolatban.
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Sokszor tapasztalom. hogy mas gazdasagok veszik at a
nalam mar bevezetett technologiakat. 1.91

2.09
2.18

Gyakran probalok ki 0 technologiakat.

Sokszor nem tudhato, hogy az 01j technol 6giaknak 2.91
milyen hosszabb tavii hatranyai lesznek. 2.48

Sokszor az is elegendd lenne az 1ij technologiak helyett,
ha régi megoldasokat tjraélesztenénk.

[ ]

N

SOtn
n

Erdekelnek az 0j technoloégiak. és folyamatosan 3.27

informal 6dok, hogy lépést tartsak az 0jj donsagolkdcal. 2.65

A digitalis technol 6giak ara a gyakorlatban nem tériil 2.55
meg egy akkora birtokon, ahol én gazdalkodom.

=
(=]
=Y

Az ijnak meghirdetett technol égiakkal a val 6sdgban _ 2.18
nem lehet jovedelmezobben termelni. mint a régiekkel. 2.07

A technoldgiai fejlesztés kérdése til van értékelve az _ 2,27
agazatban. 2,25
0,00 050 1.00 1.50 2.00 2,50 3.00 3.50 4.00

® 5] ha vagy afelett ®™0-50 ha

Ezt megvizsgaltam a Mann-Whitney-probaval is (21. dbra), ahol szintén latszik a szignifikans

eltérés.
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21. abra: Mann-Whitney-proba

(Forras: Sajat adatok alapjan, sajat szerkesztés (2024))

Ha (j
technoldgi
akat
tervezek
bevezetni,
akkor
Erdekelnek eléibh
Azdnak  Adigitalis  azyj mindig
meghirdeteft technologi fechnoldgi Sokszoraz — Sokszor megnézem,
A technologia akaraa  ak és iselegendd  nem Sokszor  hogy mas
fechnologi  kkala  gyakorlatb folyamatos lenneaz(j tudhato, tapasztalom, gazdasago A
ai valdsagban  an nem an  technoldgia hogy az U] hogy mas kbanmika tapasztalat
fejlesztés  nemlehet ftériimeg informaldd K helyett, technoldgia gazdasagok  valds a
kérdése tul jovedelmez0 egy akkora ok, hogy — harégi knakmilyen Gyakran veszikata fapaszialal mezdgazdas
van bben birtokon,  lépést  megoldaso hosszabb probalok ki nalammar  okaz agban
ériékelve  fermelni,  aholén  tarfsak az kat tavd 0j bevezetett eljarassal fontosabb,
az minta  gazdalkod Ujdonsdgo Ujraéleszte hatranyai technoldgia technologia kapesolatb  minta
agazathan. régiekkel. om. kkal. nénk. lesznek. kat. kat. an.  technoldgia.
Mann-Whitney U 494,000 467,000 437,000 327,000 475500 366,500 482000 206500 385000 384,000
Wilcoxon W 4680,000 4653000 503,000 4513000 4661500 4552500 548,000 4482500 4571,000 4570,000
Z -0,074 -0,385 0,716 -1,947 -0,282 -1,508 -0,209 -2,351 -1,313 -1,329
Asymp. Sig. (2-tailed) 0,941 0,701 0,474 0,051 0,778 0,132 0,834 0,019 0,189 0,184
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5 Kovetkeztetések javaslatok

Az agrar digitalizacid szokincs képlete ismert a vajdasagi gazdak korében. A Vajdasag tertileti
adottsagainak koszonhetden igéretes lehetdségek rejlenck a mezdgazdasagban, de ahhoz hogy
versenyképesek legyenek a szerbiai gazdak a kornyezd orszagok gazdasagaival hatékony
allami tdmogatas sziikséges. Mert e nélkiil szinte lehetetlen, mivel 6nerdbdl kevés gazdasag
tud fejlodni. Emiatt nehéz lesz felzarkozni az Eurdpai Unid gazdasagaihoz. A jelenlegi
tdmogatasrendszer valtozasa nélkiil a kis- és kdzépgazdasagok elvesztésével kell szamolni,
mivel a digitalizacios mezdgazdasagi eszkozok iranti igény ellenére ezek a gazdasdgok nem

képesek megfizetni a piaci arakat.

A ndvénytermesztés szempontjabol els6sorban a csaladi gazdasagokat fogja érinteni a
valtozas, kiillondsen, amit az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozas szele hoz magaval. Mivel a
termelésben altalaban a legelsd ldncszem szenved a legtobbet. A gazdék korében erdteljes az
igény az Ujitdsok irant, de az id6sebb generaciok valamivel ovatosabbak a technikai
ujitdsokkal szemben. Ennek lekiizdésére szakmai bemutatok, tovabbképzések €s tandcsadas
lehet hatékony megoldas. Mivel a kutatds ramutat, hogy nem az életkor az, ami dontéen
befolyasolja az 0jitasok iranti igényt, hanem inkabb a birtokméret nagysaga, és az anyagi
keret szlikdssége. Mivel a kisebb gazdasdgok nehezebben tudnak anyagi raforditast szanni a

digitalizalt megoldasokra.

A mez6gazdasag versenyképességének novelése érdekében Vajdasagban nemcsak a
természeti adottsagok kihasznaldsa fontos, hanem a magasan szakképzett gazdalkodok
alkalmazasa is elengedhetetlen. Mindenképpen torekedni kell a fenntarthatd gazdalkodasra,
hogy hosszl tavon megodrizziik a kivald termdtalaj nyujtotta lehetdségeinket. Ehhez sziikséges
a generaciok kozotti tapasztalat atadasa €s a digitalis agrotechnikai megoldasok gyakorlati
alkalmazésa. A folyamatok és technoldgidk elfogadtatasa érdekében sziikség van a gazdak és

az agrarszektor szélesebb korli oktatasara és tamogatasara.

Szerbia az agrarium digitalizaciojat tekintve mindenképpen gyerek cipében jar még. A gazdak
felkésziltek a digitalizacio bevezetésére, de a csaladi gazdasagok tekintetében a birtokméret a
mérvado a beruhazasok tekintetében, a nagyobb gazdasdgok konnyebben kigazdalkodjak a
digitalis eszkozok arat, hamarabb megtériil nekik a beruhazas. A kisebb gazdasagok at

vehetnék t6likk a bevalt modszereket, de mivel erés a piaci verseny a kozeljovében a kis €s
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kozépgazdasagok eltlinése varhatdé. A vallalkozdéi kedv hianya nem az agazatra jellemzo

eloregedésnek koszonhetd, hanem az anyagi forrasok hianyanak.
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6 Osszefoglalas

Minden mezdgazdasagi beavatkozasnak elengedhetetlen feltétele a termohely alapos ismerete.
A digitalis eszkozok segitségével a teriiletiink allapotardl teljes képet kaphatunk. Igy a
megfeleld eszkozok segitségével, és a kornyezeti hatasok figyelembevételével lehetdségiink

van kihozni az adott termoéteriletbol a maximumot.

Ennek koszonhetéen minimalisra csokkenthetdek a veszteségek a peszticidek kijuttatasakor,
miitrdgyaszorasnal, és a vetdmag mennyiségében egyarant, mivel a robotpildtaval vetett sorok
képesek kovetni ugyanazt a nyomvonalat nagy pontossaggal. Ezt figyelembe véve emberi

beavatkozas nélkiil is lehetséges a sork6zok miivelése.

A digitalis mezOgazdasagi technologia lehetdvé teszi a térbeli és idobeli valtozékonysag jobb
azonositasat, kezelését és elemzését a terlileten. A pontossag ennek a valtozékonysagnak a

csOkkentésére iranyul a célzottabb erdfeszitések révén.

A mezdgazdasag digitalizalasa tobb lehetdséget kinal a termelékenység és a jovedelmezdség
novelésére még amellett is, hogy folyamatosan sziikiilnek a kornyezeti forrdsok. Fontos
szerepet toltenek be a precizids eszkozok, mivel a modern mezdgazdasag elképzelhetetlen
lenne nélkiiliik. Ennek kdszonhetden az egyre szélsdségesebb koriilmények kozott is sikeresen
termeszthetdek szantofoldi novényeink. Ezen eszkozok alkalmazésa magaba foglalja a
hozamra ¢és mas tényezOkre vonatkozd tobbéves adatok hasznélatat. A  digitalis
mezdgazdasagi technologia lehetdvé teszi az idobeli és térbeli valtozékonysag jobb

azonositasat, elemzését és kezelését a teriileten.

A tobb élelmiszer elballitas a novekvd populacid egyértelmii kovetelménye. Ezt olyan
kortilmények kozt kell elérni, ahol csokken a termdteriilet, és csokkennek a talajok mindségi
potencialjai. Ezeket a szempontokat figyelembe véve egyre nagyobb fontossagiiva valik a

termesztett novényeink nagyobb termdképességgel valo felruhazasa.

A mezdgazdasag digitalizacidjaval tobbek kozott energiat, idot, mitragyat és egyéb asvanyi
anyagokat takarithatunk meg, viszont novelhetjiik a terméshozamot ¢és a termés mindségét, és

nem utolsé sorban csdkkenteni tudjuk a koltségeket.

Technologiai forradalmon megy keresztiil a mezdgazdasag. A szamitogépeket, GPS-t,
dronokat, vezetd nélkiili traktorokat, robotokat és sok mas Ujitast 6tvozd technologiak,

valtozast idéznek el6 a mezdgazdasagban is. A jovében sokkal gyakrabban lathatjuk a
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mezogazdasagot az ember jelenléte nélkiil, a technologiai automatizalds koézelmultbeli
fejlodésének koszonhetden. Mivel ezek a fejlett megoldasok lehet6vé teszik a mezdgazdasagi

gépek tavvezérlését is, ami hatalmas eldre 1épést jelent.

A gazdak korében végzett felmérés alapjan, lathatdé hogy legtobbjiik 6tven hektiron, vagy
attol kisebb teriileten gazdalkodik, ¢és egyben tulajdonosa is a teriiletnek. Hetvenharom
szazalékuk nem hasznal semmilyen digitalis vagy precizids eszkozt, €s negyvendt szazalékuk
nem is tervezi hasznalatukat a kozeljovoben. Azok korében, akik alkalmaznak ilyen
eszkozoket, megkdzelitdleg azonos aranyban hasznalnak valtozé mélységli talajmiivelést,
automatakormanyzasu jarmiiveket, valtozé tészami vetést és valtozd mennyiségii tapanyag

kijuttatast.

A megkérdezettek koziil precizids betakaritd eszkozt, €s térkép eldirds szerinti valtoztatasokat
senki nem alkalmaz. Akik terveznek hasznalni ilyen eszkdzoket ott a legnagyobb igény a
valtozé mennyiségli novény véddszer kijuttatas irdnt mutatkozott €s az automatakormanyzasu

jarmiivek irant. Az eszk6zok hasznalatat nagyban befolyasoljak a magas piaci araik.

A valaszadok nagy tobbsége nem rendelkezik elegendd sajat forrassal, hogy

megvaldsithasson, egy ilyen mértékii befektetést csak palydzatok altal tud hozzajutni.

A gazdak egy része ugy gondolja, hogy a technikai fejlédés tul van értékelve a
mezOgazdasagban, masik résziik azonban ugy vélekedik, hogy az Uj technologiaval
jovedelmezdbben lehetne termelni. Viszont a megkérdezettek csak tizenkét szézaléka probal
ki gyakran Uj technoldgiat, nagy tobbségiik tgy véli, hogy egy akkora birtokon, amelyen

gazdalkodik, nem tériilne meg ez a beruhazas.

A kérdezettek kozel huszonnyolc szdzaléka folyamatosan tajékozodik, hogy lépést tudjon
tartani az Gjdonsagokkal. A valaszokbol Osszességében lesziirhetd, hogy igény mutatkozna a
fejlesztések irant, de szlikdsek az anyagi keretek, és talan kissé elutasitoak a digitalizacioval

szemben, aminek oka az anyagi forrds hidnyaban keresendd.
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kivetelmenyeirdl, jogi &= etikai szabalyairol tajékoztattam.

A diplomadolgozatoty a zarovizsgan tirténd védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen ne

Kelt: 2024 év04.hd 13 nap
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