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1. Bevezetés és célkituzések

Magyarorszag éghajlati besorolasban a mérsékelt Gvezetben taldltatd. Hazankat harom
kiilonboz6 éghajlati hatas éri, a kontinentélis, mediterran, és az 6cedni éghajlat. Nyugat feldl az
oceani, ¢szakkelet feldl a szaraz kontinentalis, €s dél feldl a mediterran éghajlat fejti ki hatasat,

ennek készonhetd, hogy Magyarorszag 3 éghajlattipus litk6z6zonéjaban talalhato.

Hazank csapadék eloszlasaban — éves atlagban 400-800 mm - nagy szerepet jatszanak a
ciklonok, észak-nyugat feldl viharciklonok ¢és hidegfrontok szoktak csapadékot szallitani, mig

dél, dél-nyugat feldl a mediterran ciklonok hoznak jelentds csapadékot.

Foldrajzi elhelyezkedésben Magyarorszag a Karpat-medence aszallyal, arvizzel és
belvizzel jelentdsen veszélyeztetett teriiletén fekszik. A szélsdséges iddjaras kovetkeztében az

ar- és belvizek jelentds kéarokat okoznak.

A sokszor hirtelen, nagy mennyiségben lehulldo csapadék a szantofoldi teriileteken

id6szakos viztobbletet eredményeznek, melyek ellen bizonyos esetben védekezni sziikséges.

A vizek kartétele elleni kiizdelmet sik vidékeken a sikvidéki vizrendezés mas szoval
belvizrendezés korében valositjadk meg. Nagy jelentdsége van, mert Magyarorszag miivelt
teriiletének 60%-at, tobb mint 4 milli6 hektart veszélyeztet belvizi elontés. A vizrendezés

feladata a vizfeleslegek kartételei elleni védekezés.

A belvizjelenség bonyolult természetére utal, hogy a fogalom meghatarozasara példaul

PALFAI 1. (2001) mintegy 50 definiciot gyfijtott ossze.

Bar az elmult fél évszazad soran a belvizelvezetd csatornahéaldzat hossza €s kapacitasa
majdnem megkétszerez6dott, az elontések nagysaga joval kevésbé csokkent (1999 végén kb.

440 ezer ha), ami azt jelzi, hogy a jelenség nem egyszeriien kezelhetd (KOZAK P. 2005).

A szantofoldi teriileteken ezeket a belvizelvezetd csatornahaldzatokat hasznalva, a
teriileten beliil kialakitott atjarhatod vapakat kialakitva - és bekotve ezekbe a csatorndkba — nagy

teriileteket mentesithetiink a belvizkarok elol.



Szakdolgozatom aktualitdsat, jelent6ségét az iddjards valtozdsa miatt hazankban
gyorsan, nagy mennyiségben lehulld csapadék okozta hirtelen kialakuld belvizek kéaros
hatasainak enyhitése, megakadalyozésa indokolja. Minél nagyobb teriiletet tudunk megvédeni
a belviz eldl, annal nagyobb hasznot realizalhatunk a termesztési iddszak végén az adott
tablarol.

Azért valasztottam szakdolgozatom témajaul a 3D felszini belvizelvezetést, mert az
elmult néhany évben volt szerencsém dolgozni ezzel a hazankban Ujnak mondhato

technologidval, és a mddszer teljes folyamataba belelattam, amelyet itt szeretnék bemutatni.
Szakdolgozatomban az alabbi kérdésekre, problémakra keresem a valaszokat:

- Erdemes-e kolteni a belvizelvezetésre, megtériil-e az igy befektetett pénz, energia?
- Mik a belvizvédekezés lehetséges modjai?

- Melyik belvizvédekezési mddszer ajanlanam és miért?

Szakdolgozatom megirasdnak célja megismertetni egy Uj lehetoséget a

belvizelvezetésre.



1. Szakirodalmi attekintés

1.1. A belviz fogalma

A belviz fogalmat legrovidebben tigy fogalmazhatnank meg, hogy nem mas, mint sik

teriileten keletkezett arviz (Palfai, 1993.). Palfai megallapitasaval egyetértek.

A belviz olyan alloviz, amely nagyobb esdzések, hirtelen hoolvadéas vagy a talajviz
szintjének emelkedése miatt keletkezik. Ha a talaj felso rétegében a talaj szabad porusai vizzel
telitettek, nem tud elszivarogni, felszini belviz alakul ki. A mezdgazdasagban a hosszabb ideig
jelenlévo belviz a kulturnovények gyokérzeténél levegdhianyos kornyezetet alakit ki, melynek
kovetkeztében a novények karosodnak, fejlédésiikben visszamaradnak, végsd esetben

Kipusztulnak.

TOROK 1. GY: (1997) munkéjiban megallapitja, hogy ha a kiilénbozé nézdpontbdl
késziilt belvizes tanulmanyokat 6sszehasonlitjuk, megallapithato, hogy a jelenséget kiilonb6z6
szempontokbol eltérden értelmezik.

A tradicionalis viziigyi/miiszaki szempont szerint: belviz esetén a terlileten 6sszefliggd
vizfoltok, elontések alakulnak ki, a terepen lassu vizmozgas tapasztalhato, a vizelvezetd
rendszerekben a vizéllas emelkedése figyelhetd meg.

A biologiai értelmezés (ami az agrartechnologiai szempontokat helyezi el6térbe) szerint
akkor van belviz, ha a vizboritas vagy a talaj vizzel valo telitettsége a ndvényzet életfeltételeit
neheziti, végsd esetben lehetetlenné teszi. (A belviz hatasat itt a talajadottsagok és a novényi
kultardk fejlettsége hatarozza meg, kialakuldsahoz nem sziikséges nyilt vizfelszin
megjelenése.)

Kozgazdasagi szempontbol akkor beszéliink belvizrdl, ha kér keletkezik (amikor az
elontések vagy a talajtelitettség miatti terméskiesés meghaladja a belvizzel nem érintett
teriiletek tobblettermésének értékét).

A belvizi elontések csak abban az esetben tekinthetok karnak, amennyiben az altaluk

okozott gazdasagi hatrany szamszeriisithetd.



1.2.A belvizképzodés tipusai

Eredményes belvizvédekezést akkor tudunk végezni, ha tudunk egy-egy konkrét okot,
amelyek a kialakulasanak hatterében allnak.

A belvizképzddés legismertebb formdja az Ugynevezett 0Osszegylilekezési tipusu
belvizek. Az ilyen tipusba, a felszin mélyedéseiben gravitacidosan gytlik 0ssze a csapadék,
melynek f6 oka, hogy a felszinen megjelené csapadék mennyisége nagyobb, mint a felszini
beszivargas és lefolyas mennyisége dsszesen. (1. abra)

1 abra: Az 0sszegylilekezési belviz elvi rajza (Forras: Foldrajzi Kozlemények 2011. 135. 4.

pp. 341.)
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A belviz mindig a kornyezetéhez képest mélyebb fekvésii részeken alakulnak ki. Kialakulasat
befolyasolja tobbek kozott a talaj Osszetétele, szerkezete, agrotechnoldgiai hianyossagok,
atmeneti id6jarasi viszonyok (pl. talajfagy).

Kovetkezo tipus a feltord, felszivargo belviz. Jellemzden hordalékkupokon alakul ki,
ahol a talajviz kapcsolatban van a kornyez0 magasabb teriiletek talajvizeivel, és igy szivarog a
felszinre talajviz.

Belvizes elontést okozhat még elvezetés altal generalt belviz. Okozoja nem természeti
tényez6, hanem emberi tevékenység. Ebben az esetben a belvizelvezetésre kialakitott csatornak
okozzdk az elontéseket. A belviz elvezetd csatornakbdl nem megfeleld iitemben torténd

atemelés a befogadokba, a csatornaszakaszokon beliil elontéseket okozhatnak.

1.3.Belviz kialakulasat befolyasolo tényezok

A belvizek kialakulasdhoz éltaldban tobb kedvezdtlen természeti tényezd egylittes
megjelenése sziikséges, amelyek hatdsat azonban az emberi beavatkozasok fokozhatjdk vagy

mérsékelhetik (BAUKO T. et al 1981; PALFAI L. 2004). Az el6z6 megéllapitassal egyetértek.

1.3.1. A belvizi jelenség kialakulasat befolyasolé természeti tényezok

2.3.1.1. Meteorologiai tényezdk

Meteoroldgiai szempontbol a hdmérseklet és a csapadék nagyban befolyasolja a belviz
kialakulasanak lehetdségét. Az évrdl-évre valtozo, melegedd klimatikus kornyezet hosszabb
szarazabb periodusokat eredményez. A zivatarok formdjaban gyakrabban érkezd csapadék,
hirtelen nagy mennyiségben zadul az adott teriiletre. A klimavaltozds kapcsan a
Magyarorszagra vonatkoz6 éghajlati modellek szerint arra szdmithatunk, hogy a csapadék
Osszmennyisége kissé csokken, és az éven beliili megoszlasa kedvezdtleniil alakul a jovOben.
Ritkabb ¢és intenzivebb csapadékhullds véarhatd, az es6zések soran gyakrabban hullik majd le

rovid 1d6 alatt nagy mennyiségii csapadék.



2 abra: Meteoroldgiai allomads adatai (KITE Zrt., PGR)

Q  Meteorolbgiai dllomas keresése Historikus adatok 'D) (¢ D GYULA 2 173
Daoboz
Szanazugi Q\férose(den
szabadstrand
Levegd-hémérséklet
& . )
8 182°c 12)
% = Utolsd frissités: 2023.056.24 05:30
S
®
Szikert Disznoveny és 24 oras csapadékosszeg
Gyumolcsfa Weharuhz p—
. A ’ >)
Ajtos NURIAFALVA 9 61 '8 mm \l-’
Utolsd frissités: 2023.06.24 05:55
TESCO o Gyula Gyulavari Kastély g
i Levegd-paratartalom
KRHOLINKERT —
] @ 95.0% )
Utoled frissités: 2023-05-24 05:30
Kempf-to o Légnyomas
o)
@ 1006,0 hPa 2)
< Utolsd frissités: 2023.05-24 05:30
Google

pade 59.27 mm

Az eldbbi allitast jol bizonyitja a 2023. 06. 23-4n ¢éjszaka Gyula kdrnyékén lehullott nagy
mennyiségli csapadék is. (2. abra). A teriileten kihelyezett meteoroldgiai allomas adatai
alapjan, egy ora alatt 54,03 mm csapadék hullott, az egy 24 o6ra alatt hullott csapadék
mennyisége Osszesen 61,8 mm! Ennyi csapadékkal a tavalyi rendkiviil aszalyos év utan is
jelentkeztek belvizfoltok a szant6foldi teriileteken.

A tavérzékelés jelentdsége ebben az esetben is bizonyitotta sziikségességét, hiszen egy
hagyomanyos csapadékmérdvel csak megbecsiilni lehetett volna az éjszaka folyaman hullott
csapadék mennyiségét, mivel egy altalanossagban hasznalt csapadékmérdvel 35-40 mm-ig
mérhetjiik a lehull6 csapadék mennyiségét.

A korabbi években a Gyulai Agrar Zrt. teriiletén kivitelezett vapak ismét megteltek
belvizzel, bizonyitva, hogy az id0szakos, nagy mennyiségli csapadék elvezetésére barmikor

sziikség lehet.



2.3.1.2. Domborzat

A sik, lefolyastalan teriiletek mikrodomborzata gyorsan eldsegiti a belvizes részek
kialakulasat. Annak ellenére, hogy az Alf6ldon viszonylag kisebbek a magassagkiilonbségek,
az orszagos viszonylatban ez a tajegység Magyarorszag legmélyebb fekvési teriilete, felszinét
a Tisza és holtagai, a Maros, a Kords folyok, tovabba sok to és csatorna tagolja. A folydk
menti arterek talajai a mezdgazdasagi termelés szempontjabol kedvezdek, hiszen az aradasok
utan lerakddo hordalék tapanyagban gazdag, ugyanakkor az aradasok soran a novekedést gatlo
anyagok kimosodnak a talajbol. A talaj viz-levegd aranyat az elontéssel boritott napok szama

nagyban befolyasolja, ebben az iddszakban akar karos is lehet az adott kultura fejlédésére.

2.3.1.3. Talaj adottsagok

A talaj vizateresztd képessége a talajnak az a tulajdonsaga, hogy hézagrendszerében a
gravitacié hatasara a lefele mozgé vizet atereszti. Fiigg a talaj mechanikai 0sszetételétol és
szerkezetétdl. Jellemzéen azokon a teriileteken, ahol a belviz hosszabb — rovidebb ideig
gondot okoz, nagymértékben a talaj Osszetételére, vizmegtartd-, vizbefogadd képességére
vezethetd vissza. Ezeken a tertileteken a lazitasos termesztéstechnologia eldtérbe helyezése is

megoldast jelenthet a problémara.

2.3.1.4. Hidrogeologia

Hidrogeologia: a felszin alatt tarolt és mozgd viz tudomanya. Felszin alatti viz alatt az
Osszes foldfelszin alatt talalhato vizet értjiikk egészen addig a mélységig, ameddig szabad viz
eléfordulhat. A talajviz mélysége és ingadozasa fiigg a csapadék mennyiségétol, a
domborzattdl €s az emberi tevékenységektdl. Szerepe igen fontos a mezdgazdasagi ndvények
szamdara. Alacsony talajviz szintnél a novények kevés nedvességet tudnak felvenni, magas
talajviz szintnél a talaj levegdtlenné valik. A talajviz optimalis mélységben tartasa tehat a

mezOgazdasagi termelés egyik fontos szerepldje.



2.3.1.5. Foldtani adottsagok

A talajképzddés nyersanyagat a kdzet szolgaltatja. Ennek fizikai tulajdonsagai és kémiai,
asvanytani 6sszetétele nagymértékben befolyasolja a rajta kialakult talaj tulajdonsagait. A kdzet
fizikai tulajdonsdgai - tomor vagy laza volta-, szemcsézettsége befolyasoljak az éldvilag
megtelepedésénck feltételeit és a fizikai aprozodas intenzitasat. (Stefanovits P., Filep Gy.,
Fiileky Gy. (1999): Talajtan. Mez6gazda Kiad6, Budapest)

yar e e

vizfogd kdzetek - ilyen példaul az agyag 4s a marga -, melyek képesek jelentdsen lassitani a
vizmozgast, és vannak a viztartd vagy vizvezetd kdzetek, melyek taroljdk vagy mozgasaban

segitik a vizeket — ilyenek a mészkd, homokko vagy a kavics.

2.3.2. A belvizi jelenség kialakulasat befolyasolo antropogén tényezok

2.3.2.1. Vizrendezés

A vizrendezés €s melioracidos munkak szamottevoen modositjak a belvizképzodés feltételeit. Itt
nem feltétlen csak a belvizelvezetd csatornaknak, hanem a kozlekedési utaknak és a hozzéajuk
kapcsolodo miitargyaknak is jelentds szerep jut. Az elvezetési rendszerek létesitésekor az
elontéssel érintett novényvegetacio fejlodési fokatol tettek fiiggdveé a kiépitendd rendszerek
teljesitoképességét. A belvizelvezeté rendszeren beliil azt a - rendszerint - természetes
vizfolyast, amelybe az Osszegylijtott vizet vezetjiik, befogadonak nevezziikk. A befogado
csatorna fajlagos vizszallitasa meg kell haladja a tertiletrdl érkez6 — akar id6szakosan is — viz
mennyiségét.

A belvizi elontés leggyakrabban a téli, kora tavaszi iddszakban jellemzd, amikor a talaj
vizbefogadasra alkalmas rétege még fagyos, nem képes a lehulld csapadékot befogadni,
hirtelen, nagy mennyiségli csapadék esik a teriileten, vagy az esetleges hdboritottsdg egy
viszonylag gyorsan jovO felmelegedés hatasara gyorsan olvad el.

Napjainkban a belvizelvezetd rendszerek vizelvezetd képessége sokszor a toredéke csak a
nyilvantartott értéknek, a folyamatos karbantartasi munkélatok elmaradasa miatt. A
belvizcsatorna halozat kiilteriileti szakaszai sokszor elhanyagolt, beomlott, ndvényzettel bendtt

allapotban vannak.



2.3.2.2. Foldmiivelés

Ontdzott teriileteken a belviz kialakuldsanak az esélye nagyobb, hiszen a termesztési
iddszakon beliil arra toreksziink, hogy a termesztett ndvényiink ne szenvedjen vizhianyban.
Eppen ezért a talaj nedvességtartalmat probaljuk optimalis allapotban tartani a novény szamara.
Egy ilyen talajallapotban hirtelen lehullé csapadéknak nem is kell feltétleniill nagy
mennyiségiinek lennie ahhoz, hogy a teriileten belvizfoltok jelenjenek meg.

Ontdzott teriilet belviz kialakuldsdnak egyik oka lehet az 6ntdzés tipusa is. Egy linedr
vagy csepegtetd rendszeri ontdzéssel kis mennyiségli vizet (és akar oldott tapanyagot) is ki
tudunk juttatni a teriiletre, ugyanakkor egy csévélédobos 6nt6zésnél erre mar kisebb az esély,

ott ritkdbban, nagyobb vizadagokkal oldhaté meg a ndvény szdmara a vizhidny poétléasa.

A vetésforgdban a kiillonbozé mélységben végzett miveletek csokkentik a tarcsatalp
vagy eketalp kialakulasat, igy a vizzard réteg mélyebbre keriil. A forgatas nélkiili talajmiivelési
technologidban a talaj-vizhaztartds javitdsara a mély- és kozépmély lazitokon tul, illetve ezek
munkajat kovetden nehéz tarcsas boronak, nehéz szantofoldi kultivatorok, illetve a
miivelettakarékos munkavégzésre is alkalmas tarcsas lazitok hasznalhatok.

A forgatasos talajmiivelési technologidban az el6zéekben emlitett talajlazitast kovetd
0szi mélyszantasnak a téli csapadékviz megfogasaban, eltdroldsdban van nagy szerepe. Ebbdl
a szempontbdl a nagyobb vizbefogado feliilet miatt az egyébként hasznos szantaselmunkalas
akar el is maradhat. Az 6szi mélyszantast, a gabona, kukorica, napraforgo, repce vetésvaltast a
vetésforgd miatt agrotechnikailag egyébként is sziikségszerli elvégezni. Az 6szi mélyszantas
szaraz ¢és nedves talajallapot mellett is réselt vagy teli korméanylemezzel szerelt valtvaforgatod
ekékkel végezhetd el. Ezeknek a gépeknek a korszerli véltozatai a munkaszélesség
valtoztatasara alkalmas mechanizmussal, technikailag tokéletesen miikodd forditomivel,
ISOBUS-adatatvitellel, digitalis kezeldfeliilettel, terminallal vannak felszerelve.

A talajmiivelés tekintetében fontos figyelmet forditani a talajtaposds karos
kovetkezményeire, mely szintén a belvizképzddés egyik okozoja. Torekedniink kell a
talajtaposas csOkkentésére, minimalizalasdra. Ezt elérhetjilk menetszdm csokkentéssel,

ikerkerekek hasznélatdval, valamint gumihevederes er6gépek alkalmazasaval.
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A termesztett ndvényiink agrotechnologidja, névényboritottsaga tovabb befolyasolja a
terilet belviz kialakuldsara valé hajlamat. A ndvények gyoOkérzetiket a talaj
nedvességtartalmahoz igazodva fejleszti ki. J6 vizgazdalkodasu, jo vizellatottsagu talajban a
novények gyokérzete kevésbé teriil szEt, az allomany jobban stirithetd, igy egységnyi teriileten
né az eldallithatdé novények szdma, a megtermelhetd szem- és/vagy tomegtakarmany
mennyisége. Szarazabb korilmények kozott ennek ellenkezdje érvényesiil, ritkabb,
gyengébben fejlett allomanyok alakulnak ki. Tovabbi befolydsold tényezd az adott novény
gyokérzete, sekélyen elteriild0 vagy mélyre hatolo? A gyokérzet kialakitasa egyenes
aranyossagban van a novény belvizzel szembeni ellenalld képességével is. A sekélyen
gyoOkerezd novények kevésbé ellenalldak, hiszen ha a talaj felso rétege belvizzel elontotté valik,
a gyokér kornyezetében a talaj levegétlen lesz, és néhany nap utan a névény elpusztul. Néhany
példa a mezdgazdasagi novények belvizzel szembeni tlirdképességére:

- Egyes novények karosodas nélkiil tlirik az elontést a kovetkezd idészakokban és ideig:

o Oszi kalaszosok december — februar 3 nap
o Repce januar — februar 3 nap
o Eveld takarmanyok december — februar 7 nap
o Reét, legelo marcius 11 nap.

- Egyes novényfajok viszont elpusztulnak a kovetkez6 iddszakokban és ideig tartd elontés

mellett:

o Oszi kalaszosok majus — junius 15 nap
o Repce aprilis — jinius 15 nap
o Eveld takarmanyok majus — junius 20 nap
o Tavaszi kalaszosok marcius — junius 15 nap
o Kukorica aprilis — junius 15 nap
o Cukorrépa aprilis — junius 15 nap
o Burgonya Juniusban 7 nap

o Napraforg6 majus — junius 15 nap

A kartétel mértéke tehat jol lathatéoan valtozik a tenyésziddszak kiilonbozd szakaszaiban az
egyes novényfajtak és az elontés mértékének fliggvényében. Ennél rovidebb ideig tartd elontés
is szignifikdns terméskiesést okozhat a novényeknél, ezért is célszerli a mezdgazdasagilag

hasznosithato teriileteinket 6vni a belviz karos hatasaitol.
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2.3.2.3. Beépitettség valtozasa

A beépitések dinamikusan néttek az elmult évtizedben. A mesterséges felszinboritottsag
Magyarorszagon a 2009-2018-as idészakban tizenkét szazalékkal nétt: ez a tizedik legnagyobb
novekedés az Europai Unidn beliil.

A belvizvédelmi rendszereken beliil a beépitések, melyek lehetnek utak, csatornak,
toltések, tovabb tagoljak a belvizvédelmi rendszereket, melyet korabban nem ekkora teriiletre
alakitottak ki, méreteztek. Gondoljunk csak egy ut alatt dtvezetett nem megfelelden méretezett
atereszre, amely azonnal felborithatja a belvizelvezetd halozat egy részének, de akar egy
szakaszanak is a miikodését.

Meglatasom szerint fontos a belvizelvezetésre alkalmas csatorndk karbantartdsa, az
esetlegesen engedély nélkiili atalakitasok feliilvizsgalata, indokolt esetben megszlintetése. Itt

elég egy-egy tablara torténd bejaro kialakitasara is gondolni a tablaméretek aprozodasa miatt.

3. abra: Magyarorszag belviz altal veszélyeztetett teriiletei (Forras: NEBIH)

Belviz altal veszélyeztetett teriiletek

®
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A 3. ébra jol szemlélteti, hogy Magyarorszagon a belvizzel veszélyeztetett teriiletek jelentds

része az orszag keleti felére esik. Szakdolgozatom megirdsdhoz Békés-, Csongrad-Csanad-,
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Bacs-Kiskun- és Jasz-Nagykun-Szolnok Varmegyék teriiletén szereztem tapasztalatokat a
felszini 3D belvizelvezetés teljes folyamataban.
A belvizre vald felkésziilés €és a belviz elvezetése nélkiil azonban sajnos egyre nagyobb

gondokra szamithatnak azok, akik nem tartanak 1épést a technika fejlodésével.

2.4. Védekezés a belviz ellen

A belvizelharitas feladatairél a 10/1997(VIIL.17.) szami KHVM-rendelet (a vonatkozo
torvényi-, kormany- ¢és miniszteri rendeletekkel Osszhangban) rendelkezik a viziigyi
igazgatosagokat, onkormanyzatokat, maganszemélyeket és gazdalkodokat illetden. A fenti
rendelet a belvizi €és 0Ont6z6 csatornarendszer ¢és mutargyainak {izemeltetésérol és
karbantartasarol is rendelkezik. A belviz elvezetése komplex feladat, tobb szervezet

Osszehangolt egytittmiikodését igényli (Bardos & Muhoray 2012).
Valamennyi védekez6 szervezet feladata:

- Védmiivek és létesitmények fenntartasa

- Berendezések, felszerelések, eszkozok karbantartasa
- Védekezési feladatok ellatasa

- Védmifeliilvizsgalatok évenkénti megtartasa

- Védekezési tervek €s nyilvantartasok elkészitése, feliilvizsgalata és aktualizalasa.
Maganszemély, gazdalkodo, foldhasznalo feladata:

- karos viz elvezetése barazda huzasaval
- vizfolyasi akadaly elharitasaval

- deponia megbontasaval a belvizet a befogadoba juttatni.

Tapasztalatom alapjan, a tablan beliili szant6foldi belvizvédelemben kizarolag az adott
teriileten gazdalkod6 magédnszemély vagy gazdasagi tdrsasdg érdekelt. A terepi szemlét,
felmérést, kivitelezést a gazdalkodasuk megkonnyitésére, biztonsagosabba tételére iranyitottak.
Sok esetben megnehezitette a munkdk elkezdését, megvaldsitasat a rendelkezésre allo

belvizelvezetésre alkalmas befogadd csatornak elhanyagolt, rendezetlen allapota.
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2.5. Mezogazdasagi teriiletek belvizelvezetési lehetdségei

2.5.1. Nyitobarazdak kialakitasa:

Legegyszertibb, legolcsobb mddja a tablan beliil jelentkezd belvizfoltok tabla szélére
torténd kivezetésére az ekével torténd bardzda kialakitdsa. Nyitobardzda alakithato ki,
specialisan erre a célra kialakitott csatornanyitd ekékkel, vagy csatornanyitd adapterek
hasznalataval. (4. és 5. abra)

4 abra: Csatornanyit6 eke munka kdzben (Forras: https://agraragazat.hu)

5 éabra: Csatornanyitd adapter szabalyos trapéz alakil csatorna nyitds kozben (Forras:

https://agraragazat.hu))
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Ezek a berendezések egy- vagy kétrotoros valtozatban késziilnek. Konstrukcios kialakitasukat
tekintve pedig fliggesztett mardtarcsas szerkezetek.

Hatranyuk, hogy az igy kialakitott csatornak nem atjarhatéak, nem atmiivelhetéek. A
felesleges viz levezetése utan, vagy hosszabb szarazabb iddjarasi periodus utan altaldban

bemtivelésre keriilnek, igy az Gjabb kialakitas ismét koltség oldalon jelentkezni fog.

A téblaszintii belvizes elontott teriiletek kialakuldsat — a belvizek szabad elfolyasanak
akadalyozasaval —a meglévo vizelvezetd csatornak, arkok, természetes vizfolyasok elhanyagolt

allapota, eltiinése, beszantasa is okozza.

2.5.2. Vakond-drénezés:

A belvizelvezetés egyik mddja az un. vakondekével talajban kialakitott szivar alaku jaratok
kialakitasa. Napjainkban ezt a modszert szinte alig haszndljak, mivel az igy kialakitott jaratok
a talajmiiveléssel funkcioképtelenné valnak, magas vizallasu teriileteken hamar beomlanak, igy

a belvizelvezetésre csak atmenetileg nyujt megoldast.

2.5.3. Alagcsovezés vagy drénezés:

A csdvezetékkel torténd drénezés elsddleges funkcidja a mezdgazdasagi tabla belsd
teriileteinek, valamint a felszini vizelvezeté halézat kozotti kapcsolat megteremtése (FEHER
1979).

A belvizveszélynek folyamatosan kitett teriileteken megoldas lehet az alagcsdvezés,
amelyet a megfelelden talajrendezett, melioralt teriileten lehet alkalmazni a teriileten 1évo
folosleges vizkészletek elvezetésére (6. abra). A drénezés soran a talajmiivelési (1200-1800
mm) szint alad megfeleld szintezéssel (800—1200 mm mélyen), lejtéssel egymastdl 1200-1400
mm tavolsagra perforalt mlianyag csoveket helyeznek el a talajban. Kialakitasuk igen
koltségigényes, mely nemcsak a felhasznalt anyagok miatt jelentkeznek, hanem a
kivitelezéshez sziikséges eszkdzok magas szintli felszereltségébdl, nagy teljesitményigényébdl
adodoan is. Tovabbi nehézséget okoz ennél a technoldgianal a megfelelé vizjogi
engedélyeztetési eljaras is. A kialakitott rendszereket a késébbiekben karbantartani kell, mely
a csovek leiszapoldodasanak megszintetésétdl a befogadd csatorndkba kivezetett csévégek

eltomdédésének megakadalyozasan, megsziintetésén at vezet.
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6. abra: Dréncsé fektet6é gépek munka kozben (Forras: https://mezohir.hu)

2.5.4. Mélylazitas:

A talajmiivelési technologidnk valtozé mélységben torténd kivitelezésével nagy
mértékben javithatjuk a szanto6foldi tertiletliink vizbefogado képességét.

A felszin alatt mélyebben fekvd, tomor talajrétegeket attorjiik, melynek kovetkeztében
javul a mélyebb rétegek porusviszonya €s vizgazdalkodasa. A mélylazitok miivelési mélysége
50-90 cm. (Fiileky 2011)

Tomorodott talajréteget alakitunk ki ha:

- nedves talajon

- nehéz erd- és/vagy munkagéppel

- azonos mélységben végezziik a talaymiivelést.

Fontos megjegyezniink azonban, hogy gyakori €s felesleges miiveléssel karos hatasokat,
példaul szerkezetromlast okozhatunk. Szantofoldi kisérletek bizonyitjak, hogy a csapadék
eloszlasa a talajban, annak természetes allapotaban a legkedvezObb, ugyanezt olvashatjuk a
talaymiivelés mindségbiztositasi szemléletli kovetelményrendszerének pontjaiban is, mely
szerint a talajmiivelés ,,a novénytermesztés biztonsagos alapozasa a leheto legkevesebb
talajkarositassal és koltséggel” (Birkas, 2002).

A VP AGRAR-KORNYEZETGAZDALKODASI (VP-AKG- VP-4-10.1.1.-21)

programban is helyt kapott a k6zépmély lazitas, mint tamogatott agrotechnikai elem.
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3. Anyag és modszer

3.1. 3D felszini belvizelvezetés

Az elézéekben felsorolt belvizvédekezési eljarasok utan bemutatom a 3D felszini
belvizelvezetést, melyet szakdolgozatom témajanak valasztottam. A fent emlitett
belvizvédekezési modszerekrol jelentds mennyiségii szakirodalom all rendelkezésre, szemben

a bemutatni kivant ,,4j” eljarasrol, lehetéségrol.

Ugy tudom, Magyarorszagon elséként és egyediiliként a KITE Zrt., Kiemelt
Szolgaltatasi Igazgatdsaga foglalkozik szolgaltatasként elérhetden a 3D belvizelvezetéssel. Az
itt szerzett tapasztalatok alapjan mondhatom, hogy a kialakitott technoldgia - a késobb
bemutatasra keriil6 folyamat - nem 4ll rendelkezésre azon termeldk korében, ahol esetlegesen
megvasaroltdk a kivitelezésre alkalmas eszkozt, és manudlis allitassal végzik a tablan beliili

vapak kialakitasat.

A szolgaltatasként megjelent tevékenység teljes korti, komplex folyamatot foglal
magaban, igy a megrendeld részérdl nincs beruhdzasi igénye a precizidés gazdalkodas tobbi

eleméhez képest.

3.2. Vizsgalat targya

A szant6foldi teriiletek belvizelvezetési munkalataiba Békés-, Csongrad-Csanad-, Bacs-
Kiskun- és Jasz-Nagykun-Szolnok Varmegyék teriiletein vettem részt, tobb mint harom éven
keresztiil. Ebben a fejezetben bemutatom azt az eljarasrendet, amelyet szakmai jo gyakorlat

szerint kdvetni kell az eredményes 3D felszini belvizelvezetés megvalositasahoz.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1.  Vizsgalt teriilet adatainak beszerzése

A folyamat elséként egy személyes taldlkozdval egybekotott teriiletszemlével indul,
melynek keretén beliil feltérképezziik a teriilet domborzati valamint Gn. mikrodomborzati
viszonyait, a terlileten 1évé tereptargyakat, a tabla szélén elhelyezkedd belvizelvezetésre
alkalmas késdbbiekben befogadoként haszndlhatd csatorna/csatorndk helyzetét, allapotat,
mélységét, valamint a tdbla megkozelithetdségét, foldutak elhelyezkedését a tabla kortil.

A tervezés megkezdéséhez sziikséges magassagi adatok RTK jelpontossagot
igényelnek. (RTK elpontossag: +/- 2 cm pontossagu korrekcios jel, amely idoben barmikor
megismételhetd a kivant nyomvonalon sziikséges munkamiiveletekhez.) Eldzetes felmérést,
adatgyiijtést mar szamtalan cég/vallalkozd végez, azonban legolcsobb, ha sajat magunk
végezzik. Az adatok begytjtése torténhet a megrendeldé RTK jel vételére alkalmas eszkdzErdl,
mely lehet egy korabbi munkamiivelet altal a hattérben gylijtétt magassagi adatsor, pl:
talajmtiveléskor, vetéskor vagy betakaritaskor hasznalt lefedési térkép. Az adatok begytijtésénél
nem célszeri 8 m-nél szélesebb miivelésbol szarmazd adatok hasznalata, mert ezeket az
adatokat a tervezésre fejlesztett szoftver mar nem képes megfeleléen interpolalni. Adatot
gyljthetiink tovabba dronds felmérésbol, vagy a teriilet akar terepjaros bejarasaval is, melyet
kihelyezett Starfire antenna és un. UNI ISOBUS kabellel 6sszekotott kijelzd segitségével
valdsithatunk meg. Alapvetden sziikséges Starfire 3000 antenna (vagy utddai Starfire 6000,
7000) RTK radioval, valamint adatgytijtésre alkalmas minimum GreenStar 2630 (vagy utoda
GreenStar 4640) kijelz6 megfeleld ISOBUS kabellel Osszecsatlakoztatva. Ezen eszk6zok
egyébként alapvetden sziikségesek a precizids gazdalkodashoz, mert ezek az eszk6zok képesek
adatgytijtésre, feldolgozasra, valamint feloldokulcsok segitségével differencidlt kijuttatas

vezérlésére.
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4.2. A kijelolt tabla 3D tervezése

Az adatok Osszegylijtését kovetden szembesiilink a begylijtott adatok méretével.
Napjainkban igen sokszor hasznalt BIG DATA fogalma tokéletesen jellemzi a szantofoldi
novénytermesztés soran a gépek altal gyiijtott adatok mennyiségét. Hattérben gytijtott adatok,
melyek nemcsak az er6- és munkagép teljesitményadatait figyeli és gytjti, de szamos
informéciot ad szdmunkra a megmivelt teriiletiinkrdl is. Ilyen adat lehet az {izemanyag
fogyasztds, a kerékcsuszds vagy a talajellendllas, amely kovetkeztetni enged a talaj
kotottségére, nedvességtartalmara. Szamomra a hattérben gy(ijtott adatok koziil a magassagi

adatok szolgalnak informacidval a vizelvezetés megtervezéséhez.

Az adatok kinyerésében Ag Leader SMS Basic vagy Ag Leader SMS
Advanced szoftver segit. A gylijtott adatokat a lefedési térkép attribltum
adataibdl tessziik lathatova.

Az igy megjelenitett magassagi térkép azonban még csak kezdetleges
felszinrajzot mutat, azonban a belvizlevezetés iranyanak meghatarozasaban

mar megbizhato segitséget nyujt (7. abra)

7. dbra: SMS magassagi térkép

Az adatok konvertalasat kovetden ESRI ArcGIS szoftvert hasznalunk a 3D térképek
elkészitésére. A kialakitandd vapak megszerkesztését kovetden a modell centiméter pontos
adatokat ad a kialakitand6 vapa hosszat, szélességét ¢és mélységét illetden, valamint
informécioval szolgal, hogy a kivitelezésre hasznalt Wolverine Extreme tipusi vapanyito
géppel hany menetben alakithato ki a kivant belvizelvezetd vapa. A tervezésnél nem csak egy,
de a domborzat ¢és a befogadd csatorna figyelembe vételével tobb mélyebb rész is 6sszekothetd,
kivezethetd a tdbla szélére. A tabla belsd részén lévd vizéallasokbol kivezetd vapak is
0sszekothetoek, a program azonban a bekotési magassagokat nem kezeli, ezekre kiilon kell
figyelmet forditani a tervezés soran. A kialakitand6 vapak mélysége 30 cm-ig engedélyezés
nélkiil kivitelezhetd, mélyebb véapakialakitas esetén a drénezéshez hasonldan engedélyezési

folyamaton kell atvinniink a belvizvédelmi tervet.

19



Magassdg [ mBF|

8. abra: 3D felszini belvizelvezetési terv fobb elemei (KITE Zrt.)

Id Min.Mag.  Atl.Mag.

JoMag.  Mélység Foldtomeg  Lejtés Menet Szél, K. tér

To——

WR0.000-0.975
0 176 - 0.350
BSn3s1-0.525
0526 - 0.700

-0701- 510 20 30 40
R Méter

0 20 40 &0 B0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Heossz (m)

Value
oy High : 85,4172

.Low: 84,6366
15 30 60 90 120
Méte!

Az elkésziilt tervek egyeztetés €s esetleges modositas(ok) utan keriilnek kiirasra a kivitelezést

végz0 erdgép monitorjara.
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4.3. Kivitelezés

A kivitelezést John Deere 8345R erdgép, Wolverine Extreme rotacids aroknyito €s az ezen
eszk6zok mikddéséhez, szintezéséhez sziikséges informatikai eszkdzokkel valdsitottuk meg.
Az adatkommunikacié GreenStar 2630 monitoron és ISOBUS adatatviteli kdbelen keresztiil
valosul meg az erd és munkagép kozott. Az ArcGIS szoftverbdl kiexportalt nyomvonalakat az
SMS szoftver segitségével lehet a GreenStar 2630 kijelzdre kiirni. Mappastruktira GS_2630.
Ha nem igy nevezziik el a fdmappat, a monitor nem értelmezi a szdmara kiildend6 informéciot.
A kivitelezés Surface Water Pro Plus, Gn. &rokmod alkalmazassal valosul meg.
9. é4bra: GreenStar 2630 monitor Water Surface Pro Plus aktivaldssal munka kozben

(Sajat készitésu kép)

Erro

0.0

Offset (m)

Az automatikus szintezés — iGrade - felel6s az aroknyomvonal teljes hosszan 1%o-es lejtésért.
Ezt tgy érhetjik el, hogy az erégép és a munkagép is rendelkezik 1-1 RTK jel pontos
antennaval. Az RTK antenndk alvdzszamanak szerepelnie kell a KITE RTK rendszerében, mert
a kivitelezéshez sziikséges un. 3D RTK jel csak ebben az esetben biztositott. Az erd €s
munkagép ISOBUS adatatvitelen keresztiill kommunikal egymadssal. A kivitelezés a gép
munkaszélességében torténik (1,5 m), egy menet sordn 5-10 cm mélységben talajallapottol,

talaj kotottségtol fliggden. (10. abra)
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10. abra: Wolverine Extreme altal kivitelezett vapakialakitas 1épései

A vapa tovabbi mélységét, illetve szélességét a rézsiik kialakitasaval hozhatjuk létre, melyet a
gépbdl manudlisan vezérelve SCV kapcsolokkal valdsitunk meg, melyhez egy inga nyujt
tampontot a gépkezeld szdmara. A gép nyomvonalon tartdsat az erdgép kijelzdjén aktivalt
AutoTrac vezérli, mely rossz latasi viszonyok kozott is (por) pontos munkavégzést tesz
lehetové, ezaltal is csokkentve a kezel6i stresszt. A kivitelezésre hasznalt Wolverine Extreme
rotacids aroknyitd gép a vapakészités soran felmart felsd talajréteget a munkagép mellett
egyenletesen teriti el. A kidobds iranya és mértéke szintén a vezetdfiilkébdl vezérelheté SCV-

n keresztiil (11. abra).

11. ébra: John Deere 8345R erdgép és Wolverine Extrem rotdcids vapanyitd munka kdzben

(Sajat készitésii kép)

A kivitelezett vapak atjarhatdak erdgéppel és munkagéppel valamint 6ntozéberendezésekkel

egyarant sekély oldalkialakitasuknak kdszonhetden (12. dbra).
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12. &bra: Atjarhato vapa szemléltetése (Sajat készitésii kép)

Atmiivelésiik nem javasolt, mert elvesztik 1%o-es lejtésiiket, azonban atmiivelést kovetden is
megmarad a felszinen kialakitott mélyebb rész, amely ha nem is annyira, de képes tovabbi
belvizek levezetésére. A kialakitott vapakat célszerli 4-5 évente felujitani. Ez a miivelet mar
egy sokkal koltséghatékonyabb kivitelezést igényel. Itt ,,csak” végigmegy a gépkapcsolat a
korabban kialakitott vapa nyomvonalan, felveszi a kordbbi nyomvonalat, és elkésziti az 0], 1%o-
es lejtést a vapa teljes hosszara.

A vapak bekotése a befogadd csatornaba a megrendeld feladata, mely egy traktor/munkagép

hosszusagot jelent, amelyet markologép segitségével konnyen elvégezhet.
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13. abra: Kivitelezett vapa, kivitelezett vapa bekotés nélkiil, kivitelezett vapa rossz bekdtéssel

(Sajat készitésii képek)
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Addig amig az adatok gyljtésére a teriileten adott évre tervezett novénykultara tenyész-

1dészakat megelézOen, vagy annak tenyész-idészakaban van lehetdség, addig a vapak
kivitelezésére a tenyész-idészakon kiviili datumok a megfeleléek. Legalkalmasabb a nyari
kivitelezés, kaldszosok tarloin, ebben az iddszakban a teriileteken kevés a szarmaradvany,
valamint az iddjaras is kedvez a kivitelezéshez. Az 0sz folyaman is taldlhatunk megfeleld
iddészakot a vapak kialakitdsara, ekkor mar azonban a kapasok utan tobb szarmaradvany
talalhato a teriileten, melyek kezelése kiilon munkamiiveletet igényel a megrendeld részérdl,
ezaltal is tolva a kivitelezés idejét, masrészrdl az iddjaras is egyre csapadékosabb, mely egy
ponton til megakadalyozza a terepi munkakat.

A lehullott csapadék az adott tablan beliil altaldban ugyanazon részeken okoz belvizproblémat.
A 3D belvizelvezetés segitségével ezek a belvizzel nyomott részek nagy része ujra termelésbe
vonhato. Hirtelen lehullé nagy mennyiségli csapadék utan is kisebb a belvizzel elontétt teriilet
nagysaga, igy a teriileten beliil kialakitott vapak kornyékén kisebb mértékli esetleges

belvizkarral lehet szamolni. Ez abban az esetben fordulhat eld, ha a vapat atmiivelték, nedves
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talajon jartak at rajta vagy rosszul kototték be a befogado csatornaba. Ez esetben a véapa lejtése
nem a korabban kialakitott értéket mutatja, a belvizet nem képes levezetni.

Belvizzel hosszabb idon keresztiil nyomott teriileteken probléma, hogy a befogadasra alkalmas
csatorna megtelik, igy az mar nem képes a tablarol érkezo viz befogadasara, visszaduzzasztja
azt. Szakdolgozatomban ezzel a kérdéskorrel nem foglalkozom, mivel a belvizvédekezés ezen

része mar Osszetett, a teriiletileg illetékes Viziligyi Féigazgatosag feladatkore.

4.4. Belvizvédekezeés a Gyulai Agrar Zrt.-nél

A Gyulai Agrar Zrt. tobb mint 2000 ha-on (integralt partnerekkel egylitt) gazdalkodik
Békés Varmegyében, Gyula varos kornyékén. Teriileteinek egy része a Fekete- és Fehér-
Koros deltdjaban helyezkedik el. A belvizelvezetési tervek minden teriiletre elkésziiltek, a
kivitelezések a csapadékviszonyok, a vetésforgd és a pénziigyi lehetdségek fliggvényében
évrol-évre folyamatosan kerililnek megvalodsitasra. Az elséként kivitelezett teriiletek kdzott
szerepel a 112-00 jeld, ,,Prekup” nevii tabla. A teriilet 20,75 ha, a belvizelvezetd vapak 2018-
ban kertiltek kialakitasra. A folyamat az el6z6ekben ismertetett modon tortént. A 3D modell
kialakitasara a teriileten kordbban végzett vetési munkak attriblitum adataibol sikertilt
magassagi adatot kinyerni, JD 8260 erégép GS3 2630 monitorbol. Az RTK pontossagot a
Kite Zrt. RTK rendszere biztositotta. A rendszer Eurdpaban egyediilallo, 129 bazisallomasbol
¢és a hozza kapcsolodo 339 jelismétld allomasbol all. Az egyik ilyen jelismétld allomas a
Gyulai Agréar Zrt. szaritojan lett elhelyezve, igy a cég altal miivelt teriiletek szinte egészét
lefedi korrekcios jellel.

A teriiletrdl készilt 3D modellt a 14. dbra mutatja. Szinskaldjdban nagyon hasonlit a
domborzattérképek nemzetkozileg elfogadott kiosztdsadhoz, azonban itt mikrodomborzatrol
beszéliink, azon beliil is alfoldi viszonylatban. Az ilyen térképek vizualis megjelenitésében
fontos megjegyezni, hogy a teriileten beliil lehet, hogy csak 2-3 méter szintkiilonbségrol
beszéliink, szinmegjelenitésében mégis a domborzat térképeken hasznalt tobb szaz méteres
magassagbeli eltérésnél hasznalt ugrasokat hasznalva. Ez a vizualis megjelenités azonban

sokat segit a teriilet magassagi viszonyainak vizsgélataban.
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14. ébra: 112-00 ,,Prekup” tabla magassagi modell (Forras: Kite Zrt.)

A 3D modell jol szemlélteti a korabban leirt magassagi kiilonbségeket. A szinskala a
sotétkékbdl (legmélyebb) a kék vilagosodd darnyalatain 4t a citromsargdbol a barnaig
(legmagasabb) visz at a magassagi értékeken. A teriilet E-i oldalan a Fekete-Koros folyd
lathato, belvizelvezetésre alkalmas csatorna csak a tabla D-i részén talalhat6. A vapak
tervezésénél f0 szempont volt a minél kisebb foldmunka és a miivelésben minél kisebb
akadalyok kialakitasa, lehet6leg a miivelési irannyal parhuzamos kivitelezés.

A 15. ébra jol szemlélteti, hogy még a 2020-as Google miiholdfelvételen is jol lathato a
kivitelezett vapak nyomvonala.

15. abra: 112-00 ,,Prekup” tabla, Google fot6 (Forras: Google Map)
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Az alabbi képen szemléltetem, hogy a belvizelvezetésre koltott pénz milyen gyorsan és
egyértelmiien igazolhat6 vissza akar sajat magunk részére is (16. abra).

16. abra: Gyulai Agrar Zrt. teriileteinek egy része dronfelvételen (Sajat készitésii kép)

e

A képen a Gyulai Agrar Zrt.-nél mar kivitelezett, és még kivitelezésre vard tablai
lathatéak dronfelvétel segitségével. A kép bal oldalan a Fehér-Koros, a kép felsé részén a
Fekete-Koros hatarolja a teriileteket. A két Koros arteriiletén 1évé teriiletek egy részén jol
lathatéan elkésziiltek a 3D felszini belvizelvezetésre szolgdlo vapak. A kép kozépsd és alsod
részén ideiglenes belvizfoltok alakulnak ki, ezek rendezése tovabbi kivitelezéseket igényelnek,
a tervek mar itt is rendelkezésre allnak. A kép jobb felsd részén lathato a 112-00, Prekup tébla,
mely jol lathatéan belvizmentes, itt csak a belvizelvezetd vapdban lathatd felszini viz a
belvizelvezetésre szolgalo csatorna telitettsége miatt.

Jelenleg a teriilet AKG tamogatott teriilet, lucerna telepitéssel. A teriileten beliil a vapak

atmuvelésre kertiltek. A felszin mikrodomborzataban a vapak megmaradtak (17. abra).
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17. ébra: atmivelt vapa, 112-00 ,,Prekup” tablan (Sajat készitésii kép)

Feltjitasuk idészerii lenne, azonban a feltjjitast az idén még tobb szempont is ellenezte:

1. A tavalyi aszalyos évre vezethetd vissza. A teriiletek kiszaradtak, a kis mennyiségii
csapadékokat a teriilet gyorsan elitta.

2. Atamogatasbol valo kiesés. Ha felujitasra keriiltek volna az idén a teriileten kivitelezett
vapak, akkor a teriiletalapi tdmogatasbol, és az AKG-bdl is ki kellett volna rajzolni
azokat a teriileteket (részleges visszavonds), amelyeken a vapak végig vezetnek.

3. A termelési hatékonysag. A tavalyi évi rendkivill magas inputanyag arak
nagymértékben ranyomtak bélyegiiket az idei termelési id0szakra. Hidba a kimagaslo
termésatlagok, a terménydarak alacsony szintje még a timogatasokkal is nehezen képes

rentabilissa tenni az idei szantofoldi termelést.
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4. Belvizelvezetésre alkalmas csatornak allapota. Ahogy arrdl kordbban is emlitést tettem,
a kiilteriileti belvizvédelemre alkalmas csatornak elhanyagoltak, helyenként

beomlottak, belvizelvezetésre csak korlatozott mértékben alkalmasak (18. abra)

18. abra: kiilteriileti belvizvédelmi csatorna 112-00 ,,Prekup” tablanal (Sajat készitést kép)
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Véleményem szerint a belviz ellen védekezni célszerd, €s kell is. 2022-ben az atlagos éves
szanto foldbérleti dij 81.600 Ft volt hektaronként, a szantd6 miivelési agba besorolt termdfold

ara atlépte a kétmillié forintot Békés Varmegyében is (2.050.320 Ft/ha atlagar. Forras: KSH).

Tapasztalataim szerint ezzel szemben egy hektar belvizmentesitése az altalam bemutatott
modszer alkalmazasaval 25-30.000 Ft/ha koltséggel kivitelezhetd. Ez nagyban fiigg a tertilet

talajadottsagaitdl, a kivitelezendd vapak szamatol, azok hosszatol, mélységétol.

Ezen adatok figyelembe vételével tigy gondolom mindent meg kell tenniink annak

érdekében, hogy a miivelésre alkalmas teriileteinket megovjuk a viz karos hatésaival szemben.

Megallapitom, hogy a felsorolt belvizvédekezési eljarasok koziil, a precizios
mezdgazdasagi gyakorlatba beilleszthetd a 3D felszini belvizelvezetés. A precizios
mezdgazdasagi termelés sordn az adatok gytijtésére, taroldsara és felhasznaldsdra nagyobb

hangsulyt kell fektetni. A képz6d6 rengeteg adatot hasznositanunk kell.
Azért javaslom az 4ltalam bemutatott technologia hasznalatat, mert:

- atertletrdl kapott 3D modell segitségével pontosan kijelolhetdek a tabla legmélyebb
részei

- nem juttat semmilyen idegen anyagot a talajba

- koltséghatékony

- gyorsan kivitelezhetd

- atjarhat6

- tobb évre megoldja a belvizproblémat.

A teriileten kialakitott vapak atmiivelése nem javasolt, mert elveszti az 1%o-0s lejtést,
azonban az igy kialakitott vapa atmiivelést kovetden is megérzi a terlileten a vizelvezetd
képességét. Felujitdsa 4-5 évente javasolt, melyet szemrevételezéssel konnyen

megallapithatunk.

Véleményem szerint tovabbi elére 1€pési lehetdség lenne a belvizvédekezés eziranyu
tdmogatdsa, valamint a teriiletalapti timogatasban tdmogatott teriiletként kezelhetdsége. (Napi
agrondmiai tapasztalat, hogy a kivitelezett vapa, ha latszik a MEPAR térképen, ki kell rajzolni

a tAmogathato teriiletbdl.)
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatom témdja a ,Felszini 3D belvizelvezetés jelentésége a preciziods
mezogazdasagban”. Az el6z6 munkahelyemen a KITE Zrt.-ben harom ¢€s fél éven keresztiil
foglalkoztam ezzel a Magyarorszagon 1) technologiaval az adatgytjtéstol a kivitelezésig,
ezért ugy gondolom, kell§ ralatassal tudom bemutatni ezt a belvizelvezetési modszert.

A szakirodalmi attekintés részben mutatom be a belviz fogalomkorét, kialakulasat
befolyasold tényezOket, valamint az eddig ismert fontosabb belvizvédekezési
lehetdségeket, melyeket a szant6foldi termelés sordn eddig alkalmaztak.

Ezt kovetden bemutatom az 1j, preciziés gazdalkodasban alkalmazhatdé modszert,
melyet a precizids gazdalkodasban alkalmazott informatikai eszk6zok segitségével gylijtott
adatok felhasznélasaval gazdasdgosan kiviteleztethetiink.

A modszer 1ényege, hogy a szant6foldi munkdlatok sordn, a nyolc méternél nem
nagyobb munkaeszkdzokkel végzett beavatkozasok soran a hattérben gyiijtott adatokbol
felhasznédljuk a magassagi attributum allomanyt. Ezeket az adatokat felhasznalva a
teriiletr6l 3D modellt készitiink, melynek segitségével meghatarozhatd a kivitelezendd
atjarhato belvizelvezetd vapa iranya, mélysége, hossza, a kitermelendd f61d mennyisége és
a munkamenetek szama, de akar a kivitelezési koltség is. A kivitelezésre alkalmas erd és
munkagép is rendelkezik RTK pontos antennaval, melyek ISOBUS adatatvitellel
kommunikélnak egymassal. A kijelzdre betoltott adatok segitségével a gépkezeldnek mar
viszonylag egyszerli dolga van a kivitelezés megvalositasaban.

Osszességében a modszer azoknak a termelSknek, gazdalkodoknak, foldhasznaloknak
nygjtja a legnagyobb elényt, akik belevagtak a precizidos gazdalkodéasba, és figyelmet
forditanak az adatok pontos gytijtésére. Az adatok helyes felvétele a gépek beallitasanal, a
munkagépek helyes paraméterezésénél kezdodik.

Ajénlom a moédszer hasznalatat, mert a teriiletrél gy(jtott adatok alapjan pontosan
meghatarozhatoak a legmélyebb részei a tablanak. Az atjarhatd vapak nem igényelnek
teriiletosztast, a munkafolyamatok folyamatosan végezhetdek. Kivitelezése az egyéb
modszerekhez képest is viszonylag gyors. Tobb évre megoldja a belvizproblémat.
Gazdasagosan kivitelezhetd, nem igényel plusz beruhazast a precizios gazdalkodast folytatod

termelok korében.

31



Irodalomjegyzék

- Bardos Z, Muhoray A, (2012) Hadmérnok VIL évfolyam 1. szam, 78-84. 0.

- Foldrajzi Kozlemények 2011. 135. 4. pp. 341. o.

- Dr. Fiileky Gy. (2011), Talajvédelem, talajtan., Veszprém, 13. o.

- Palfai Imre: Belvizek és aszalyok Magyarorszagon. Hidrologiai tanulmanyok
(KOZDOK Kft., Budapest, 2004)

- Precizios Gazdalkodasi Rendszer, KITE Zrt. 2002., 12. o.

- Stefanovits P., Filep Gy., Fiileky Gy., Talajtan, Mez0gazda Kiad6, Budapest, 1999.

- 10/1997. (VIL 17.) KHVM rendelet az arviz- és a belvizvédekezésrol

Internetes forrasok:

- https://agraragazat.hu/hir/most-holtszezon-megis-orok-problema/

- https://www.fetivizig.hu/hun/fogalomtar

- http://hadmernok.hu/2012 1 bardos muhoray.pdf

- https://www.katasztrofavedelem.hu/287/katasztrofatipusok-belviz

- https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/agrarium-2023-elozetes-adatok/index.html

- https://mezohir.hu/2021/01/27/a-belvizelharitas-agrotechnikai-elemei/

- https://www.ovf.hu/arvizvedelem-vizkarelharitas/belvizvedelem

- https://portal.nebih.gov.hu/-/sikvideki-teruleteink-sajatos-problemaja-a-belviz

- https://hu.wikipedia.org/wiki/Belv%C3%ADz



https://agraragazat.hu/hir/most-holtszezon-megis-orok-problema/
https://www.fetivizig.hu/hun/fogalomtar
http://hadmernok.hu/2012_1_bardos_muhoray.pdf
https://www.katasztrofavedelem.hu/287/katasztrofatipusok-belviz
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/agrarium-2023-elozetes-adatok/index.html
https://mezohir.hu/2021/01/27/a-belvizelharitas-agrotechnikai-elemei/
https://www.ovf.hu/arvizvedelem-vizkarelharitas/belvizvedelem
https://portal.nebih.gov.hu/-/sikvideki-teruleteink-sajatos-problemaja-a-belviz
https://hu.wikipedia.org/wiki/Belv%C3%ADz

Abrajegyzék

. abra: Az 6sszegylilekezési belviz elvi rajza, 5.0.

. abra: Meteoroldgiai allomas adatai, 7.0.

. dbra: Magyarorszag belviz altal veszélyeztetett teriiletei, 12.0.

. abra: Csatornanyit6é eke munka kdzben, 14.0.

. abra: Csatornanyito adapter szabalyos trapéz alaku csatorna nyitas kdzben, 14.0.

. abra: Dréncso fektetd gépek munka kozben, 16.0.

1
~N N »n A~ W NN =

. dbra: SMS magassagi térkép, 19.0.

- 8. abra: 3D felszini belvizelvezetési terv f6bb elemei, 20.0.

- 9. 4bra: GreenStar 2630 monitor Water Surface Pro Plus aktivdldssal munka
k6zben, 21.0.

- 10. abra: Wolverine Extreme altal kivitelezett vapakialakitas 1épései, 22.0.

- 11. 4bra: John Deere 8345R erdgép és Wolverine Extreme rotacidés vapanyitd
munka kozben, 22.0.

- 12. abra: Atjarhaté vapa szemléltetése, 23.0.

- 13. abra: Kivitelezett vapa, kivitelezett vapa bekdtés nélkiil, kivitelezett vapa rossz
bekotéssel, 24.0.

- 14. 4bra: 112-00 ,,Prekup” tdbla magassagi modell, 26.0.

- 15. 4bra: 112-00 ,,Prekup” tabla, Google foto, 26.0.

- 16. dbra: Gyulai Agrar Zrt. teriileteinek egy része dronfelvételen, 27.0.

- 17. ébra: atmiivelt vapa, 112-00 ,,Prekup” tablan, 28.o.

- 18. 4bra: kiilteriileti belvizvédelmi csatorna 112-00 ,,Prekup” tablanal, 29.o.



NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgato neve: Laszlo Tibor

A Hallgaté Neptun kédja: RITNXZ

A dolgozat cime: Felszini 3D belvizelvezetés jelentdsége a precizids
mezbgazdasagban

A megjelenés éve: 2023,

A konzulens intézetének neve: Miszaki Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Mezo6gazdasagi és élelmiszeripari gépek Tanszék

Kijelentem, hogy az éltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznaléasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kvetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvadnosan elérhet6 ¢s kereshetd lesz az Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerében.

Kelt: Gyula, 2023. 10. 31.
ey
e—ael il

Hallgatd alairasa




NYILATKOZAT

Laszl6 Tibor (hallgaté Neptun azonositoja: ROTNXZ) konzulenseként nyilatkozom arrol, }}ogy
a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrisok korrekt kezeléseének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyair6l tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom',
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Godollo, 2023. oktober 31.

2@«, konzu;zs

1 ” ’ ’ s
A megfeleld aldhtzands.
2 ” ’ ,
A megfeleld aldhdzands.




{"type":"Form","isBackSide":false,"languages":["en-us"],"usedOnDeviceOCR":true}

