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1. BEVEZETES

A sz0létermesztés technoldgiai iranyzatai kozott megkilonbdztethetink hagyoményos (nagylzemi),
integralt (kornyezetkiméld),6kologiai (organikus), és biodinamikus termesztési modszert.

LAz integralt, a bio- és a biodinamikus sz6l6termesztés ndvényvédelmének a szemléletmédja, az
engedélyezett hatbanyagok kore, tovabba az egyes készitmények kijuttatdsanak az ideje és modja szamos
vonatkozasban eltérhet egymastol.” (Lérincz, 2015.)

A hagyomanyos mivelésl szélétermesztés a legelterjedtebb hazankban. Ennek oka, hogy kevesebb
szabélyozas vonatkozik ra, igy példaul a ngvény védészerek kdzll nagyobb a valaszték.

Az integralt, vagyis kdrnyezetkiméld technoldgia elérejelzésen alapszik, igy megvalasztva az optimalis
tapanyagellatast, valamint névényvédelmet. Ma mar egyre nagyobb jelent6sége van az elérejelzéses
technolégianak, annak érdekében, hogy gazdasagosabbé véljon a termesztés, valamint egy kis odafigyeléssel a
kornyezetiinkre is jobb hatassal lehessiink.

A legnagyobb mértékii teriletndvekedést az dkologiai szblétermesztésben lehet észrevenni az elmdilt
par év soran, mely az els6 abran latszik. Ezt a tendenciat az Eurdpai Unids tamogatasokkal, szabalyozasokkal,
valamint a megvaltozott fogyasztéi érdeklédéssel lehet magyarazni. A f6 kilonbség az el6z6 modszerekhez

képest, hogy szintetikus szereket nélkilozni kell, illetve a kdrnyezet biodiverzitdsara fektetik a hangsulyt.
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A biodinamikus iranyzat alapja az 6kolégiai termesztés, azonban ezen felil a biodinamikus hivek allitjak,
hogy a kozmikus és a Foldbdl szarmazd hatasokat gyengitik a kornyezetkarositd ipari eredetli anyagok, igy
ellensulyozésnak a biodinamikus készitményeket hasznalnak, mint példaul a preparatumok. Fontos tényezéként
gondolnak a Hold jarasara, amely befolyasolja, szerintik a szél6névekedését és fejlddését, ezaltal a szélészeti
munkakat nem lehet akarmikor elvégezni. (Herbert, 2007)




A kilénbdz6 mivelési iranyzatoknak a sajatossagai meghatarozzak a szél6iltetvények termésének
beltartalmi véltozatossagat. Ennek okaként emlithetjlik, hogy milyen kondiciéval rendelkeznek a t6kék, milyen
tapanyagot adunk az Ultetvénynek, milyen gyakran és milyen szerekkel oldjuk meg a névényvédelmet, milyen a
talaj szerkezete, valamint milyen a talajban és a kérnyezetben megtaldlhaté hasznos és karos szervezetek
arénya, osszetétele.

A miivelési mddszereket a miivel§ hatarozhatja meg, viszont amire nincsen hatéassal azok a klimatikus
tényezdk. A fény, hémérséklet, csapadék és levegé minden évben elég véltozatos, leginkabb, ha az év
kildnbdzd idészakaira lebontjuk. A klimavéltozas miatta megvilagitas intenzitasa, a hémérséklet emelkedik, a
csapadék megoszlasa nem megfeleld, a viharos erejii szelek felerésddése.

A borsz0l6 bogyoinak dsszetételét a genotipus, a kldnok, az abiotikus tényezék és a termesztési
gyakorlatok befolyasoljak. Ezért a sz6l6 mindsége dsszetett fogalom, amely a bogydk 6sszetételétdl és méretétdl
figg. A sz0l6bogyd Osszetételét az abiotikus tényezbk (fény, hémérséklet, talaj viztartalma, szél, valamint a
levegd paratartalma) elsésorban mezo- és mikroklimatikus szinten befolyasoljak.” (Blancquaert, 2019)

A napsiitéses o6rakkal parhuzamosan az UV-B sugarzas is megnétt, amely a napégést okozhatja,
valamint a névény véddszerek atgondoltabb hasznélatat vonja maga utan.

A magasabb léghémérséklet csapadékhiannyal egyitt egy erésebb parologtatast vonhat maga utan, igy
szarazsagstressz tlineteit okozhatja a sz6l6n. (Lepres, 2022) Ezaltal vastagabb bogyohéj alakul ki, amely mar
nem képes olyan mértékli rugalmassagra, igy a késdébbi nagymértékii esézés bogyorepedést okozhat. Nem
elhanyagolhato, hogy a szarazsagstressz hatasara a sz616 beltartalmi értékei is megvaltoznak.

Az éves csapadékmennyiség eloszlasa nem optimalis és az esetek tobbségében zaporok, zivatarok,
esetenként jégesdk formajaban érkezik. (Rakonczas, 2014)

Ezek alapjan érdemes vizsgalni, hogy a hagyomanyos szél6iiltetvény és az dkologiai sz6l6ultetvényre
milyen hatassal vannak a klimatikus viszonyok. A killonb6zé termesztési modszerek alapjan a megvaltozott
kornyezeti feltételekre hogyan reagaltak a sz6lénévények. A hagyomanyos vagy az 6kolégiai termesztésbe vont
sz6l6k viselik jobban a stresszhelyzeteket, illetve milyen paraméterekben van kiilénbség és milyen mértéki a

vizsgalt tulajdonsagok kozott mért kilonbozéség.



2. CELKITUZES

Diplomamunkamban vizsgalom a Villanyi borvidék Harsos diléjében talalhatd Okologiai és
hagyomanyos Cabernet franc széléiltetvényt, melyek egymas mellett helyezkednek el. A terliletek
elhelyezkedésének jelentdsége, hogy a klimatikus viszonyok majdhogynem egyezbek, ennek kdszdnhetden
kizarhatom a két terllet koz6tti éghajlati kilonbdz8séget.

Az dkoldgiai Cabernet franc 6,1041 ha tertiletre 2004-ben, 5434 té/ha tdszammal és 2,3 m* 0,8 m sor-
és t6tavra lett telepitve. 2022 szeptemberében kapta meg az dkologiai mindsitést a Biokontroll Nonprofit Kft.-t6l 3
év atallasi id6 soran.

A hagyomanyos Cabernet franc 3,0006 ha tertletre 2004-ben, 5000 té/ha tdszdmmal és 2 m*1 m sor- és
tétavra lett telepitve.

Mindkét ltetvény azonos mivelésmdddal, vagyis félernyds miveléssel lett termesztve.

A kisérletemben vizsgalom a 2022-es évjaratban vett bio és hagyomanyos szélétermesztéshdl érési
fenoldgiai fazisban 3-3 minta sz616 bogyohéjabol mért:

o 0sszes polifenolt,
o leukoantocianint,
o katechint,

o antocianint.

Ugyanezekkel a feltételekkel 3-3 minta sz616 bogydhusbdl mért:
o szinintenzitast,

o szinténust,

o 0sszes polifenolt,
o leukoantocianint,
o katechint,

o antocianint,

o AFN-+,

o prolint.

Ezeken tul 1-1 minta mustbél vizsgalom a:
o cukor mennyiséget,
o szinintezitast,

o szinténust,

o 0sszes polifenolt,
o leukoantocianint,
o katechint,

o antocianint,

o AFN-,

o prolint.



1-1 minta erjed6 tételt vizsgalok és 1-1 minta készterméket, vagyis bort vizsgalok, amelyekben az alabbi
paramétereket vettem alapul:
o alkohol,
o cukormennyiség,
o PpH,
o ftitralhaté savtartalom,
o kén-dioxid tartalom (csak a késztermékben),
o illésav,
o szinintenzitas,
o szinténus,
o 0sszes polifenol,
o leukoantocianin,
o katechin,
o antocianin,
o AFN,
o prolin tartalom.
Vizsgalataim soran arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy milyen mértékben tér el a bogyok, és a
must boraszati technolégiai szempontbdl fontos vegyilleteinek mennyisége és dsszetétele az Okolbgiai
termesztésmadd és a hagyomanyos termesztésmad kdzott. Az alkoholos erjedés soran és a kierjedt borokban

szintén azt vizsgaltam, hogy van-e kiilonbség a mintak kdzott.



3. IRODALMI ATTEKINTES

31. HAGYOMANYOS SZOLOTERMESZTES

A hagyomanyos (konvencionalis) sz0l6termesztésben hozamndveld modszerekkel, eszkdzokkel,
mitragyazassal, gyomirtdszeres kezelésekkel és gyakori talajmiiveléssel szeretnék elérni a magasabb
mennyiséget, valamint mindséget. A probléma azonban, hogy ezzel a kérnyezetben talalhaté hasznos
élészervezetek figyelmen kival hagyjak.

LA sz6l6termesztésben korabban nem volt dntdzési lehetség. gy a talajt egész évben nyitva tartottak
az 1960-as évekig, mechanikusan mivelték. Az intézkedés célja a gyomok elleni védekezés, a talaj lazan tartasa
és tragya behozatala volt. Ez a talajmiivelés a telies munkaterhelés 30-50%-at igényelte.” (Aichner, 2004)

A hagyomanyos sz6l8termesztés egyik legnagyobb elnye, hogy sokféle szervalaszték létezik, igy egy
nehezebb évjaratban is van, mihez hozzanyulni, hogy a legnagyobb termésbiztonsagot elérjék. Ennek ellenére
permetezés sordn a bioldgiai szereket nélkilozik, helyette széles hatasspektruml szisztemikus gombadld és
rovar6ld szereket hasznalnak. Ezaltal a biodiverzitas csdkken és sulyosan karositja. Vannak fajok, amelyek akar
teliesen el is tlinhetnek a terlletrél és kdrnyezetébdl, mint példaul a ragadozé atkak. Ezen tll a talajélet csokken,
igy a talajban él6 mikrobak, humuszképz0 és tapanyagfeltaré talajélélények szama és valtozatossaga is gyengdil.
A talaj humusztartalma csokken, romlik a talaj fizikai és kémiai tulajdonsaga, a talaj szerkezete megvaltozik,
amelyhez hozzéjarul a gyakori tulzott talajmozgatas. ,A szerves anyag veszteségeket, egyuttal pedig a talaj szén-
dioxid kibocsatasat ndveli a gyakori bolygatas.” (Radics, 2015)

,Amennyiben hosszabb idétartamban kezeljlik igy az Ultetvényiinket, ugy a szdléfajtak elveszitik a
kartevékkel szembeni természetes védekezdképességiket, ennél fogva Un. indukalt rezisztencia feltételei
nagymértékben csokkenek vagy megsziinnek.” (Széke, 2018)

A metszéskor levagott, fertdzott részeket érdemes mielébb eltavolitani a teriiletrdl, hogy a kévetkezd évi
névényvédelmi munkakat megalapozzuk. (Kozma, 1993) A hagyomanyos sz6l6termesztésben altalaban csak a
venyigezUzast részesitik elényben, a munka szervezése miatt.

A novényvédelem soran lehet8ségiink van a tobb kardsitd elleni egylittes védekezés lehetdsége (a
felszivodo és szisztemikus szerek altal), amely igy gazdasagosabb védekezést biztosit. Ehhez elengedhetetlen a
megfelelé névény védbészerek megvalasztasa (nagy hatasu és egymassal keverhetd, egyiitt kijuttathato),
amelyhez alapos atgondolas és szakmai felkészliltség szlkséges. (Kozma, 1993) Elényeként megallapithatjuk,
hogy az egy tankkeverékben tobb karositd elleni védekezés soran kevesebb gazolaj kibocsajtast érhetlink el,

mely a kdrnyezetlink védelmét segiti el6.
3.2.  OKOLOGIAI SZOLOTERMESZTES

A szbélémivelés hagyomanyos technoldgidja évszazadokon nem okozott érzékelhetd kornyezeti
problémat. Ennek okaként emlithetjik, hogy forgatds utan olyan sz6létalajt kaptunk, mely képes volt

termékenységét megbrizni. Takarmanyndvények kdztes vetése, az allattartasbdl szarmazd tragya kijuttatasa és a



lehetéségekbdl adddé mérsékletesen végzett talajmunkadk, melyet kézzel vagy léval végeztek, alapvetd
gyakorlatnak szamitottak. Ezéltal az alapvetd tapanyag ellatottsag kézen fekvd volt. (Kozma, 1993)

Az 6koldgiai gazdalkodas, melyet emlithetlink bio- vagy organikus gazdalkodasnak is, alapelve, hogy
kérnyezetbarat modon végezzilk az agrar és élelmiszertermelé folyamatokat. Ezen folyamatok célja az, hogy egy
magasabb beltartalmi értékl, a hagyomanyos gazdalkodasnal joval kisebb kérnyezeti terheléssel hozhassunk
létre mezGgazdasagi termékeket, novényi és allati eredeti élelmiszereket. A gazdélkodas fontos része a
fenntarthatésag, mellyel hosszutavon képesek lehetiink a talajunkat, vizeinket és természeti kdrnyezetiinket
meg0rizni, hogy ne okozzunk benne visszafordithatatlan karokat. Hosszu tdvon az Okologiai gazdalkodast
szorgalmazza az Eurdpai Unid, igy a magyar kormany is ezen okokbdl. Rengeteg tamogatés jelenik meg
manapsag, mely az okoldgiai gazdalkodasra vald attérést vagy pedig az Okologiai gazdalkodas fenntartasat
szorgalmazza. (biokontroll.hu)

Az okoldgiai gazdalkodas jogszabalyban eldirt feltételrendszerben meghatérozott, melynek alap- és
fopilléreit az Eurdpai Unid jogszabalyai tartalmazzak. Magyarorszagon az 6koldgiai jogszabalyok az eurdpai
uniés szabéalyokra épilnek ra. Az Ellenérz0 Szervezetek tovabbi szigoritdsokat hozhatnak, mint példaul a
felhasznalhato készitmények listajaban szerepl6 tételek szereplése. Ezek a Szervezetek adjak ki megfeleléség
alapjan a tanusitast, amely megszerzése utan lehetséges csak az dko mindsitésre val6 utalas vagy az Eurépai
Unié okologiai termelést jelz6 logdjat feltlintetni a terméken.

A szigorl szabalyozasi rendszer lehet6vé teszi, hogy a fogyasztdk szamara megbizhatd, hiteles és
visszakovethetd forrashol szarmazé biotermékek jelenhessenek meg a piacon.

e Agazdalkodas alapelveiként a kovetkezdéket hataroztak meg:

e  Zart gazdalkodasi rendszer kialakitasa, amely helyi forrasokat hasznal.

o Atalajok hosszu tavu termékenységének fenntartasa.

o A mezbgazdasagi tevékenységekhez kotédd szennyezések minimalizalasa.

o Elegendd mennyiségli magas tapértéki éleimiszer el6allitas.

o Afosszilis energia hasznalatdnak minimalizalasa, az egész gazdalkodasi rendszerben.
o A gazdasagban tartott llatok fizioldgiai és etoldgiai igényeinek kielégitése.

o A mezdgazdasagi termelbk és csaladjuk szamara j6 megélhetést kell biztositani.

o Avidéki kornyezet és nem-mezdgazdasagi éléhelyek természetes biotopok megérzése.

Ezen alapelvekre minden Okoldgiai gazdalkodénak torekednie kell, illetve van olyan pont, amely
kotelezettségbe tartozik.

Az Okologiai szblétermesztés f0 feladata, hogy a megfeleld kdrnyezeti feltételeket biztositsa a
termeszteni kivant névény szamara. A sz6l6 szamara elsésorban a megfelelé terméhelyet, tenyészteriiletet kell
megvalasztani, valamint a fajtat és milvelésmédot kivalasztani. A talajmiveléssel, ndvényvédelemmel,
fitotechnikaval és tapanyagellatassal az optimalis termesztési kdzeg fenntartasat szolgaljuk. Kiemelt jelentéség(i
az oOkologiai szbl6termesztésben az ismeretek egylttes kezelése, mégpedig a talaj, ndvények, széléfajtak,

oOkologiai tényezdk, korokozok, kartevok megértése és atlatdsa. Amennyiben ezeket az ismereteket rendszer



szemléletben latjuk és a megfeleld helyzetben felismerjik, képesek vagyunk az idedlis okoldgiai termesztést
fenntartani.

A rendszer szemlélet masik jelentésége, hogy a ndvény egészségét megdrizzik vagy helyreallitsuk, ugy
hogy a sz6l6 szamara fontos igényeket megteremtsiik. Amennyiben nem az igények kielégitésére tdrekszlnk,
abban az esetben a felmerild problémékat csak kezelni tudjuk, de az okokat nem szintetjuk meg.

A ndvényvédelem sikerességéhez a legelsé lépésnek kell tekinteni, hogy gondosan megvalasszuk a
termbhelyet, lehetbleg rezisztens fajtat, de minél ellenalldbb fajtat valasszunk, az oltvany ellenéllé alanyon
legyen, atgondoltan valasszuk meg a mivelésmddot, amely soran szakszer(i metszéssel alakitsuk ki a tékéinket
és a nagy vagasi sebfellleteket kezeljlik. (Széke, 1996)A metszés soran és a zdldmunka elvégzése kdzben
szem elétt kel tartani a megfelelé terhelést, valamint a szellés lombozat kialakitasat. Mindezek mellett
elengedhetetienek a ndvénykondicionaldk hasznalata, a kiegyenlitett tapanyagellatas, a kivald talajapolas és
térekedni kell a gyomok visszaszoritasara. (Széke, 2018)

Ha az el6z6ekben felsorolt feltételek teljesilnek, akkor érhetjik el a sikeres névényvédelmet a megfelel6
permetezések mellett. A permetezés soran figyelni kell a megel6zésre, amelyben a meteorologiai allomasok,
elérejelzések ma mar nagy segitséget nyujtanak.

Az Okoldgiai szblétermesztés a szbléperonoszpora kdzvetett megelézésében a szllészeti
intézkedésekre tdmaszkodik:

=» a kezdeti fert6zés megeldzése a vesszbhajtasok eltavolitasaval,
=» a lombfal szaradasanak el8segitése,

=» a megfeleld termbhely és fajta kivalasztasa,

=» célzott lombmunkak az optimalis leveg6zés érdekében,

=>» megfeleld talajapolas az erés novekedés elkerllése érdekében.” (Bleyer, 2017)
3.3.  AMUSTBAN TALALHATO POLIFENOLOK

A borjelleg kialakitasaban jatszanak kiemelkedd szerepet a polifenolok. Oxidaciéra valo hajlamuk altal
Iényeges vegyiiletcsoport, melyek fenolos OH-csoportokbdl allnak.

A polifenol vegyiileteket csoportosithatiuk a borban észlelt tulajdonsagaik alapjan: flavonokra,
fenolsavakra, antocianinokra, tanninokra. Kémiai szempont szerint vannak nem flavonoid-fenolok (hidroxi-
benzoesav és szarmazékai, hidroxi-fahéjsav és szarmazékai, egyéb nem flavonois fenolok) és flavonoid fenolok
(katechinek (3-flavonol), leukoantocianinok (3,4-flavondiolok), antocianinok, flavonok és flavonolok, tanninok).

A nem flavonoid-fenolok leginkabb a bogyohtsban talalhatbak meg. ,Feltehetdleg az antocianinok
lebomlasanak termékei a borban el6forduld benzoesav-szarmazékok.” (Kallay, 2010) A fahéjsav-szarmazékok
szabad allapotban és az antocianinokkal alkotott vegylletek formajaban talélhatdak meg. A nem flavonoid-
fenolok jellemzéje a kevésbé dsszehuzo iz.

elvaltozasok. A katechin, leukoantocianin és az antocianin monomerek a vegyiletcsoport részei. Altalanosan



jellemzd rajuk, hogy kénnyen oxidalhatoak, jo fémmegkétd képességgel rendelkeznek, illetve kdnnyen reagainak
fehérjékkel és més polimerekkel. Antioxidans hatasuk abban rejlik, hogy az oxidaciot katalizalé fémionokat
(nehézfémek) megkdtik kelatkomplex képzédése kdzben. Ezen fellil polimerizacios képesség is jellemzi a
flavonoidokat.

A szélében rendkivul sok flavonoid vegyulet talalhatd meg.

A katechinek (3-flavonolok) nem észter jelleglek, igy hidrolizissel nem bonthatéak le, azonban

vizoldhatok. Alapvazuk a 2-fenil-kromén (flavan)-vaz, kondenzalt tanninoknak vagy flobatanninoknak is nevezzuk

Oket.

A (+)-katechin és sztereoizomerije, a (-)-epikatechin talalhaté meg a sz6l6ben és gylimélcsdkben.

A bor P-vitamin-aktivitasa a katechin-tartalom ndvekedésével egyltt emelkedik, az éregedés hatasara
pedig csokken.

A borok érése soran egyszer(i katechinek, gallokatechinek és ezek molekularisan, illetve kolloidalisan
diszpergalt atalakulasi termékei talalhatéak.

A leukoantocianinok szintelen vegyilletek, a flavandiol-3,4 alapvaz hidroxilezett szarmazékai.
Dehidrogénezés soran flavonszarmazékok lesznek, majd dehidratalas és diszproporciondlddas altal
antocianidinek és katechinek keletkeznek.

A borcserzé anyag (énotannin) legnagyobb részét a leukoantocianidin és kondenzacids terméke, a
tannoid tartalmazzak.

A bor deritésénél kell odafigyelni rajuk, ugyanis a zselatint kicsapjak”.

Szereplk van az 6borok szinének kialakuldsaban és a P-vitamin-aktivitasban is.

Pozitiv jelentéségliek a borokban, ugyanis antioxidansként hatnak, igy védve a borokat az oxigén karos
hatasaitdl. 2 g/l kéril mutathatoé ki a borokban, nagyobb mértékben a vérésborokban fordul el6.

A flavonoid vegylletek els@sorban a sz6l6 héjaban, kocsanyaban és a magban talalhatoak, leginkabb
monomer, de lehetnek dimer vagy trimer formaban is. A széléfeldolgozas soran keriilnek a mustba, aztan a borba
ezek a vegylletek. Wicks és Kliewer (1983), valamint Dokoozlian és Kliewer (1996) szerint az alacsony
fényintenzitas csokkentette az antocianok és néhany mas flavonoid mennyiségét, mig a fokozott fényintenzitas
novelte a sz6l6 flavonoidtartalmat. E vizsgalatok eredményei arra utalnak, hogy a fény fontos szerepet jatszik a
520616 szinének kialakulasaban. (Blancquaert, 2019)

A hidrolizalhaté tanninok észterszer(i tulajdonsagokkal rendelkeznek, melyek fenolkarbonsavak
egymassal vagy cukrokkal alkotott vegyUletei.

A galluszsav, digalluszsav, ellagsav és a penta-galloil-glikéz a legismertebbek. A sz6l6ben nem
kimutathatoak, azonban a borban megtalalhatéak, melynek oka a tdlgyfa horddbol, valamint a
csersavkészitményekbdl torténd kioldddas.

A nem hidrolizalhaté tanninok a monomer-flavonoidok kondenzacios reakcidk altal képzett vegyliletei.
Vizben jol oldodnak és cserzGanyagokra jellemzd tulajdonsagokkal rendelkeznek, melyek az alébbiak:
osszehuzd, fanyar iz, fehérjék kicsapasa. A flobafének ezzel ellentétben rosszul oldédnak a vizben, viszont

alkoholban és lugos kdzegben jo oldhatdsag jellemzi, és kdnnyen oxidalnak.
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A tanninok enzim miikddés gatidsaval a must enzimaktivitdsara Ugy hat, hogy az gyorsan csékkenjen, a
borok enzimaktivitdsa pedig elenyészo.

A procianidinek a tannintipusu polifenolok oligomerjei.

A bormingség kialakitdsaban jelentds szerepik van a szélében talélhatd fenolos vegyileteknek.
Bormindség alatt az érzékszervi tulajdonsagokat (szin, iz) és a stabilitast értjik. A szinintenzitasért, aryalatért,
fehérboroknal a szinmélytlésért a monomer katechinek felelések. Tovabba a bor tisztasadgaban, stabilitasaban is
szerepet jatszanak, illetve okozhatjak a kellemetlen, fanyar és 6sszehuz6 izérzetet a borban. A borok fenol
oOsszetételét a szbl6feldolgozéskor hasznélt technoldgia és borkészitési technoldgia hatarozza meg. Ennek oka,
hogy a szél6 héj-, mag- és kocsanyrészekben talalhatbak a procianidinek és prekurzorai, mindekdzben
legnagyobb mértékben az egyszerl fenolok fordulnak elé a bogyéhusban.

,AZ olyan kdrnyezeti tényez6k, mint a napfény, a hémérséklet, az ultraibolya (UV) sugarzas és a ndvény
vizallapota szerepet jatszanak a proantocianidinek, flavonolok és antocianinok felhalmozddasaban.”
(Blancquaert, 2019)

A kovetkezb élettani hatasok jellemzéek a fenolos vegyiletekre: baktericidhatas, P-vitamin-aktivitas,

sziv- és érrendszeri betegségek elleni védéhatas.
3.4.  AMUSTBAN TALALHATO ANTOCIANIN VEGYULETEK

A sz8l8 szinét dontden a vizoldhatd antocianinok hatarozzak meg. Evjarattdl fiiggéen alakul az
antocianinok mennyisége a szélében, illetve feldolgozas utan a borban is. Az antocianinok a szél6héj
epidermisze alatt talalhatoéak, amely alol kivételt képeznek a direkttermék. (Kallay, 2010) Ezt tdmasztja ala még
Spayd és munkatarsai (2002) kutatasai, mely soran arra jutottak, hogy a napfénynek kitett bogydkban a
kérnyezeti hémérsékletté! fliggetlentl megndvekedett a héj 6sszes monomer-antocianin tartalma.

H& hatasara (melegitéses technolégia, erjedés) a szinanyagot tartalmazé tasakok” felrepednek, kémiai
valtozastdl fliggetlenil kerliinek a mustba, aztan a borba.

2-fenil-benzo-pirillium-glikozid szarmazékai az antocianinok. A természetben heterozid-allapotban
fordulnak elé. Vizben oldédnak, az antocianidinek, vagyis az aglikon résziik nem oldodik vizben. A cukor rész
védelmet nyuijt az érzékeny antocianidinnek a kémiai vagy enzimes behatasoktdl és az oldhatdsagan javit.

A cukor rész altalaban glukéz, galaktdz, ramnoz és az arabinoz.

Az antocianinok képesek szétesni monoszacharidra és agliikonra savas hidrolizis vagy enzim hatasara.
Az antocianidinek kozos jellemzéje a flaviliumvaz.

6-10 heterozid van jelen a Vitis nemzetség fajtaiban, ezek lehetnek monoglikozidok, digliikozidok és
acilezett szarmazékai.

Nagyobb mérték diglikozid jelenléte a direkitermd fajtara utal. Az érlelés soran fokozatosan
csokkennek a monomer antocianinok koncentracioja.

A kék szlléfajtak érésének kezdetén az antocianin tartalom ndvekedése észlelheté. 2-3 héttel, a

szemmel lathato zsendiilés el6tt kezd6dik a folyamat a bogyohéjban.” (Darne, 1988) Mindekdzben a magban
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procianidin tartalom csdkkenés figyelhetd meg, amig el nem éri az érett sz6lémagra jellemzé alacsony, stabil
szintet.

Az antocianin szintézis térténhet a levélben és a sz6l6bogydban. A levélben ez a folyamat a vegetacio
lezérultjaval kezdédik, amely a cukrokbdl indul ki és mar nem szallitodik a bogydk felé. Cianidin- és peonidin-
molekulds képzddnek, mellyel parhuzamosan a flavandiolok mennyisége is ndvekszik. A bogydban lejatsz6do
szintézis kiinduld vegyiletei a magban felhalmozodott procianidinek. Legkorabban a malvidin és a delfinidin jén
létre.

A terméskotés és a zsendilés kdzott a magbol torténd procianidin prekurzor-szallitassal 6sszefligg az
antocianidin szintézis intenzitasa. Ezen kiviil a bogyéban 1évé abszcizinsav ndvekedése és az antocianin
szintézis is 6sszefligg.

Az antocianinok savas kézegben vords szint mutatnak, amennyiben a pH emelkedik, ugy szinlk
szintelenné valik, majd kékké. A vorosborok kénezésénél megfigyelhetjiik ezt a reverzibilis folyamatot. Az
elszintelenedést redukcid is kivalthatja.

A mono- vagy diglikozid molekula kémiai vagy enzimes hidrolizise utn az agliikon rész okoz barnulast,

elszinezbdést, az érzékenysége miatt. A diglikozidok ellenéllébbak, mint az aglikonok. (Kallay, 2010)
3.5. A MUST NITROGEN TARTALMU VEGYULETEI

A mustban talalhaté nitrogéntartalmu vegyiiletek 0,2 és 2,0 g/l mennyiség koz6tt vannak jelen, melyek a
must cukormentes extraktjanak 20-25%-at is lefedhetik.

A nitrogéntartalmi anyagokat két részre csoportosithatjuk, szervetlen és szerves formaban lévékre. A
szervetlen nitrogén az amménium-kation (NH4*). A szerves nitrogének a kévetkezdek:

Az amido vegytiletekre jellemzé a R-CONH, amidocsoport. A vegyiiletek kdzé tartozik az aszparagin és

a glutamin. Az aszparagin az aszparaginsav monoamidja, a glutamin a glutaminsav amidja.
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2. abra: A széldben megtalalhaté fontosabb aminosavak (Kallay, 2010)

Az aminosavakra jellemzd NH>-R-COOH, melyek egy vagy tobb COOH- és NHz-csoportbdl allnak. Az
aminosavak a fehérjék 0sszetevéi, ezaltal a névényi és allati szervezetek elengedhetetien felépité elemei.
Amennyiben hidrolizéljuk a fehérjékét, szétbomlanak aminosav-komponensekre. Az aminosavak molekulasulya
200 alatt van. Tulajdonsagaik kozé tartozik, hogy savakkal és bazisokkal sdkat képeznek, igy amfoliteknek
nevezzilk, vagyis amfoter elektrolitok. Kémhatasuk lehet k6zémbds (monoaminosavak), ligos (diaminosavak) és
A mustok aminosav-tartalménak nagyjabél 85%-at az arginin, prolin, treonin, glutaminsav, glutamin, szerin és az
alanin alkotjak. Ezeken kivil még 10 aminosav fordul elé a mustban, melyet a 2. abra tartalmaz.

A polipeptidek a fehérjelebontas kisebb mdélstlyu vegyiiletei, amik félig-meddig polimerizalt aminosavak.

A fehérjelebontds nagy molekulasulyl anyagai a peptonok és albumézok (propeptonok).
Molekulasulyukbél eredéen a fehérjéknél kdnnyebben diffundalnak. Melegités hatasara nem koagulalnak, viszont
ammon-szulfattal kicsaphatoak.

A fehérjék, ahogy mar korabban is emlitve lettek, aminosavakbdl épiilnek fel, igy nagy molekulasulyd
termékek. Hidrolizis soran aminosavak keletkeznek. Az aminosav aminocsoportia a masik karboxiljaval
peptidkotéssel kapcsolodik.

Két aminosav kapcsolatabdl dipeptid, tobb aminosav kotésébdl polipeptid alakul ki. A fehérjék elérik a
kolloid méretet, mivel a molekulasulyuk meghaladja a 10.000-et, ezaltal kolloid oldatot alkotnak. A fehérjék
tulajdonsagaik nem egységes, hanem egymashoz kozelall tulajdonsagokkal rendelkeznek. Legtdbbre jellemz,

hogy amorf, szintelen vegyiletek, vizben oldddnak, optikailag aktivak, a polaros fény sikjat legtébbszor balra
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forgatjak és amfoter jellegliek. Sulyaranytdl fliggben savakat és ligokat kdtnek meg. Oldataikbdl a kdvetkez6k
csaphatéak ki:

e Semleges sok tomény oldataval

e Alkohollal

e Nehézfémsdk hig oldataval

e Melegitéssel

e  Savakkal

A ndvények szamara fontos szervetlen nitrogént a talajbdl veszi fel a ndvény, amely a bogydba kerdil,
majd a szervesnitrogén-tartalmu anyagok szintézisében jatszik szerepet. A fehérjeszintézis a zsenduiléskor
kezd6dik a bogydban, azon belll is elssorban a héjban és magokban. Az érés lezarultjaval a nitrogén-
utanpdtlas és ez altal a fehérjeszintézis megsz(nik. A nitrogéntartalom atvaltozik, mégpedig a magoké csokken,
mig a bogyohusé ndvekszik. A szél6 fehérjetartalma oldhaté és oldhatatlan formaban lesz jelen. A mustban,
illetve borban mar csak oldhaté formaban talalhaté meg, amelyek az albuminhoz és a kénnyen oldhat6 globulin
tipust novényi fehérjékhez tartoznak.

A sz010 érése soran ndvekszik az aminosavak szama és koncentracidja, azonban ez szfl6fajtankként és
évjarattol fliggd mértéki. A szélélében elbforduléd fehériék mennyisége a szabad aminosavakkal parhuzamosan
novekszik. A ndvény anyagcsere-folyamatainak megzavarasaval az oldhatd sz6l6fehérje mennyisége jelentésen
megné. llyen zavard tényezd lehet a csapadékszegény, meleg évjarat, amely szarazsagot eredményez. Azonban
egy megfelelé évjaratban kevesebb nitrogéntartalmi anyag képzédik, igy szaraz és meleg évjaratban nagyobb
az esély a fehérjetdrésre a borokban. Hozzajarul a borhiba kialakulasahoz az alacsony savtartalom, mivel
ilyenkor a pH a szél6 fehérjék izoelektromos pontja felé tolodik el, kicsapodik a fehérije.

A Botrytris cinerea hatasara a sz6l6bogy6 aminosav-tartalma lecsokken.

Osszességében az aminosav-osszetétel az évjarat idsjarasatol, a talaj tapanyag-ellatottsagatol, a sz6l6
fajtajatol, az érettségi allapottdl és az egészségi allapottol fligg. (Kallay, 2010)

A mustban talalhat6 azonnal felvehetd nitrogén-formak (AFN) a kdvetkezok:

o az NH4 +-kation szervetlen soi

e szabad aminosavak, kivéve a prolin

e a borélesztd néhany aminosavbol allé oligopeptideket is képesek hasznositani (a fentiek
hianyaban), de a fehérjék - savas kdzegben is hatékony protedz enzimek hianyaban - nem

jutnak be a sejtbe, igy nem hasznosulnak. (Nagy, 2020)
3.6. ABORFENOLOS ALKOTORESZEI

A vorosborok pozitiv élettani hatasainak oka, hogy a sz6I6bdl és a mustbdl a borba a fenolos vegyiiletek
biologiai aktivitasuk megtartasaval jutnak at. A bor polifenoljai nagy részben a sz6l6bél szarmaznak.

A borban megtalélhato fenolos vegyiletek koncentracidja kisebb, mint a mustban, amelynek oka az
eriedés és a borkezelések hatdsa miatt van. Oxidaciora érzékenyek, polimerizaciéra van hajlamuk és

érdekességuk, hogy kiilonbdzé formaban talalhatéak meg egymas mellett. A fahéjsav-szarmazékok (p-kumarsav,
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ferulasav, kavésav), melyek nem tartalmaznak kondenzalt vazat, leggyakrabban a borkésavval alkotott észtereik
kulalakjaban (kutarsav, fertarsav, kaftarsav). A sz6l6 polifenoloxidaz-enzimeinek jelentés szubsztratja a
kaftarsavnak.

A fenolsavak vizes-alkoholos oldatban szintelenek, oxidacid hatasara sarga szinivé valnak.
Szintelenek, szagtalanok, azonban ill6 fenolokka alakithatjak bizonyos mikroorganizmusok (pl.: Brettanomyces
élesztdk). P-kumarsav, valamint a ferulasav dekarboxilezédése soréan 4-vinil-fenol és 4-vinil-guajakol keletkezik,
majd redukcié altal 4-etil-fenol és 4-etil-guajakol jon 1étre. Okozdi lehetnek illat- és izhibaknak.

lll6 fenolokat képeznek a Brettanomycesek, mégpedig a 4-vinil-katecholt és a 4-etil-katecholt, melyek a
k&vésavbol alakulnak ki.

A barrik hordék faiban lignin-lebomlas sorén, mely az égetés hataséra kovetkezik be, ugyancsak
képzddnek illo-fenolok. Ezek a fenolok az aldbbiak: guajakol, metil-guajakol, allil-guajakol, sziringol, metil-
sziringol. Természetesen ezek a vegylletek adjak a jellegzetes barrik illatot és izt.

A tirazinb6l az erjedés soran az élesztdk szintetizaljak a tirozolt. A sz6lében nem talalhaté meg ez a
vegyllet, viszont atlagosan 20-30 mg/l mennyiségben talalhaté meg a borokban. Meghatarozd szerepe van a
fehérborok, pezsgbk, tokaji borkuldnlegességek polifenol-tartalmaban és fiziologiai hatasban. Az érlelés
folyamata alatt stabil a tirozol koncentracioja.

A 2-feniletil-alkohol 10-75 mg/l koncentracioban, a triptofanbol szintetizalt triptofol pedig maximum 1 mg/l
koncentracidban talalhaté meg a borokban.

A bor érése soran az antocianin-monomerek lecsokkenek, atalakulnak, amik az idésebb borok szinében
jatszanak szerepet. A szél6ben monomerként, zsendiléskor mar lehetnek akar acilezett formaban is.

Az antocianinok kolloidalis kicsapédasra hajlamosak, igy példaul hideg hatasara molekularis allapotbdl
kolloidalis allapotba fordulnak &t és kicsapddnak. A bor tisztitasakor vagy tisztulasakor csapadék keletkezik,
illetve a szinanyag egy része abszorbealddik az élesztdk feliiletén és kicsapddik velik egyiitt.

A sz0106 és bor antocianinjai oxidativ lebontasat okozhatjak polifenoloxidazok vagy peroxidok is. Kationos
polimerizaci6 altal és a tanninkapcsolédasos polimerizacié altal keletkezett termék vords szindi, enyhén pH-
érzékeny, az SO,-addicié azonban nem léphet fel. Ezaltal a kénessav hatdsara nem valtoznak szintelenné a
vegylletek. Ezen folyamatok a vorosborok érzékszervi tulajdonsagait befolyasoljak. Ugyancsak egy idében
jatszodnak le, igy vizsgalatuk és iranyitasuk bonyolult.

Az erjedés folyaman az antocianin koncentracid csokken, igy a borban nem lesz jelen az antocianin
kiindulasi koncentracioja, mikdzben a polimerizaciés folyamatok még el sem indultak. Ennek oka a korabban
emlitett kolloidalis kicsapodas. Az antocianinok 40-60%-a kicsapodik, amely mar az Ujborban nem talalhaté meg.

A vordsborok sziner6sségeét, szinarnyalatat (szintonusat) két hulldmhosszon mért abszorbancia
értékekkel jellemezhetjik a legmegfelelébben, ugyanis a borok szinét tdbb vegyilet alkotja, a szinanyag
komponensek kildnb6zd aranyban vannak jelen attdl fliggéen, hogy hol termelték, valamint milyen érettségi
sz0l6bdl készllt és nem elhanyagolhatd a szinanyagok pH-fliggése. Az emlitett két hulldmhossz a kdvetkezo:
420 nm-en a minimumot, amelyen a barna szin( polifenolokat és 520 nm-en a maximumot, amin pedig a voros

szin(i antocianinokat hatarozzuk meg.
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A két érték 0sszege a szinerdsséget, hanyadosa a szintonust hatarozza meg. A szintonus (T) értékei az
alabbiak szerint alakulnak:

o T=0,50-0,80: a vérésbor szinarnyalata jo,
e T=0,80-1,00: a bor barnatérésre hajlamos,
e T>1,00: a bor barnatorott.

A szinintenzitas (1) értékei a kdvetkezok:
= |=0,70: rose” tipusl bor,
= |=1,00: siller” tipusu bor,
= |=1,00-2,00: Kadarka-tipus,
= |=2,00-3,00 ,pecsenye” vordshor (,tajbor”)
= |=3,00-4,00 ,mindségi” vorosbor,
= |=4,00-550 kilonleges mindségli” vordshor (,eredetvédett” bor)
= |=8,00-10,00 gyenge festébor
= |=10,00-15,00 kdzepes festébor
= |=15,00-20,00 kivalé festdbor

Az acetaldehid, a-ketoglutarsav, piroszélésav, aldocukor (glikéz) és az antocianinok képesek megkétni
a kénessavat. Ezek alapjan a kénessav hatasara bekdvetkez6 szinindex valtozast kénytelenek vagyunk az
Osszeskénessav-koncentracio fiiggvényében vizsgalnunk. 100 mg/l kénessav-koncentraciévaltozas 1,00 egység
szinindex-valtozast okoz.

A kénessav-koncentracié névekedésével a szinténus is n6, amig a bor polimer szazalékatol fliggéen
meg nem szlinik az antocianin-monomerek elszintelenedése.

A polimerizalt antocianin-szarmazékok a polimer szazalékatdl fliggden a pH ndvekedésével a szinindex
nem valtozik tovabb.

Az antocianin-koncentracio csokkenése nem idéz eld tulzott szinintenzitas-csokkenést, raadasul a borok
inkabb sotétnek tlinnek, ennek oka, hogy a monomer-antocianinok bizonyos része polimerizalodik és a pH-ra
nem érzékenyek a polimer szinanyagok.

A fél- és egyéves vordsborokban talalhatd szinanyagok polimer vegyiiletekbdl allnak, melyek 30-40%-at
teszik ki. Ez az arany stabil marad mindaddig, amig az egyensulyi allapotot meg nem zavarja valamely behatas
(fény, oxidacio, mikrobiol6giai fertdzés sth.). A hosszabb ideje palackban érlelt vérdsboroknal fordul el6 ez altal a
szinanyag kivalas. Itt méar szinindex-csokkenés is kialakul.

Altalénosségban elmondhatjuk, hogy az elsé 6-10 hdnapban a bor szinindexe ndvekszik, majd csokken,

a szinténusa pedig az id6 bekdvetkeztével ndvekszik. (Kallay, 2010)
3.7. A BORNITROGEN TARTALMU VEGYULETEI

A mustban megtalalhat6 nitrogéntartalmd anyagok egy részét az erjedés alatt az éleszték felhasznaljak.
A bor extrakttartaimanak 20-30%-at teszik ki a nitrogénvegytletek, amely 0,3-11,3 g/l mennyiségben talalhato

meg.



16

A bor nitrogéntartaima fligg, mint @ mustnal is, az évjarat idéjarasatdl, a szél6fajtatol és a mivelési
maodtol. A bor minéségéhez nagy részben hozzajérul a kedvezd idéjaras, tehat az évjaratok meghatarozdak.

A bor nitrogéntartaimat a sz6l6 feldolgozas is alakitia (torkdlyds erjesztés, aztatas), minél tovabb
érintkezik a must és a sz616 szilard részei, annal nagyobb mértékii lesz a nitrogéntartalom.

A bor nitrogénvegyileteit az aldbbiak szerint csoportosithatjuk:

e ammdniumkation

e amidok

e aminosavak

e biogénaminok

e polipeptidek

e peptonok

o fehérjék (proteinek)

Az amméniumkationok (NH4*) nagy részét az éleszték felnasznaljak. A mennyiségilk nagyon véltozo, az
dsszes nitrogéntartalom 3-6%-a.

Az amidok a bor dsszes nitrogéntartalmanak 1-2%-at teszi ki. Boraszati szempontbdél nem jelentds
vegytletek. Az aszparagin és a glutamin ilyen vegyuletek.

Az aminosavakban megtalalhatd nitrogén a 10-40%-a borok 0sszes nitrogéntartalméanak. A
fehérborokban kisebb mértékben (10-25%), a vordsborokban nagyobb mértékben (20-40%) fordul el6. Az
aminosavak kéziil a glikokoll, lizin, illetve a cisztin csak kis mennyiségben vannak jelen a borban. Erjedés alatt
nem valtozik a mennyiségiik szemben a tobbi aminosavval, melyeknek a mértéke 75-90%-kal is lecsokkenhet.
Ezek az aminosavak a kdvetkezOk: alanin, arginin, aszparaginsav, y-aminovajsav, glutaminsav, hisztidin,
izoleucin, leucin, metionin, ornitin, fenil-alanin, szerin, treonin, tirozin, valis és prolin. Az utolsé aminosavat az
élesztd anaerob korilmények kdzott nem hasznositja.,Az arginin és kilénosképpen a prolin felnalmozédik az
érett bogydkban, igy a kiindulasi koncentracié tdbbszorosét éri el. Ennek oka lehet, hogy a nitrogén a N-
ketoglutarsav szinten (a Krebs-ciklusban) atalakul szerves vegyiiletté, majd a glutaminsavon és arginin keresztiil
prolinna alakul, melyet az erjedd mustban jelenlévé éleszték kevésbé fogyasztanak, és nagy mennyiségben
maradnak meg a borban is. A hiivos évjaratok szabad aminosavak részesedése a bogyokban nagyobb, mint a
meleg évjaratokban, mivel a meleg hatasara a protein-szintézis kedvezdbb, igy a szabad aminosavak nagyobb
koncentracioban kétédnek le.” (Kozma, 1991)

A borok 100 mg/l-es prolin-koncentraciot elérik, amelyek nem érik el ezt a mennyiséget, azok hamisnak
mondhatoak. (Nagy, 2020)

A baktériumos savcsokkentési folyamat részét képzik az aminosavak, kiiléndsképp az alanin.

Az aminosavak, polipeptidek, peptonok és fehérjék savas és bazikus tulajdonsagokkal rendelkeznek.
Pozitiv elektromos toltéssel rendelkeznek az aminosavak és fehérjék, ezaltal magasabb pH-ju kdzegben az
aminosavak negativ toltésliek és bazisokkal sokat alkotnak.

Puffer anyagoknak szamitanak a borban az aminosavak, mivel bazikus gyokeikkel kissé emelik a kézeg
pH-értékét.
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A biogénaminok alifas, aromas és heterociklusos tagokat tartalmazé vegyuletcsoport.
Mikroorganizmusok, ndvényi és allati szervezetek anyagcsere-folyamata sordn képzédnek, kis méltémeglek,
tobbé-kevésheé bazikusak.

A biogénaminok nitrogénmentes anyagcseretermékek (aldehidek, ketosavak, ketonok) aminélasaval,
nitrogéntartalmu vegytletek metilezésével, nagy molekulatdmegl vegyiletek nitrogéntartalmi részének
hidrolizisével, aminosavak enzimes dekarboxilezésével képzédhetnek.

Leggyakrabban enzimek hatasara, aminosavak dekarboxilezddésével jonnek létre. A legismertebb
enzimek a hisztidin, tirozin-, fenilalanin-, ornitin-, glutaminsav-, lizindekarboxilazok.

Az aminképzés egy Schiff-bazison keresztll piridoxal-foszfat segitségével jon létre savas kdzegben.

Vizg6zzel az illékony aminok, a nem illékonyak pedig desztilldcids maradékbol extrakcidval nyerhetéek
ki.

A legfontosabb biogénaminok, amelyek a borban is megtaldlhatéak: etil-amin, putreszcin, kadaverin,
triamin, fenil-etil-amin, benzil-amin, triptamin, hisztamin.

A triptamin szarmazékai kdzil a szerotonin a legjelentésebb.

A hisztamin a hisztidin-dekarboxilaz enzim hatasara a hisztidin aminosavbdl jon létre.

A biogénamin-koncentraci6 a borokban mas élelmiszerekhez képest alacsony, azonban lebontddasuk a
szervezetben a monoamino-oxidaz enzim hatasara torténik, ami enzimgyogyszerek, valamint alkohol hatasara
részben vagy teljesen gatlodik. A borral bevitt amin felhalmozédik, igy a biogén-aminra érzékenyeknél allergias
tlinetek johetnek létre.

A polipeptidek peptidkotéssel kapcsolodnak az aminosavak egymashoz.

A peptonok nagyobb szamu aminosav polimerizacidjaként jonnek létre. A bor dsszes nitrogéntartalmi
vegytleteinek 60-90%-at alkotjak a polipeptidek és peptonok.

A fehérjék (proteinek) sok aminosavbél polimerizalt makromolekulak, melyeknek a molekulasulyuk nagy.
SzerepUk jelentds, mivel egyes hatasoknak kdszonhetden denaturalédnak, koagulalnak, zavarosodast és kivalast
okoznak, mert kollodialis allapotban vannak jelen a borban. Ahhoz, hogy a bor fehérjenitrogén mennyiségét

mérhessiik, elészor ki kell csapatni a fehérjéket. (Kallay, 2010)

3.8. AZ OKOLOGIAI GAZDALKODASBOL ES HAGYOMANYOS GAZDALKODASBOL
SZARMAZO TERMES ES BOROK OSSZEHASONLITASA

Dolgozatomat megalapozza az, hogy korabban milyen szakmai tanulmanyok késziiltek az dkoldgiai és
hagyomanyos (konvencionalis) gazdalkodasbdl szarmazé sz6l6k, valamint borok Gsszehasonlitasabol és
kilonbségek kiértékelésébal.

A sz0l6 és a gyUmdlcslevek kémiai Osszetétele szamos tényez6tél flugg, tobbek kozétt a talaj
mindségétdl és Osszetételétdl, a bogyok érettségi fokatol, a vizstressztdl, a flirtok napfénynek valo kitettségétél, a
patogenitastél, a mivelési médtdl, az agrondémiai eljarasokidl, a szOléfeldolgozasatol, a préselés modjatol
(Genova, 2016, Hopfer, 2015, lyer, 2010, Lachman, 2007, Leblanc, 2008, Natividade, 2013.)
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Geana és Margraf kutatésai kimutattak, hogy a termétertlet pedoklimatikus régidja nagymértékben
befolyésolja a sz6l6 és az abbdl szarmazo6 termékeket, elsésorban a borok és gyimolcslevek kémiai vegyuleteit
és mindségi jellemzGit. A kisérleti eredmények azonban ellentmondasosnak bizonyultak: mig egyes munkéak
egyeértelmiien arrél szdmolnak be, hogy a sz6l6 kémiai Gsszetételét és antioxidans aktivitasat befolyasolja a
termétertilet, mas szerzék szerint a sz6l6bdl készilt italok kémiai Gsszetételét és kilondsen funkcionalis
tulajdonsagai nem alkalmasak a sz616 foldrajzi eredetének hitelesitésére (Geana, 2014, Margraf, 2016).

Mulero és tarsai két sz8l6tipust vizsgaltak, a bio- és a hagyomanyos sz6l6nél csak az elsé mintavételkor
talaltak jelentés kildnbségeket a fenolos vegylletek tekintetében, azonban ezek a kilénbségek az érleléssel
eltlintek. A fenoloknak szamos fontos szerepe van a sz6lészetben és a boraszathan, tdbbek kozott az UV-
védelem, a betegségekkel szembeni ellenallas és a novények kartevék elleni védelme. A két sz6l6fajta kozott
talalt kiildnbségek a termesztés eltérd kezelésébdl adddhatnak, mivel a bio-sz816t nem kezelték miitragyaval és
perszticidekkel, amelyek védik a novényt a tamadasok ellen. A két szbl6fajta kozott az antioxidans aktivitasban
bioszélében, mivel ezek a sz6l6 antioxidéns aktivitasanak kialakitéi. (Mulero, 2010)

Granato és tarsai kisérletik soran megallapitottak, a vilagszerte eléallitott sz616lé kémiai és in vitrofin
vivo funkcionalis tulajdonsagairdl sz6l6 2016-ig megjelent szakirodalom elemzése utan, hogy a sz6l6 ndvénytani
és foldrajzi eredete jelent6sen befolyasolja a gyimolcslevek antioxidans aktivitasat és fenolos dsszetételét.
Ebben az értelemben a biodinamikus és az Okologiai sz6l6levek nagyon hasonlé minéségi jellemzdkkel
rendelkeznek, és megfigyelhetd az a tendencia, hogy az dkologiai gylimodlcslevek magasabb bioaktiv vegyiiletek
tartalmat mutatjak a hagyomanyos valtozatokhoz képest. (Granato, 2016)

Az érés kilénbozb szakaszaiban sziiretelt és biogazdalkodassal, illetve hagyomanyos (konvencionalis)
gazdalkodassal termesztett Syrah antocianin-dsszetételét vizsgaltak Vian és kutatétarsai. Minden parcellaban a
zsendiléstdl a telies érésig gylijtdttek mintakat, és kilenc antocianin vegylletet hataroztak meg nagy
teljesitményl folyadékkromatografiaval, diddasoros detektalassal. A hagyomanyos modon termesztett sz6lé
telies antocianin-tartalma az érés soran szignifikansan magasabb volt, mint a biotermesztés soran. Az
antocianinok felhalmozédasa 28 nappal a zsendiilés utan érte el a maximumot (a magas hémérséklettel
oOsszefiiggéen), majd a sziretig csékkent. Minden mintdban a hagyomanyos termesztésbdl szarmazé szél6
magasabb aranyban tartalmazott delfinidint, petunidint, malvidint és acilezett malvidin gliikozidokat, mint az
Okoldgiai termesztésbdl szarmaz6 sz6l6. Az dkologiai €s hagyomanyos termesztésli ndvényekkel végzett mas
Osszehasonlitd vizsgalatokkal ellentétben az eredmények a hagyomanyos termesztési sz0l6 magasabb

antocianin-tartalmat mutattak ki.
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4. ANYAG ES MODSZER

41.  VIZSGALATIANYAG
41.1. VIZSGALT SZOLOFAJTA

A Cabernet franc sz0l6fajta a vilagon elterjedt, éppen ezért rengeteg hasonneve van, mint pl.: Gros
Cabernet (Romania) vagy Cabernet franc noir (Franciaorszag).

Franciaorszagbdl szarmazik, a természetes rendszer szerint convar. occidentalis subconvar. gallica
provar. microcarpa, subprovar. ,Carmenet’. Kozeli rokona a Cabernet sauvignon, valamint a Cabernet
Carmenere.

Szarmazasi orszagaban mar a XVIIl. szazad elején hires volt a beléle késziilt bor. Franciaorszagban
elterjedt Cabernet sauvignon-nal és Merlot-val termeszteni kdzdsen, hogy késébb 0Osszehédzasithassak.
Magyarorszagra jutdsédnak modja és ideje nem ismert. 1956-ban lett &llamilag elismert borsz6léfajta
Magyarorszégon.

A Cabernet franc-ra jellemzd, hogy erés, dus t6kével rendelkezik, valamint félmereven allé vesszékkel.
A 3. &bran a Cabernet franc sz6l6fajtara jellemzé morfolégia.

Az éretlen fiirt kocsanyzata pdkhalds, barnaszéld, minzazatlan. A fiirtén talalhaté bogy6 z6ld, gyéren
pontozott. Bényei és Lérincz kdnyve alapjan a fiirtje altalaban kicsi (90 g), kozepesen tdmétt, vallas. A zsendiilés
soran a firt jellemzéi: elagazo, laza szerkezetl, rovid, kdzépszéles, kocsanya térékeny, hosszu, kdzépvastag,
egyenletesen vastagodd, bogybkocsanya kozepesen szemdlcsds, kdzéphosszu, kdzépvastag. Kocsanykoronaja
hatarozatlan alaku, ecsete révid. A bogyora jellemzé, hogy kicsi, gdmbdly(, pontozott, észrevehetéen hamvas,
sokmagvi, hisa puha, leveses. A bogyd héja vastag, erés, nehezen szakadd. ize fanyarkas, jellegzetes
farkasalma (Aristolochia clematitis). Magja csokoladébarna, megnyult és kdzépnagy. Torzse tojasdad vagy sziv
alaku, csOre rovid.

Biofenologiai jellemzéi kozé tartozik, hogy késén fakad, kdzepes idépontban viragzik és zsenddl,
azonban kés6i érésli. Bényei és Ldrincz leirasaban a virdgzaskori idéjarasra érzékenyfajta, igy kedvezétlen
évjaratokban rosszul termékenyil. Hosszu tenyészidej(, igy sztreti idopont végén, lombja elszinezddik, és késén
hullik le.

Er6s ndvekedés, késon termére forduld, rossz termékenylilés, kis terméképesség, bogydpergésre nem
hajlamos, nem toppedd bioldgiai sajatossagokkal rendelkezd fajta. Németh Marton szerint a beérési cukorfoka
kdzepes, igy kozepes cukrot termel.

A Cabernet franc sz6l6fajta kornyezeti igénye alacsony. Igénytelen a fekvés és a talaj irant, ezaltal

Termesztéstechnikailag kozepes nagysagu tenyészteriletet kivan. Kivaldan alkalmas guyot-, kordon- és
magas mivelésmddra. Gazdasagilag, valamint a kevés terméshozam miatt nem ajanlott a fej- és bakmdiiveléssel
termeszteni. A leginkabb hosszucsapos metszést vagy szalvessz0 meghagyasat ajanljak. Zoldmunka igénye

magas, Bényei és Lérincz szerint termdképessége kdzepes, viszont klénja az alapfajtanal lényegesen tobbet
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terem. Gyakran terem masodtermést. Mérsékelten tapanyagigényes és a terhelésre nem igazan érzékeny
sz6l6fajta. Berlandieri X Riparia T5C és T-K 5 BB alanyon jol érzi magat.

A fagyra viszonylag nem érzékeny, szérazsagtlird, rothadas nem jellemzé ra, peronoszpérara,
lisztharmatra mérsékelten érzékeny. A molykarositdsa nem szamottevd. Ezek éltal furtjeit sokaig a tékén lehet
tartani.

Oktober masodik felére tehetd a szlret Németh leirésa alapjéan, azonban Bényei és Lérincz mér oktdber
elejére teszik, aminek oka lehet a felmelegedd iddjaras. A furt felépitése altal nem a legkedvezbbb a
sziretelhetGsége.

A Cabernet franc-bdl kész(lt borra jellemz6 az illatos, rendkivil finom, fanyar izvilag jellemzd ré, amely
csersavban dus, testes, fajtajelleges. Szinét illetéen sététrubin vagy mélyvords dominal. A Merlot és a Cabernet
sauvignon fajtak mellet a Cabernet franc is a Bordeaux-i borvidék egyik f6 fajtajanak szamit.

A kovetkezé borvidékeken (kdvetve Németh (1967) elnevezéseit), illetve terilleteken javasolt a
termesztése Németh szerint Magyarorszagon: Eger, Szekszard, Villany-Siklos, valamint Tolna megye terlletein.
Bényei és Lérincz a kovetkezdket ajanlja: Blikkaljai, Balatonbogléri, Etyek-Budai, Hajos-Bajai, Méatraljai, Soproni,
Szekszardi, Tolnai, Villanyi, Csongradi borvidéken belil a Csongradi, Kisteleki és Mérahalmi kérzeteken, a
Kunsagi borvidék szinte mindegyik korzetén, az Egri borvidék Egri és a Mecsekaljai borvidék Pécsi korzetében.
(Németh, 1967)

A Villanyi borvidék és a Cabernet franc egytt fogalomma valt Magyarorszagon és vilagszinten is. Szinte
minden nemzetkozi boros kdnyv a fajta emlitésénél Villanyt is megemliti. Michael Broadbent, MW irta le 2000-
ben részletesen elészér a nemzetkdzi borszaktekintélyek kéziil, hogy a Cabernet franc természetes otthonat
Villanyban talalta meg. Villany egyedi kapcsolatara is hivatkozott, mely a terméteriilet, a fajta és a boraszok
kozott kialakult. 2014-ben, majd 2015-ben bevezettek Uj kategdriat a termékleirasban, mely a super premium
bortipus, szigori szabalyozasokat ir eld. Kizardlag Cabernet franc szOl6fajtabdl késziilhetnek ennek a
kategorianak borai mely, ha megfelel a kategoria feltételeinek, Villanyi Franc néven kerlilhet forgalomba. A
vilagban a 17. helyen all a Cabernet franc (kb. 54.000 hektér), Villanyban a harmadik legtobbet telepitett fajta.
Magyarorszagon 1450 hektéaron termelik, a Villanyi borvidék dsszterliletének 14%-an, vagyis 330 hektaron terdil
el.

LA Villanyi Franc az elegancia és a harmoénia megtestesitéje.” A Villanyi Franc-ra az egyik legszigorubb
eredetvédelmi szabalyozas érvényes. Két kategéria létezik: "premium" és "super premium". Mindkét kategoriat
minimum egy évet kell fahordéban érlelni, a super premium esetében tovabbi egy év palackérlelést is el6ir az
eredetvédelem, valamint maximum 50 mézsa/ha terméshozamot szikséges teljesiteni. A premium kategoria
teljesitéséhez 85 mazsalha maximumban van meghatarozva a terméshozam. Mindkettd esetben tilos az
édesités. Minden tételt egy helyi borbiralé bizottsag késtolja meg és ellendrzi érzékszervileg, hogy megfelel-e a
termékleirasnak az adott kategoria. Szinében a kdzepestdl a mély rubinig terjedhet, illataban piros és fekete
bogyos, erdei gyimolcsok, egy kevés lekvarossag és aszalt tonusok is megjelenhetnek a kifejezett fliszeresség

mellett, valamint a fahordds érlelés jegyei is megmutatkoznak. Végeredményben egy telt, dsszetett, kifejezett bor
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komplexitassal és hosszU lecsengéssel. Ahogyan a Villanyi Franc fejlédik, ugy érlelédik a bor a palackban és ez

altal a paraméterek valtozhatnak. (bor.hu)

CABERNET NOIR (FRANC)

3. abra: Cabernet franc morfoldgiaja (Németh, 1967)

4.1.2. VIZSGALT TERULETEK

vr

elhelyezkedésukben, teriletnagysagukban, mivelési modszerikben, sziireti mddjukban teliesen megegyeznek.
Az teriileteken talalhat6 Ultetvényeket 2004-ben telepitették, az dkoldgiai mivelési Ultetvény 5434 té/ha
tészammal és 2,3 m* 0,8 m sor- és t6tavra, a hagyomanyos 5000 t6/ha t6szdmmal és 2 m*1 m sor- és t6tavra lett
telepitve. Mindent Gsszevetve Okoldgiai mlvelési és hagyomanyos szélétermesztési Ultetvényekrdl van szo,
mindkettd terilet a Villanyi borvidék, kisharsanyi Harsos dlil6jében helyezkedik el egymas mellett, melyet csak

egy nagyjabdl 6 méteres vizelvezetd Ut és sav valaszt el egymastol. (4. &bra)
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4. abra: Vizelvezetd Ut a két vizsgalt teriilet kozott, mint elvalaszté sav

6,1041 ha az Gkoldgiai Ultetvény és 3,00 ha a hagyomanyos teriilet nagysaga. A terilletek tengerszint
feletti magassaga 210-225 m kdzott mozognak. Az 5. abran lathaté ortofoton vildgoszdlddel hatarolt terlilet az
oOkologiai Ultetvény, sotétzdlddel hatarolt terilet pedig a hagyomanyos (ltetvény. Jol latszik, hogy az dkoldgiai
terliletet erdé hatarolja korll és csak egy oldalrél érinti a masik tertilet, igy nehézség nélkil megoldhaté a teljes
elkilonités. Az elkilonités fontossaga, hogy ndévényvédelmi munkak soran, tovabba a szliret és beszallitas alatt
ne torténjen keveredés mas terileten lévd sz6l6vel.

ol

Az alaptéckép forrasa: Nemzeti Térinformatikai Als)

5. abra: A vizsgalt teriiletek elhelyezkedése 2005-6s ortofoton szemiéltetve
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Mindkét terileten félernyés mivelési modot alkalmaztak és minden mésodik sorkdzt miiveltek
kultivatorral vagy egyéb talajmiveld géppel a 2022-es évben. A sziretet szlretel6 kombajnnal végezték a
terlileteken. (6. abra)

Az Bkoldgiai Ultetvényrél 59,8 mézsa/ha termésatlag, a hagyomanyos ltetvényrél pedig 86,1 mazsa/ha

termésatlag volt a jellemz6 a 2022-es szireti idényben.

6. abra: 2022.10.22.-i kombajnos sziiret a vizsgalt teriileteken
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41.3. VIZSGALT ULTETVENYEK OSSZEHASONLITASA

¢ L x ,p".'.' U N ‘
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7. abra: 2022.10.05.-én fot6zott bio Cabernet franc (bal oldali kép) és hagyomanyos Cabernet franc (jobb oldali kép)
2022. oktéber 05.-én rogzitett felvételen (7. abra) jél latszik, hogy a bio Cabernet franc madarkasabb
furtszerkezetl, mint a jobb oldali képen lathaté Cabernet franc. A képen nem latszik egyértelmiien, de mar

elvétve a terlleteken felfedezhetd volt a Botrytris cinerea.



8. abra: 2022.10.10.-én fotézott bio Cabernet franc (bal oldali kép) és hagyomanyos Cabernet franc (jobb oldali kép)

A 8.abra két fotét tartalmaz, melyek 2022.oktober 10.-én késziiltek. A kivalasztott sz&l6flirtdkén nem

lathato Botrytriscinerea, de ahol tdméttebben voltak jelen flirtdk, ott mar lathato tlinetek mutatott.
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9. abra: 2022.10.14.-én fotozott bio Cabernet franc (bal oldali kép) és hagyomanyos Cabernet franc (jobb oldali kép)
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A 9. abran lathatd fotok 2022.10.14.-én késziltek ugyancsak azokrol a furtokrél késziltek, mint az
oktéber 05.-én és 10.-én fotdzottak. Ezen a fotdn mar a bio Ultetvény szdléfrtjén jol 1athatd a Botrytriscinerea
(piros korrel jelolve). A hagyomanyos Ultetvény sz6l6flrtiének kils6 bogydin nem lathatd, azonban a

tomottségébdl addddan megtalalhat6 volt a firt belsé részein is.
42. MINTAVETEL

A kisérletemhez sziikséges mintakat a két szélétertletrél azonos mddon végeztem. A mintavételek
soran (gyeltem, hogy olyan sz0l6t6kérél valogassak firtoket, amelyek a sz6lésor harmadik-negyedik
oszlopkdzén talalhatd. A két teriletr6l haromszor vettem mintat. A mintak 15-15 flirtdt tartalmaztak. Minden

mintavétel alatt tudatosan odafigyeltem, hogy legyen kéz6ttiik aranyosan:

napfénynek jobban kitett sz6l6flrt,

a lombozat belsejében talalhato flrt,

a vesszOkon talalhato elsd flirt,

a vesszokon talalhatd masodik sz616flrt.

A sz0léflrt mintakat 2022. oktéber 05.-én, oktdber 10.-én és oktdber 14.-én vettem, majd a mérésig
lefagyasztottam. A szél6fiirtokbél a bogyohéj (5 gramm) és bogyodhus paramétereit vizsgaltam.

A kisérletem tovabbi részében mustot vizsgaltam, melyek mintavételei (1,5-1,5 1) az erjeszté tartalybol, a
szlret napjan torténtek (2022.10.22.) A mérésig a must mintakat is lefagyasztottam.

Az erjedd tételek mintavételi datuma 2022. oktéber 28., amelyeket ugyanazon erjeszté tartalyokbdl
vettem, mint a must mintait. A mintavétel mennyisége itt is megegyezik: 1,5-1,51.

A vizsgalataim utolsé részében a késztermékbél, vagyis a borokbdl vettem mintat. A borok mintavételi
helye valtozott, atkerliltek mas tartalyba, nyomon kdvethet6sége biztositott volt. A mintavétel idépontja 2022.
december 14.-én t6rtént meg, hasonléan az el6z mintakhoz 1,5-1,5 | mennyiségben, majd lefagyasztva a
mérésig.

4.3.  VIZSGALATIMODSZER

Spektrofotometrias vizsgalatok
A spektrofotometrias vizsgalatokat a MATE Sz6lészeti és Boraszati Intézet Boraszati tanszékének
laboratériumaban végeztem MOM Spektromom 195 tipusu késztilékkel.

Borok polifenol-0sszetételének vizsgalata

e 0Osszes polifenol-tartalom meghatérozésa Folin-Ciocalteu reagens alkalmazésaval, galluszsavra
kalibralva, MSZ-9474-80 szerint,

e leukoantocianin-tartalmat vas (ll)-szulfatot tartalmazé sésav-butanol, 40:60 aranyu elegyével
torténd melegités utan, spektrofotometriasan (Aubert, 1970, modositva),

e katechin-tartalom alkohollal higitott borban kénsavas vanilinnel reagaltatva, 500 nm-en,

spektrofotometriasan (Tanner, Brunner, 1979, médositva)
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Az _antocianin-tartalom RIBEREAU-GAYON és STONESTREET (1966) médszerével— lett
meghatérozva.

Azonnal felvehetd nitrogén tartalom meghatarozésa enzimatikus uton, PANOPA és LARGE Assay Kittel
(Megazyme Inc., USA), Dynamica Halo RB-10 Spektrofotométer UV/VIS, 340 nm-en.

A savosszetétel vizsgalata soran a mindennapi gyakorlatban hasznalatos médszerrel hataroztam meq a

titralhatdsav-tartalmat.
o titralhatosav-tartalom — MSZ 9472-86 szerint
e pH mérés kombinalt lvegelektroddal — MSZ-14849-79 szerint

Eqyéb rutinanalitikai vizsgalatok

e kénessav tartalom (szabad/6sszes) — MSZ 9465-85 szerint,
o illésav tartalom — MSZ 9473-87 szerint.
A szinintezitds (A420+520) és szintdnus (A420/520) SUDRAUD (1958) mddszerével kertilt—

meghatérozasra.
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5. EREDMENYEK

51. BOGYOHEJ OSSZES POLIFENOL, LEUKOANTOCIANIN, KATECHIN, ANTOCIANIN
TARTALOM VALTOZASA
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10. &bra: 2022.10.05.-én mért CF és CF bio bogyohéjbol mért paraméterek 6sszehasonlitasa

A 10. abran bemutatott 2022.10.05.-én szedett Cabernet franc (a diagramokon CF) és Cabernet franc

(a diagramokon CF bio) dkologiai miivelésbdl szarmazd sz6l6 bogydhéjanak dsszehasonlitdsabol kidertil, hogy

~

az okologiai mivelésbdl szarmazé bogyok héjabol mért dsszes polifenol (55 mg/l-rel), leukoantocianin (104 mg/l-
rel), katechin (22 mg/l-rel) és antocianin (112 mg/l-rel) mennyisége meghaladta a hagyomanyos

sz6létermesztéshél szarmazd szélé paramétereit.
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11. abra: 2022.10.10.-én mért CF és CF bio bogyohéjbol mért paraméterek 6sszehasonlitasa
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A 11. abran lathaté mintat 2022.10.10.-én szedtem meg hagyomanyos és dkoldgiai mivelési Cabernet
franc sz6l6bdl. A bogyohéjakban az el6z6hoz képest, itt is azonos paramétereket figyeltink meg. Az dsszes
polifenol tartalomnal lathaté egyediil, hogy a BIO francban 127 mgl/l-rel kisebb koncentracioban talalhaté meg,
mint @ hagyoméanyosban. A leukoantocianin (137 mg/l-rel), katechin (24 mg/l-rel), antocianin (2 mg/l-rel)

mennyisége minden esetben a BIO szélémintanal volt magasabb.
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12. dbra: 2022.10.14.-én mért CF és CF bio bogyohéjbél mért paraméterek 6sszehasonlitasa

A 12. abrabol kiderl, hogy 2022.10.14.-én szedett bogyd héjaibdl mért dsszes polifenol (50 mg/l-rel),
leukoantocianin (83 mg/l-rel), katechin (34 mg/l-rel) és antocianin (124 mg/l-rel) vegylletek minden esetben a

legmagasabb koncentraciét a Cabernet franc BIO sz616bél tudtuk mérni.
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13. abra: CF bogydhéjabol mért paraméterek tendenciajanak valtozasa a mintaszedés idépontjatol fiiggden

A 13. a&bra a hagyomanyos Cabernet franc sz6l6 bogydhéjabol mért antocianin, katechin,
leukoantocianin és dsszes polifenol tartalmanak idébeli valtozasat mutatja be. Latszik a diagramon, hogy oktober
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10.-én az antocianin (628 mgl/l) és az dsszes polifenol (620 mg/l) kiugré adatot ért el, majd ré 4 napra visszaesett
(530 mgl/l-re, illetve 444 mg/l-re). A katechin-koncentracié csokkent 86 mg/l-rél 68 mg/l-re, ezzel szemben a

leukoantocianin folyamatosan nétt 468 mg/l-rél 522, majd 602 mg/l-re.
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14. abra: CF bio bogydhéjabol mért paraméterek tendencidjanak valtozésa a mintaszedés idépontjatol fiiggéen

A 14. abran a Cabernet franc Okolégiai iltetvénybdl szedett mintainak valtozasa latszik. Az antocianin
(590 mg/l-rél 630, majd 654 mg/l-re), leukoantocianin (572 mg/l-r8l 659, majd 685 mg/l-re) és dsszes polifenol
tartalom (479 mg/l-r6l 493, majd 494 mg/l-re) ndvekedett az idé elteltével, azonban a katechin lecsdkkent oktober
14.-re 108 mg/l-rél 102 mg/l-re.

A mintaszedések kozott nem volt csapadék a terlileten, amely befolyasolhatta volna az eredmények
alakulasat. Osszességében elmondhaté a sz6l6bogyd héjaibdl mért paraméterekbdl, hogy a Cabernet franc BIO
majdnem minden mérés soran nagyobb koncentracioban tartalmazta az 6sszes polifenolt, leukoantocianint,
katechint, antocianint. Kivételt képez ezek kdziil a 2022.10.10.-én mért dsszes polifenol, ahol lényegesen kisebb
mértékben volt jelen a hagyomanyos mivelési Cabernet franc-hoz képest. A mintaszedés idépontjatél fuggéen,
mig a bio Cabernet franc antocianin, leukoantocianin és ésszes polifenol tartalom emelkedést mutatott, addig a
hagyomanyos Cabernet franc csak a leukoantocianin tartalomnél mutatott egyenletes emelkedést és az
antocianin, valamint az 6sszes polifenol tartalmanal 10.10.-én szedett mintaknal lathaté egy kiugré adat, mely
aztan lecsokkent az utolsd mintaszedésnél. A katechin koncentracio mindkét terllet mintajanal csokkenést
mutatott, azonban a hagyomanyos Cabernet franc-nél 18 mg/l kiilénbség volt megfigyelhetd, amig a bio Cabernet

franc-nal mindéssze 6 mgl/l.
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52. BOGYOHUS SZININTENZITAS ES SZINTONUS VIZSGALATA
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15. dbra: CF és CF bio sz616 bogydhusanak szinintenzitas 6sszehasonlitasa

A 15. abran jél 1athatd, hogy a hagyomanyos Cabernet franc bogydhusanak szinintenzitasa csékkend
tendenciat mutat az eltelt napok soran. A bio Cabernet franc bogydhusanak szinintenzitasa az elsé mintanal és
utols6 mintanal azonos értéket (4,2) mutatott, azonban a 10.10.-én mért minta szinintenzitasa lecsokkent 3,8-ra.
A 10.05.-én vett mintaknal a hagyomanyos Cabernet franc szinintenzitasa magasabb értéken (4,38, majd 4,1)
mozgott, mint a bio Cabernet franc-é, viszont 9 nap elteltével megfordult és alacsonyabb értéki (3,9) lett, mint a

bio mintaé.
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16. abra: CF és CF bio sz616 bogydhusanak szintéonus 6sszehasonlitasa

A 16. abra alapjan a hagyomanyos Cabernet franc 10.05.-i és 10.14.-i minta értékei (1,43)
megegyeznek, azonban a 10.10.-i mintanal szintonus csokkenés (1,33 érték) latszik. A bio Cabernet franc 10.05-i
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mintéja alacsonyabb értéket (1,3) mutatott, majd csokkent (1,27) 10.10.-re, aztan megnétt az értéke 4 napra réa

(1,54-re). 0,11 értékkel magasabb szintdnus volt mérhetd az utolsé mintaszedésnél a bio Cabernet francnél.

53. BOGYOHUS OSSZES POLIFENOL, LEUKOANTOCIANIN, KATECHIN ES ANTOCIANIN

VIZSGALATA
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17. dbra: CF és CF bio bogyohusbol mért sszes polifenol tartalom vizsgalata

A hagyomanyos és bio termesztésii Cabernet franc Ultetvények bogyohls tartalmat vizsgalva
els@sorban az dsszes polifenol tartalmat hasonlitottam 6ssze a dolgozatomban.

A hagyomanyos Cabernet franc mintak méréseibdl készitett diagram (17. abra) jél lathatd a dinamikus
emelkedés, amely 179 mg/l-r6l 316-ra, aztan 485 mg/l-re nétt. A bio Cabernet franc mintak eredményeibdl
csokkenés figyelhetd meg (685, 643, 632 mg/l), azonban igy is magasabb értékeket mértem, mint a

hagyomanyos mintakbél. Az oktober 05.-i két sz6l6minta kézott 506 mg/l killénbség volt, amely az oktober 14.-i
méréskor mar 147 mg/l-re csokkent.
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18. dbra: CF és CF bio bogy6huisho6l mért leukoantocianin tartalom vizsgalata

A 18. abra bemutatia a hagyomanyos és bio Cabernet franc bogydhusaibdl mért leukoantocianin

valtozast. A bio Cabernet franc leukoantocianin tartalma a 9 nap soran névekvé tendenciat mutatott. 1896 mgl/l,

2069 mgll, aztan 2142 mg/l-re nétt. A hagyomanyos minta 110 mg/l-rel kevesebb, vagyis 1786 mg/l

leukoantocianint tartalmazott oktober 05.-én, mely 2130 mg/l-re nétt, utana pedig 2095 mg/l-re csokkent a

tartalma.
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19. abra: CF és CF bio bogyohtisbol mért katechin tartalom vizsgalata

A 19. &brén lathatd a hagyomanyos és bio Cabernet franc bogydhusabol mért katechin tartalom

valtozasa a harom mintaszedés soran. A bio Cabernet franc névekedést, vagyis 701 mg/l koncentraciorol 742-re,

majd 960 mg/l-re nétt, mig a hagyomanyos Cabernet franc 850 mg/l koncentraciorol lecsdkkent 815-re, aztan

megugrott 986 mg/l-re. A bio és hagyomanyos Cabernet franc-nél kezdeti (elsé mintaszedés) 149 mgll

koncentracio kilénbség az utolsé mintaszedésnél mar csak 26 mg/l figyelhetd meg.
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20. abra: CF és CF bio bogy6hushél mért antocianin tartalom vizsgalata
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A bogydhus antocianin tartalom vizsgalata soran kapott eredményeket a 20. adbra mutatia be. A

hagyomanyos Cabernet franc antocianin tartaima majdhogynem egyenes aranyban névekedett a napok
elteltével. 28 mg/l-rél nétt 56-ra és oktdber 14.-re 73 mg/l-re. A bio Cabernet franc-nal 84 mg/l-t, 102-t, aztan 82

mg/l-t mértem. Emelkedett a szintje, majd visszacsokkent, igy az oktober 14.-i mérésnél a bio és hagyomanyos

mintak kdzétt mindéssze 9 mg/l kiildnbség volt.

5.4.

BOGYOHUS AFN ES PROLIN TARTALOM VIZSGALATA
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21. abra: CF és CF bio bogyohtsbol mért AFN tartalom vizsgalata

a prolin tartalmat.

A hagyomanyos és bio Ultetvénybél szarmaz6 Cabernet franc bogyohusabdl mértem az AFN-t, valamint

Az AFN tartalom mindkét esetben emelkedést mutatott (21. bra). A bio Cabernet franc AFN tartalma

kisebb koncentréacidban volt (1072 mgl/l) jelen oktéber 05.-én, mint a hagyoméanyos (1183 mg/l). Oktéber 10.-én
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1452 mg/l, ezutén oktober 14.-én 1534 mg/l-re nétt. A hagyomanyos Cabernet franc oktober 10.-én 1217 mgl/,

majd 1352 mg/l-re emelkedett.
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22. abra: CF és CF bio bogydhushdl mért prolin tartalom vizsgalata

A 22. abra bemutatja a hagyomanyos és bio Cabernet franc bogy6husbdl mért prolint tartalmat. A bio

s

hagyomanyos Cabernet franc mintabdl kezdetben 677 mg/l-t tartalmazott, lecsokkent 584 mg/l-re és az utolsé

mintaszedésnél 627 mg/I-t lehetett mérni. Az oktdber 14.-i mérés soran a bio és hagyomanyos mintak kdzétt 156

mg/l koncentracio eltérés van.

Az AFN tartalomnal egyértelm(i kiildnbség tapasztalhaté az érés soran a mintak kdzétt. a BIO mintakban

joval magasabb asszimilalhaté N koncentracid volt detektalhaté a hagyomanyos mintdkhoz képest. A prolin

tartalomban ugyanez a tendencia volt megfigyelhetd.
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MUST, ERJEDO TETEL, BOR SZININTENZITAS ES SZINTONUS VIZSGALATA
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23. abra: CF és CF bio must, erjedd tétel, bor szinintenzitas 6sszehasonlitasa

36

A kbvetkezd vizsgalatok, melyeket elvégeztem méar a must, erjedés alatt allé bor, valamint a kész borra

vonatkozik. A must mintavétele oktéber 22.-én, az erjed6 tétel mintavétele ra egy hétre, oktober 28.-an tortént és

a kész bor mintavétele pedig december 14.-én valosult meg. A kdvetkez6kben szinintenzitds és a szinténus

vizsgalatanak kiértékelését végeztem.

A must esetében tortént szinintenzitas mérésénél (23. abra) a hagyomanyos Cabernet franc 3,44, mig a

bio Cabernet franc 4,14-es értéket mutatott. Ha az erjedd tételhez hasonlitjuk a must szinintenzitasat, akkor egy

ndvekedés tapasztalhatd. A hagyomanyos Cabernet franc esetében 4,2-re, a bio Cabernet franc esetében 4,6-0s

értékre ugrott a szinintenzitas. A bornal mar egy egyértelm(i ugras latszik, a hagyomanyos Cabernet franc-nal

8,6-ra, a bio Cabernet franc-nal 10,7-es értéket mértem.
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242. abra: CF és CF bio must, erjedd tétel, bor szintéonus 0sszehasonlitasa
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A szinintenzitas vizsgalatanal lathaté emelkedd tendencia a szintonus vizsgalatnél forditva jelentkezik. A
24. 4bra bemutatja, hogy a mustok szinténusaban nem jelentkezett nagy kiildnbség (CF: 1,44, bio CF: 1,49), az
erjedd tételnél csokkent a bio Cabernet franc szintonusa 0,89-el csokkent, amig a hagyomanyos Cabernet franc
szintonusa 0,73-al. Ezutan a bor szintonusat vizsgalva kis emelkedés latszik az erjedd tételhez képest, mely 0,67

értéken mutatkozik a bio Cabernet franc-nal és 0,75 értéken a hagyoméanyosnal.

56. MUST, ERJEDO TETEL, BOR OSSZES POLIFENOL, LEUKOANTOCIANIN, KATECHIN
ES ANTOCIANIN VIZSGALATA
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25. abra: CF és CF bio must, erjedé tétel, bor 6sszes polifenol tartalom vizsgalata

A kdvetkezOkben a must, erjed6 tétel és a bor 6sszes polifenol, leukoantocianin, katechin, valamint
antocianin vizsgalatanak eredményeit mutatom be.

Az dsszes polifenol tartalom mérési eredményeinél (25. abra) jol lathatod, hogy a bio Cabernet franc
mustjaban, erjedésben lévé borban, valamint a kész borban is magasabb értékeket hozott, mint a hagyomanyos
Cabernet franc. A mustban mért dsszes polifenol a hagyomanyos mintanal 158 mg/l, a bio mintaban 358 mg/l, az
erjedésben [évd tételnél a hagyomanyos minta 1022 mg/l sszes polifenolt, mig a bio minta 1507 mg/l-t. Végll a

borban mért dsszes polifenol a hagyomanyos mintanal 2993 mg/l, a bio mintanal 3120 mg/l volt.
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26. abra: CF és CF bio must, erjedé tétel, bor leukoantocianin tartalom vizsgalata

A leukoantocianin tartalom vizsgalata a mustban, erjedé tételben és borban a 26. abran lathatd. A bio
Cabernet franc leukoantocianin koncentraci6 a mustban kisebb mértéki (1812 mg/l) volt, mint a
hagyomanyosban (2128 mg/l), az erjedés kdzbeni mintanal kdzel azonos koncentraciot mértem (CF: 1397 mgl/l,
bio CF: 1458 mg/l), majd az erjedés lezarultjaval a bio kész borban 3246 mg/l-t mutattam ki. Ez a mennyiség 703

mg/l-rel volt magasabb, mint a hagyomanyos kész bor mintabdl mért leukoantocianin tartalom.
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must, mintavétel: erjedd tétel, bor, mintavétel: 12.14
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27. abra: CF és CF bio must, erjed6 tétel, bor katechin tartalom vizsgalata

A katechin tartalom vizsgalatanal (27. abra) a mustbdl, illetve borbol mért katechin eredménye a
hagyomanyos mintdban magasabban mozgott. A hagyomanyos mustminta 1015 mg/l katechint tartalmazott, mig
a bio mustminta 759 mg/I-t, az erjedés kdzben a hagyomanyos 614 mg/l-re, a bio 662 mg/l-re csokkent. A
hagyomanyos Cabernet franc bormintanal 1962 mg/I-t mutattam ki, mikézben a bio mintanal 767 mg/l-rel
kevesebbet, vagyis 1195 mg/l-t.
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28. abra: CF és CF bio must, erjedd tétel, bor antocianin tartalom vizsgalata
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Az antocianin vizsgélata soran (28. abra) a hagyomanyos és bio Cabernet franc mintdk tendencidja

azonos, valamint mértékiik csak kicsit tér el. A hagyomanyos mustnal 33,8 mg/l, a bio mustnal 24,6 mg/l, az

erjedés soran a hagyomanyos mintanal 217 mg/l, a bio mintanal 235 mg/l volt mérhet és a borban pedig a

hagyomanyosnal 334 mg/l, a bional 375 mg/l tudtam kimutatni.

5.7. MUST, ERJEDO TETEL, BOR AFN ES PROLIN TARTALOM VIZSGALATA
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must, mintavétel: erjedd tétel, bor, mintavétel: 12.14
10.22. mintavétel: 10.28.

29. abra: CF és CF bio must, erjed6 tétel, bor AFN tartalom vizsgalata

A must, erjedd tétel és bor AFN tartalom vizsgalatat szemlélteti a 29. abra. A bio Cabernet franc

mintanal kisebb ingadozas jelentkezett, mint a hagyomanyos mintanal. A bio mustnal 1326 mg/l, a bio erjedé

tételnél 1216 mg/l, a bio bor mintanal 1394 mg/l AFN tartalom volt mérhetd. Ehhez képest a hagyomanyos

mustnal 1431 mg/l, az erjedé hagyomanyos mintanal mar csak 1024 mg/l tartalom volt megfigyelhetd, azonban a

borban megint egy emelkedés lathatd (1347 mg/l).
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30. abra: CF és CF bio must, erjedd tétel, bor prolin tartalom vizsgalata
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A prolin tartalom mérésénél a bio Cabernet franc mustja 545 mg/l értéket mutatott (30. &bra), az erjedés

alatt 708 mg/I-t és a borban 815 mg/l volt kimutathatd. A hagyoméanyos Cabernet franc must mintaja 852 mg/l

prolint tartalmazott, az erjedé tétel 517 mg/I-t, a borban 918 mg/l-re emelkedett.

5.8.

MUST, ERJEDO TETEL, BOR ALAPANALIZISE
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31. abra: CF és CF bio erjedd tétel, bor alkohol tartalom vizsgalata

A diplomamunkam végére kertilt az alapanalizis, mely soran elséként az alkohol tartalom vizsgalatot

mutatom be (31. &bra).

Az alkoholtartalomnal természetesen a must nem szerepel, azonban az erjedés folyaman mérheté

alkoholtartalom a hagyoményos Cabernet franc-nal 8,41% vol., a bio Cabernet francnal 6,10% vol.. Az erjedés

lezarultjdval a hagyomanyos Cabernet franc-nal pedig 16,35% vol., a bio Cabernet franc-nél 16,26% vol.
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32. abra: CF és CF bio must, erjedd tétel, bor cukor tartalom vizsgalata

A 32. abran latszik a tételek cukortartalma, ami azért érdekes, mert ehhez a magas alkoholtartalmakhoz
parosul maradék cukortartalom. A hagyomanyos Cabernet franc bordban minddssze 2,6 g/l, mig a bio Cabernet
franc boraban 10,7 g/l volt mérhetd. A mustban 245 g/l (CF) és 226 g/l (bio CF) mennyiségben volt jelen, amely
az erjedés altal csokken, igy az erjed6 tételnél mar 76,7 g/l (CF), valamint 117,2 g/l (bio CF) koncentracioban

mértem.
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33. abra: CF és CF bio erjedé tétel, bor pH tartalom vizsgalata

A 33. &bra a must, erjedd tétel és bor pH-jat abrézolja. Lényegi kilénbség nem lathatd az erjedd tételek
osszehasonlitdsanal a CF és a bio CF kdzott. It 0,01 érték az eltérés, azonban a bornal mar jél latszik az 1,08
eltérés. A bio Cabernet franc bora 2,89 pH értéken allt a mintavételezéskor, amig a hagyomanyos Cabernet franc
3,97 értéken.
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34. abra: CF és CF bio erjed® tétel, bor titralhat6é savtartalom vizsgalata

A titrdlhat6 savtartalmat bemutat6 diagram a 34. abran szemléltetem. A hagyomanyos erjedésben lévé
mintajaban 3,3 g/l koncentracié volt mérhetd, a bio erjedésben 1évd mintaban 3,6 g/l. Az erjedés végére mindkét
tételben megemelkedett a titralhaté savtartalom, ezéltal a borban mérheté hagyomanyos minta értéke 4 g/l volt, a

bio mintaban mért érték pedig 5,2 g/l.
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35. abra: CF és CF bio erjedd tétel, bor illésav tartalom vizsgalata

A hagyoményos és bio Cabernet franc minték erjedésben |évd, valamint bor allapotaban mért illésav
tartalom vizsgélata soran a bio mintdk magasabb értékeken mozogtak (erjedd tétel: 0,7 g/l, bor: 0,8 g/l), mint a
hagyoméanyos minték (erjedd tétel: 0,64 g/l, bor: 0,69 g/l).
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6. KOVETKEZTETESEK

2022.10.05.-én és a 2022.10.14.-én szedett 6kologiai miivelésbél szarmazd bogyok héjabdl mért dsszes
polifenol, leukoantocianin, katechin és antocianin mennyisége meghaladta a hagyomanyos szélétermesztéshdl
szarmazd sz010 paramétereit. 2022.10.10.-én szedett mintanal is ugyanez mondhaté el, kivétel az dsszes
polifenol tartalom, amelynél a hagyomanyos sz6l0 bogy6héjabdl mért érték volt a magasabb. A hagyomanyos
Cabernet franc mintak bogydhusanak dsszes polifenol tartalom mérésébdl a dinamikus emelkedés lathato. A bio
Cabernet franc mintak eredményeibél csdkkenés figyelhetd meg, azonban igy is magasabb értékeket mértem,
mint a hagyomanyos mintakbol.

A hagyoményos és bio Cabernet franc bogyohusaibél mért leukoantocianin véltozés soran
megfigyelhetjik az emelkedd tendenciét, azonban itt is az utolsd mintaszedéskor alacsonyabb koncentraciéban
volt jelen a hagyomanyos Ultetvényben.

A bio és hagyoméanyos Cabernet franc bogydhusabdl mért katechin tartalom kezdeti (elsé
mintaszedésénél) 149 mg/l koncentracié killénbség az utolsé mintaszedésnél mar csak 26 mg/l figyelhetd meg.

A hagyoméanyos Cabernet franc bogydhus antocianin tartalma majdhogynem egyenes aranyban
ndvekedett a napok elteltével. A bio Cabernet franc-nal emelkedett a szintje, majd visszacsokkent, igy az oktdber
14 -i mérésnél a bio és hagyomanyos mintak kézott mindéssze 9 mg/l kiildnbség volt.

Ennek oka feltehetbleg, hogy az dkoldgiai termesztésli Cabernet franc lombozata szellésebb volt, a
hénaljhajtasokat levalogattak a flirtzdnabdl, ezaltal fokozottabb fényintenzitas érhette a sz6lét, igy névelve a
dlében, amely kiemelkedden magasnak szamit az elmult évek atlagaihoz képest. A mintaszedések kozott nem
volt csapadék a terlileten, amely befolyasolhatta volna az eredmények alakulasat.

A szinintenzitas és szinténus vizsgalata soran megallapithat6, hogy mind a 4 mintanal a masodik mérés
soran csokkenés tapasztalhatd, amely a hagyomanyos Cabernet franc szinintenzitdsa tekintetében a harmadik
mérés soran tovabbi csokkenés lathatd. A masik harom minta esetében az elsé mérésnél kapott értéket érte el
vagy meghaladta a harmadik mérés soran meért értéket. A szinintenzitas és szintonus bio és hagyomanyos
Cabernet franc mintak eredményeinél a bio mintdk magasabb értékeken alltak az utols6 mérés soran
(szinintenzitasnal 4,2, szinténusnal 1,54). A szinintenzitds alapjan ,minéségi’, illetve kuldnleges minéségl”

A hagyomanyos és okologiai Ultetvény bogyohusabdl mért AFN tartalomnal novekedést lathattunk,
viszont az 6koldgiai termés esetében sokkal magasabb koncentracio volt mérheté az oktdber 14.-i mintabdl. A
hagyomanyos és bio iltetvénybdl szarmazéd Cabernet franc bogydhusabdl mért prolin tartalom mindkét esetben
emelkedést mutatott, azonban a bio Cabernet franc végig emelkedett, mig a hagyomanyos csokkenést
(amelynek oka lehet, hogy az érés lezarultighoz kdzeledett a sz6l6 és a N-utanpétlas lecsokkent, illetve a

fehérjeszintézis is), majd emelkedést, viszont a kezdeti koncentraciét nem érte el.
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Az AFN tartalomnal egyértelmi kilonbség tapasztalhatd az érés soran a mintak kozott. a BIO mintékban
joval magasabb asszimilalhaté N koncentracié volt detektalhatdo a hagyomanyos mintakhoz képest. A prolin
tartalomban ugyanez a tendencia volt megfigyelhetd.

A must, erjedé tétel és bor minta szinintenzitdsat nézve emelkedés latszik, a szintdnusnal csékkenés. A
szinintenzitas esetében a bio Cabernet franc bor értéke volt magasabb, a szinténusnal a hagyomanyos Cabernet
franc bor értéke volt magasabb.

Az dsszes polifenol vizsgélata sordn a must, erjedd tétel és bor mintakban emelkedd koncentraciét
mértem, a hagyoményos és bio borok értéke kozott csak kismértékl eltérés detektalhatd, azonban a bio
Cabernet franc borban volt mérhetd magasabb 6sszes polifenol tartalom.

A leukoantocianin, valamint a katechin tartalom a mintakban az erjedés soran lecsdkkent, az erjedés
végére pedig a kezdd érték folé emelkedett. A hagyomanyos Ultetvény bor mintajanak leukoantocianin tartalma
alacsonyabb volt, mint a bio mintajé. A hagyomanyos Cabernet franc bor mintajabdl mértem tébb katechin
koncentraciot.

Az antocianin tartalom a mustban mért értéknek nagyjabdl haromszoroséara nétt a borban. A bio
mintaban t8bb antocianint lehetett mérni, azonban nem volt nagymértékii a kilénbség.

Az AFN tartalomnal megfigyelheté volt, hogy a mustban talalhatd mennyiségek lecsokkentek az erjedés
soran, ezutan a bio Cabernet franc kezdd értéke folé nétt a borban az AFN tartalom, mikzben a hagyomanyos
liltetvénybdl szarmazé borban a kezd6 érték ala csdkkent.

A prolin tartalom egyenletesen nétt a bio Cabernet franc mintaiban, ezzel szemben a hagyomanyos
Cabernet franc erjedés kdzben alacsonyabb értéken allt, majd a kezdd érték folé nétt.

Az alapanalizis kiértékelésénél az erjedésben Iévd tételek és a kész borok kézil is a hagyomanyos
Cabernet franc-nal volt magasabb az alkohol és a pH érték. A cukortartalom mérése soran a mustban mért
koncentracié a hagyomanyos mintanal, mikozben az erjedés soran és a kész borban a bio Cabernet franc
mutatott magasabb értéket. Egyértelmiien latszik, hogy a hagyomanyos Cabernet franc képes volt majdnem
teliesen kierjedni, azonban a bio bor tételben maradék cukor is megtalalhatd. A bio Cabernet franc titralhato
savtartalma, valamint az illésav tartalma magasabb, mint a hagyomanyosé.

A 2022-es évjarat egy nagyon magas kozéphOmérsékletil, aszalyos nyarral parosult, amelyet egy
csapadékos oktober kdvetett. Erdemes a vizsgalatokat tovabb folytatni mas fajtaknal, mas évjaratban és mas

borvidéken, 6sszevetve a biotermesztés és a hagyomanyos mivelés kozti kilonbségeket.
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7. OSSZEFOGLALAS

Diplomamunkamban vizsgaltam a Villanyi borvidék egy, azonos (Harsos) diiléjében talalhatd 6koldgiai
és hagyomanyos Cabernet franc sz6l6iltetvényt. A terlletek elhelyezkedésének kdszdnhetben kizarhattam a két
terlilet kzotti éghajlati kilénbdzéséget.

Mindkét dltetvény azonos mivelésmdddal, vagyis félernyés miveléssel lett termesztve. Azonos
évjaratot vizsgaltam, a 2022-es aszalyos, meleg évjaratot, mely parosult egy oktdberi nagy esézéssel.

Vizsgalataim soran arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy milyen mértékben tér el a két kiilénb6zé
termesztési technoldgiabdl szarmazé szélébogyok héjanak, bogydjainak, mustjanak, erjedésben 1évé mustjanak
és boranak boraszati és sz6lészeti technoldgiai szempontbdl fontos vegylleteinek mennyisége és dsszetétele.

A kisérletemben a kovetkezOket vizsgaltam. A sz6l6 bogyohéjabdl mértem &sszes polifenal,
leukoantocianin, katechin, és antocianin tartalmat. A sz8l6 bogydhusbél szinintenzitast, szinténust, dsszes
polifenolt, leukoantocianint, katechint, antocianint, AFN-t, prolint mértem. A mustbél vizsgaltam a cukor
mennyiségét, szinintezitdsat, szinténusat, dsszes polifenolt, leukoantocianint, katechint, antocianint, AFN-t,
prolint. Erjedd tételbdl és késztermékbdl vagyis borbdl néztem az alkohol, cukormennyiség, pH, titralhato
savtartalom, kén-dioxid tartalom (csak a késztermékben), illésav, szinintenzitas, szinténus, dsszes polifenol,
leukoantocianin, katechin, antocianin, AFN, prolin tartalom valtozasat.

Az Gkoldgiai és hagyomanyos Cabernet franc szélémintakat harom kiilonbéz6 napon szedtem, valamint
fotéztam. El6fordulhat az eredmények valtozasat kovetve, hogy a mintak kdz6tti kildnbozéséget a bio Cabernet
franc-nal latott madarkas flrtdk okozhattdk. A bogydméret eltérése kdzrejatszhatott a beltartalmi anyagok
valtozdsaban, ugyanis a bogyohéj-bogy6his ardny nem volt azonos a két kiilonbdz6 termesztésmaodu
liltetvényben.

A bio Cabernet franc mintak bogydhusanak 6sszes polifenol, leukoantocianin, tartalom, mérése soran
magasabb értékeket mértem, mint a hagyomanyos mintakbdl. A katechin, antocianin tartalom k6zétt nem
szamottevd a két minta kozotti eltérés. Az dkologiai termesztésli Cabernet franc lombozata szellésebb volt, a
hénaljhajtasokat levalogattak a flirtzonabdl, ezaltal fokozottabb fényintenzitas érhette a sz6l6t, igy novelve a

flavonoid-fenolok koncentraciojat. A szinintenzitas és szinténus a bio mintdk eredményeinél magasabb

A hagyomanyos és Okologiai Ultetvény bogydhusabdl mért AFN tartalomnal az oOkoldgiai termés
esetében sokkal magasabb asszimilalhatd N koncentracio volt mérheté. A hagyomanyos és bio Ultetvénybél
szarmaz6 Cabernet franc bogyéhusabol mért prolin tartalom vizsgalatanal is ez volt lathato.

A must, erjedd tétel és bor minta szinintenzitasat megfigyelve a bio Cabernet franc bor értéke volt
magasabb, a szintonusnal a hagyomanyos Cabernet franc bor értéke volt magasabb. Az dsszes polifenol
vizsgélata soran a must, erjedd tétel és bor hagyomanyos és bio mintak értéke kozott csak kismértéki eltérés
detektalhatd, azonban a bio Cabernet franc borban volt mérhetdé magasabb dsszes polifenol tartalom. A

hagyomanyos (ltetvény bor mintdjanak leukoantocianin tartalma alacsonyabb volt, mint a bio mintajé. A
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hagyomanyos Cabernet franc bor mintajabol mértem tobb katechin koncentraciét. Az antocianin tartalom a
mustban mért értéknek nagyjabdl haromszoroséra nétt a borban. A bio mintaban tébb antocianint lehetett mérni,
azonban nem volt nagymértéki a kilonbség. Az AFN tartalomnal megfigyelhetd volt, hogy a mustban talélhatd
mennyiségek lecsdkkentek az erjedés soran, ezutan a bio Cabernet franc kezd6 értéke folé nétt a borban az AFN
tartalom, mikézben a hagyomanyos (ltetvénybdl szarmazd borban a kezdd érték ala csdkkent. A prolin tartalom
egyenletesen nétt a bio Cabernet franc mintaiban.

Az alapanalizis kiértékelésénél az erjedésben lévé tételek és a kész borok kdziil is a hagyomanyos
Cabernet franc-nal volt magasabb az alkohol és a pH érték. A cukortartalom mérése soran a mustban mért
koncentracié a hagyomanyos mintanal, mikdzben az erjedés soran és a kész borban a bio Cabernet franc
mutatott magasabb értéket. Egyértelmiien latszik, hogy a hagyomanyos Cabernet franc képes volt majdnem
teliesen kierjedni, azonban a bio bor tételben maradék cukor is megtalalhatd. A bio Cabernet franc titralhatd
savtartalma, valamint az illésav tartalma magasabb, mint a hagyomanyosé.

Végeredményben elmondhatd, hogy a bio mintak (bogydhéj, bogyohus, must, erjed6 tétel, kész bor) a
legtébb mért paraméterek kdzil magasabb értékeket mutatott, mint a hagyomanyos (konvencionalis)
sz6l6iltetvény termése, mustja, erjedd tétele és bora.

Az okologiai gazdalkodasba vont terlileten nem hasznélunk mesterséges kemikaliakat (mitragyak,
peszticidek, gyomirtészerek, stb.), igy a talaj is egészségesebb, hiszen a talaj biodiverzitasa is né, nincs
szennyezés, igy a gazdagabb talajélet hatasara, a ndvény tapanyagellatasa is egyenletesebb (jobban igazodik a
névény igényeihez), ami a kornyezeti stresszterhelés csokkentéséhez hozzajarul, ezaltal a termésben is
magasabb tapelemtartalom tud realizalddni.

A 2022-es évjarat egy nagyon magas kozéphOmérsékletli, aszalyos nyarral parosult, amelyet egy
csapadékos oktober kovetett. Erdemes a vizsgalatokat tovabb folytatni mas szél6fajtaknal, mas évjaratban és
mas borvidéken, 6sszevetve a biotermesztés és a hagyomanyos mivelés kdzti kiildnbségeket, illetve gyakoribb

mintavétellel és magasabb mintaszamban folytatni a kutatast.
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10. MELLEKLETEK

1. tablazat: 2022 év kozéphomérséklet valtozasa a vizsgalt teriilet diil6jében elhelyezett winedata méréallomason
elhelyezett 80 cm, illetve 200 cm-en elhelyezett méré adataibdl kigytijtve

HOémérséklet 80 cm 200 cm
°C °C

januar 2,6 2,5

februar 6,3 6,2

marcius 75 74

aprilis 114 11,2

majus 20 19,5

junius 24,7 241

julius 26,1 25,6

augusztus 25,2 247

szeptember 17,6 17,2

oktober 15,1 14,8

november 8,1 78

december 48 46

26.1 252
24, )

25

20
o 17.6 17.2
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2. tablazat: 2022. oktober havi kozéphémeérséklet valtozas napi lebontasban a vizsgalt teriilet dil6jében
elhelyezett winedata méréallomason elhelyezett 80 cm, illetve 200 cm-en elhelyezett mér6 adataibal kigydijtve

Hémérséklet 80 cm 200 cm
°C °C
2022.10.01 17,0 16,6
2022.10.02 17,0 16,7
2022.10.03 15,0 14,5
2022.10.04 13,1 13,1
2022.10.05 14,4 14,6
2022.10.06 16,2 16,1
2022.10.07 17,4 16,6
2022.10.08 16,5 16,1
2022.10.09 17,6 16,9
2022.10.10 14,4 13,8
2022.10.11 15,0 14,9
2022.10.12 15,1 14,6
2022.10.13 15,3 14,6
2022.10.14 16,0 15,4
2022.10.15 16,3 15,9
2022.10.16 16,5 16,3
2022.10.17 16,9 16,2
2022.10.18 15,3 15,4
2022.10.19 16,8 16,5
2022.10.20 12,2 11,6
2022.10.21 12,4 12,1
2022.10.22 16,4 16,1
2022.10.23 14,4 14,1
2022.10.24 17,6 17,8
2022.10.25 14,1 14,4
2022.10.26 14,6 15,0
2022.10.27 16,9 16,9
2022.10.28 12,0 11,5
2022.10.29 11,5 111
2022.10.30 12,4 12,0

2022.10.31 11,1 10,7
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3. tablazat: 2022. csapadék mennyisége a Villanyi borvidéken

53

Csapadék mm
2022.01.04 10
2022.02.07 10
2022.02.20 16
2022.02.27 10
2022.04.02 30
2022.04.09 5
2022.04.20 17
2022.04.28 3
2022.05.17 10
2022.05.23 3
2022.05.26 12
2022.05.30 30
2022.05.31

2022.06.08

2022.06.10 34
2022.06.23 22
2022.07.08 6
2022.07.30 5
2022.08.10 21
2022.08.13 5

2022.08.22 3
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2022.08.24 29
2022.09.12 7
2022.09.16 33
2022.09.19 38
2022.09.20 6
2022.09.26 35
2022.09.30 13
2022.10.02 10
2022.10.26 11
2022.11.06 23
2022.11.19 31
2022.11.23 22
2022.12.04 6
2022.12.10 45
2022.12.15 7
2022.12.17 10
2022.12.29 5
2022-es év csapadékeloszlasa a
Villanyi borvidéken
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4, tablazat: CF bio 2022 évi folyamatos miiveleti napldja
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GN-07 Folyamates miiveleti naplé - tablanként Lap sorszama: 1
L Karelezeusépvillalissal érintett egybetiiggd terlilet sorszdma: ‘ 10612477 ‘ |T.L Tibla sorszima (adott évi kifizetési kévelem szerint): ’ a3z
A B C D E | F [ ¢ H 1 1 K
Az elvégze milvelet Mivelethez Is'.mmjorlﬁ awdanak, Kljurtaron anyap, A milveler Tijékoztatds aciteles
;* iddpontja (év-honap-nap) Betakari it :nméir_o_kj mellékiermikieky altal érintent eseményel | Meg-
| Sarszim A mivelet megnevezdse anyag/ermek fajlagos | ménék teriilet bejelentés | jepyzes
kezdete wige megneveziése meniyisig | epysiy | nagysaga MEgeyezése iddpontja
— . (1 b} | (ha)
1 2022-01-28 | 2022-02-01 metszes 2.7000
2 022-03-10 | 20220317 | amberendezés javitisa 27000 X
3| 20220314 | 20220317 Kbrijzds 2,700 X
4 2022-04-08 | 2022-04-D& Asigépees 27000 '
5 I022-04-14 | 2022-04-14 bokor kivagastakaritas ) 27000
G 202205-02 | 2022-05-02 ; teromaon csapada kihelyués- 2.7000
7 2022-405-05 | 2022-05-05 sorkiie kaszilis 27000
[ 200205-12 | 20220512 Tragyizis Dell Agra Plus 100 | Uha 27000 B N
I 2023-05-12 | 020512 Permatezés Kumulus S, Wetcie 2.500, kg/ha, 2.7000
0300 Uha
w | 2022 A5-13 | 2022-05-13 kultivatorozas 27000
il 2022-05-16 | 2022-05-20 sor kaszilisa - 27000
12 2022-05-16 | 2022-05-20 Lajl:isvéluga[as 27000
GN-07 ‘ Folyamatos miiveleti napld - tablanként {Lap sorsgama: 2
|
1. | Kitelezeuségvallalassal drinten egybefuggd terolet sorszama: 10612477 I 1. Tabla sorszama {adett évi kifizetési kérelem szering): ‘ 32
1
A B | ¢ D E F [ 6 H 1 1 K
L
Az elvégzen miivelet Mivelether kaposoldd adatok, kijuamot anyag, Aomiivelet Tdjekozatas kiteles
iddponta (év-hinap-nap) betakaritntt termék{ek) melléktermék(ek) altal érintett esemenyek Meg-
Sorszam A milvelet megnevezese anyag/termek fajlagos | ménék teriiler bejeleniés | jegyiés
kezdete vEge megnavezdse meniyisés | egveig Nagysiga Megnevezese iddipontja
{1 haai i(ha)
13 20220516 | 2022-05-20 ke tisztiths 270040
14 2022-05-24 | 20220524 Tragydzas Dell Agro Plus 200 Iha 23000
15 | 2022-05-24 | 20220524 Permeteaés Kumulus S, Wercit, Laser | 3.000, | kgha, | 2.7000
Duglo 0LG00, | Iha, Wha
0.100
|16 | 20220530 | 20220530 levélanalizishez 27000
mintavetelezés
17 2022-06-02 | 2022-06-02 Tragyazas Kendal TE 2.00 Ihia 2.7000
18 2022-06-02 | 2022-06-02 Permetezes Colpenn, Wetcit, Kocide 4.000, kg/ha, 2,7000
2000 1,200, Iiha,
2.000 kb
19 0220602 | 2022-06-02 feromon csapda csere 27000 o
20 2022-06-08 | 2022-06-08 kultiviiorozis 2.7000
s | ] 202206-13 | R022-06-13 Tragyizas Kendal TE 2.00 I'ha 27000
12| 200206-13 | 2022-06-13 Tragyazas Dell Agro Plus 200 | Uha | 27000
| S
23 2022-06-13 | 2022-06-13 Permetezes Kumulus §, Wetcil, Kocide | 3.000, kgha, 22,7000
2000 1200, I/ha,
| 1.750 kgg'ha
i
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GN-07 | Folyamatos miiveleti napld - tablanként ‘Lap sorszama: 3
I I Kielezensdgvillalissal érintert egybefliggt terilet serszima: 10612477 |11 Téhla sorszama (adott évi kifizetési kérelem szerint): J 32
A B | D E | F | & H 1 I
L
Az elvegzett mivelet Miivelethez kaposalids adatak, kijutaiott anvag, A miiveler Tijékoziatis keles
iddpontja (dv-hinap-nap} betakariton terméhieh) meliéhieméhiek} dlal érinvent esemeén yek Meg-
Sorszim A milvelet megnevezéss anyagilermek fajlagos | ménék tertlet bejelentes | jepyees
kezdoge visge megnevezése mennyiséy | epysig | TR R mEegneyerdse idéipontja
i {1 b} (ha)
24 2022-06-27 | 2022-06-27 Tragyazas Brexil Combi L.on kggtha 27000
25 2022-06-27 | 2022-06-27 Permetezis Kumulus 5, Vitisan, Laser 3,000, kg/ha, 2.7000
Duplo, Kocide 2000 | 5000, kg/hi,
10200, 1/ha,
2000 | kgha
6 2022:07-05 | 2022-07-07 tiike tistitds 27000
27 0220705 | 2022-07-07 hajiashefiizes 2.7000
28 20220705 | 20220707 | kacsozis 27000
i} 2220705 | 2022-07-05 pépl csonkizds 2.7000
30 20220706 | 2022-07-06 tarcsazas | 2.7000
3l 2022-07-11 | 2022-07-11 | Trégydeas Dell Agro 200 | Lha 27000
32| 2022-07-11 | 2022-07-11 Tragyazas Brewil Combi | 100 | kgha | 27000 | o N
|3 | 20220711 | 20e2-07-11 Permetezés Colpenn, Vitisan, Kocide | 3.000, | kgha, 2.7000
2000 6.000, | kgha,
1750 | kgha
34| 2022-07-14 | 2022-07-14 sorké kaszalis T B R (17) B N
Folyamatos miiveleti naplo - tablanként Lap sorszama: 4 }
[ I Kielezemségvillalissal érintert epybefiiggl terilet sorszdma: 10612477 | [J.‘ Tabla sorszdma (adott évi kifizetési kérelem szering: ‘ 32
|
A B | D E JFrl e[ m I E K
L
Az elvigzett mivelet Mivelether kapesolddd adatok, kijuttaton anyag, A miiveler Tijékoriatis koreles
idipontja (év-hanap-nap) Betakiaritolt fermekiek] mellékermekiek) Altal érintett asamenyak Meg-
Sorszidm A milvelet megnevezese anyag/termek fajlagos | méndh teritlel bejelenids | jegyeés
kezdete vERE MEENEVETASE annyisen | egysip nagysiga megnevezise idbpontja
11 ha) (ha}
33 2022-08-01 | 2022-08-01 Trigydzds Brexil Combi 130 kgtha 27000
A6 | 20220601 | 2022-08-01 Tragyaras Dell Agro Plus 280 | Iha 27000 |
37| 2002-0B01 | 2023-08-01 Permetezis Colpenn, Vitsan 3000, | keha, 27000 |
5000 | keha
38 2022-08-16 | 2022-08-17 tarcadzas 2.7000
349 2022-08-30 | 2022-09-01 sorkiiz kaszilds 2.7000
a0 | 20020012 | 20220914 gépi soraljmilvelés 2.7000 R
a1 0220914 | 2022-05-14 Permetezis Kumulus S, Vitisan, Weicit | 2.000, | kgha, 27000
2.300, kgha,
0.550 1rha
2| 20220923 | 20220827 levelezés 27000
Tan [ 202210-22 | 202210-22 i sziret 27000 .
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A hallgat6 neve: Banko Csillag Kata
A Hallgaté Neptun kodja:  Z15LIY

A dolgozat cime: Okolégiai és hagyomanyos termesztésbdl szarmazé Cabernet
franc borok 6sszehasonlitasa analitikai szempontbd6l

A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve: Boraszati Tanszék, Sz61észeti Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat® egyéni, eredeti jellegli, sajat
szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem 4,
egyertelmilen megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomdasul veszem, hogy a Zardvizsga-bizottsag
a zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 0j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositisdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: E/LQQ&% , 200D év W\ék'xu“\ he O nap
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/" Hallgato aldirasa

A megfelel8 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
?A megfelel$ dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
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A Banko Csillag Kata (hallgatd Neptun azonositéja: Z15LIY) konzulenseként nyilatkozom
arrol, hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt
kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tijékoztattam.

A diplomadolgozatot a zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom'.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen _ge_mfﬂ
Kelt: Ho 200 &y oy he C5 nap
1 o

Belso konzulens

I A megfeleld alahtizando.
2 A megfelel aldhizando.
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