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A sz016 (Vitis vinifera L.) az egyik legrégebbi és legelterjedtebb mez6gazdasagi kultirnévény a vilagon.
Gazdasagi jelentdségét tikrozi, hogy széles foldrajzi tartomanyban és szamos éghajlaton sikeresen termeszthetd.
A gazdag tradiciéju, hagyomanyos sz6l6termé tertiletek jelentds része azonban olyan féldrajzi régidkban talalhato,
ahol a globalis éghajlatvaltozas és a nagyobb ontozési igény kdvetkeztében fellépd aszaly és édesvizhiany miatt
szezonalis szarazsag uralkodik. Az éghajlatvaltozas hatassal van a sz6l6 teljes fizioldgiajara, és erbteljes hatast
gyakorol a terméshozamra, a borminGségre és a bortipusra. Ezek a folyamatok egyuttesen kedvezétlen irdnyban
befolyasoljék, illetve megnehezitik az elkdvetkez évtizedekben az optimalis boraszati mindségii és allandd
stabilitasu sz6l6k termesztését.

A koltséges és hosszutavra szolo sz6l6lltetvények telepitésének sikerét a megfelel fajtavélasztas jelenti.
Nem elegendé ismerni az adott tertilet talaj- és éghajlati viszonyait, tisztaban kell lenni azzal is, hogy mi all egy-
egy fajta vagy éppen egy-egy klén vizhianyra adott valtozatos valaszreakcidjanak hatterében. A szakemberek és
a kutatdk feladata, hogy ezen ismeretek megosztasaval segitsék a sz616- és boragazatot a klimavaltozashoz vald

alkalmazkodasban.

Kutatomunkank 6 célkitiizése volt, hogy megismerjlk, 6sszehasonlitsuk és elemezzilk két olasz széléfajta, a
'Montepulciano’ és ’'Sangiovese’ és azok klénjainak enyhe szarazsagstresszre adott vélaszreakcidjat,
szarazsagtlrd képességét viszonylag allandénak tekintett kornyezeti feltételek (liveghédzban) kozott.

Megfigyeléseinket az alabbi részcélok vezérelték:

e |gazoljuk vizhianyos kérilmények kozott az izohidrikus 'Montepulciano’ és az anizohidrikus 'Sangiovese’
szbl6fajtak jellemz0 tulajdonsagait.

e Megvizsgaljuk és dsszehasonlitsuk azokat a kilonbdzé fizioldgiai és morfologiai reakciokat, amelyeket a
kisérletbe bevont fajtak és azok klonjai mutatnak, amikor vizhi&nyos, enyhe szérazsagstressznek kitett
kérnyezetbe keriilnek.

e Az enyhe szarazsagstressz megsziintetése utan elemezzilk, hogy a fajtak milyen gyorsan képesek

feltoltddni.

A vizsgélt "Montepulciano’ klonok (gyokeres oltvanyok) a Montepulciano Ampelos TEA21 (n=24) és a

Montepulciano TEAS (n=24), mig a 'Sangiovese’ klonok a Sangiovese Ampelos TEA10D (n=24) és a Sangiovese
ISV RC1 (n=23/22).
A megfigyelt egyedeket (n=94) tovabbi két részre osztottuk, azért hogy 47 sz616t (Montepulciano Ampelos TEA 21
WW (n=12), Montepulciano TEAS WW (n=12), Sangiovese Ampelos TEA10D WW (n=12), Sangiovese ISV RC1
WW (n=11)) a kisérlet 13 napja alatt folyamatosan 6nt6zott kortiimények kozott vizsgaljuk (WW=well watered), mig
a masik 47 sz6l6nél (Montepulciano Ampelos TEA 21 WS (n=12), Montepulciano TEAS WS (n=12), Sangiovese
Ampelos TEA10D WS (n=11), Sangiovese ISV RC1 WS (n=10)) megsziintessik az 6nt6zését, igy enyhe
szarazsag stressznek (WS= stress watered) téve ki 6ket.

A kisérletet az alkalmazott kezelések végleges beallitasat kdvetden, 2022. december 10-én inditottuk.



Napi szinten végeztiink gravimetrikus méréseket (napi atlagos transzspiracié és evapotranszspiracio
meghatarozasara), a SPAD-index leolvasasat minden novény harom levelén (cstcs-, kozép- és alaplevélen), majd
harom-négynaponta a magassag mérését. Az adatokat nyomon kévettiik &s részben feldolgoztuk, hogy megkapjuk
kezdett mutatni, amely a szarazsagstressz valddi kezdeteként volt azonosithatd, mas tipusu elemzéseket is
bevezettlink (sztomakonduktancia, klorofill fluoreszcencia, levél-vizpotencial) annak érdekében, hogy teljesebb és
pontosabb képet kapjunk a szarazsagstressz mértékérél és a kilénbdz kidnok vizhianyra, illetve a stresszhelyzet

kezelésére adott ndvényi valaszarol.

Vizhianyos kérilmények kozott, enyhe szarazsagstressz hatasara a ‘Montepulciano’ és 'Sangiovese’ sz616k
csaknem minden mutatd esetében igazoltak az izohidrikus és anizohidrikus fajtakra jellemzd tulajdonsagokat,
mindazonéltal a kisérleti eredményekben a klonalis kulonbségek is megmutatkoztak. A 'Montepulciano’ klénok,
mint izohidrikus fajtak pesszimista modon viselkedtek a szarazsagstressz esetén, a sztémaik fokozottabb zarasaval
csokkentették transzspiracios ratajukat, vegetativ novekedésiik visszafogottabba valt. A magassagbeli
kildnbségek mellett egyéb fejlédésbeli kilénbségeket is tapasztaltunk. A két ‘Montepulciano’ klén kézil a
"Montepulciano’ TEAS kldnok esetében volt megfigyelhetd a csucsi levelek korai sérgulasa, a kacsok lankadasa,
az id6sebb levelek elfonnyadasa, ami a vizhianyos szovetekben a fotokémiai folyamatok zavarét jelzi.

Szakirodalmi hivatkozasok, korabbi kisérleti eredmények szerint az izohidrikus viselkedést kdvetd fajtak levél-
vizpotencial értékiiket relativ konstans modon fenntartjak, ezzel szemben a 'Montepulciano’ fajtaknal csdkkenést
tapasztaltunk. A ’Montepulciano’ TEAS5 klénok levél-vizpotencial mértéke 23%-kal csokkent vizhianyos
kornyezetben, Osszehasonlitva az Ontdzott korimények kozott nevelt azonos kldnokkal, ugyanigy a
'Montepulciano’ Ampelos TEA21 klénoknal 19%-os kiilénbség mutatkozott.

Ezzel szemben a 'Sangiovese’ klonok vizhianyos kdrnyezetben az anizohidrikus fajtakra jellemz8 maddon
optimista, szinte mar ,pazarl¢” stratégiat kdvetve reagéaltak a talaj csokkend vizkapacitaséara. Gazcserenyilasaikat
korlatozottabban zartak, napi transzspiracios ratajuk kisebb mértékben csdkkent dsszehasonlitva a'Montepulciano’
kiénokéval. Az anizohidrikus 'Sangiovese’ klonok esetében is tapasztaltuk a nappali levél-vizpotencial csdkkenést
enyhe szarazsagstressz esetén, a 'Sangiovese’ ISV RC1 esetében 9,2%, a 'Sangiovese’ Ampelos TEA10D
esetében 17,11% volt a csokkenés mértéke, viszonyitva a ol 6ntdzott kdrilmények kdzott nevelt kionok értékeihez.

A sztémakonduktancia értékekre vonatkoz6 megallapitasokat kisérleti eredményeink igazoltak: vizhianyos
kortiimények kozétt a "Sangiovese’ kidnok sztomatikus vezet6képessége (gs) magasabbnak bizonyult (0,0333 mol
m2 s-') a 'Montepulciano’ klénokéhoz képest (0,0193 mol m2 s'). A 'Montepulciano’ klénok 0-hoz kdzeli gs értéke
erds sztomazarddast jelez. Az izohidrikus fajtak vizfelhasznalasat a fajtara jellemz8 sztomazérasi képesség
szabélyozza, ez egyben a fajta szarazsagtiir6képességét is jeldli. A sztomak szinte teljes zarasa nagy ellenallast
képez a talaj-ndvény-levegé vizaramlési rendszerben. Ez a stratégia biztositia a ndvény viztartalékolasat, a
talajviztartalékok csokkentett felhasznélasat és erés szarazsagstressz esetén a ndvény tulélését (Teszlak, 2008).
Vizhianyos kornyezetben a legalacsonyabb nappali levél-vizpotencial értéket (Wwp=-1,43 MPa) és a

legalacsonyabb sztomakonduktanciat (gs=0,0177 mol m2 s) a 'Montepulciano’ TEA5 klonnal mértlink. A klén



vizfelhasznalasat aktiv sztomazarasi mechanizmus szabalyozza, amely jelentds szerepet t6lthet be a kldn
szarazsagtlrésében.

Ontozetlen koriimények kozott az egyes sz6l6fajtak és azok kiénjainak relativ klorofilltartalma kozott nem
tapasztaltunk szignifikans kilénbséget, a fajtak és a klénok egyarant nagyfoku variabilitast mutattak. Az azonos
fajtak kionjainak relativ klorofilltartalmat vizsgalva ontozott és vizhianyos kérilmények kdzott megallapitottuk, hogy
a 'Montepulciano’ kiénok SPAD indexe 6ntdzott kdriimények kozott magasabb értéket és kdzel egyenletes és
folyamatos ndvekedést mutatott, mint 6ntdzetlen kortlmények kozott. A 'Sangiovese’ ISV RC1 klonok szélsGséges
adatokat mutattak, ntdzetlen kérilmények kdzott magasabb klorofilltartalommal rendelkeztek, azaz aktivabb
fotoszintetikus teljesitményt nyujtottak, mint 6ntozott korlimények kozott.

Hasonlo eredményeket kaptunk a klorofill fluoreszcencia méréseknél is, dntozetlen kérlimények kézott,
illetve enyhe szarazsagstressz hatasara nem volt kimutathaté csdkkenés az Fv/Fm fluoreszcencia paramétereknél.
Az azonos fajtak kionjainak Fv/Fm értékét vizsgalva ontdzott és vizhianyos kdriilimények kozott nagyon valtozatos
adatokat kapunk, a mérési eredményekb6l 0sszefliggéseket, kovetkeztetéseket nem tudtunk levonni (Hiba! A
hivatkozasi forras nem talalhaté.). De az megallapithato, hogy a kapott klorofill fluoreszcencia értékek mindig az
optimalisnak tekinthetd 0,79 és 0,84 kozotti Fv/Fm értéktartomany alsé értékéhez kozelitettek, amely a stressz

hianyara vagy annak csak enyhe jelenlétére utal.

A novekvd nyari szarazsdg és a mérsékelt szélességeken az aszaly kockazatanak novekedése mellett
csokkend terméshozamra, és csdkkend mennyiségli, mindségli vizellatasra kell felkészliinilik a sz616- és boraszati
agazat szerepldinek. A szblétermesztbk szamara elkerilhetetien az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas
szempontjabol "érdekes fajtak” kisérleti jelleg( telepitése, mediterran vagy melegkedveld szél6fajtak adott borvidék
adottsagaihoz valé igazitasa.

A sz6l6 alapvetéen szarazsagkerlld faj, de az egyes fajtdk szarazsagtiird képessége kdz6tt hatarozott
klldnbségek tapasztalhatok. Simoneau és munkatarsai (2017) szerint azok a fajtak termesztheték sikeresebben a
gyakoribb, sulyosabb, illetve hosszabban tartd aszalyos idészakok altal veszélyeztetett terméhelyeken, amelyek a
talaj nedvességtartalmanak csbkkenése esetében a gazcserenyilasaik korai bezarasaval képesek stabilan
fenntartani a levelek vizpotencialjat. Kisérleti eredményeink igazolték, hogy enyhe szarazsagstressz esetén a
'Montepulciano’ klénok a sztémaik fokozottabb zarasaval csokkentették transzspiracids ratajukat és a vegetativ
novekedésiik is visszafogottabba valt. A konzervativ, takarékos stratégia ara viszont kevesebb CO; hasznositas,
és a fotoszintézis csokkenése. A vizhiany megsziinését kévetden a 'Montepulciano’ klénok sztdmai gyorsan
nyitodtak, amely az atlagos sztdmakonduktancia novekedésében volt tetten érhet6. A sztdmakonduktancia
valtozds hatterében feltehetden a rugalmas fotoszintetikus intenzitdst szabalyozd képesség all. A
szérazsagstresszre adott vélaszreakciot minésitd, a stressztlirés mértékét jelzd olyan mutatok, mint az
evapotranszspiracio és a sztomakonduktancia esetében a fajta klonjai csaknem azonos értékeket vettek fel, de a
szérazsagstressz megsziinését kovetéen a 'Montepulciano’ TEAS kldnok relativ klorofilltartalma tovabbra is
csokkent. Izohidrikus viselkedése ellenére ennél a klonnal figyeltilk meg a levelek klorofilltartalmanak csdkkenése

mellett a levéloregedés fokozodasat, a kifejlettebb levelek lankadasat, sargulasat majd elszaradasat.



A mérsékeltebb és rovidebb ideig tartd aszalyos iddszakok altal veszélyeztetett terméhelyeken azok az
anizohidrikus novények is sikerrel termesztheték, amelyek gazcserenyilasai a talaj nedvességhianyanak
ndvekedése esetében is nyitottak maradnak, és a levelek vizpotencialjanak csokkenése aran is torekednek
fenntartani a transzspiracid, illetve a fotoszintézis intenzitdsat (Chaves et al. 2010). Vizhianyos kornyezetben
tanusitott viselkedése alapjan nemcsak a vizsgalt 'Sangiovese’ fajtak, hanem mind a négy klén kozil kiemelkedett
a 'Sangiovese’ ISV RC1 kldn. Vizhidnyos kornyezetben ez a klon mutatta a legintenzivebb vegetativ ndvekedést,
evapotranszspiracids rataja a vizsgalt idészakban a legmagasabb volt, tovabba anizohidrikus fajtajegyek ellenére
levél-vizpotencial értéke a legkevésbé volt negativ. Szembetiing volt a 'Sangiovese’ ISV RC1 klon sztéma-
konduktanciéjanak napi ingadozasa, valamint megfigyelheté volt a mért relativ klorofilltartalom értékek alapjan,
hogy nem egyenletes fotoszintetikus aktivitassal rendelkezett.

A kisérleti elrendezés és a kezelésmod megvaltoztatasa miatt az eredetileg tervezett 18 napos megfigyelési
idészak 13-ra csokkent, ezen id6szak alatt méréseinkkel nem tudtunk szignifikans eltéréseket kimutatni enyhe
szarazsagstressz hatasara a kisérletbe bevont fajtak és azok klénjai részérél mutatott kilonboz6 fizioldgiai és

morfologiai reakciok tekintetében.



