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1. Bevezetés és célkitlizések

Napjainkban mar a mez6gazdasagi termeléshez is nagy mértékben kapcsolddik a digitalizacid.
A novénytermesztésben, dllattenyésztésben és az (izemszervezésben is egyarant egyre
nagyobb szerepet tolt be, s6t elengedhetetlenné viélik, a gazdalkodék mindennapjait
meghatdrozza. Szamos tanulmanyt, felmérést lehet taldlni arra vonatkozdan, hogy az
agrardigitalizacié milyen el6nyos lehet&ségeket nyujt a termelSk szamara. Véleményem szerint
ezek a felmérések félrevezetéek lehetnek abbdl a szempontbdl, hogy a felmérések online
formaban torténnek, igy a résztvev6k nem képeznek reprezentativ mintat a gazdalkodai
korben, ugyanis éppen az a réteg nem jelenik meg a felmérésben, akik egydltalan nem
hasznalnak ,okos” eszkozoket, szamitogépet és internet alapd kommunikacids csatornakat.
Dolgozatom célkitlzése, hogy megvizsgaljam azt, hogy a sajat csaladi gazdasagunk fejlédése
folyaman, milyen nehézségekkel és problémakkal kell megkiizdeni, valamint milyen segitséget
jelent a digitalizacié alkalmazasa a pontosabb munkavégzésben és a dontések

meghozatalaban.

Az elméleti attekintésben megvizsgdlom az el6ttiink allé fejlédés potencialis irdnyait, illetve
bemutatom az ennek kdszonhetd lehetéségeket. A kutatdsom soran kevés elérheté irasos
szakirodalmat talaltam, igy internetes forrasokra és kilonb6z6 konferencidkon elhangzott

tudasanyagokra fogok tdmaszkodni.

Megvizsgalom az agazatban tevékenykeddk életkorat, a birtok méreteket, a képzettségi,
felkésziltségi szinteket, tovabba a rendelkezésre allé szaktandcsadoi lehet6ségeket, gondolok
itt a falugazdasz haldzatra a tamogatas igénylésekkel kapcsolatban, az elektronikus formdaban
teljesitendd adminisztrativ kotelezettségekre, a korszer(i mez6gazdasagi gépek kezelésére, a

technika biztositotta lehet&ségek minél jobb kihasznaldsara a precizids gazdalkodasban.

Szantofoldi noévénytermesztésben dolgozom, konvenciondlis novények termesztésével
foglalkozunk, igy ezt a teriiletet fogom vizsgalni a dolgozatban a sajat gazdasagban elért

eredmények, lehet&ségek és nehézségek bemutatdsaval.



2. Szakirodalmi attekintés

A digitdlis agrarium vagy digitalis mez6gazdasag a mez6gazdasag teriletén alkalmazott digitalis
technolégidk és adatelemzési moédszerek széles korli hasznalatat jelenti a mez6gazdasagi
folyamatok javitasa, a termelékenység novelése és az er6forrasok hatékonyabb felhaszndlasa
érdekében. (REMCO, 2016) A digitdlis agrarium terjedése a modern technoldgia elényeit hozza
a mez6gazdasagba, ami segit megoldani a mez6gazdasag kihivasait, példaul a novekvd
népesség élelmiszerigényét, a klimavaltozds hatdsait és az erdéforrasok korlatozott

elérhet6ségét.

Ezen belll a preciziés gazdalkodas olyan mdszaki, informatikai, informdacids technoldgiai és
termesztéstechnoldgiai alkalmazdsok Osszessége, amelyek hatékonyabba teszik a termelést,
valamint a mez6gazdasagi lizemszervezést. A precizios gazdalkodas napjaink gyakran hasznalt
kifejezése a mez6gazdasagban. Az elkdvetkez6 néhany évtizedben az elGre jelzett népesség
novekedésnek koszonhetben gyorsan fog novekedni az agrartermékek iranti kereslet, ezt pedig
hatékonyabb termeléssel lehet kielégiteni, melynek fontos eszkoze a preciziés gazdalkodas.

(https://ojs.mtak.hu/index.php/mksv/article/view/3224). A precizids gazdalkodas egyesiti az

automatizalasi technoldgiat, a geotérképezéshez sziikséges szenzorokat és az adatelemzést,
amelyek javithatjdk az éghajlati és talajadatok értékelését és novelhetik a mez6gazdasagi

hatékonysagot.

A globdlis népességndvekedés Ulteme, kilondsen a fejlédé orszagokban, egyiitt jar a
mezégazdasagi termékek irdnti globalis kereslet ndvekedésével. Uj terméfoldek bevonasa a
termelésbe csak korlatozottan elérhet6. Az éghaijlatvaltozas és az Eurdpai Unids szigorubb
szabdlyozas tovdbb fokozza a mez6gazdasagi szektor hatékonysagara és eredményességére
nehezed6 nyomast. Ezekre a kihivasokra az egyik lehetséges valasz a precizids gazdalkodas, a
modern technolégidak alkalmazasa, amelyek lehetévé teszik a mezdgazdasagi teriletek

hatékonyabb kezelését. (https://www.rolandberger.com/en/Insights/Publications/Business-

opportunities-in-Precision-Farming.html)

Roland Berger kutatasai alapjan a kovetkezd tablazat szemlélteti a kdzel mult fejl6dési |épéseit

és a varhaté lehetséges jovéképet rovid — kdzéptavon.


https://ojs.mtak.hu/index.php/mksv/article/view/3224

Figure 4: Technology roadmap 2010-2030
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& robotics
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Bio- Seeds transformation based on field data analytics
engineering ; ;

1) Collaboration of humans and machines

Source: Expert interviews; desk research; Roland Berger
1. dbra: Technoldgiai utmutatd 2010-2030 Forrds: SzakértGi interjuk; Roland Berger

Roland Berger szerint a technikai, technoldgiai fejlédés nyoman az adatok rogzitésén keresztil,
(munkavégzés kozben végzett dokumentacié) matematikai algoritmusok segitségével egyre
komplexebben irhatok le a technoldgiai folyamatok. A gépek automatikus mdkddtetése,
dréonok alkalmazasa, a novények fejlédének egészségi dllapotanak a megfigyelése a kiilonb6z6
fonolégiai stadiumokban, a talajok allapotanak és termdéképességének nyomon kovetése,
egylttesen adjak az automatizalds lehet&ségét. A folyamat végén a robotizacid, mint

lehetséges jov6kép latszik a kdzép-, hosszu tavon.

Az Eurdpai Mez6gazdasagi Gépipari Szovetség szerint (https://www.cema-agri.org/ CEMA

Summit 2023) a fenntarthaté mezégazdasagban a fejlesztések arra iranyulnak, hogyan lehet
versenyképes médon gazddlkodni, az eredményességet noévelni, ugy, hogy kozben a
kérnyezetlink fenntarthatdsagara is nagy hangsulyt helyeziink. A digitalis gazdalkodas soran a
mez6gazdasag és az agrartechnika fejlédése valdsul meg, amely dsszekapcsolja a tudasalapu
mez6gazdasagi termelési rendszereket. A precizids gazdalkodas technoldgidja raadasul
intelligens halézatokat és adatokat is igénybe vesz felligyeleti eszk6zok alkalmazasaval. A
digitalis gazdalkodas célja az 0Osszes rendelkezésre &llé informdaciét és szakértelemet

felhaszndlva a munkafolyamatok soran fenntarthaté legyen a mez6gazdasag.



A preciziéos gazddlkodas akkor kezd6dott, amikor a GPS jeleket elérhetévé tették a
nagykozonség szamdra. A gazdalkoddsban elérhetévé valt a gépek, eszkézok automata
kormanyzdsa, valamint a helyspecifikus kijuttatdsok megvalésitdsa és ellendrzése. A
keletkezett nagy mennyiség( adat (Big-data) feldolgozdsa kezelése a precizids gazdalkodasban
javitja a m(iveletek pontossagat tovabba lehetbvé teszi a szantéfoldon torténd hasznalatot. A
cél minden novénynek (vagy allatnak) pontosan megadni azt, ami szikséges ahhoz, hogy
optimalisan tudjon novekedni és fejlédni azzal a céllal, hogy javitsa az agrondmiai

teljesitményt, mikdzben csokkenti a raforditasokat.

A 2010-es évek elején a precizids gazdalkodast olyan Uj technolégidk fejlédése lenditette fel,
mint példaul az olcsé és tovabbfejlesztett érzékel6k és mikroprocesszorok, a nagy
savszélességli kommunikacio, felhGalapu infokommunikaciés (-IKT-) rendszerek. Ennek
eredményeként az adatok mar nem pusztan adatok maradnak a haszndlt mez6gazdasagi

berendezésekben, de Uj szolgaltatasokat is kinalnak.

2.1. Adigitalis agrarium legfébb részei

A digitalis agrarium el6nyei kozé tartozik a termelékenység novelése, az er6forrdsok jobb
kihasznaldsa, a kdrnyezetvédelemhez vald hozzdjarulas (példaul viztakarékossag, mltragya és
vegyszerhasznalat csokkentése), valamint az élelmiszerbiztonsag novelése. Azonban a digitalis
agrarium bevezetése nem mindenhol egyforma, és tovabbi infrastrukturalis és oktatasi
fejlesztéseket igényel, hogy minden mez6gazdasagi termeld kihasznalhassa ezeket a

technolégidkat.

A digitdlis agrarium soran alkalmazott technoldgidk a kovetkez6k:

Szenzortechnoldgia: A szenzorok és dréonok haszndlatdval a mezégazdaszok valds idGben

kdvethetik a novények dllapotat, a talajparamétereket és az id6jarasi viszonyokat. Ez segit

pontosabb dontéseket hozni a termelés soran.



loT (Dolgok Internete): Az loT eszkozok segitik a mezGgazdasagi gépek és eszkdzok kozotti

kommunikdaciot. Példaul traktorok és gépek ondlldan mikodhetnek és optimalizdlhatjdk a

munkafolyamatokat.

Adatkezelés és analitika: Az adatkezel6 rendszerek és analitikai eszkozok segitenek az

Osszegy(jtott adatok hatékony kihasznaldsaban. Ez lehet6vé teszi a jobb dontéshozatalt a
novénytermesztés, az allattenyésztés, a kertészet, az Ontdzés és egyéb élelmiszer vagy

takarmany elGallitas soran.

Mesterséges intelligencia (MI) és gépi tanulds: A Ml és a gépi tanulas segit a mezGgazdasagi

adatok elemzésében, példaul a termdéfold mindségének és novények dllapotanak
monitorozasaban. Ez lehet6vé teszi a hatékonyabb termelés tervezését és a betegségek vagy

kartevik korai felismerését.

Precizids mez6gazdasag: A digitalis agrarium a preciziés mez6gazdasag elveivel harmonizal. Ez

azt jelenti, hogy a mez6gazdaszok a tertiletlikon belil kiilonb6z6 zénakba csoportosithatjak a
novényeket, és személyre szabottan kezelhetik azokat, példaul eltéré6 mdtragyazasi vagy

ontozési mennyiségek alkalmazasaval.

Mobil alkalmazasok: A mobilalkalmazdsok segitségével a mez6gazdaszok konnyen

hozzaférhetnek az adatokhoz és iranyitani tudjak a mezégazdasagi gépeket.

Tovabbi gyakran hasznalt kifejezések az ,,okos mez6gazdasag” és a ,digitalis gazdalkodas”.
Ennek alapja az intelligens technolégia megjelenése a mezdgazdasagban. Az intelligens

eszkozok érzékelSkbdl, gépekbdl és digitalis rendszerekbdl allé kommunikacids technoldgia.

A Mez6gazdasdg 4.0 megnyitja az utat a gazddlkodds kovetkezd, ember nélkiili miveletekbdl
allo fejlédése el6tt és onallé dontési rendszerek el6tt.

(https://iotzona.hu/agrar/mezogazdasag-40-uton-a-digitalis-forradalom-fele)



https://iotzona.hu/agrar/mezogazdasag-40-uton-a-digitalis-forradalom-fele

2.2. EUROPAI UNIOS AGRARSTRATEGIA

A 2023-27-es id6szakra sz6l6 Uj kozos agrarpolitika 10 célkitlizés

(https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-policy/cap-overview/cap-2023-27/key-policy-

objectives-cap-2023-27 hu ) koré épil, beleértve az adatokkal, tudassal és az innovacidval

kapcsolatos célkitlizéseket. A tagallamok hasznalhatjdk a KAP eszkozeit a digitalizacié

fellenditésére a mez6gazdasagban és a vidéki teriileteken. Ezek a célkitlizések:
e meéltanyos jovedelem biztositasa a mezégazdasagi termelbk szamara;
e aversenyképesség javitasa;
¢ amez6gazdasagi termelSk helyzetének javitasa az értéklancon belil:
e az éghajlatvaltozassal kapcsolatos intézkedések meghozatala;
e akornyezet védelme;
e atajak és a bioldgiai sokféleség megdrzése;
e agenerdcidés megujulas tamogatasa;
e avidékitérségek gazdasaganak élénkitése;
e azélelmiszer-min6ség és az egészség védelme;

e azismeretek bévitése és az innovacio fokozasa.


https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-policy/cap-overview/cap-2023-27/key-policy-objectives-cap-2023-27_hu
https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-policy/cap-overview/cap-2023-27/key-policy-objectives-cap-2023-27_hu
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2. dbra KAP stratégia Forras: https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-

policy/cap-overview/cap-2023-27/key-policy-objectives-cap-2023-27_hu

A fenti célkit(izések soran innovaciok sziiletnek arra vonatkozéan, hogy ezeket az 6sszegyjtott
adatokat hogyan lehet a gazdalkoddk javara felhasznalni, valamint fenntarthatd gazdalkodast

megvaldsitani nemzeti, regiondlis vagy eurdpai szinten.

Mezbgazdasagi lizemekben a precizids, automata kormdnyzds vagy input anyag kijuttatason
tul a komplex preciziés farmmenedzsment rendszerek és folyamatok képesek igazan komoly
hatékonysagnoévekedést nyujtani a gazdak szamara. Ezen komplex rendszerek alapvetd
folyamata az adatgydjtés, elemzés, dontéshozatalban vald segitségnyujtds, beavatkozasi
lehet6ség utdlagosan az elemzéseken keresztiil, amely az egyes gépgyartdk altal forgalmazott
rendszerekben zart , 6koszisztémaként” m(ikodik. Ezen rendszerek szoftveres hattere nem
hazai viszonyok és igények mentén kerllt kialakitasra, igy a legtobb esetben nem is
kompatibilis mas, hazai piacon kidolgozott j6l m(ikddé szolgaltatasokkal. Amennyiben a pontos

jarmd-navigdcio-lizem szintjén gy(jtjiik az adatokat és hozzajutunk az id6jaras és a



novényvédelem adataihoz, informdacidihoz, a megtakaritds elérheti a szdntéfoldi
novénytermesztés esetében a 80 euro/hektar szintet. A termelésben alkalmazott preciziés
megolddsok folyamatosan adatot gy(jtenek, tarolnak és részben feldolgoznak az automatikus
beavatkozasok, vagy a robotizadlt megolddsok irdanydnak érdekében. Az el6allt adatok
Uzemszintd felhaszndlasa kozvetlenil javithatja a vezet6i dontések hatékonysagat. Az
Uzemszintl digitdlis fejl6dés célja a vezetSi dontések és a menedzsment tdmogatdsa, az
er6forrdsok hatékony felhaszndlasa, a technoldgidk kivalasztdsa, a gazdasag és
humadneréforras teriiletén. A hatékony és kockdzatcsokkents dontéseket az lizem adatainak
Osszegy(jtése, adatbazis épitése, valamint az lizem természeti és gazdasagi kornyezetérél sz616
adatok elérése és az lizemi, illetve kiilsé adatok, informacidk kozos elemzése biztositja. Az
Uzemszinten tobb terileten, valamint kiilonodsen az egyes teriiletek kozotti egyittmdikodésben
is meghatarozo szerepe van a digitdlis technolégiak altal biztositott lehet6ségeknek. Tudatos
vezet6i dontések nyoman a digitalis eszkozok segitségével dsszegylijtott és elemzett adatok
Uzemszinten Osszegyljtésre keriljenek, a hozzajuk tartozd helyspecifikus adatokkal egyitt,
amely a dontés tdmogatas részét képezi. Az adatgylijtés és feldolgozas fontos részét képezik a
preciziés mez6gazdasagnak, ahol az adatok alapjan torténé dontések kulcsfontossaguak. A
preciziés mezGgazdasagban a gydjtott adatok a lehetévé teszik a hatékonyabb termelést,
er6forras-gazddlkodast és dontéshozatalt. Az adatok feldolgozdsa, értelmezése és a dontési
javaslatok elGallitasa gyakran szolgdltatdsként elérhet6 csak, mert a termel6k nem
rendelkeznek a sziikséges szaktudassal vagy az adatok hatékony kezeléséhez sziikséges
technolégiai eszkozokkel. Az érték az adott teriiletre vonatkozo tobb éves adatsorokban rejlik,
és ezek az adatok fontosak a hosszu tavu dontések meghozatalahoz, az id6jaras, a talajmUvelési
modok és a termesztés technolégidk elemzésében. A rendelkezésre allé adatok és azok
elemzése segithetnek az idGjardsi valtozdsokhoz valé alkalmazkoddsban, az eréforrasok
hatékonyabb felhasznalasaban és a termelés optimalizdlasaban. A vallalatiranyitasi szint célja
a valos koltségek ismerete, ami biztositja a technoldgiai Iépésekre lebontott koltség adatokat,
amelyek alapjan megitélhet6 az adott technoldgiai elem rentabilitdsa. A vallalatiranyitasi
rendszer segitségével szamszerUsitheté a preciziés mez6gazdasagi technoldgidk gazdasagi
hatékonysaga. A vallalatiranyitasi rendszerek biztositjak a kotelez6 adminisztraciés feladatok
automatikus elvégzését, sok esetben tovabbitasat is.

(https://digitalisjoletprogram.hu/files/24/2e/242e263bd2b441f6f30cf400e06ele4a.pdf )
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https://digitalisjoletprogram.hu/files/24/2e/242e263bd2b441f6f30cf400e06e1e4a.pdf

A fent 6sszefoglaltakat az alabbi digitdlis gazdalkodas folyamata abra szemlélteti:

Adatgyijtés Ll l Beavatkozas
hozatal

3. dbra Digitalis gazdalkodds folyamata (sajat szerkesztés)

2.3. Fenntarthatosag a jovonk kulcsa

Szembenézve az egyre gyorsabban valtozo klimatikus viszonyokkal, a névénytermesztésnek a
jovében még jobban kell tamaszkodnia a talajokban rejl6 lehet6ségekre. Gyakori aszaly,
hetekig tarté héhullamok és intenziv felh6szakaddsok sajnos jol példazzak a novénytermesztés
kihivasait. Ehhez tarsulnak még a novényvédGszerekkel szemben fellépé
rezisztencidk, valamint a szerek hasznalatat egyre erésebben korlatozd jogi kornyezet. A
tapanyag-gazdalkodas szabalyozdsa is folyamatosan szigorodik. A tamogatdsok pedig egyre
inkdbb a klimabarat gazddlkodast helyezik az el6térbe. A talaj regenerdléddsa, a
humusztartalom valtozasa, fenntarthato vetésvaltas és a biodiverzitds novelése jatszak ebben

a kézponti szerepet.

Mindezek tikrében konnyen belathatd, hogy milyen hatalmas felelGsség nyugszik a
gazddlkoddk vallan, hiszen kozos felelsséglink a biztonsagos jové megteremtése a kovetkezd

nemzedékek szamara.

A farm menedzsment szoftverek alkalmazdsa fontos és meghatdrozé mérféldké a
mez6gazdasagban, mivel figyelembe veszi és egyénileg kezeli a befolyasold
eredménytényezbket. Az utdbbi években a mez6gazdasag jelent6sen megvaltozott, a modern

digitdlis vilag id6kézben mindenitt jelen van, ez Ilatszik a mobilkommunikacion, az
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okoseszkozokon és a sokrétl halézatokon. Magyarorszdgon a mezdgazdasagi terlletek az
utobbi 20 évben dllanddan csokkentek. Egyidejlileg rendivil megn6tt a mezégazdasag és egyes

gazdasdgok termelékenysége.
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4. dbra Szantd teriiletek valtozasa 1990-2023 kozott (sajat szerkesztés)

Amig 100 éve egy gazda csak négy személyt élelmezett, manapsag tobb mint 130-at.

(https://www.nextfarming.hu/gazdalkodoknak/ujdonsagok/gyakorlatbol-vett-peldak/a-

mezogazdasag-fejlodese) A mezbgazdasag hatalmas teljesitményndvelését az utdbbi

évtizedekben egyrészt a gépesités és a termesztés fejlédése segitette el6, de masrészt sok
munkafolyamat automatizaldsa és az azzal jaré6 munkaer6igény csokkenés is. Tekintettel a
népességndvekedésre és a megmiivelheté mezégazdasagi teriiletek folyamatos csokkenésére

ez a fejl6dés fontos |épés a lakossag ellatasnak érdekében.

A digitalis szoftverek 6sszekotik a mai miszaki lehet6ségeket a mez6gazdasag és a természet
egyéni igényeivel. A szamitogépes eszkdzok haszndlatanak a célja, hogy intelligens

tudasmenedzsmenttel és adatkezeléssel segitse el6 az er6forraskiméld és hatékony munkat. A
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digitalis megolddsok és miszaki innovacidk a mez6gazdasagi fejlédést tovabbra is el6lenditik

és kimélik a kornyezetet. Az adatok egyesitése, kiértékelése és értelmezése a siker kulcsa az

eredményalapui menedzsmenthez. Mert csak testreszabott és individualizdlt munkaval lehet

er6forrasokat megtakaritani és az Gzemi eredményt optimalizalni.

Masok mez6gazdasagi forradalmakrdl beszélnek (Ulrich Adam, CEMA), amelyeknek f6bb

|épései a kovetkezbk:

gépesités,
m(itragyazas,
iparszer(i mez6gazdasagi miveletek,

MezG6gazdasag 4.0

A mezb6gazdasagi fejlédés, gépesitésre gyakorolt hatasainak a fejl6dési fazisai:

Hagyomanyos gazdalkodas, ezt mindenki ismeri, gyakorolja.

Precizids gazdalkodds a novénytermesztésben, allattenyésztésben, kertészeti

termesztésben- zart termeszt6berendezésekben, akvakulturaban stb.

Smart Farming annyit tesz, hogy mez6gazdasagi gépek, munkaeszkozok,
munkafolyamatok és a vdllalkozds vezetése digitalisan haldzatba kapcsolddnak
egymassal. (Connected Farming) A tulajdonos vagy a gépkezel6 hatarozza meg, hogy a
gépekkel végzett munka a legnagyobb hatékonysagra vagy a legjobb teljesitményre
legyen optimalizalva. Ettél fliggbden a rendszer automatikusan kivalasztja a lehetd
legjobb bedllitasokat az eszkdzokhoz. A talajm(ivelés soran példaul meghatdrozhaték a
potsulyozas, a gumiabroncsnyomds vagy a turbdnyomds helyes értékei. A
betakaritdshoz a rendszer képes automatikusan beallitani a gépet, anélkil, hogy a
gépkezel6 idejét lefoglalnd a dontéshozatal. Az elkésziilt munka automatikusan
rogzitésre keril, dokumentalédik. A gépek intelligens halézatba kapcsolasaval valésul
meg az els6 lépés a dokumentdcios folyamatban anélkil, hogy barmilyen fizikai

beruhazas torténne, a jovGre nézve pedig atfogd képet szerezhetiink a tervezéshez.
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MezGgazdasag 4.0 (Farming 4.0/Future Farming) A Mez6gazdasag 4.0 egy olyan
technolégiai és vezetés-iranyitdsi reform, amelyben a digitalis agrdrgazdasag, az
informacios és kommunikacids technoldgidk, a nagytomeg(i adatok gy(ijtésére és
feldolgozasara alapuld dontéstdmogatdsa valésul meg. A MezGgazdasag 4.0 a precizids
mez6gazdasdgban alkalmazott technoldgidk és szenzorok altal elGallitott nagy
mennyiségl -Big-Data- adatokra épiil. gy az adat alapi mez8gazdasdg teret nyit az
Eurépai Green Deal céljait figyelembe vevé farm menedzsmentnek is. Az Uzemi
eredmények maximalizalhaték a Mez6gazdasag 4.0 adatai alapjan az eréforrdsok, a

piac és a kornyezeti terheléssel kapcsolatos elvarasok figyelembevételével. A dontést a

vezetGi informdacids rendszerek, kés6bb a mesterséges intelligencidra alapozott dontés

tamogaté

rendszerek

segithetik.

(https://digitalisjoletprogram.hu/hu/hirek/mezogazdasag-40-a-mezogazdasag-

nemcsak-hatekonyabba-de-zoldebbe-is-valhat-a-jovoben)

1.0 2.0
»Munkaintenziv” »2old forradalom”

&5

* Megjelentek a mitragyak, a
novényvédé szerek, valamint a
sokkal hatékonyabb specialis
gépek, amelyek relativ olcsé
inputként jelentkeztek, és
amelyek altal dramaian
megnovekedett a
termelékenység

s

* Munkaintenziv mezégazdasag
alacsony produktivitassal

* Képes volt ellatni a lakossagot
élelmiszerrel, de a miikodtetése
a lakossag egyharmadat
igényelte

EX
Precizios gazdalkodas”

* A preciziés gazdalkodas a
miveletek pontos végzését teszi
lehetévé, a tablan beliili
valtozasok kdvetését a
tablaszint(i beallitasok helyett,
illetve az allati egyedek kezelését
a teljes allomany helyett.

* Automatikus kormanyzas,
pontossaga elérte az 1 cm-t.

* Erzékelés és szabdlyzas,
betakaritds termésmennyiség
meérése, valtozé mennyiségl
kijuttatds (VRT).

* Telemetria/tavérzékelés, a
gazdasagok logisztikai folyamatai
optimalizalasa.

* Adatfeldolgozas

4.0
»Smart farming”

s

Y

RO

* A Mez8gazdasag 4.0 a
mez6gazdasagi mlveletek kiilsé
és belsé halozati integracidjan
alapul

* Felhé szolgaltatasok lehet6ve
teszik a nagy mennyiség(i adatok
feldolgozasat

» okos technoldgiak szinte
szabvanyként jelentek meg a
traktorokon, betakarito gépeken
és egyéb eszkozokon

* Olcso és fejlett szenzorok

* Felh8 alapu szolgaltatasok

* Big data analitikdk

» Uj algoritmusok amelyek az
adatokat értékes informaciova
alakitjak, hogy optimalizaljak a
terméket és a termelési
folyamatot

5. dbra: A mez6gazdasag valtozésa az utolsé 50 évben jelentésen felgyorsult, forras: Digitalis

J6lét Program, Magyarorszag Digitdlis Agrar Stratégidja, 2019-2022, 2019. augusztus

2.4. Generaciovaltas fontossaga a digitalizacio szempontjabal
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A "generdcidvaltas" az a folyamat, amikor az egyik generacié dtadja a helyét és a hatalmat a
kdvetkez6 generacidnak. Altaldban ez a fogalom (zleti, politikai vagy tarsadalmi

Osszefliggésben jon elG, de mas terlileteken is megfigyelhet6. (LEACH, 2018)

A generacidvaltds altaldban kihivdsokkal jar, mivel az Gj generaciék mas elképzelésekkel,
értékekkel és technoldgiai ismeretekkel rendelkezhetnek, mint az el6z6 generdcidk. Az
Osszehangolt atadds-atvétel és az egylittm(ikodés fontos a sikeres generaciévaltashoz. Az
id6sebb generaciok tapasztalata és tuddsa atadhatd és hasznos az Uj generdciok szamara, mig
az Uj nézetek és Uj otletek hozzajarulhatnak a valtozashoz és a fejl6édéshez. A sikeres

generdaciovaltas segithet a folytonossag megbrzésében és az Uj 6tletek bevezetésében is.

A digitalizacié alkalmazasa Uj, innovativ szemléletet kivan, ami a generacids kiilonbségek miatt
az id6sebbeknek nem vagy csak kevésbé megy, szemben azzal, hogy a fiatalabb generacidk ezt

kdnnyebben megvaldsithatjak és egyben izgalmas kihivast jelent szdmukra.

A digitalizacios lehet6ségek kiaknazasahoz, fejlesztéséhez a generacidvaltasra nagy szikség
van, abban az értelemben, hogy a megvaldsitando feladatok elvégzésének a sziikségességét
felismerjék és azt meg is tudjak valdsitani hatékonyan. Ehhez a gazddlkodd szervezetek
menedzsmentjében elengedhetetlen, hogy képzett, fiatal munkavallék és tulajdonosok

keriiljenek, annak érdekében, hogy Magyarorszag ne maradjon le a dinamikus fejl6désben.

2.5. Hazai helyzet

A 2020.évi agrdrstatisztikai Osszeirds alapjan az alabbi eredmények szilettek: a
mez6gazdasagban az irdnyitok donté tébbsége, 70%-a 45 és 74 év kozotti, a 60 és 69 év kozotti
iranyitok adjak az dsszes iranyito 27%-at, de a 70-75 év kozotti korosztaly is 10%-ot képvisel.

(x. dbra)

Az innovacid, a digitalizacié szempontjabdl ezek a szamok azt mutatjak, hogy igencsak lassu

fejl6désre szamithatunk agazati szinten.
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Iranyitok létszamanak megoszlasa életkor-kategoria szerint*

4] 10 20 30 40 50 60 70 a0 an 100
%
® 14-24¢éves @ 25-34 éves 35-44 éves @ 45-54éves @ 55-64éves @ 65 éves és annal idSsebb

* A kerekités miatt az deszesités nem mindenitt adia ki a 100%-ot.

6. dbra Mez6gazdasagi irdnyitok atlag életkora (Forras: KSH)

A mez6gazddalkodasban Eurdpai Unids 6sszehasonlitdsban, Magyarorszagon az egy f6re jutd
termelékenység az utolsé harmadba esik a munkaerd termelékenysége tekintetében, a KSH

adatai szerint még van béven lehetGség a felzarkdzasra.

A munkaeré6-termelékenység a jelentds kibocsato unios tagorszagokban, 2022¢
(1 éves munkaerdegységre jutd bruttd hozzaadott érték)

Dania
Hollandia
Németorszag
Franciaorszag
Belgium

Luxemburg
Svédorszag
Olaszarszag
Ausztria
Spanyolorszag
Irorszag
EU27_2020
Esztorszag
Csehorszag
Gorogorszag
Bulgaria
Finnorszag
Ciprus
Szlovakia
Litvania
Portugalia
Lettorszag
Magyarorszag
Roménia -
Malta
Horvéatorszag -
Lengyelorszag
Szlovénia

o
=)

20 30 40 50 60 70 80 90
ezer euré/munkaerdegység

+ Eldzetes adatok.

7. dbra Munkaerd termelékenysége (Forras: KSH)

A mezbgazdasagban egyrészt az egy hektarra vetitett hozzdadott érték (mds szoéval: a

termelékenység) emelése a cél, masrészt a termelés koltséghatékonysagdnak novelése, azaz
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kevesebb er6forrassal és alacsonyabb kornyezetterheléssel megtermelni azt, amire természeti
adottsagainknal fogva képesek vagyunk. A versenyképes, erGforras-hatékony, magas
hozzaadott értéket termel6 és innovativ mez6gazdasagot jol hasznosithatd eszkdze az agrar
digitalizacio, amellyel az eddigieknél ellenallébba vdlhat a kiilsé gazdasagi hatasokkal és a

termelést kdzvetlenil sujtd természeti tényezékkel szemben.

A precizios gazdalkodds és az agrardigitalizacié terén meghirdetett Vidékfejlesztési Program
keretén bellil a Vidékfejlesztési Program Irdnyitd Hatdésaga altal 2021.06.11. napjan
meghirdetett, Mez6gazdasag digitdlis atalldsdhoz kapcsolédd precizids fejlesztések
tdmogatasa cim(, VP2-4.1.8-21 kddszamu felhivas alapjan, jelentGs el6re lepésre szamithatunk
Magyarorszagon a megvaldsuld fejlesztéseknek kdszonhetéen. A mezégazdasag kovetkezd
id6szakanak fontos fejlesztési teriilete a precizios gazdalkodds, agrardigitalizacid. A
tradicionalis technolégiakban jok a magyar gazdak, a sikerességhez — mind a szantéfoldi, mind
a kertészeti, mind az allattenyésztési teriileten — a hatékonysagot és a szervezettséget emelni

kell, ennek egyik legjobb eszkoze a digitalizacio és a precizids gazdalkodas.

Rengeteg kilonféle adat all mar rendelkezésre a teriileten, azok feldolgozva, emészthet§ és
hasznosithato formaban kell a gazdalkoddk elé keriiljenek. Ennek érdekében a gépforgalmazo
és integrator szervezeteken beliil alakul olyan szegmens, aminek a célja a precizids

gazddlkoddssal kapcsolatos kiforrott tudast kozvetiteni a gazdak felé.

Emellett fontos, hogy az egyetemrdl kijové Uj generacié mar ezen korszer(l informacidk, tudas
birtokaban keril az dgazatba. A preciziés gazdalkodasban hatalmas el6relépés varhatd, ami

révén az egész orszagban magasabb szinten fog m(ikddni a mezégazdasag.
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3. Alkalmazott mddszerek (anyag és modszer)

Esettanulmany formdjaban mutatom be a sajat vallalkozasunkon keresztil a digitdlis

fejlédés/fejlesztések lépcsd fokait.

A Vadas-Agro Mez6gazdasagi Termeld, Szolgdltatd és Kereskedelmi Korlatolt FelelGsségl
Tarsasag oOregcsert6i székhellyel és telephellyel 2007 6ta mikodik. FGtevékenysége a
gabonafélék, egyéb, mashova nem sorolt névények termelése. A véllalkozasunk altal mdvelt
termé6foldek nagy része Kalocsatdl keleti iranyba a Duna-volgyi f6csatornahoz kozel
helyezkednek el. A vaéllalkozds székhelye és telephelye: 6311 Oregcserts, Vadas major 2.

(Oregcsert8 — Csornapuszta), tébb mint 4 ha-on teriil el (2. dbra).

0O «lo]see] @& @ 1] [xalk/=e

Google Earth

8. dbra: A vdllalkozas telephelye (Forrds: Google maps)

Termesztett névényeink: &szi buza, 6szi arpa, 6szi kdposztarepce, napraforgd és kukorica. A
rendelkezésre all6 gépi kapacitds jobb kihasznalasa érdekében mez8gazdasagi gépi

szolgaltatast is nyujtunk kisebb mértékben a kdrnyékbeli gazdalkoddk részére.
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A gazdasagi tarsasdg megalapitasat megel6z6en gazddlkodasunk egyéni vallalkozdsként
kezd6dott 1994. év elején. A csalddi hagyomanyok alapjan kezdetekben hizé marhatartassal

foglalkoztunk, emellett Szakmaron 4 ha bérelt foldon névénytermesztésbe kezdtiink.

A képz6dott jovedelmet a termelés bévitésére forditottuk. A gyermekink sziiletése utdn a '90-
es évek végére az dllattartassal felhagytunk, a tovabbiakban csak a konvencionalis szantéfoldi
novények termesztésére fokuszaltunk. A 2000-es évek elejére 400 hektarra novekedett a
szant6foldi névénytermesztés. A muivelt teriiletek Szakmar, Oregcsert8, Dunapataj hataraban
talalhatdak. 2003-ban vasaroltuk meg a jelenlegi telephelylinket, amelyen az ingatlan
fejlesztést kdvet6en ma mar kdzel 3000 m? sikraktar és 10 000 tonna h(ithet§ sil6 térold all a

rendelkezésiinkre, kiegészitve a szarito, tisztitd berendezésekkel.

3.1. Avallalkozas gazdalkodasanak a szinhelye, talajtani adottsagok

Az Alféldon taldlhaté a Duna menti siksag déli dél-keleti részén. Az E-D irdnyban elnyuld taj,
amely a Duna kilonboz6 kora és kilonboz6 jellegli hordalékain alakult ki. A mélyebben fekvé
és fiatalabb ontésekbdl feléplilt a siksdgon a humuszos 6ntés- és réti Ontéstalajok a jellemzdk,
amelyet déli irdnyban az agyagosabb réti talajok valtanak fel. A régi folydmedrekben a
felszinhez kozel jutd nagy soétartalmu talajvizek, valamint a felszini beparlédas kovetkeztében
sos szikes talajok savja huzddik a taj keleti peremén, szoloncsdak és szoloncsak-szolonyec talajok
altal jellemezve. A tdj keleti peremén a Duna-volgyi f6csatorna mentén megjelennek a

laptalajok is.

A haszndlt talajainkat a réti talajtipusba sorolhatjuk. Keletkezésében a magas talajvizszint
jatszott f6szerepet. (Geodéziai mérések alapjan a nyugvé vizszint 2,8 méter mélységben van
Csornapusztan.) Altaldban a nehéz m(ivelhetéség a jellemz6, igazi , perc talaj”. Kevés az az id§,
amely rendelkezésre all egy technoldgiai mlivelet optimalis elvégzésére. Itt elssorban a
talajnedvesség tartalmara gondolok, amely révid ideig van kell6en nyirkos, jol mivelhetd
allapotban. Alacsony nedvesség tartalom mellett megnd a rogosédés, porosodas veszélye.
Magas nedvesség tartalomnadl pedig tomorodés 1ép fel, ami rontja a talaj, viz, - levegd, - és h6
forgalmat, sulyos karokat okozva a talajszerkezetben. Akar alacsony, akar magas nedvesség

tartalomnal végzett talajmunkak esetén megné az lzemanyag fogyasztds, ami koltség
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tobbletet jelent. A m(ivelt teriileteink tobbsége a Duna-volgyi fécsatornatdl Kalocsa irdnydban
terdl el. Jellemz8en 14-17 AK értékd, sekély termdrétegl réti talajokon gazdalkodunk. Magas

sO és mésztartalom a jellemzd, a pH pedig az enyhén Idgos tartomanyba esik.

Az alkalmazott mivelés modok fontos szerepet kapott a csokkentett menetszamu
talajmUivelés. Kizardélag okszerlien nyulunk a talaj bolygatasahoz, felesleges miiveleteket

elhagyjuk, nem rogositjiik, nem porositjuk a felszint.

A mulcshagyd mdvelés a teljes felliletre kiterjed6 forgatds nélkili megoldast jelent. A
szarmaradvanyok részben a talajba keriilnek, részben a felszinen maradnak. A mulcs a talaj
takardsa révén segit megérizni a nedvességet, hatdsosan véd a nyari héség, a heves zaporok

ellen. (Birkas, 2008)

A talajtani laboratériumi vizsgalati eredmények alapjan a makro, — és mikroelemekre

vonatkozo vizsgdlati eredményeket az 1. tablazatban mutatom be.

[Megnevezés Erték Mindsités
pH 7,2-7,8 enyhén lugos
Arany féle kotottségi
40 -48 valyog
szam
[Humusz (m/m%) 2,42 -2,98 jo
CaCO3 (%) 16,7 -19,2 kdzepesen meszes
Osszes sotartalom
0,041 nagy sotartalom
(m/m%)
Na (mg/kg) 220 szikes
IP205 (mg/kg) 290 igen jo
K20 (mg/kg) 429 igen jo
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|Mg (mg/kg) 705 tulzott
Zn (mg/kg) 1,3 gyenge
Cu (mg/kg) 1,8 gyenge
IMn (mg/kg) 17 kielégit6
S04 (mg/kg) 13,5 kozepes
NO3+NO2 (mg/kg) 29,1 jo

1. tablazat: Talajvizsgalati eredmények (sajat szerkesztés)

Az utébbi négy évre vonatkozo termelési szerkezetet a 2. tablazat szemlélteti.

A vetés szerkezet 2017-2023 k6zott (ha)
Novény 2020 (2021 |2022 |2023
Buza 94 99 135 287
Arpa 0 0 51 91
Napraforgd 162 288 366 115
Repce 135 85 0 0
Kukorica 305 174 180 219
Lucerna 84 84 9 11
Zo6ldugar 21 21 0 0

2. tablazat: A termelés szerkezete 2017 és 2023 kozott (sajat szerkesztés)



Jelenleg fajtavaltas zajlik az Gszi buza termesztésben, magasabb terméseredményekkel és
alacsonyabb minGségi paraméterekkel. Az arpat a nehezen kiszamithatd piaci lehetéségek
miatt az utébbi években kihagytuk a vetésforgdbdl. Az olajos névényeket — napraforgdt és
repcét — 3 tonna/ha korili termésatlaggal sikeril elGallitani. A kukorica esetén a 8 — 10
tonna/ha eredményeket tervezzik be. A lucerna és a zoldugar (vetett, legalabb 3 fajbdl allo
magkeverék, amely legaldbb 1 pillangds novényt tartalmaz) az agrar-kornyezetgazdalkodasi

palydzat miatt keriilt a termesztett novények kozé az idei évben.

A precizids gazdalkodds soran a talajaink ismerete elengedhetetlen ahhoz, hogy az alvet6
folyamatokat megismerijlik. A szokdsos 0 — 30 centiméteres rétegbdl szarmazo talajvizsgdlati
eredmények mellet sok informaciéhoz juthatunk, ha mélyebb réteget a 30 -60 centiméterben
fellelhet6 tulajdonsagait is ismerjik. Az azonos tulajdonsagok alapjan zéna lehatdrolasra van
szikség, ennek elvégzése torténhet NDVI adatok segitségével tavérzékelt adatok alapjan,
drdnos felvételek segitségével, hozamtérképek alapjan. Egzaktul nagyon nehéz meghatarozni
a megfelel6 zéna lehatarolast az évjarat hatasok miatt, az id6jaras valtozékonysaga a klima
valtozas miatt globalisan is érzékelhet8, Magyarorszag domborzati elhelyezkedése pedig, azzal
hogy a Karpat-medencében helyezkedik el ez fokozottan igaz. A medence hatas miatt sokkal
kevésbé elbrejelezheté az idGjaras, kontinentalis éghajlat a jellemzd, ami a szélsGséges

hémérsékleti és csapadék viszonyok formajaban jelentkezik.

PrecSoil

k
e *

+
=1 Talajmintavételezés L]

Zonahatdr ©

o

Mintavételi pontok @

GPS pontok @

GPS Vonal ®

Kémhatas (pHKCI) @
Arany-féle kotottség (KA) @
Vizben oldhato osszes s6 (%) ©

Szénsavas mész (CaCO3 %) ®

Humusz (%) @
Nitrogén-nititenitrat (mg/kg) @
AL-P205 (mgkg) ©

AL-K20 (mg/kg) ®

KCI-Mg (mgikg) @

AL-Na (mg/kg) ©

Cink (mglkg) @

Réz (mg/kg) ©

Mangén (mg/kg) @

Keén (mg/kg) ©

KITErkép @

armin, Intermap, increment P Corp . GEBCO, USGS, FAO. NPS, NRCAN, GeoBase, IGN. = @ Tablék mintazasa idében @

9. dbra Példa a zéna lehatarolasra a sajat gazdasaghbdl
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Az dbra a KITE Zrt altal fejlesztett PGR szoftverbdl szarmazik, a digitalis atallas fejlesztése cimu
palyazathoz kapcsoldoddan.

3.2. Avallalkozas meglévé precizios, digitalis eszkozei

Szoftverek: kozé sorolhatdak az AMS (Agricultural Management Solutions azaz Mez6gazdasagi
Menedzsment Megoldasok), amely modern véllalatirdnyitdst a mez6gazdasagban. Az ,AMS”
az ,Agricultural Management Solutions” (Mez6gazdasagi Menedzsment Megolddsok)
roviditése. Ezek az informatikai rendszerek vagy szoftvermegoldasok, amelyek a
mez6gazdasagi iparban haszndlatosak. Az AMS altaldban olyan szoftverekre vagy rendszerekre
utal, amelyek lehet6vé teszik a gazdalkoddk vagy mezbgazdasagi vallalkozasok szamara, hogy
hatékonyabban menedzseljék a gazdasagi folyamatokat, példaul a termelés, az er6forrdsok
kezelése, a nyomonkdvetés és a dontéshozatal terén. A hatékony gazdalkodas eszkoze a

digitalis technika, adatok gydjtésével, feldolgozasaval, elemzésével.

Jelenleg egy Next farming nevi farm management szoftvert hasznalunk, amely az automatikus
adatatvitel segitségével rogziti és feldolgozza az elvégzett munkaml(iveleteket - a John Deere
4000 monitorok esetén felhé alapu technoldgia segitségével, a John Deere 2630 monitorok
esetén pendrive alkalmazasa sziikséges, - a szoftverben. Ezen adatokbdl a Next Farming
legeneralja a gazdalkodasi napldt, nitrat jelentést, permetezési naplot. Tovabba kilonféle listak
lekérdezési lehetGségei nyomdan szamos koltség elemzési lehet6ség biztositva van. A
programot széles kori felhasznalhatésag jellemzi, ugyanakkor a ,felhasznaldbaratnak” sajnos

nem mondhato.

A masik program, melyet napi szinten hasznalunk, az az Operation center. Ez a John Deere gyar

altal fejlesztett program mar a korszer(ibb, fiatalabb R -es széridnak nevezett er6gépeknél
rendelkezésre a felh6 alapu adat kommunikacié és nyomon koévethetéség. A munkamdivetek
dokumentalasan tul az eszkozok adatait rogziti. Kénnyen lehet rajta kilonb6z6 elemzéseket
végezni, pl. hozam, vegyszer, m(itragya vagy lizemanyag felhasznalasrél, domborzati adatokrdl,
illetve Osszehasonlitd grafikus elemzéseket is végre tudunk hajtani. A Magyorszagon elvart

jelentési kotelezettségek teljesitéshez azonban nem haszndlhaté.
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Gépi kapacitas: A vallalkozas er6gépparkja John Deere gépekbdl all, a munkagépek tobbsége

Vaderstad Kft termék kinalata alapjan keriilt beszerzésre. Atlag életkoruk 10 év alatti.

Gép kapacitas precizids tulajdonsagai:

RTK

Mindegyik rendelkezik RTK (Real Time Kinamatic) vezérléssel, ami egy korrekcids
jelrendszer segitségével +/- 2 centiméteres pontossaggal mikodik az automata
kormanyzast jelent. Ennek a segitségével egy rogzitett nyomvonal barmikor
megismételhetd, akar tobbszor is, amellyel jelentds koltségcsokkentés érhetd el a
kisebb mennyiségben kijutatott vegyszer, m(itragya vagy vetémag révén. A nagyobb
munkaszélességl munkagépeknél szakasz vezérlést is hasznalunk, amely azt jelenti,

hogy a gép automatikusan megallitja, lezarja a kijuttattatast a mar kezelt terileteken.

Automata kormanyzas

Az automatikus kormanyrendszerek elektronikus és hidraulikus rendszerek
alkalmazéasaval a miholdas navigacio segitségével a Greenstar 3000 és Greenstar 6000
antennak segitségével automatikusan kormdanyozzak az er6gépeket.

Segitséglikkel csokken a felesleges atfedés és kihagyds, n6é a teriletteljesitmény,
csokken az lGzemanyagfelhasznalds, csokkenthetd a tdblaszélek taposdasa, az erégép

terhelése a tablavégi forduldkban.

Kijelz6k

John Deere 2630 és John Deere 4600 monitorokon keresztiil torténik a munkavégzés.
F6 funkcidja a megjelenités, a vezérlés és az adatrogzités. A gépek fiilkéjében
elhelyezked6 szamitégép nem csak a kezel6fellletet biztositja a precizios
mez6gazdasagi alkalmazasok szamdra, de a gép kommunikacids rendszerére
csatlakozva vezérli az egyes alkalmazasokat és az el6irasok végrehajtasat. A John Deere
az ISOBUS szabvany kidolgozasdban élenjaré gyartéként természetesen biztositja
minden GreenStar kijelz6 esetében minden ISOBUS funkcid elérését. A GS 4640, 4240,
2630 monitorok és a 4200 és 4600 CommandCenter kijelz6k a dokumentacids

tevékenység mellett szolgaltatnak mindent, amire a jogszabalyok betartdsahoz, az
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agrartdmogatdsokhoz és az agrondmiai folyamatok megbizhaté kovethet&ségéhez

sziksége van. Ez a technoldgiai eszkoz adja az alapot a precizids gazdalkodashoz.

Hozammérés

A hozamtérkép adja az egyik legjobb visszajelzést terileteink heterogenitasarol.
Raadasul olyan adatgyd(jtési mdodszer, amely a betakaritassal egy menetben torténik,
tehat nem igényel kilon mdveletet, a terilet Ujabb bejarasat és taposasat. Fontos
informacio, hiszen egyfajta kontrollt jelent tapanyag-felhasznalasunk, Iényegében az
adott szezonon belili gazdalkoddsunk eredményességérél. Nem utolsé sorban, utat

nyit a helyspecifikus gazdalkodas iranyaba.

A hozammérés soran keletkez6 adatok a hozam mellett a szemnedvesség, illetve a
tengerszint feletti magassag mért értékeit is tartalmazza. Ezek a tovabbi elemzések

soran szintén hasznos informacidk lesznek.

A szemtermés mennyiségét optikai szenzor segitségével mérik. Az elevatorban
elhelyezett jeladd-jelfogd par kozotti infravords jel utjat az elhaladd szem-halmaz
megszakitja — minél tébb, annal hosszabb id6re. Ezt az idGtartamot mérve, a
megfelel6n kalibralt betakaritogép a hektoliter sulyt és a szemnedvességet figyelembe
véve a szemtermés sulya meghatdrozhatd. Mivel a betakarité gép délésével a
szemhalom formdja torzul, a rendszer a gép dé6lését is méri és a suly meghatarozast
ezzel korrigdlja. A hozamméré rendszer része a szemnedvesség méré szenzor is, amely

az elektromos vezetGképesség elvén méri a szemek nedvességtartalmat.

A fent bemutatott eszk6z6k hasznalatat tulnyomo részben autodidakta mdodszerekkel
tanultuk vagy tanultdak a kollégaink. Az élen jaré technikai eszkozok hasznalata,
preciziés mez6gazdasagi technolégiak terén, gyakran elkeriilhetetlen. Mivel ezek az
eszkozok és technolégidk viszonylag Ujak vagy folyamatosan fejlédnek, a hagyomanyos

oktatasi rendszerekben nem jelennek meg.
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Generdacié valtds klasszikus értelemben a csalddi vallalkozasokban torténik meg,
amennyiben van belsé késztetés arra vonatkozélag, hogy az utdd generdcio folytatni
szeretné a kialakitott vallalkozast. Azonban nem csak a csalddi vallalkozdsokban, de az
agrar cégeknél is létfontossdgu kérdés, hogy a menedzsmentben végbe menjen az a
valtozds miszerint a fiatalabb generdcié veszi at azokat a feladatokat, ami a
fejlesztéseket, valamint a digitalizaciot szolgaljak. Mindkét esetben fontos feltétele
annak, hogy az Uj szemlélet elfogadasra keriljon az idésebb generacid részérdl, a

fiatalabbak kibontakoztathassak az ujito elképzeléseiket.

3.3. Fenti precizios eszkozok hasznalata a gyakorlatban egy

novényvéddszeres kezelés példajan keresztil

A tabla (Majak) elG6életének f6bb adatai: az el6vetemény kukorica, talajtipus réti tipusu

agyagos valyog, Arany féle kotottségi szam 44-54, humusztartalom: 2,88-3,18 % ph: 7,4-7,6

zona_nev FOLDTERUTERULET PH_KCI KA SO_VIZBENSZENSAVA'HUMUSZ  NITRIT_NITFOSZFOR_ KALIUM_O MAGNEZIL NATRIUM REZ MANGAN  KEN PH_H20  FENOFTAL HIDROLITCCINK
1 Majak kics 4,670729 7,48 54 0,058 15,3 2,88 23,4 169 235 731 115 2,84 16 11,1
2 Majak kics 3,931697 7,76 50 0,033 13,6 1,86 28,1 223 285 568 157 1,93 20 9,5
3 Majak kics 2,816567 7,61 50 0,052 12,2 2,45 24,3 331 456 653 114 2,62 2 85
1 Majak nag: ~ 4,10897 7,6 50 0,075 18,6 2,91 29,1 248 387 504 124 2,81 16 86
2 Majak nag: 3,541069 7,56 50 0,093 18 3,11 36,5 130 257 701 142 3 16 10,5
3 Majak nag: 2,417636 7,46 54 0,092 11 3,22 22,8 173 324 1000 116 4,54 16 11,2
4 Majak nag: 3,968672 7,64 47 0,065 17 2,67 18,9 72,3 287 774 175 2,49 18 89
5 Majak nag' 3,321732 7,6 50 0,071 16,5 2,59 19,9 70,2 284 678 158 2,7 17 61
6 Majak nag: ~ 2,4307 7,46 54 0,075 19,6 3,59 16,6 86,3 329 611 109 3,09 17 7,6
7 Majak nag' 3,471001 7,57 45 0,071 15,1 2,54 21 89,2 282 618 141 2,63 17 67
8 Majak nag: 1,340388 76 50 0,059 16,6 2,49 10,1 72,2 250 747 151 2,47 15 7,4
9 Majak nag' 1,231304 7,35 50 0,066 16,4 2,62 23 110 332 771 158 2,86 18 68
10 Majak nag' 3,961149 7,51 44 0,066 17 2,64 20,8 103 323 795 185 2,53 18 9,1
11 Majak nag: 2,270657 7,53 46 0,065 18,2 3,18 22,6 113 320 614 131 2,59 18 7,4
12 Majak nag: 3,447858 7,49 56 0,056 24,6 3,92 16,9 191 397 470 135 3,11 13 81

10. dbra Tapanyag ellatottsag laboratdériumi vizsgalat alapjan

Az el6vetemény betakaritasi ideje: 2023.10.20., az 8szi buza vetésideje 2023.10.26.

Tavasszal aprilis kozepére nagyon eltéré fejlettség alakult ki a tablan beliil, amikor id8szer(ivé
valt a gombaodlbszeres kezelés, rovardlészeres kezelés, valamint a novekedés szabalyozas
elvégzése. Igy gondot okozott annak az elddntése, hogy melyik tabla részt sziikséges, melyiket

nem indokolt kezelni.
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A tabla termdképességi térképe a KITE Zrt PGR (precizids gazdalkoddsi rendszer)

alapjan:

11. dbra KITERKEP termGképességi térkép
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..100000

Felvételezo dron felvétel

2023.04.25.-i Feper
RGB kameras dron felvétel = -

2023.04.25.-i o
NDVI dron felvétel = .

12. dbra Droénos feltérképezés képei

Mérlegelés kérdése a gyengén és a jol fejlett tabla részekre vonatkozdan:
Gyengén fejlett tabla rész

Gyengén fejlett allomany annyira ,,jol” szell6z6tt, hogy betegségre sem hajlamos,
A novekedés szabdlyzas hatranyosan hat a novény fejl6désére

A vetésfehérité bogarak sem telepedtek meg a tabla ezen részein

A szakmai szempontokon tul indokolatlan koéltséget raforditani nem érdemes, mert a

hozamban ez varhatéan nem fog megtérulni!

Jol fejlett tabla rész

A jol fejlett allomanyban lisztharmatot lehetett talalni az alsé leveleken és a szaron

Az id6jaras progndzis szerint tovabbi gomba fert6z6désre lehet szamitani
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Novekedés szabdlyozas, szarszilarditas indokolt, megddlés megelGzése

7

Az enyhe tél miatt sok vetésfehérit6 imago telelt at, a 10 C feletti hémérsékleten nagy egyed

szdmban jelentek szokatlanul kordn
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A ,,OneSoil” aplikacio alapjan az NDVI térkép 2023.06.03.an

-ol'Csatorna

Hozamtérkép a jobb oldalon 6sszehasonlitva a valtozo dézisu tankkeverék kijuttatdsaval a
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Konkluzidk a kezeléssel kapcsolatban: a csdkkentett dozis miatt rezisztencia, tolerancia

alakulhat ki karositok tekintetében.

Aratdskor hozamtérkép elemzése alapjan a hozamok kiegyenlitettebbekké valtak, a gyenge
részek a vartndl jobban teljesitettek, a jobban fejlett részek pedig a varakozdshoz képest

gyengébben.

Ez a médszer jol haszndlhatd el6zetes gyomfelvételezés utan, a tabla részleges kezelése estén.
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4. Eredmények és értékelésiuk (megvitatas)

A mezbgazdasagi termelést folytatd vallalkozasoknak folyamatosan alkalmazkodniuk kell a

valtozasokhoz mind politikai, gazdasagi, tdrsadalmi és technoldgiai vonatkozasokban. Ennek

nyoman célszer(i megvizsgalni a kiilsé és bels6 koriilményeket, amik meghatarozzak egy

vallalkozds mikodésének koridlményeit. Az erGsségek és gyengeségek minél pontosabb

szdmba vételével a folyamatos gazdalkodas megvaldsitasa és a fejlesztési lehetdségek konnyen

felmérhet6ek SWOT analizis keretében.

A SWOT analizis a Vadas-Agro Kft stratégiai tervezésében is fontos tényezs6, szamba veszi a

vallalkozasra hatd kilsé kordlményeket és a vallalkozdsban

negativumokat is (4.tdblazat).

belsé tényezék

kiilsé tényez6k

Erdsségek:

. a kis létszam miatt -
atlathato a szervezet

. rugalmasan alkalmazkodas a
valtozasokhoz
. input  anyagok  okszer(
hasznalata

. innovacié, Uj technoldgidk
bevezetése

° magas szintl szakmai tudas
igénye

° generacio valtas
Lehet&ségek:

° kérnyezetvédelmi
programokban valé részvétel

° kedvezétlen adottsagu

teriiletek parlagon hagydsa,

energetikai célu hasznositdsa

rejlé pozitivumokat és

Gyengeségek:

° specidlis feladatokra nincs

kilon szakember

. tevékenységi korok bdvitése
nehézségekbe ltkozik

. magas a tékeigény, hosszu
megtérilési id6vel

eszkdzok  forgasi

. a forgd

sebessége évente egy év/év

. annak a képességnek a hianya,
amellyel a dolgozni akard, fejlédni

tuddé munkavallalot be lehet vonzani

Veszélyek:
e korlatozott fold-
hasznalatszerzési lehet6ségek
e tadmogatasi rendszer

stabilitasa/instabilitasa
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° fejlett mdiszaki szinvonal,

versenyképesség és hatékonysag

. precizios gazdalkodas
szélesebb kord alkalmazasa

° generdcio valtas

° a szlkebb kornyezetiinkben
gazddlkodok  korében  jelentds
lemaradast tapasztalok a

digitalizacio teriletén

nehezen kiszamithaté
vilagpiaci termény arak, valtozé
trendek,

globalis idGjarasi valtozdsokhoz
vald alkalmazkodds nehézségei
kornyezeti terhelés

a gyorsan valtozé kilsé
hatdsok, technolégiai fejl6dés

precizids eszkozok ,

technoldgidk nincsenek az
iskola rendszer(i képzésekben

Adatbiztonsag és adatvédelem:
Az adatvédelmi intézkedések,
titkositas, biztonsagi szoftverek
és eszk0zOk beszerzése és
fenntartdsa a bizalmas

informaciok védelmére.

félelem a valtozasoktol

3. tablazat: A Vadas-Agro Kft mikodésének SWOT analizise

Véleményem szerint egyértelm( szignifikans pozitiv kiilonbség nincs a kimutathaté a koltségek
nagysaganak csokkenése a precizids névénytermelés alkalmazdsa esetén. Osszességében
elmondhatd, hogy legnagyobb mértékl koltségmegtakaritasrél a mlitragyakoltségek és a
novényvédds-szer koltségek teriletén valik lehetévé a precizids névénytermelés alkalmazasa
soran. Az élémunka koltség és a gépkoltség esetében ndvekedés tapasztalhatd a precizids

novénytermesztésben.

Generacidvaltas sziikségessége annak érdekében, hogy a technikai, technoldgiai, szemléletbeli

valtozasok el6re mutatdak legyenek és, hogy digitdlis mez6gazdasdag élvonaldba kerlilhessink.
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Csalddi cégek esetén a megfelel6 kommunikdci® a munkakapcsolatokon tual a csaladi
kapcsolatokra is kihatassal lehet, sokkal nagyobb intelligenciat kivan, mint az egyszer(
munkaadd — munkavallaldi viszonyban. Bizonyos fokig meg kell hizni a hatarokat a munka
kapcsolat és a csalddi kozott. Ez a periddus nalunk két évvel ezel6tt kezd6dott el. Gazdasag
ataddéként nagy feladatot jelent szamunkra, hogy a felhalmozott tudast hatékonyan, célra
tor6en adhassuk at. Az utdd szdmdra nagy felelGsség, hogy ugy vegye at és folytathassa a
gazdalkodast, hogy az élért szinvonalat megtartsa vagy novelje. Fokozatosan az egyes
részfeladatok atadasa mellett a kozel jov6ben célszer( lesz tisztazni a keletkezett vagyon
sorsarol valé rendelkezést példaul ,csaladi alkotmany” Iétrehozdsaval. Varhatdan hosszu tava
tervezéssel sok-sok egyiitt gondolkodassal és még szamtalan most egyel6re nem ismert

dologgal fogunk szembesiilni ezen a terileten.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A vidéki eloregedS tarsadalomban azok az id6sebb munkavallalék, akik kozel jarnak a
palyafutdsuk végéhez, mar nem tudjdk, vagy nem akarjdk megtanulni a digitalis technikak
kihivasait. A napjainkban forgalmazott erd, - munka, - és betakaritégépek egyre inkabb fel
vannak szerelve digitalis eszkdzokkel: automatakormanyzas, elektronikusan szabalyozhaté
valto és hidraulika rendszer. Az oktatdsban, szakképzésben, fels6oktatdsban sokkal nagyobb
kellene fektetni a gyakorlatias oktatasra, akar dudlis képzési formaban, jelent6sen tamogatva
a gyakorlati képz6 helyeket, gazdasagokat. Oktatds gyakorlatban az intézmények korszeri
ezkozokkel nincsenek felszerelve, kovetkezésképpen a végzett didkok, hallgatéok szakmai

felkésziltsége sem elegendé a gyakorlatban a sziikséges munkavégzéshez.

Afiatalok szdmara jé lenne szélesebb kdrben megmutatni az agazat szépségeit, érdemes ebben
dolgozni, a természetben, a szabad levegén, nem egész éven at tartd6 monoton munka,
megoldandd feladatokkal teli, életre valdosagot jelents lehetGség. A fiatalabb generaciot pedig
minden vdllalkozasnak a sajat strukturajanak megfelel6éen, a meg |év6 feladatokhoz
alkalmazkodva kell sajatos modon kiképezni a gyakorlat szamara. A hosszutavon alkalmazhato,
megbizhaté munkatarsak kineveléséhez kapcsolatot kell létesitenlink a kozép és felséfoku
oktatdsi intézményekkel. A megfelel6 bérezésen tul a lakhatds és egyéb legalabb atlag
életszinvonalat biztositd koriilmények teremtésével. Egyszerd allashirdetés Utjan nem lehet
alkalmazottat talalni, mert aki alkalmas lehet, a munkakor betoltésére annak van stabil

munkahelye.

A napi feladatok elvégzéséhez alapvet6en sziikséges bizonyos foku informatikai tudas a
gépkezel6k és a menedzsment részérél is, a szaktandcsaddi rendszernek nem lehet a feladata,
hogy a hétkdznapi szinten felmerilé kisebb problémakat orvosolja. Ugyanakkor ezek a
problémak akadalyozzak a munkavégzést, ha nincs megfelel§ tabla kontur, nyomvonalak

nincsenek vagy nem jél vannak meg.

Digitdlis feladatok kiszervezése, szolgaltatdsok formajaban torténd igénybevétele lehetséges
megoldds a gazddlkoddk szamara. A kisebb teriileten gazdalkoddk 1-100 ha, de akdr még a 200

hektar korili nagysdgrendben gazddlkoddk szamara - egyéni szinvonaltél fliggben- nehezen
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felfoghatd, futurisztikus elképzelésnek tlinik a digitalizacidra vald akar részleges attérés, még

akkor is ha ehhez kapnak / kaphatnak tamogatast.

A digitalizdciora torténd befektetéseknek hosszd tdvu el6nyei lehetnek, mint példaul a
hatékonysag novelése, a munkafolyamatok felgyorsitdsa a fenntarthaté gazddlkodas
érdekében. Azonban a digitdlis atdllasra forditott koltségek lehetnek jelent6s teher a
gazdalkodd cégek szamara rovid tavon, kilondsen, ha nem megfelelGen tervezik és végzik el a
digitalizdcios projekteket. A digitdlis fejlesztések a kisebb gazdasdgok szamadra sokkal
nehezebben megvaldsithatd, koltségesebben megvaldsithatéak lesznek. A nagyobb
gazdasagoknal 500 hektdr feletti (zem méret estén raciondlisan tervezhetévé és
megvaldsithatova vélnak. Beruhdzas gazdasagossagi szamitdsok alapjan még az 500 hektaros
gazdasadg méret esetén is kérdéses, hogy a pluszban befektetett t6ke, munkaidé megtéril-e

kdzéptavon.

A kisebb gazdasagok szdmdra csak szolgaltatasok igénybevételével valdsithatd meg példaul
egy-egy részfeladat elvégzése, mint példaul helyspecifikus tdpanyag utanpotlas. A gazdasag
méreteinél fogva, a jovedelem termelS képességiik korlatozott, igy ezen szolgaltatasok

igénybevételére is csak korlatozott mértékben lesz lehetGségiik.

Minden esetben az adatkezelés fontos teriilet, hogy a cégek gazdasagok adatai ne
keriilhessenek illetékteleken személyekhez, szervezetekhez a visszaélések megel6zése
érdekében, valamint a folyamatokban valé zavarkeltés megakadalyozdsa miatt. Véleményem
szerint a keletkezett adatok gy(jtése, taroldsa feldolgozdsa az adott gazddlkodd szervezet sajat
tulajdona, és sajat hataskorben tudatosan kell, hogy dontést hozzon arrdl, hogy ki az szervezet,
akinek a rendelkezésére bocsatja feldolgozds céljabdl, amennyiben sajat maga ezzel a
feladattal nem tud megbirkdzni. Az ismereteim korlatozottak arra vonatkozdan, hogy ennek a

jogszabalyi hattere milyen szinten van kidolgozva.

Termel6knek digitalizacids feladatokkal kell megklzdenilik annak érdekében, hogy a
2023/2024 évtél kezd6d6en a jogszabalyban elbirt kotelezettség véllalasaikat teljesiteni tudjak,
online elektronikus gazdalkodasi naplé (eGN), agrar okoldgiai program (AOP), agrar
kornyezetgazdalkodasi (AKG) vallalasok. Ezeknek a feladatoknak a hatékony megolddsa a

digitdlis felzarkdzassal lehetséges, amely soran az 0Osszegyl(ijtott adatokat automatikus

36



adatatvitellel szoftveresen feldolgozva tovabbithatdak lesznek a kivant allami rendszerbe,
NEBIH, Allamkincstar. Ennek a kivitelezése a mi gazdasagunkban is sok problémat vetett fel és

még valdszinlsitem, hogy tovabbi gondok is fognak jelentkezni.

Szorosabb egyuttmUkodésre és parbeszédre lenne szlikség a gazddk, az adatszolgaltaték, és a

hivatalok kozott agrarinformatikusok kdzremdkodésével.

Tudomasom szerint az dllamkincstar miholdas ellen6rzésekkel a terileti monitoring
rendszeren keresztil (TMR) kezdte ellenérizni, vélhetéen mesterséges intelligencia
segitségével, hogy az egységes kérelemben bejelentett terlilet nagysaga és hasznositasa
megfelelG-e. EgyelGre elég sulyos hibak jelentkeztek a hasznositas megitélése soran, példaul
az idei évi napraforgot sz616 Gltetvénynek latta a rendszer, ami 6-8 évvel ezel6tt valdban az

volt.
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6. Osszefoglalds

A digitdlis agrarium vizsgdlata sordn egy részteriletet, a novénytermesztési dgazatot

vizsgaltam meg a sajat céglink, a Vadas-Agro Kft vonatkozdsaban.

A Vadas-Agro Kft-ben a digitalizaciés, adat alapu gazdalkodashoz sziikséges technikai eszkozok
rendelkezésre allnak, a kornyezetlinkhoz képest sokat hasznalunk is bel6le, azonban még van
hova fejlédniink. Folyamatos tanuldssal, innovaciokkal, kitartassal haladunk el6re, ebben nagy
lehet6ség az, hogy a lanyunk csatlakozott a céglinkhoz. A generacid valtas, az utédok szamara
az okos eszkdzok, monitorok kezelése, a digitalis adatgy(ijtés feldolgozas kevésbé megterheld,

6k gyerekkoruktél kezdve hasznaltak szamitdégépet és internetet.

Véleményem szerint egyelGre szamszer(sithet6 egyértelmd szignifikans pozitiv kiilonbség
nem mutathatd ki a precizids névénytermelés alkalmazdsa esetén. Osszességében
elmondhatd, hogy legnagyobb mértékld koltségmegtakaritasrél a mlitragya-, és a
novényvéddszer koltségek teriiletén valik lehetévé a preciziés novénytermelés alkalmazasa
soran. Tapasztalatink szerint az él6munka koltség és a gépkoltség esetében ndvekedés tortént
a novénytermesztésben. A preciziés termelésbe befektetett téke és a tanuldsi folyamatok

eredménye remélhetéleg a kés6bbiekben realizalédni fognak.

A digitalis fejlédés kulcsa az elméleti képzés mellet gyakorlati oktatas, ami dualis formdban
megvaldsitva komoly el6nydket jelenthetne a kozép és fels6 fokuképzésekben, ideértve még
az alapoktatdst, a szakképzést és a szakoktatast is. A gyakorlatorientalt oktatas lehet6vé teszi a
résztvev6k szamara, hogy kozvetlenil alkalmazhassa a tanult elméleti ismereteket a valds

életben.

A tanuldsi folyamat egy részén mar tul vagyunk, megtapasztaltuk annak a napi szint(i apré
buktatoit, amikre a valaszt egyrészt sajat magunk adtuk az autodidakta tanuldsi folyamatban,

masrészt kisebb nagyobb tudas morzsakat lehet szerezni szaktanacsaddktol, ismer6soktél.

A cél, hogy a megtervezett munkam(iveletek a megfelel6 id6ben elvégezve automatikus

visszaolvasasra keriiljenek a farm menedzsment szoftverbe, ahol elemzés utdn dontéseket
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lehet hozni a jovére nézve, tovabba a hatdsdgok felé torténd adatszolgaltatdst néhdany

kattintdssal el lehet végezni és tovabbitani a kivant rendszerbe.

A digitdlis adatok gyd(jtése feldolgozdsa dontés tdmogatd rendszerek hasznalata a termelési
folyamatok automatizdldsa irdnyaba torténik. Ezen a terlileten hosszadalmas és nehéz

feladatok varnak az dgazat szerepldire.

Ezen digitalis megoldasok integraldasa a novénytermesztési vallalkozasokban jelentds elényoket
hozhat a hatékonysag, termelékenység és fenntarthatésag terén. Ezaltal a vallalkozasok
képesek lesznek alkalmazkodni a valtozé kornyezeti feltételekhez és piaci igényekhez,

mikdzben maximalizaljdk a termelésiiket és minimalizaljak a kornyezeti hatasukat.
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