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1. Bevezetés

A vetdgépek a mezdgazdasag legfontosabb gépei kozé tartoznak. Hasznalatukkal
megsokszorozodik a vetés teljesitménye, egyenletessége. A szant6foldi termelésben a pontos,
preciz vetdgép a hozamnovelés elengedhetetlen része.

A vetdgépek feladata a vetOmag talajba juttatidsa, az eldirt mennyiségben és a kivant
mélységben. Tipusai: slriisoros (gabona), illetve szeméként vetd gép, amivel napraforgot,
szojat, kukoricat, cirkot, cukorrépat, de néhany gazdasag a repcét is ezzel veti. A
szakdolgozatom témajaul a szemenkénti vetdgépet fogom vizsgalni, a hagyomanyos verzidnak
a precizios gazdalkodasra valo fejlesztését, lizemeltetését, gazdasagi megtériilését.

Miért is fontos ez? Véleményem ¢€s tapasztalatom szerint, a mai felgyorsult vilagban
nagyon fontos a gyors €s pontos vetés, a mag elhelyezése. Minél gyorsabban, mivel a
mezOgazdasagban a leglényegesebb tényezd az 1d6, hiszen egy folyamatban 1évd
¢ghajlatvaltozasnak vagyunk a kozepén, igy azok az id6 intervallumok, melyeket szant6foldon
végzett munkékra lehet forditani, az egyre kevesebbek. Ezen kiviil torekedniink kell arra, hogy
nem csak ki kell juttatnunk a magot, hanem jokor és jo helyre is keriiljon megfeleld
mennyiségben (differencialt vetés a talajszkenner segitségével). Ha lizemeltetiink egy
gépkapcsolatot, akkor miért ne tegylik ezt még hatékonyabbd, gazdasdgosabba. Vetéssel egy
menetben kijuttathatunk miitragyat (5*5, hatékonyabb, célirdnyosabb), ami lehet szilard és
folyékony, tovabba talajfertétlenitot, kelést segitd stimulatorokat a magéarokba, amelyek szintén
szilardak és folyékonyak.

Ha ezen kiegészité elemekkel felszereljiik, tudunk koltséget csokkenteni, termést ndvelni,
precizen pontosan gyorsan dolgozni, termelni.

A témahoz tartozo szakirodalmi forrasokat feldolgozom, amelyekhez tartozik a vetdgépek
kronoldgidja, amivel lathatjuk, hogy honnan hova jutottunk a miiszaki technoldgia véltozasok,
fejlesztéseknek koszonhetéen. Bemutatasra keriil egy vakuumos rendszerli, ejtOcsoves,
lancmeghajtasu vetdgép. Ezt kovetden bemutatom ezen alvazra utdlagosan felszerelhetd
fejlesztéseket, melyekkel még precizebben lehet vetni. Kitekintek par gyari megoldésra is.
Beszamolok a kisérletekrdl, és szdmolok gazdasagi megtériilést is.

Szakdolgozatom céljaul a lehetd legprecizebb vetés elérését, input anyag felhasznalas

csokkentését, valamint a miel6bbi megtériilés kiszamitasat tliztem. k



2. Szakirodalom attekintés

A kor elérehaladtaval kialakultak azok a kovetelmények, melyeket a szemenként

vetogépekkel szembe kellett allitani ahhoz, hogy a mindségi vetés €s a precizitas elérhetd és

elvarhat6 legyen.

2.1. A vetogépekkel szemben tamasztott kovetelmények:

A vetdgépek miiszaki kialakitdsaval szemben tdmasztott kovetelmények az aldbbiakban

Osszegezhetok:

A vetdgép ne torje a szemeket, a szemtorés értéke nem lehet tobb, mint 1-2%.

A kivetett magmennyiség tag hatarok kozott gyorsan valtoztathato legyen.

A kiadagolas nem fiigghet a magladaban 1évé mennyiségtol.

A kivetett magmennyiség eltérése sik teriileten £3%, lejtdn +10% kozott valtozhat.

Az egyes csoroszlyak altal kivetett magmennyiség kozotti eltérés maximum 5 % lehet.
A gép mélységtartasa megfeleld legyen.

A szemenkénti vetégépeknél altalanos kovetelmény, hogy a vetdszerkezet celldinak
tobb mint 80 %-a egy magot vessen; az iires cellak aranya 6% alatt legyen.

A vetOszerkezet hajtasa utaranyos legyen, ami biztositja, hogy a kivetett magmennyiség

fiiggetlen a haladasi sebességtol.

2.2. A szemenkénti vetégépek csoportositdasa:

A vetOszerkezet elrendezése szerint:

egyedi vetdszerkezetii vetdgépek (minden sorhoz kiilon vetdszerkezet tartozik),

kozponti elrendezésti vetdgépek (egy vetdszerkezet tobb sort is kiszolgal).

A vetOszerkezetek mikodése szerint:

Mechanikus miikodésii vetdszerkezetek:
- peremcellés vetdszerkezet,
- szalagos vetdszerkezet,
- meritékanalas vetdszerkezet.
Pneumatikus miikodésii vetdszerkezetek
- szivorendszerii pneumatikus vetdszerkezet,

- nyomdrendszerli pneumatikus vetdszerkezet. [23]



2.3. A vetégépek kronologidja

crer

ujszerlisége és a vele kapcsolatos technologiai ujitasok, fejlesztéseknek kdszonhetden, ezen

1d6re tehetd.

1. abra: Hohenheim-i répa- és repcevetogép

http://technika.gmgi.hu/uploads/termek_1033/letunt_korok fogatos vetogepei 16_08.pdf,

Letéltés ideje: 2023.majus 16.

A Hohenheim-i répa- és repcevetdgépet 1855-ben pdrizsi vilagkiallitason mutattdk be.
Ezen vetdgépnél a magot nem sorba vetette, hanem fészkeknek nevezett kis csomdkba helyezte
el. A mag adagoldja lényegében két egymas felett mozgo kifolyd nyildsokkal ellatott deszka,
lap volt, amelyeket a jarokerék hajtott meg. A fészek vetdgépnek tobb tipusa is elterjedt
Magyarorszagon Pl: Burger-féle egylovas vetdtaliga, volt 2 soros valtozata kettéosztott
magtartallyal, ez egy menetben kukoricat és mas kulturat is elvetett.

1855 ota volt jelen Magyarorszagon a kukorica, de kevésbé a gabona vetésére hasznalt a
pesti mithelyben is a Fichtner bécsi csontliszt-gyaros altal készitett tervrajzok alapjan gyartott
vetdekét, mely egy menetben portragyat jutatott a magarokba, és bele vetette a kukoricat is. A
mag adagoloja Ducket-rendszerli volt. A vetdtengelyen rovatkolt fahengerek, kefék
segitségével seperték ki a magot és a miitragyat, amelyet a tengelyt a maglada oldalara szerelt,
talpnélkiili kiillokerék a vetdgép elére mozgasaval hajtotta meg. Ebben az esetben a
magmennyiség ¢és a totavolsag is mar szabalyozhat6 volt. Ez a gép egy magszoro vetdelembol,

egy barazdahuzo csoroszlyabol és egy kormanyszerkezetbdl allt.
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http://technika.gmgi.hu/uploads/termek_1033/letunt_korok_fogatos_vetogepei_16_08.pdf

Mar az 1800-as évek kozepe tajékan is torekedtek a hatékonysagra a kovetkezd kép jol
tikkr6zi mekkora jelentdséggel bir a fejlesztés a mai korszakban is. Mivel mar azon korszakban
is azon torték a fejlesztok a fejiiket, hogy lehetne egymenetben tobb miiveletet elvégezni netan
egy kicsit precizebben, jobban a ndvényre koncentrdlva. Ebben az esetben egy szaraz

tragyaszoroval volt felszerelve a 2 soros vetdgep.

P e~ T w3 = e /ﬂ.,-’.ﬁ —

2. abra: Angol gyartmanyu kétsoros répavetdgép portragya-szoroval (XIX. sz.)

http://technika.gmgi.hu/uploads/termek_1033/letunt_korok fogatos vetogepei 16_08.pdf,
Letéltés ideje: 2023.majus 16.

1835-ben késziilt el az els6 hivatalosan is gyartott vetdgép a Kéarolyi-uradalom tétmegyeri
gépmiithelyében.

1840-ben Kolozsvarott Rajkai Péter, Bolyai Farkas tamogatasaval 1840-ben nyitotta meg
a gépmithelyét, 10-12 munkas emberrel dolgozott. 1846-ban a gépgyarban mar a vasekén, és a
rézsutos boronan kiviil kétsoros kukorica és répavetdgépet is készitettek.

Az 1900-as évek elején 1-5, illetve az 1-2 soros sorvetdgépek voltak elterjedve.
Legelterjedtebb a Khune és a Sack gyar altal készitettek kertiltek forgalomba leginkabb. Ezek

mar alkalmasak voltak a rosszul, hidnyosan kelt vetések javitasara potlasara.


http://technika.gmgi.hu/uploads/termek_1033/letunt_korok_fogatos_vetogepei_16_08.pdf

3. abra: 3 soros kukorica vetégép 1902. [Barbarits Lajos]

1871. és 1895. kozti idoszakban 2,8 millid holdrol 3,8 millio holdra nétt a kukorica vetések
teriilete. Ekkor még a gabona, sorba vetdgépek atalakitasaval akartdk megoldani ezt a
megnovekedett teriilet lefedését géppel, de agrotechnologiailag nem volt megfeleld, igy
elkezdték kutatni az 0j lehetdségeket, s igy jutottak el az amerikai farmerok kukorica
vetdgépeihez. Mivel 1900-ig ujabb 51,8%-kal, illetve 1915-ig 21,8%-kal nétt a kukorica
vetések tertilete, igy nagyon siirgeto lett a fejlesztés.

1891. februdr 11-én jelentették be, hogy Sack lerakatba megérkezett az elsd szallitmany
32, 50, 63, 75 cm-es sortavu kukoricavetéshez a harmas v négyes ekékre szerelhetd eszkdzok.
Mar az Ecker-gyar elébb megszerkesztette a kettes vagy harmas ekére szerelhet 2 vagy 3
nyilasu vetdszerkezetet, amelyek szerepe, hogy az eke mogott jarokerékrdl lanccal meghajtott
nyit6do és zarddo vetdnyilas.

1890-es években kezdett elterjedni a négyzetes vetés, volt egylovas egysoros
kukoricavetdgép, ez a leng6 toltogetd ekéhez hasonld kialakitast volt. A garatban 1évé vetd
henger egy mankoés kerékrdl lanchajtassal volt meghajtva. Ez az amerikai lister barazdafenék
turd vassal is fel volt szerelve, igy tarloba lehetett vetni vele. Volt 2 lovas 2 soros kukorica
vetdgép is, széles jarokerekekkel, melyek le is hengerezték a vetést egymenetben. Volt
iilényerges fészekbe vetdgép, melyek eldszor liresen bejartak a tablat nyomok jelzése végett,
utana keresztbe vetették tigy, hogy mindig megnyomta a magadagol6t, ahanyszor a kerekek az

elébbi nyomokon athaladtak, ez volt a négyzetes vetés kezdete.



1907-ben jelent meg Magyarorszagon a drot vezérlési gépek, s ettdl nagy pontossagot és
precizitast vartak. Mint minden 10 fejlesztéstdl, ettdl is tartozkodtak a gazdak, mivel még nem
ismerték, de a McCormick gyar tobb gépet adott Magyarorszagra, hogy probalgassak, szokjak
a gazdak, de eleinte kisebb sikerrel indult meg a hasznalata. [18]

A bels6 égésti motor a mezdgazdasagi gépek megjelenésével egyetemben, a 16 vontatasu
eszk6zok jelen esetben a vetdgépek egyre jobban szorultak ki a nagyobb foldekrdl, viszont a
kis gazdasdgokban, melyekben nem volt mdd, s lehetdség nagyobb volumenti fejlesztéseket
véghez vinni, megmaradtak. S ezen vetogépek elterjedésével is egy 1épéssel kdzelebb kertiltek
a precizebb gazdalkodashoz. Itt az alfold kdzepén elterjedt lett az Spc vetdgép, mely a maga
kordban ¢és maga kis valosdgaban egy komoly és preciz vetdgépnek lehetett mondani.
Meglehetett vasarolni 4-6-8 soros kivitelben. Ebben az esetben azért mar nem annyi volt csak,
hogy elé akasztunk és vetlink, itt vannak feltételek, melyeknek megkellett felelni a vontatonak
ahhoz, hogy egyaltalan fel tudjuk venni a vetégépet a traktorra. Mint példaul egy 40-80 Le-s
kerekes traktor, melyen volt egy harompontos fliggesztd szerkezet, amelyre réa lehetett akasztani
a munkagépet, hidraulika rendszerrel kellett felszerelve legyen, ezen feliil egy teljesitmény
leadd tengely (TLT), mely 6-vagy 8 hornyos tengelycsonkkal volt felszerelve. Filiggesztett
kivitel, nem vontatott. Soronként egy 21 dm3 térfogati a magtartaly, amely adagolasi
mennyisége 8 attétel modositassal valtoztathato. Ez egy pneumatikus vetégép volt, ami nagyon
Iényeges fejlesztés volt mar ezen a vetdgépen, hogy nem csak kukoricat, és cukorrépat, hanem
napraforgo6t, babot, szdjababot, ricinust, zold-és sargadinnyét, tisztitott gyapotot, kendert,
uborkat, koriandert is lehetett vele vetni. Kétféle csoroszlyaval lehetett szerelni, amelyek cstiszo
csoroszlyak voltak, a kicsi csoroszlyds 0-6 cm, a nagy csoroszlyas 4-12 cm mélységig tudja
beletenni a magot a foldbe. Tapasztalatom és véleményem szerint a csuszd csoroszlya nem a
legidealisabb mivel, ha nagyobb mennyiségii és vastagabb a szdrmaradvany, pl: napraforgo,
kukorica, akkor képes a foldet maga el6tt turni, illetve a nedvesebb talajba hamarabb beragad a
csoroszlya €s abba kell hagyni a vetést. A magadagolast a vetdtarcsak segitségével végezte.
Alapvetden vaktarcsdk érkeztek a vetdgéppel és a gazda furta ki a sajat agrotechnologiai
igényeinek megfelelden, kiillonbozo furat méret, furat szdm alapjan. Az Spc vetdgép esetében a
meghajtas a talajrol torténik, minden egyes vetdmag adagoldt a sajat tomoritd kereke hajtja
meg. Hatranya, ha pont egy barazddba megy €s nem éri a tomoritd kerék a foldet, akkor az a
vetdkocsi nem is vet. Fel lehetett szerelni miitragya kijuttatoval, mely a sor mellé szorta
mitragyat, ez az ejtd tartdlyos modszer, a tartalybdl a sorok szdmanak megfeleléen be volt

csovezve.


https://library.hungaricana.hu/hu/view/ORSZ_MEZO_Mt_02_Vetes/?pg=88&layout=s

A mitragya adagolod egy jobb-bal tipusu keverd csigabdl, egy csillagtekercses elosztobol,
elosztohazbol, hajlékony adagold lapatokbol, télesérbol és egy kinyithato iiritd fedélbdl all. A
meghajtasa talajrol tortént lanchajtassal. Ebben az esetben is cstisz6 csoroszlyaval van szerelve,
mely mélysége fokozatosan allithatd. Ennél a gépnél semmilyen ellendrzd eszkdz nem volt,
maximum annyi, hogy idénként a forgokba kiszallt a gépbdl a gépész ¢és meghajtotta a
kerekeket, hogy vet-e, igy nagyobb odafigyelésre volt sziikség a vetéshibak minimalizalasa

végett. [Az Sp4 Spc4-6-8/M és a 4-6-8/FS precizios kapasndvények miiszaki konyve]

2.4. A korszerii John Deere vetogépek

Az 1980-as években megjelentek Magyarorszagon a John Deere szemenként vetdgépek, 6-
12 soros kivitelben voltak eleinte elérhetéek. Ezek mar modern vetdgépnek szamitottak,
nagyteljesitménnyel birtak. Legelterjedtebbek a vontatott kiviteliiek voltak. A kezdetben ezek
képesek voltak miitragyat kijuttatni a sor mellé, vetni, €s talajferttlenitd szert is kijuttatni a
magarokba. Miitragya kijuttatast hasonlé modon tudta kijuttatni, mint a mar emlitett SPC
vetdgép. Vetdkocsik itt mar sokban eltértek az eddigiektdl, 30, 32, 45, 90 furatos sik, vagy
fészkes tarcsakat tartalmaz, esetleg még vak tarcsakat lehetett hozza vasarolni. Itt azért mar
precizebb magkijuttatasra torekedtek. Megvolt a novényfajtdkhoz az ajanlott tarcsaja, pl:
aprobb szemii kukorica esetén 3,2 mm-es fészkestarcsa, mig a nagyobb szemiihoz, 4,5 mm-es
fészkestarcsa, napraforgéhoz 2,5 mm-es furattal ellatott fészkes tarcsdkat ajanlott a gyar.
Lényeges valtozas nem csak a tarcsak kialakitasaban volt a tobbi gyartohoz képest, szivott

levegds rendszere van.

4. abra: Fészkes tarcsa [John Deere Kezelési oktatds PPT]

A tarcsakhoz a vakuum odaszivja a magot, az elmélet szerint a fészeknek kdszonhetden
nem tud maximum 1-2 magot odaszivni a furathoz, és azt a maglesodr6, melyet lehet allitani
lesodorja, s mire a mag az ejté csoig €r, addigra lesodorja melldle, és csak egy mag hull a
magarokba az ejt6 csovon keresztiil a tarcsas csoroszlyak altal nyitott magarokba, amelyet kettd

tomoritd kerék visszazar és megtomorit.



5. abra: Tércsas nyitd csoroszlya [John Deere Kezelési oktatds PPT]

Lényeges, hogy a csiszd csoroszlyaval szemben nagyobb szarmaradvany mennyiséggel
elbir, mivel a tarcsa elvagja az eldtte 1évd szarmaradvanyt, vagy ha nem birja elvagni, akkor
atgurul rajta. Tovabbi eldnye az, hogy a nedves koriilményeket jobban tiiri, mivel tisztitoval
van ellatva, amely a ratapadt nedves foldet, s az esetlegesen raszorult szarmaradvanyt is képes
letakaritani a tarcsarol. Fontos a tarcsak helyes beallitasa, nem szabad, hogy hézag maradjon a
két tarcsa kozott, mert abban az estben "W’ alaki magarkot kapunk, ami tobb okbo6l nem
megfeleld. A mélységiink nem lesz a bedllitott, hanem sekélyebben lesz a mag, a madsik
hajlamosabb az eltomddésre, mivel azt a részt, ahol a két tarcsa kozt tdvolsag van, ott mind a
mulcs, mind a nedvesebb fold képes eltomddést okozni a csoroszlyanal és igy a mag nem jut
bele a foldbe, hanem feltorlodik a magvezetd csovekbe. A helyes beallitds szerint a két
csoroszlya azon a ponton, ahol a folddel talalkozik, ott 20-30 mm hosszan 6ssze kell érjenek
szorosan. A két tarcsa nem teljesen sikban van egymassal, hanem kicsit eltolva egymastol, igy
tokéletesebben birja a magarkot meghasitani, sziikk V alakii magarkot tud képezni, igy jobb
csirazasi feltételeket tud képezni a vetémagnak. Ezt, hogy tudja 1étrehozni? Szogben allé dupla

tarcsas nyitocsoroszlyakkal.

6. abra: Magarok nyitasa /John Deere Kezelési tanfolyam PPt]
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Mélységhatarol6 kerekek harmas funkcidja:
o mélységtartas
e bardzda fal megnyomasa — ne legyen omlékony

e nyitocsoroszlydk tisztan tartasa

A kelléen megnyomott arkot be lehet takarni a V-tomorit6 kerékkel.

7. abra: V tomoritd kerék, a tomorités négy fokozatban allithatd, [sajdr fot]

Az apr6 granuldtumot a magdarokba juttatd rész a tomoritd zard kerekek eldtt van
felszerelve, becsovezve. A mennyiségét tolozar segitségével lehet szabalyozni, sajnos itt a
kijuttatas pontosaga fiigg a granulatum mindségétdl és a sebességtol is, 12,4 km/h folott
Iényegesen pontatlanabb a kijuttatas. De vannak olyan szerek, melyeknek a szemcse alakjabol
és méretébdl adodoan képes arra, hogy a dinamikus mozgasok kovetkeztében Ossze zomiil
egybe, és nem bir rafolyni az adagolé kerékre, €s az iiresen forog, nem adagol. Sajnos a
granulatum kijuttatonak nincs ellenérz6 késziiléke, igy ebben az esetben csak
szemrevételezéssel lehet meggydzddni a kijuttatasrol.

Ezeknél a vetdgépeknél is talajrol van a meghajtas a valtomtig, 50 kiilonb6zd lanckerék

kombinacio biztositja a legkiilonb6zébb vetémagnormakhoz torténd pontos beallitast.
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Lehetséges valtozatok:
e Mechanikus valtomii, fél munkaszélesség elzaras nélkiil.

e Mechanikus valtomii fél munkaszélesség elzarassal.

8. abra: Valtomi lanchajtassal az attételi aranyokkal /Sajdt foté]

Innen tovabbi kdzponti lanchajtason keresztiil torténik a vetdelemek meghajtasa. Ebben az
esetben mechanikusan egy kormds kapcsold segitségével ki lehet iktatni a vetdkocsi
meghajtasat, ha nincs ra sziikség. Es az ellendrz3 monitoron is ki lehet kapcsolni a szenzorjat.

A vékuumot egy hidromotoros ventilator segitségével zart rendszerben allitjuk eld. A
hidromotor kaphatja az olajat az er6gép hidraulika rendszerérdl, ha van akkora kapacitasa, hogy
ne okozzon neki problémat. Itt minden esetben meg kell jegyezzem, hogy lényeges az olaj
visszavezetése minél nagyobb atmérdji tomlén és csatlakozon keresztiil torténjen, illetve
fontos, hogy minél kisebb ellenallassal tudjon vissza felé haladni az olaj. Lényeges, hogy legyen
egy résolaj visszavezetés is, mivel abban az esetben, ha valami okndl fogva nem tud tdvozni az
olaj a visszatéré tomlén keresztiil, akkor itt bir tidvozni. Igy a hidromotor élettartama

megnovelhetd.
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Van az az eset, amikor a vetégépnek sajat hidraulika rendszere van felépitve a vakuum
ventilator rendszerébe. Tartalmaz egy hidromotoros ventilatort, egy TLT meghajtast hidraulika
szivattyut, 6sszekotd tomloket, egy olajszlirdt, egy olajhitdt, és egy szabalyzo szelepet, melyet
mechanikusan tudunk szabalyozni, és egy mérdorat, amely a helyes vakuum beallitdshoz
szlikséges.

Ebben az esetben egy gyengébb hidraulika rendszer is elég, mivel TLT meghajtassal
biztositva van a megfeleld olaj &ram és mennyiség, a vontatd hidraulikdja csak a vetdgép
emeléséhez ¢s siillyesztéshez sziikséges. Viszont a TLT fordulatnak folyamatosan egyformanak
kell lennie, amely 540 1/min.

Lehet a vetdgépre miitragya tartalyt és adagolot szerelni, amelyet a vetdgép elejére
szerelnek. A szilard miitragya injektalod a sortol 5-7,5 cm-re juttatja és a vetési mélység ala
maximum 1,5-2 cm-re, arra nagyon odafigyelve, hogy ne keriiljon a vetdmagarokba, mert képes
csirdzas gatlo hatast is kivaltani, ha a vetdgéphez ér. A kijuttatott miitrdgya mennyiségét a
tartalyba beszerelt kijuttatd csigak tipusa (alacsony do6zist, normal dozist, €és magas dozisu),
valamint a hajto és hajtott lanckerék kombindcioéi hatarozzak meg. A talajba tarcsas
csoroszlydkon keresztiil juttatjuk, ebbdl is kétféle van:

e dupla csoroszlya, a nyomdsat egy nyomo rugd biztositja és a mélységét egy menetes

szarral lehet allitani fokozat mentesen.

e szimpla tarcsds csoroszlya, itt egy csoroszlya van és egy mélységallito kerékkel

szabalyozzuk a mélységét, az eldfeszités nyomo rugoval torténik. Ezt a kivitelt jobbara
a szarmaradvannyal telitett foldekre ajanljak.
Viszont mind két tipusnak van egy nagy hatranya, nem toleralja a nedves talajt. Hidba van
tisztitoé a csoroszlyakon, a foldbe annyira belevag, hogy képes a nyers foldet felhozni, mivel

nincs semmi tomoritdje, €s igy a vetdgép meélységhatarold kereke nem tudja tartani a mélységét.

9. abra: Mitragya tartaly és az adagol6 csiga /sajdt foté]
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A vetés ellendrzése ezeknél a vetdgépeknél mar megoldott. Minden egyes sor felvan
szerelve egy-egy db mag érzékeld szenzorral, ami figyeli, hogy a mag elhalad-e eldtte.
Lényeges, hogy ezt is tisztan kell tartani, mivel a vetdmagok be vannak csavazva, és hogy
jobban csusszanak, grafit porozzak. Ebbdl adoddan képes a szenzor elkoszolddni, nem latja az
elétte elhaladd magot €s nem valds informaciét kozol a monitor. Ebben az estben egy John
Deere Computer-track 250 vagy 350 es monitor van beszerelve a fiilkébe. Mind szam
adatokkal, mind hangjelzéssel is szolgal a pilota figyelmeztetése érdekében. Ez a monitor nem
csak a vetett vetdmag mennyiségét tudja figyelni, hanem az elvetett teriiletet a vetés atlagot
tdszamba kifejezve, soronként tudja figyelni, hogy melyik vet tobbet vagy kevesebbet, beallitott
also ¢és felsd limitre figyelmeztet, amibdl lehet kdvetkeztetni az esedékes hibakra. Ezen feliil

tavolsagot is tud mérni.

G
ROW SELECT

10. abra: John Deere Computer-Trak 350 /Sajat foto]

A vetdgép vono részére vagy a traktorra felvan szerelve egy radar, mely figyeli a haladasi
sebességet €s a megtett tdvolsadgot, a munkaszélességet be lehet allitani a monitoron, és ezekbdl
tud adni egy pontos vetett teriiletet is. Abban az esetben, ha nincs sziikség ra, hogy lasson
minden sort vagy esetleg meghibasodott a szenzor akkor egyesével kiilon-kiilon ki lehet
kapcsolni a monitorba, hogy az adott sort ne figyelje. Példaul hibrid vetés esetében, ha 4-2 es
modszerrel vetiink egy 6 soros vetdgépnél, a két sz€Isé sor nem vet, csak a kozépso 4, igy a

sz¢ls6knél a hajtast mechanikusan és a monitorban a figyeld rendszert is ki lehet iktatni.
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A mai korban, mikor minden eszkdz a keziinkben van, a gazdalkodasi tevékenységeink
soran tobbféle adatokat kell Osszegytijteniink és Osszekapcsolni egymassal, hogy egy jol
miikodo, optimalizalt termelési folyamatot hozhassunk 1étre. Az egész helyspecifikus, altalunk
Osszegyljtott adatokra alapozott gazdalkodasra és egy egymadsra ¢€piild rendszerként kell
tekinteni, amelyben mindennek az alapja az altalunk és az eszkdzeink altal gyljtott adat.
Ezekbdl az adatokbol levonhatjuk a megfelelé konzekvenciat és igy optimalis dontésekhez
nyUjt egy megbizhatd tdmaszt az IT technoldgia segitségével. Viszont az ember személyes
jelenléte nélkiil ez mind kivitelezhetetlen.

Miért is 1ényeges ez a vetdgépnél? Ez az a muvelet, ahol sokat lehet sporolni, Egyenletes,
preciz tétavolsaggal az egész tenyésziddszakban egyenld esélyek lesznek a fejlddéshez. Pontos,
preciz mélységtartassal a vetémag egyenletesen tud kikelni, nem lesz olyan, amelyik hamarabb,
vagy késobb tud ki bajni a f6ldbdl. Automata szakaszvezérléssel ahova mar vetettiink, oda még
egyszer nem fogunk, igy a kijutatott vetdmagon sporolunk. Differencilt vetés sordn a talaj
tapanyag, homérséeklet, nedvesség tartalmadnak megfelelden tudjuk a vetémag tOszdmat
kiadagolni, igy egy stabilabb egyenletesebb termés varhato. A vetéssel egymenetben starter
tragya, szilard vagy folyékony mitragya, vagy savpermetezés alkalmazasaval, esetleg
granulatum kijuttatasaval, az input anyagon tudunk sporolni. Hullamos elévago tarcsaval sav

tisztito talaj el6készitéseken lehet sporolni vagy optimalizélni a magagyat.
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3. Vetégépek osszehasonlité vizsgalata

3.1. A vetogép fejlesztése a Precision Planting eszkozeivel

Szakmai tapasztalatom alapjan a leghatékonyabbnak bizonyultak a Precision Planting eszkozei,

tobb hagyomanyos vetdgépet is fejlesztettiink az alkalmazasaval. Ha pontossagrol van szo,

akkor Precision Planting, vagyis precizids liltetés. A precizios iiltetés egyediilalld és innovativ

megkozelitést alkalmaz: a berendezések beszerzésével, felszerelésével és alkalmazéasaval

maximalizaljuk az eldnyeit a gazdasadg szamara. [24]

A Precision Planting az AGCO cégcsoport tagja. Miden koriilményhez tud megfeleld

megoldast nydjtani. Minden esetben a precizitést és a koltséghatékonysagot szemel6t tartva.

Eszkozei: VSet, VDrive, VApply Hd, Speed Tube, Smart Firmer, mSet, Wave Vision, Delta

Force, Furow force. [Precision Planting Pdf, akrea.hu]

3.2. A traktorral szemben tamasztott kovetelmények

Vonoszerkezete minimum CAT 2- legyen,
Hidraulika teljesitménye Minimum 115L/perc,
Rendelkezzen hidraulika szabadvisszatérd aggal,
Rendelkezzen TLT-vel mely 540 1/min,
Legalabb 130 Le teljesitmény,

Automata kormanyzassal, GPS helymeghatarozassal rendelkezzen.

3.3. A fejlesztett vetogépekkel szemben tamasztott kovetelmények:

Konnyt kezelhetdség

Vetés bedllitasa, esetleges magfajtavaltas esetén konnyen lehessen atszerelni,

Minél kevesebb karbantartast igényeljen,

A vontatohoz a csatlakoztatas egyszerii €s gyors legyen

A vetdgép kezeldfeliilete egyszerti jol értelmezhetd konnyen beallithato legyen

A vetés adatait rogzitse esetlegesen Valos idejii adat tovabbitas is lehetséges legyen
ISOBUS rendszer vagy egyéb traktor-vetdgép adatkapcsolat (ISOMATCH) — Vezeték
nélkiili adatkapcsolat (WIFI)

Tag intervallumon beliil lehessen beallitani a vetési mennyiséget

Széles felhasznalasi tertilet

automata sorelzaras legyen rajta és egyszeriien lehessen beallitani
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11. abra: Automa sorelzaras [John Deere szemenként vet6gép oktaté anyagal]

Radaros vagy GPS sebességérzékeld és automatikus magmennyiség korrekcid
Differencialt vetésre alkalmas legyen akar a kanyarkompenzaciora is

Magaramlas ellenérz6 rendszer (Flow-check, rendszerek)

A vetési mélységet a beallitott érték +- 1 cm es intervallumon beliil tartsa az elvetett
magvak 95 %- a beallitott munkamélység +1 cm-es savjaban kell legyen

A vetdmagarkot 100%-ban visszazarja

a mag dupldazasok csokros vetés €s a magkimaraddsok (hidnyok) egyiittesen nem
haladhatjak meg az 3 %-ot;

a hektaronkénti beallitott és a kivetett magszam maximum +- 3 %-ban térhet el,

a vetogépek, vetOszerkezet okozta magsériillések mértéke  mechanikus
vetdszerkezeteknél maximum. 1 %, a pneumatikusoknal maximum. 0,2 % lehet,

A vetdgép jol kovesse a vontatot, igy tartani tudja a csatlakozd sor a +-2,5 cm-es
diferenciat,

Egy menetben tobb miiveletet is ellehessen végezni, sav tisztitds magagy mindség
javitasa, sav permetezes,

kemikalidk pontos preciz kijuttatasa elhelyezés, €és mennyiség dimenzidjaban,
talajfert6tlenitd szer, szilard/folyékony miitragya, starter tragyak,

A Kozuti szallitas szabalyainak megfeleljen, 3 m-nél ne legyen szélesebb kozuti

szallitasi pozicidban, kozati vilagitas legyen rajta
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12. abra: Jol felszerelt vetdgép [John Deere szemenként vetégép oktaté anyaga]

A szakdolgozat keretében végzett miiszaki fejlesztd munkam soran az alabbi fobb
feladatokat végeztem el:

e gépvizsgalat, alkalmassag elemzés,

o feladat tervezés,

e beszerzés Osszeallitas,

e szerelés elGkészitése,

e szerelés, atalakitas stb.

o cllendrzés

e teszt, miikddés vizsgalat.

3.4. A precizios gazdalkodds
Fogalma: termdhely specifikus GPS helymeghatarozason alapuld informacié technologiai
eszk6zokon tdmogatott ndvénytermesztési rendszer, amely a térben valtozo tulajdonsagok és
termoOteriileti koriilmények ismeretében a termesztett novény igényeihez igazodva, az adatok
korszerti tAmogatd térinformatikai szoftverekkel feldolgozva és kielemezve, helyspecifikus
agrotechnologiai miiveletekkel beavatkozva és a fenntarthatdosdgot biztositva, illetve a

jovedelmezdséget is szem elott tartva.
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A termoéhely alapos ismerete teljes mezOogazdasagi beavatkozas sziikséges feltétele. A 80-
as évek iparszeri mezdgazdasdga ezt termelési blokkokba szervezte, amely a termdhely
heterogenitdsat az akkori technikai lehetdségekhez képest is csak részben vette figyelembe. A
magasabb termésatlagok elérését, a hatalmas kiils6 energia inputanyag bevitel mellett, ezt
csokkend hatékonysag mellett valositotta meg. Az agrar-6koszisztémaban fel nem hasznalt
anyagok veszélyeztették a kdrnyezetet.

A precizios gazdalkodas célja a hatékonysag novekedése, és a raforditasi koltségek
csOkkenése a termesztéstechnologidk optimalizalasaval a jovedelmezdség novelése. A cél
eléréséhez az optimalizalt technologidbdl szarmazo elonydk:

e inputanyag-felhasznalas optimalizaldsa: miitragya, névényvéddszer, vetdmag,

e lizemanyag felhasznalas mérséklodése anyagkoltség minimalizaléasa,

e atermelés nyomon kovethetdsége €s a termés mindség javulasa,

e hozamndvekedés, a hozamingadozas csokkenése

Mindezek 6sszevont eredménye, a magasabb jovedelmezdség, és a termelés hatékonysag
novekedése. A hatékonysag azaltal novekszik, hogy csokkennek a veszteségek, mivel a
gazdalkodonak jobb dontéstamogatési informécios szoftverek allnak a rendelkezésére, s jobban
szervezhetdek a munkafolyamatok, kevesebb iiresjaratokat, kevesebb kornyezetterhelést vonz
maga utan.

A gazdasagi kiértékelés alapja a termés megoszlason alapuld koltség és jovedelem
viszonyok. A dontési alternativdak szdma az elemzés sordn a térinformatikai eszk6zok
segitségével a térbeli Osszefiiggéseket kimagasloan képes figyelembe venni. Az informacio
technologia a termesztés egyes fazisaiban egységes rendszert alkotva jelen van.

A precizids gazdalkodéasban szamtalan érzékeld €s monitor segitheti a termelé munkajat.
Ezek alapvetden egy-egy termelési folyamat magas szintli mindségi kovetelményének
feligyeletét végzik. A  termOhelyhez folyamatosan véltoztathatd technologidkat
alkalmazhatunk, ha ezeket az eszkozoket néhany méter pontossdgi folyamatos helyzet
meghataroz6 GPS rendszerrel kapcsoljuk Ossze, és az egyidejii adatgyiijtést a gépkezeld
szamara lehetové tessziik. A munkagépek esetében alapvetd kovetelmény, hogy a beallitasi
paraméterek menetk6zben automatizaltan, a vezetdfiilkébol megallas nélkiil allithatok

legyenek.
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A helyspecifikus vagy preciziés mezdgazdasag Magyarorszagon az 1990-es években indult

el. A legnagyobb fejlesztések az agazatban:

Akar 2 cm pontossagu helymeghatarozéas a mitholdaknak kdszonhetden.

A gépek munkavégzése sokkal precizebb és letisztultabb.

Az informatikai rendszerek térhoditdsa a mezogazdasagban, ndvénytermesztésben.
Lehetdve valt az adatok elemzése, digitalizalasa.

Innovativ gondolkodas a gazdalkodéasban.

Fenntarthatobb termesztési formak valtak elérhet6vé.

3.5. A mérés alapjat ado vetogépek bemutatdsa és ésszehasonlitiasa

Ebben a fejezetben a hagyomanyos vetdgépet hasonlitom Gssze a fejlesztettel, vagyis az

atalakitas el6tt és atalakitas utani allapotot.

Egy John Deere 1755 vetdgépet fejlesztek egy Precision Planting eszkdzeivel és vizsgadlom

a kiilonbségeket, az alabbi eszkozok, szerkezeti egységek felszerelésével valosult meg a

vetdgép korszerlsitése:

3.5.1. Vetémaghaz és meghajtds:

Egy egyszerli vet6hdzat tobbféleképpen lehet fejleszteni. Az els6é mddszer az, amikor egy

Precision Planting eSet készletet szereliink bele, itt az alap hazbdl kiszereliink minden elemet,

¢s csak a csupasz vetOhdz marad.

13. abra: Ures vet6haz [John Deere szemenként vetégép oktaté anyaga]
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A vet6hazba beszereljiik a készletet, sziikséges segédeszkdzok:

farogép,
2,6 mm furdszar,
csillagfejli csavarhuzo,

PTFE spray.

A szerelés 1épései:

A vetbhazat lerdgzitjiik és a vetdhdz betétet belehelyezziik és kifurjuk a
megjeldlt pontokban és berdgzitjiik a csavarokkal, pontosan 3 helyen. A csatolt
foton a 3,11,13 c alkatrészeket szereljiik be.

Beleszereljiik a normal maglesodro helyére a 3D maglesodrot, 2 db csavarral
rogzitjik (4, 12 szamu alkatrész).

Beszereljiik a maglesodro keféket (5,6,7,8 szdmu alkatrészek).

Bepattintjuk a tortszemkilokot, persze a megfeleld vetdtarcsahoz valot (9 -es
szamu alkatrész).

A 10-es szamu alkatrészt felragasszuk a vetohaz kiils6 részére.

Felszereljiik a vetdtarcsa tomitést és a vetotarcsat.

Vetdtarcsa hézagjat ugy kell beallitani, hogy 0,5-1mm hézag legyen a tarcsa és
a vet6hdz kozott, mert ha hozzaér, akkor elkoptatja a vetéhazat és akkor azt
cserélni kell. Abban az esetben, ha nincs ndlunk hézagmérd, egy egyszeri

plasztikkartya vagy névjegykartya is megfeleld a hézagmérésre.

Ez a miivelet képességektdl és gyakorlattol fiigg, megkozelitdleg 10 perc egy vetdkocsi

atszerelése. Egy 6 soros vetdgép Precision Planting eSet készlet beszerelése vetdhazba egy érat

vesz igénybe, de ez nem csak ennyibdl all, a tartalyt le és fel is kell szerelni, amit 2db 8mm-es

csavar fog a vetShazhoz, meg a vetShizban 1évé alkatrészeket kell eltavolitani. Erdemes

megjegyezni ebben az esetben a megszokott vakuumnal 20-25%-kal nagyobb vakuum

sziikséges a tarcsa kialakitasa véget. Egy alap John Deere 1755 vetdgép fészkes vagy

siktarcsaval 93-95%-os pontossaggal tud vetni. Persze ez fligg:

a talajtol,
a vetdmag méretétdl mindségétdl fajtajatol,
haladési sebességtol,

vetdgép beallitastol: tarcsahézag, vakuum
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14. abra: eSET készlet elmei [John Deere szemenként vetégép oktaté anyaga]

Egy Precision Planting eSet készlettel mar 95-98% -os pontossag is elérhetd el az optimalis
koriilmények kozott. Ez vetékocsinként 150 000-180 000 Forint alkatrész koltséget jelent, ami
tartalmazza az atszereld készletet 2 fajta vetOtarcsaval (kukorica és napraforgd) és egy
ejtécsovet.

A masodik médszer, amikor Precision Planting vSet- el szereljiik a vetdgépet.

Itt egy kicsit masabb szerelésben van résziink. Leszereljiik a vetohdzat a magtartalyrol és
felszereljiik rd4 a komplett vSet-et. Amely all egy vetéhazbol, egy 3D maglesodrorol, egy 27-30

furatos vetotarcsabol, tomitésekbdl és vakuumhazbol.

15. abra: Precizion Planting vSet vetéhaza
https://precisionagsolutions.net/product/vset-meters/, Letoltes ideje: 2023.majus 16.
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Fel kell szerelniink egy vDrive—ot, ami a meghajtast biztositja. Innentdl nem mechanikus

a vetdgép meghajtas, hanem elektromos motor hajt minden egyes vetdelemet.

16. abra: Precizion Planting vDrive
[vDrive Termékek - Precision Cloud (precisionplanting.com) 2023. 10. 10.]

Ahhoz, hogy ez milikodjon, nem elég csak ezen eszkozoket felszerelni, kell hozza még par
kiegészitd elem. A Display Base Module-t (DBM) be kell szerelni és ssze kell csatlakoztatni
a 20/20 monitorunkal. A PDM (aramelosztd) modult is racsatlakoztatjuk, ami a vetégép vazan
helyezkedik el. Ez tartalmaz egy giroszkopot, ami segit a vetégép helyes tajolasdban. Erre a
szakaszvezérléshez van sziikség, valamint ezen keresztiil megy at a vezérld aram. Itt vannak
elhelyezve a biztositékok és az SRM (rendszer eréforrds modul) is.

Mindezek segitségével egy olyan vetdelemmel felszerelt vetdgépet kapunk, amely
mechanikus helyett elektromos meghajtassal dolgozik. Noveltiink a pontossdgon ¢€s eben az
esetben mar tudjuk soronként differencialni, illetve soronként szakaszolni a vetégépiinket.

Az alap vetdgéplinket kétféleképpen lehetett meghajtani, az els6 valtozat a talajrol torténd
lancéttételes meghajtas. A masodik lehetdség egy VRD motor: variable rate drive (valtoztathato
sebességli meghajtas).

A VRD Elényei:

e valtoztathato tészamu vetés, de csak vetogép szélességben,

e nagyobb sebesség vetésére is alkalmas: 12-14 km/h.

A VRD hatranyai:

e nagy hidraulikus teljesitmény igény,

e a VRD alkalmazéasanak elengedhetetlen feltétele a SeedStar2 vezérlé megléte,

e ahhoz, hogy szakaszolhato legyen sziikséges még elektromos kuplungok, EPM (Electric
Power Modul) megléte
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17. abra: 1750-es valtoztathatd meghajtassal

[John Deere a 17xx szérids vetégépek kezelési utasitasa]

3.5.2. Magejtés
Alap kivitelben egy ejtécsdvel van felszerelve a vetégép. Ebben az esetben gravitacios tton
esik le a mag a vetéhazbdl a magarokba, a ketté kozti tavolsag 70-80 cm. Van a magnak

lehetdsége elgurulni, elpattanni, nem tokéletes megoldas.

18. abra: Magejto cso0 [sajat felvétel]

A Precision Planting altal ebben az esetben egy Speed Tube-t szereliink be. Elektromos motor
hajtja meg, a kettd darab lamellas kerék kiméletesen megfogja a vetdémagot és tovabbitja a
szallitdszalagra, ami a magarokba széllitja a magokat nagy pontossaggal. A szallitoszalag

illeszkedik a vetogép haladasi sebességéhez, hogy a magot pontosan ott ejtse el, ahol sziikséges.
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gy megsziintetve a vetdkocsi mozgasabol adodé magpattogast, s ezzel is pontosabba téve a
vetés egyenleteséget. Bele van épitve egy fotocellas magérzékeld, amely figyeli a mag
elhaladésat és visszajelzést ad a monitornak. Elérhetd egy automatikus tisztitasi folyamat is,
amikor a vetégép ki van emelve a forgdban és a vetés funkci6 all, a speed tube nagysebességgel
forog és a benne letapadt port kiszorja magabol. Nem igényel nagy atszerelést, egyszertien ki
kell szerelni a régi vetdcsovet és a helyére be kell szerelni. Ebben az esetben nem kell tartani,
hogy a mag egyenetleniil érkezik talajra, ha a vetdkocsi a talajegyenetlenségek, a nem

megfeleld sebesség vagy a nem megfeleld talajnyomas megvalasztasa kovetkeztében pattog.

19. abra: Speed tube
https://cloud.precisionplanting.com/products/#product-1, Letoltés ideje: 2023.majus 16.]

3.5.3. Talajnyomas
John Deeere 1750 esetében mechanikus Uton:

e 2 db huzoé rugd segitségével 120kg-os talajnyomas érheto el.

20. abra: Huzoérugos talajnyomads fokozd [sajat felvétel]
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e 4db nyomo rug6 segitségével 160kg-os talajnyomas érhetd el 4 fokozatban.

YRR R R B

21. abra: Nyomorugos talajnyomas fokozo [sajat felvétel]

Pneumatikus uton: a vetdgép egy kompresszorral van kiegészitve és légrugokkal van
felszerelve, minden vetdkocsin 180 kg-os talajnyomas érhetd el fokozatmentesen. Mérdora
segitségével beallitjuk a kivant értékre, és azon a nyomason tartja. Mig van egy automata
valtozata is, amikor a kompresszoron és a légrugdkon kiviil harom darab gyorsuléds szenzor a
mélységhatarolo kerekekhez van felszerelve és figyelik a kerekek elmozdulasat, sebességét. Ha
a beallitott talajnyomas értékétdl eltér, akkor ad hozzd, vagy vesz el a nyomasbol. Ebben az

esetben a kompresszor folyamatos olajaramlast igényel, mivel ha sziikséges, menetkozben

beavatkozik.

22. abra: Légrugds talajnyomas fokozo [sajat felvétel]

26



A Precision Planting Delta Force névre hallgato talajnyomas fokozdja egyediilallo6 médon
allitja a talajnyomast. Hidraulika munkahengerek segitségével folyamatosan feliigyelet alatt
tartja a talajnyomast, ami nagyban kiilonbozik a tobbi talajnyomas fokoz6tol az az, hogy nem
csak azt figyeli mekkora talajnyomads kell, hanem ha sziikséges, soronként ad hozza, de ra is

emel, hogy a vetésmélység folyamatosan egyforma legyen.

23. abra: Precision Planting lenyomoerd térkép /Precizion Planting Pdf 2023.10.10.]

A sziikséges talajnyomas tablanként drasztikusan valtakozik, amikor beleallunk a tdblaba
¢s beallitjuk, az nem biztos, hogy a tdbla tobbi részén is relevans lesz, a Precision Planting altal
elvégzett kisérletek alapjan akar 1 t termés kiesést is tud okozni a helytelen talajnyomas

beallitas.

24. abra: Delta Force /Precision Planting Pdf 2023.10.10.]
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3.5.4. Granuldtum kijuttato rendszerek

e John Deere 1755 vetogép esetén:

A vetOmagtartaly mogé van felszerelve egy 25 1 es tartaly, a vetdelem meghajtasatol kapja
a hajtast lancattétellel. Szakaszvezérlés nem lehetséges, amig a vetdgép vetési pozicidban van,
addig szorja a granuldtumot gravitacios Uton a vetémag arokba. Tomoritd kerekek elétt van
levezetve egy flexibilis tomlo. A kijuttatast valos iddben nem lehet ellendrizni! A kijuttatandd
mennyiség szabalyzasakor egy csavarorsoval tolozarat mozgatunk és sziikitjiikk vagy noveljik
az ateresztés keresztmetszetét. A vetési tablazat alapjan nagyjabol be lehet allitani, de nem
pontos. A kalibralasa nehézséges. Kettd adagolo kerék van hozza, a keskenyebb (10mm széles)
13 kg/ha kijuttatdsara alkalmas a granuldtum fajtdjatol fliggden maximum 8-12 km/h-val. Van
a sz€lesebb (25mm széles) 25kg/ha kijuttatasara alkalmas, maximum 10-12 km/h sebességgel.
Viszont a szélesebb adagold esetében jobban oda kell figyelni a kijuttatandd granuldtum
mindségére, mert hajlamosak a meritd ujjak a lekopasra, ha keményé Osszedll az anyag a

tartalyban.

25. abra: Granulatum kijuttato tartalyok

[John Deere Szemenként vetégép oktatdas PPT 2023.05.26.]
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e Precision Planting esetén:

vDrive Insecticide egy elektromos motorral hajtott rovarirtd szer kijuttatd, amely pontos
szallitast biztosit a vetés teljes sebességtartomanyaban. A rovardld szerek kijuttatasa soronkénti
ellendrzése és szakaszolasa ezzel a rendszerrel megoldott. A beallitasa a 20/20- as monitoron
keresztiil torténik.

Kalibralasahoz kalibralo edény van, igy egyszerli lekalibralni. Maximalisan 15 kg/ha
granulatum kijuttatasa lehetséges. Az adagolotol a talajig gravitacios uton jut el hasonloképp,
mint a John Deere vetogép esetében. A Felszerelése nem igényel atalakitast, a régi adagolot

csak le kell csavarozni a tartaly aljardl és ezt a helyére felrakni.

26. abra: Insekticide [Precizios iiltetés | Ag Tech & Agronémiai megoldasok (precisionplanting.com)
2023.10.20.]

3.5.5. Vetési mélység bedllitdasa és szabalyzds:
A vetés mélysége az egyik, hanem a legfontosabb része a vetésbedllitasainak, ha ezt a miiveletet
nem jol allitjuk be, akkor az elvetett ndvényiink fenoldgiara negativ kihatassal lesz. Tul mélyre
keriil a mag, igy nem tud id6ben kikelni, esetlegesen megindul a csirdzasban és mire eléri a
felszint elszarad, a kartevOknek tobb idejiik van megtdmadni a szdgcsirat, nincs megfeleld
talajhd és foltos kelés lesz tapasztalhatd. Ha tal sekély, hamarabb kibujik foltos kelés, nem kertil
nedves kozegbe, a csirazashoz sziikséges nedvességet mig nem kapja meg, csak elvegetal a
talajba, és nagyobb eséllyel tudja megtdmadni a kartevd. Ha kap némi csapadékot, megindul a
csirdzas, de alatta még szaraz, akkor a csira képes elszaradni. Véleményem és tapasztalatom
szerint nem elég az, hogy a gépkezeld vagy az agronomus a vetendd foldteriilet egy részén
beallitja a vetés mélységét, hanem folyamatos monitoringozas mellett lehet egy tokéletesebb

beallitast eszkdzolni.
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A bedllitashoz az alabbi tablazat ad segitséget:

1. tablazat: Vetési mélység beallitdsa [John Deere 1750 szemenként vet6gép kezelési utasitdsa]

Talajtipus: Kukorica Napraforgo
kotott 5-6 cm 4-6 cm
kozEpkotott 6-7 cm 5-7 cm
laza (r6g0s, szaraz) 7-8 cm 5-7 cm
Magméret:

4,5-5 ezer mag/kg 5-6 cm

3,5-4,5 ezer mag/kg 6-7 cm

3,5 ezer mag/kg alatt 7-8 cm

60-70 ezer kaszat 4-6 cm

80-90 ezer kaszat 5-7 cm

e John Deere 1755 esetében:

A mélységallitdo karral, 6 mm-es 1éptékekkel allithatd a vetési mélység, ezen vetdgép
hasznalata folyaman minden egyes beallitas iddigényes, kiszall a kezel6 a vontatd erd6gépbdl,
¢és kezdetnél beallitja egy cél mélységre, megindul a géppel €és utana megall, megkapargatja,
hogy megfeleléen nedves kozegben van-e mind a 6 sor, és ezt mind addig csinalja, mig el nem
éri a kivant vetési mélységet. De ez nem elég, napjaban tobbszor is ellendrizni kell egy tablan
beliil, viszont ha tobb kisebb darabot vet, akkor minden egyes darabnal végre kell hajtani, akar
agrotechnologiai valtoztataskor is. Ha a beallitasokat precizen szeretnénk kivitelezni, akkor
rengeteg iddbe telik, viszont a mai valtozékony iddjarasnak kdszonhetden, meg taldn az emberi

kapkodas miatt is egyre sziikebb az id6 a vetdgépek beallitasara.
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28. abra: mélységhatarolo kerekek [John Deere kezelési tanfolyam ppt 2023.05.26.]

e Precision Planting esetében:

Smart Depth elektromos vezérlésii mélységszabalyz6 segitségével torténik. A 20/20-as
monitoron keresztiil a flilkébdl, akar menetkdzben is lehet allitani a mélységet, igy 1ényegesen
konnyebb feladatunk van. A monitor kezeld feliiletén valasztunk ki egy altalunk megfelelonek
veélt, eldre bedllitott értéket és + illetve - jelll gombbal valtoztassuk az értéken az igénynek

megfelelden vagy egyszerlien a fehér mezdbe gépeljiik be az altalunk kivant értéket.
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29. abra: Depth Control, mélység ellen6rzo
https://www.precisionplanting.com/products/all-products/planters, Letéltés ideje: 2023.mdjus 23.

3.5.6. Talajfigyelés:
A Precision Planting terméke a SmartFirmer, amely nem csak egy egyszerii magnyomo palca,
hanem a barazda szemeként funkcionald optikai szenzor. Az altala gytijtott adatokat a 20/20-as
monitor kielemzi, ad egy visszajelzést a gépkezeldnek a talajnedvességrol, ez azért 1ényeges,
mivel a magnak az optimalis a 30-32%-os talajnedvesség. Ezen kiviil kapunk egy Osszetett
adatot a talaj Aallapotunkrol, mint példdul szerkezeti Osszetételérdl, szarmaradvany
mennyiségérol, talajhdmérsékletérol, tapanyag dsszetételérdl. A beallitott paraméterek szerint
tudja modositani a vetett t0szdmot, hogy optimalizaljuk a vetett mennyiséget a tdpanyag
mennyiséghez képest, és igy a hozamot maximalizalni tudjuk. A kovetkezd é&bran a

SmartFirmer talajfigyeld szenzor lathato.

30. abra: SrnartFirmer, [Precizios iiltetés | Ag Tech & Agrondomiai megoldasok (precisionplanting.com)
2023.10.22.]
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3.5.7. Avetendd talaj tisztitdsa, javitisa

e John Derre 1750 vet6gép esetén:

A John Derre 1750 vet6gép esetén teljesen gyari felépitésrél nincs informaciém, viszont a
Yetter altal gyartott savtisztitd és hullamos elévagd csoroszlya volt elérhetd, €s azt is szerelték
ra. Nagyon nagy el6re 1épésnek szamitott, mert plusz kettdé miiveletet tudtunk ezzel a
megoldassal véghez vinni.

Melyek is azok? A savtisztito feladata a tomoritd kerekek és a vetdcsoroszlya elott a rogos,
szarmaradvanyos vagy akar a poros talaj elterelése a sorok kozé.

Miért jo ez? Ha sok a szarmaradvany, akkor a csoroszlya képes az eltomddésre, vagy
belevag a csoroszlya, de nem vagja at és raszorul, megall, és csak hizza a foldet, majd eldugul.
Ha r6gos a talaj a mélységhatarold kerekeknél, akkor képes a vetésmélységet is hullamzova
tenni. Ennek a kelésnél mar latjuk is a jeleit, és a vége jelentds terméskiesés is tud lenni.
Amennyiben nagyon szaraz a talaj, nagy a porréteg rajta, akkor odafigyelve lejjebb lehet venni
beldle, melyet a sorkdze kitar, ezaltal egy kisebb vetdarkot tud képezni és kdzelebb tudunk
keriilni a nedves talajhoz. Figyelni kell a beallitdsnal, mert ha tal mélyre rakjuk a savtisztitot,
akkor az oldalra kitolt fold sorkézmiiveléskor megneheziti a dolgunkat, mert a kultivator

lecstiszik rola és kivagja, ezzel ismét veszteséget okozunk.

31. abra: Savtisztitd [John Deere szemenként vetégép kezeldi oktatis PPT]
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Hullamos elévago csoroszlyaval a megtisztitott sivban tudunk egy kemény vagy heterogén
talajbol egy Scm széles vetdmagagyat csinalni, nagyon fontos a helyes bedllitasa, a vetés
mélység felett kell jarjon 15-20 mm-el, hogy a mag egy keményebb, levegémentes nedves
talajba jusson. Tavasszal ameddig miiveljiik a talajt, addig szarad, ha nem tokéletes a tomorités
vagy megcsuszunk a vetés utdni hengerezéssel, akkor képes addig széradni a talaj, mig a
hullamos elévagd csoroszlya benne jart. Abban az esetben, ha nedves a talaj, akkor képes
negativ hatast elérni, mivel csak egy vékony hulldmos bardzdat fog hizni a talajba. Ezt a
legegyszeriibben szemrevételezéssel tudjuk megallapitani, és ha nem végez elfogadhato
munkat, akkor egyszertien leszereljiik. Az is fontos, hogy mindig a vetési mélységgel
parhuzamosan kell beéllitani. Elhelyezkedése kozvetlen a vetdcsoroszlyak eldtt €s a vonaldban,
a savtisztitO mogott a tisztitott sav kozepén. Mind a hullamos elévagd csoroszlya, mind a
savtisztito allitasat ebben az esetben emberi beavatkozassal lehet véghez vinni, tapasztaltam is,
hogy ez nem egyszerli és cseppet sem balesetveszélyes. Szoval csak is munkavédelmi
kesztytivel a keziinkon kezdjiink a beallitdshoz, a hullamos csoroszlyahoz kell 2db 24mm-es
kulcsnyilasu csillag-villaskulcs, és a csavart fellazitjuk annyira, hogy az illesztébordakon
odatudjuk illeszteni, ahova sziikséges, €s utdna visszahuzzuk. A savtisztitd némileg egyszeriibb,
mert tobb furattal el van latva, és egy csappal van rogzitve, azt kell csak a megfeleld furatba
beletenni €s egy rugdsbiztositoval lebiztositani. Egy hatsoros vetdgépen ez a beallitas 40-60

perc. Ezt is, mint a vetésmélységet tobbszor is kell allitani a vetési szezon alatt.

32. abra: Hullamos el6vagod csoroszlya
[John Deere szemenként vetégépek kezelo oktatas ppt]
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33. abra: Savtisztitoés hullamos el6vagd csoroszlya munkakdzben, /sajat felvétel]

e Precision Planting esetében:

A CleanSweep minden darab savtisztitohoz léghengereket hasznal, amelyekben a nyomast
lehet valtoztatni, ha nagyobb a nyomas vagy kisebb sziikséges, akkor is csak a kezeldfeliileten
a fiilkében kell rajta allitani. Legyen agresszivabb, avagy lagyabb, a valasztas beallitas
lehetésége egyszerlien a kezedben van. Az eredmény a helyesen beallitott savtisztitok, illetve
iddmegtakaritas, amennyiben ra kell korrigalni, akkor azt menetkdzben a fiilkébdl is lehet.

Reveal: Ebben az esetben kicsit modositott a savtisztitd a Yetter-hez képest, itt nincs a
bordéazott henger a savtisztitod szélén, mert ebben az esetben nem az végzi a mélységszabalyzast,
hanem a léghengerek nyomasa. Itt nincs hulldmos elévagod csoroszlya, hanem egy tomoritd
kerék van a vetdcsoroszlya eldtt, hogy egyenletesen meg legyen tomdritve a talaj, s ezaltal
garantaltan egyenletes mélységben, stabil vetdémagarokba tudjuk tenni a magot, és a tomorités

is egyenletesen jobb mindségli, igy kisebb szdzalékban maradhat nyitott magarok.

34. abra: CleanSweep /https://www.precisionplanting.com/products/product/reveal] Letdltés ideje:
2023.majus 14.
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3.5.8. Tomorités

e John Deere 1750 vetogép esetén:

A vetOkocsihoz 2db M12-es csavarral fel van fogatva egy ontvénytartd, melyre fel van
fogatva a két tomoritd kerék, amelyek egymashoz képest eltolhatdak eldre-hatra, ha nagyobb
szarmaradvany vagy mulcs van a teriileten. Ha ez sem elég, akkor az egyik oldali tomoritd
kereket le lehet szerelni rola, és ugy hasznalni. Négy fokozatban lehet egy huzorugo ellenében
allitani a tomorités lenyomo erejét. Vigyazni kell a talajallapotnak megfeleld beallitasra.

Miért is lényeges ez? Amennyiben kicsi a nyomas, a tomoritd kerekek nem tudjak
visszatomdriteni a magarkot, csak pattognak a foldon, maximum kis por esik a magarokba.
Ebben az esetben biztos a magarok kiszaradasa, ezaltal a vetdmag nem fog kikelni.

Ha viszont til nagy a talajnyomas, annyira képes megnyomni a vetdémagarok falat, hogy a
két kerék koz¢ felnyomja a foldet, ezaltal beragad a tomoritokerék, €s csak arkot hliz maga utan,
vagy bele nyomja annyira foldbe, hogy egy masik arkot csindl, és ezaltal kiszadrad a magarok

és a csirazas itt is elmarad.

35. abra: tomoritd kerekek [sajat felvétel]

e Precision Planting esetében:

A tomorités helyes bedllitasa nehéz. A FurrowForce egy kétlépcsds zarorendszer, amely
alkalmazkodik a vetés korliilményekhez, hogy megakadalyozza a levegd bejutasat a talajba a
nedvesség megtartasa érdekében, igy biztosak lehetiink benne, hogy novényeink a lehetd

legnagyobb szazalékban csirdznak.
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Amikor a vetd egység befejezte az athaladést, a magnak olyan kornyezetben kell lennie,
ahol nincs nyoma se, hogy a vetdgép barazdat hozott Iétre, elvetette a magot és bezarta a
magarkot. Ennek a kornyezetnek 1égmentesnek és lagynak kell lennie, hogy a mag csirdzasakor
kikelhessen, ugyanakkor elég szilard legyen a nedvesség megtartdsdhoz. Ez egy lényeges
egyensuly, amelyet el kell érni, és jelentds veszteséget tud okozni, ha nem j6 iranyba mozdul el
a mérleg.

A megfelel6 vetdmag-kdrnyezet kialakitdsa nagyon fontos a gazdalkodasi miivelet
jovedelmezdsége szempontjabol.

A FurrowForce alapvetéen madasképp muikodik, mint mas zarérendszerek. Az elsd
szakaszban a hornyolt kerekek alulrol felfelé zarjak a vetdmagbarazdat, kiszoritva a levegot a
magarokbodl. A méasodik szakaszban a tomoritd kerekek visszatomdaritik a talajt a vetémag felett,
hogy megtartsdk a nedvességet.

A FurrowForce Onmagaban is hatékony kiegészitd, de lehetdség van mérdcellak
felszerelésére is, igy a zarorendszer mérésére és nyomdsanak bedllitasara a 20|20 monitorrol.
Ha egy mérdcella nagyobb vagy kisebb nyomast mér, mint amennyit a 20|20-on beéllitott, a
FurrowForce rendszer automatikusan soronként korrigal és bedllitja az egységre kifejtett erét.
Amikor a masodik fokozati nyomodkerekek a megfeleld nyomast fejtik ki, akkor az els6
hornyolt kerekek a kivalasztott mélységben hatolnak a talajba.

A 20]20 teljes képet ad a kezeldnek a vetés teljesitményérdl, beleértve a zarasi mutatokat,

a j6 zarasi szazalékot és a zaras egységességét.

36. abra: FurrowForce /fwww.precisionplanting.com/products/all-products] Letoltés ideje: 2023.mdjus 23.
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4. Eredményeim

4.1. Mérések, eredmények

Tarkeve, Mezotur, és Mezohék hataraban végeztem a kisérleteimet.

A kisérleteim 1000 m? teriilet{i, horom ismétléses parcellakban végeztem és ezek atlagat
mutatom be, melyeket 70 000 szem/ha mennyiséggel vetettem. A betakaritast egy John Deere
S770i, illetve egy John Deere W650 kombajnnal végeztiik, amikor a nedvességtartalom 13,5%-
os vagy alatti értékii volt szeptember 20-30. kdzott. A betakaritott termény mennyiségét 60 t-s

hidmérlegen végeztem.

Az els6 kisérletet a vetési id0 dimenzidjaban végeztem. A kisérleti teriiletet tobb napon
vetettem el, az elsé (1) diagramon szerepld eredményeket egy John Deere 6145 R és egy
Precision Planting-gel fejlesztett John Deere 1750-es vontatott vetdgéppel értem el. A masodik
(2) diagram eredményeit egy John Deere 6105 Rc és egy John Deere 1750 vontatott

szemenkénti vetdgéppel vetett teriileten értem el.

Az alabbi abran lathat6é a kiilonbozd idében vetett kukorica termésatlagok alakulasa,
amelyrdl leolvashat6, hogy az optimalis id6ben vetett kukoricanak lett a legjobb termésatlaga.

A méajus 20-4ra iddzitett vetés bizonyult a legjobbnak.

Termésatlag a vetésidé fuggvényében
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37.4abra: Termésatlag a vetésido fiiggvényében [sajar készités]
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A kovetkezo kisérlet a vetési mélység tekintetében tortént. A kék diagram a Precision
Planting 4ltal fejlesztett vetogéppel végzett vetés eredményei, a sarga viszont az alap John
Deere 1750-es vetdgéppel vetett teriiletrdl szarmazik. A vetésmélységet mérdszalag és tolomérd

segitségével ellendriztem, a talajtomorodottséget pedig penetrométerrel.

Termésatlag a vetési mélység fliggvényében
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38.abra: Termésatlag a vetési mélység fliggvényében [sajdr készités]

A kovetkez6 mérés a vetomag elhelyezése a fold nedvesség tartalmahoz nézve. A John
Deere vetdgép eseteén nem kaptam relevans eredményeket, mivel nincs raszerelve semmiféle
optikai szenzor, amibdl adatokat lehetne kiolvasni, de az eldz6 kisérlet adataibol a mélység
kiolvashato, ezaltal csak a Precision Planting altal mért adatokbol tudtam megfeleléen kiolvasni

az adatokat.

Termésatlag a vetésmélység és a nedvességtartalom
figgvényében
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39.4bra: Termésatlag a vetésmélység és a nedvességtartalom fliggvényében [sajat készités]
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A kovetkezo kisérlet a leszorito eré dimenzidjaban tortént. az alap kivitelii vetogép esetén
csak a huzorugos kivitel volt elérheté szamomra. A Precision Planting esetén, az els6 kisérlet
szemrevételezés utjan, a 20/20-as monitoron tortént a beallitds. A masodik mérés esetén az

automata mélységtartés talajnyomas beallitassal tortént a 20/20-as monitor segitségével.

Termésatlag a vet6kocsi nyomas beallitasanak

flggvényében
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40. abra: Termésatlag a vetOkocsi nyomas beéllitasanak fiiggvényében [sajar készités]

A kovetkezd kisérletem a vetés egyenletessége a sebesség valtozas ardnyaban. Ebben az
esetben nem a termésatlagot vettem figyelembe, hanem azt, hogy a vetdgép hogyan reagalja le
a sebesség novelését. Egyértelmiien latszik a kisérlet eredménye. A John Deere vetdgép fészkes
tarcsaval felszerelve 96,5%-0s pontossagtol indul 6 km/h sebességnél, és 75% 15km/h-nal.

Ezzel szemben a Precision Planting 6 km/h-néal 99,9%-o0s pontossagu, mig 15 km/h esetén

98,1%-0s pontossaggal is képes vetni. A tétavolsag egyenletességére helyeztem a hangsulyt.
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Vetési pontossag %-os ardanyban a sebesség fliggvényében
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41. abra: Vetési pontossag %-os aranyban a sebesség fliggvényében [sajat diagram]
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4.2. Gazdasadgi szamitdasok.
Felmeriil6 koltségek:
e Nehéz kultivétor: 25.000 Ft + Afa/ha
e Miitragyéazas: 7.000 Ft + Afa/ha
e Magagy el6készités: 12.000 Ft + Afa/ha
e Kultivatorozas:13.000 Ft + Afa/ha
o Permetezés: 7.000 Ft + Afa/ha
o Betakaritas: 30.000 Ft + Afa/ha
e Szallitas: 3.000 Ft/t 30 km-ig
e Miutragya: 245/Kg/*200kg/ha
e Starter tragya: 1.524 Ft/kg
e Talajfertdtlenitd szer: 1.280Ft/kg
e Vetémag: 79.000 Ft + Afa = 100.330 Ft/zsak
(DKC4709 FAO 360-380, 80.000 db mag)
A vontato gép koltségeit mind a két tipust vetgép esetében 5 000 Ft+Afa/ha-al szamolom,
mivel mind a két esetben 5,4 1/ha-os lizemanyagfogyasztast tapasztaltam

A 1750 vetégép bekeriilési koltsége 0j gép vasarlasa esetén 17 000 000 Ft + Afa.
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Precision Planting felszerelésére két féle lehetdség van:

e vesziink egy teljesen Uj vetégépet, ebben az esetben az 17.000.000 Ft + Afa, és
még ehhez hozzdjon a fejlesztés, amely minden koltségével (felszerelés,
beiizemelés) 16.500.000 Ft + Afa.

e Amennyiben meglévl vetdgépiinket ujitjuk fel, abban az esetben csak egy
maradvany értéken szamolt vetdgép arat kell szamolnunk, ami a teljes ar 35%-a,
vagyis 5.950.000 Ft. Jelen esetben a meglévore épitettiik ra, igy a vetdgép éara
22.450.000 Ft.

Mindkét esetben évente 14,5%-0s amortizacidval szamolunk, igy éves szinten a Precision
Planting-gel fejlesztett vetdgép 3.255.250 Ft koltséggel bir. A John Deere 1750 vetdgép
2.465.000 Ft koltséggel jar.

500 ha-t vetiink el veliik egy szezonban, igy a vetdgép alapkdltsége a John Deere 1750
esetében 4930 Ft/ha, a Precision Planting esetében 6510,5 Ft/ha az amortizacios alap.

A betakaritasig bezarolag (szallitas nélkiil) 151 000 Ft + Afa/ ha a koltségiink. Ez
tartalmazza:

= Nehéz kultivator: 25.000 Ft + Afa/ha

= Mitragyazas: 7.000 Ft + Afa/ha

=  Magégy elékészités: 12.000 Ft + Afa/ha

=  Kultivatorozas:13.000 Ft + Afa/ha x 2

= Permetezés: 7.000 Ft + Afa/ha x 3

= Betakaritas: 30.000 Ft + Afa/ha

= Novényvédelmi szerek 30.000 Ft + Afa/ha (2 alkalommal gyomirtés,
egy alkalom rovarol, kezelésenként 10.000 FT + Afa/ha)

Ebben nincs benne az input anyag, vetés termény szallitasi koltsége.

A John Deere 1750-es esetén 5%-os rafedéssel tudtunk dolgozni, vagyis 1ha=1,05ha-ral.
70.000 szem helyett 73.500 szem lett elvetve, igy 73.500%0,9875=72.581,25 Ft + Afa. Starter
esetén 20kg/ha volt a cél, ezzel szemben 21,8 kg/ha-t adagolt a gép, igy 21,8%1524 = 33.223,2
Ft + Afa/ha. Talajfertétlenitd szer esetén 15 kg/ha volt a cél, 16,35 lett a valods, igy
16,35%1280=20.928 Ft + Afa/ha.

A vetés teljes koltsége: 20.928+33.223,2+72.581,25+4.930+5.000 = 136.662.45 Ft +

Afa/ha a JD 1750-es, mechanikus vetgéppel.
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Vetémagbol 5%-ot, Talajfertétlenitobol 9%-ot, starterbdl is 9%-ot spoéroltunk meg a
Precision Planting-el felszerelt vetdgéppel. Hogy jott ez ki? Alapvetden nem volt rafedés, ebben
az esetben az 1ha tényleg egyenld 1ha-ral.

Precision Planting esetén vetémagbol 69.950 szemet vetett el hektironként. Igy
69.950*0,9875=69.075,625 Ft + Afa/ha.

A starter miitragyabol pontosan 20 kg-ot juttattunk ki, igy 20*1524=30.480 Ft + Afa/ha

A talajfertétlenitdbdl pontosan 15 kg-ot juttatunk ki igy 15%1280=19.200 + Afa/ha

A vetés teljes koltsége: 69.075,625+30.480+19.200+6.510,5+5.000 = 130.266,125 Ft +

Afa/ha Precision Planting-el felszerelt vetdgéppel.

A tovabbi szamitasokhoz lényeges, hogy a John Deere 1750-es vetogép altal elvetett
teriileten 7,601 t/ha-t, mig a Precision Planting-el fejlesztett vetdgép altal 8,51 t/ha
terméshozamot értiink el.

A kapott eredményekhez hozzé adjuk a miivelési koltséget, ami mind két esetben 151.000

Ft + Afa/ha, igy a JD 1750 esetében 151.000+136.662,45Ft = 287.662.45 Ft + Afa/ha koltség

keletkezett 1 ha kukorican. Az altalam mért, majd szamolt termésatlaghoz viszonyitva

287.662,45 /7,601 = 37.845,08 Ft + Afa az 1 tonnara es koltség.

A Precision Planting kittel felszerelt vetdgép esetén is elvégezve a koltség Osszegzést:
151.000+130.266,125 =281.266,125 Ft + Afa/ha koltség keletkezett 1 ha kukorican. Az altalam
mért, majd szamolt termésatlaghoz viszonyitva 281.266,125 / 8,51 = 33.051,233 Ft + Afaaz 1

tonndara esé koltség.

A szamitasokbol lathatd, hogy 6.396.325 Ft + Afa koltségmegtakaritas érhetd el

hektaronként, Precision Planting-gel szerelt vetégépek hasznalataval.

Bevételeinket részletezve:
A hagyomanyos 1750 vetdgéppel végzett vetéssel atlagosan 7,601 t/ha, a Precision Planting-
gel fejlesztett vetdgéppel végzett vetés esetén 8,51 t/ha terméshozamot értiink el. A pontos
bevétel évenként eltér. A napjainkban jellemzd szélsOséges felvasarlasi arakkal nem lehet
megtériilés szamitast végezni, ezért atlagos értékekkel dolgoztam, 75.000 Ft + Afa/t étéket
hasznaltam.

Itt is jelentkezik egy jelentds kiilonbség, méghozza 0,91 t/ha! A kukorica aranak sokéves

atlagaval szamolva 67.500 Ft + Afa tobbletbevételt értiink el hektaronként!
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Osszegezve:
. a John Deere 1750-es vetdgép 500 ha szezonalis/éves teljesitménnyel:
500 * 287.662,45 = 143.831.225 Ft + Afa a koltség, mig a bevétel:
500 * 7,601 = 3.800,5 t * 75.000 Ft =285.037.500 Ft + Afa a bevétel.
Ebben az esetben 285.037.500 — 143.831.225 = 141.206.275 Ft + Afa nyereséget realizaltunk.

= a Precision Plantinggel 500 ha szezonalis/éves teljesitménnyel:
500 * 281.266,125 = 140.633.062,5 Ft + Afa a koltség, mig a bevétel:
500 * 8,51 =4.255t * 75.000 = 319.125.000 Ft + Afa a bevétel.
A Precision Planting esetében 319.125.000 — 140..633062,5 = 178.491.937.5 Ft + Afa

nyereséget realizaltunk.

Az Osszehasonlitott vetdgépek altal termelt nyereség kiilonbség:

178.491.937,5 Ft — 141.206.275 Ft = 37.285.662.5 Ft + Afa

A dolgozat korabbi részben, a meglévd vetdgép fejlesztését vettem alapul, amelyhez a
vetdgép maradvany értékét és a Precision Planting kit beszerzési arat vettem alapul. Ez 6sszesen
22.450.000 Ft + Afa beruhazasi koltséget jelentett. Lathat6 tehat, hogy atlagos évjarat esetén

egy szezonban tobb, mint 1,5 szer tériil meg a vetdgép fejlesztés ara.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A hagyomanyos, mechanikus vetdgépek vetésellen6rzé monitorja nem teszi lehetévé a
vetési adatok pontos elemzését feldolgozasat. A mai modern vetdgép gyartok és a Precision
Planting is rendelkezik ilyen monitorokkal, amelyek altal rogzitett adatokat barmikor vissza
tudjuk kovetni. Nem csak a vetés kozben ad segitséget a gépkezeldnek, hanem a jovObeni
dontések meghozataldban is nagy szerepe lehet. Az iddjards viszontagsdgos, szélsdséges
hullamzasai a térséget kiilondsen sujtjak, igy a megtériilés idejében jelentOs eltérések lehetnek.
Ennek bizonytalansdga miatt az iddjarast, mint tényez6t nem vettem figyelembe. A Precision
Planting kiegészitdjével jobban szabalyozhato a visszazaras és ezaltal a talajnedvesség megd6rzo
képessége is jobb.

A bemutatott vetogépekkel végzett kisérleteim ¢€s az elvégzett szamitasok alapjan precizios
szemenként vetd gép haszndlatit javaslom. A kisérleteim, és koltségek/bevételek szamitisa
bizonyitja, hogy megtériil a Precision Planting kit-tel fejlesztett vetdgép beruhdzas. Minden
gazdalkodonak javaslom a preciz vetés iranyaba torténd fejlesztéseket. Javaslatomat indokolja:

o talajfertdtlenitd pontos adagolasa révén csokken a koltség

e starter tragya pontos adagolasa révén csokken a koltség

e a jol bedllitott szakaszvezérlésnek, pontos vetési mélységnek ¢és tétavolsagnak
koszonhetden igazan pontos a vetés, vetdmag megtakaritas

e a pontos tétavolsagnak, és a robbanas szerli egyenletes kelésnek kdszonhetden tobblet
termésre tehetiink szert.

e tobblet terméssel jellemzden tobbletbevételt érhetlink el. Hozzd szamolva az input
anyagok csekélyebb felhasznalasabol adodo koltség csokkenést, rovid megtériilési idot
kapunk.

e tovabbi eldnye az egymenteben torténd kijuttatas, ami idét, munkaerdt, energit sporol,
valamint a kevesebb taposdas jobb talajkondiciot eredményez.

Dolgozatom elérte céljat, amellyel sikeriilt ravilagitanom a minél precizebb mezégazdasagi
gépi munkdk bevezetésének elonyeire, ezen beliil is a vetés pontossaganak megtériilésére.
Dolgozatom témajat tovabbi kisérletekkel lehetne vizsgéalni. Ennek sordn azonos
talajtipusokkal, tdpanyag- és kijuttatési térképekkel és id6jarasi viszonyok figyelembevételével

1jbol elvégezhetd a szamitas.
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6. Osszefoglalas

Az érdemi részben a két lehetdséget mutattam be. Egy egyszerti kivitelli, lancos
meghajtasu, nem szakaszolhatd, nem differencialhato vetégépet, €s egy ugyanarra az alvazra

felépitett, fejlesztett vetdgépet, amelyet dsszehasonlitottam tobb szempont alapjan.

Precision Planting kiegészitoivel felszerelt vetogép alkalmas a precizios gazdalkodas egyik
legfontosabb munkafolyamat elvégzésére. Nem csak a vetést lehet vele elvégezni, amit jelen
esetben tudunk differencialni a talaj heterogenitasat lekovetve, hanem tudunk egy nem ideélisra
elOkészitett talajallapoton javitani, ezzel alkalmassa téve a preciz vetésre. A szilard miitragya,
vagy talajfertotlenité granuldtum, és/vagy szilard starter mutragya kontrollalt kijuttatasara,

ezzel biztositva a kelés biztonsagot €s a tapanyag ellatottsagot.

Az elvégzett kisérletek alapjan a Precision Planting kiegészitéi altal felszerelt vetdgép
bizonyult hatékonyabbnak a 2023-as gazdasagi mutatok mellett. Lényegében kaptunk egy
olyan vetdgépet, amely a gyors dontés hozatalban nagy tadmogatast biztosit. A Precision
Planting kisérletbdl is kideriil, hogy mennyire fontos a megfeleld vetés mélység és a
talajnedvesség elérése, megtartdsa a vetdmagok csirdzasa szempontjabol, mivel az elvetett
tablan az elsd és az utolsd novény kibujasa kozott nem telhet el 48 6ranal tobb. Amelyik novény
tul nyulik a 48 oran, az kelést kovetden stressz éri, mert sajat fajtarsanak lesz a konkurenciaja
¢és ez terméskiesést eredményez. Ebben jelenleg a Precision Planting jar az élen a fejlesztések
kapcsan, amellyel a gazdalkodok csak profitalhatnak, nem csak gazdasagilag, hanem a
munkaer6hidnybol adodo problémakat is tudjuk csokkenteni, mivel egy ilyen gép beéllitasa
nem igényel olyan szintli szakmai tapasztalatot és tudast, mint a hagyomanyos vetdgép, mivel
ez esetben a 20/20-as monitoron keresztiil €16 adatokat latunk, amely segitségével jobban
kontrollalhatd a munkafolyamat tavolrol is. Az egyszerlibb munkavégzés kovetkeztében az
okologia terhelés mértéke is csokken. Osszességében pozitiv véleményt tudok alkotni a

Precision Planting-gel felszerelt vetdgéppel kapcsolatban.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Hodos Janos

A Hallgaté Neptun kédja: JKKVEE

A dolgozat cime: Hagyomanyos vetégép fejlesztése a precizids
gazdalkodasra

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: MATE God6l6i Campus M(szakiintézet

A konzulens tanszékének a neve:  Mezégazdasagi és Elelmiszeripari Gépek tanszék

Godollé

Kijelentem, hogy az altalam benydijtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket més szerzék munkajabél vettem &t, egyértelmien
megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tlant dllitottam, tudomésul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizér és a zardvizsgat csak Gj dolgozat készitése utén tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznalasara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: Szarvas, 2023. november 2.

Hallgatgjalairasa
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NYILATKOZAT

Hodos Janos (hallgatd Neptun azonositdja: JKKVEE) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zérdédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: Szarvas, 2023. oktéber 05. —
; ;‘ f )

Dr. Bartfai Zoltan /
belds konzulens/

1 A megfeleld aldhuzandd.
2 A megfeleld aldhtzando.



MAGYAR AGRAR- ES ELETTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

Mechanikai és Géptani Intézet

SZAKDOLGOZAT
feladatlap

HODOS JANOS

részére

Szakdolgozat cime:

Hagyomanyos vetdgép fejlesztése precizios technoldgidban valo alkalmazasra
Kidolgozando feladatok:

1. Dolgozza fel a téma kidolgozasahoz sziikséges szakirodalmi
forrasokat, mutassa be a kiilonb6z6 vet6gépeket, emelje ki a
kiilonbségeit.

2. A fejlesztett vetSgéppel szemben allitott kovetelmények
bemutatasa.

Ismertesse az atalakitas folyamatat.

4. A termelésre gyakorolt hatas ismertetése mérésekre, kisérletek
eredményeivel aldtamasztva.

5. Készitsen gazdasagi szamitdsokat a bekeriilési koltségrél, a
megtériilésrdl, és a varhato tébblet jovedelemrél.
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Kiilso konzulens (név,beosztas,cim): név \okleveles gépészmérnok

0 HeasliaweX famlfoes pedbizaly,

Belso (intézeti) konzulens(név,beosztds): Dr. Bartfai Zoltan, egyetemi docens

Beadasi hatérid6: év hé nap.
Godolls, év ho nap.

Jovahagyom Feladatlap(ot atvettem
| ek, o
intézetigazgaté hallgatd
i Konzultacio Kiilso konzulens
idopontja téemaja alairasa
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Benyuijtas idopontja: 2023 év ho ___nap

A diplomamunka benyuijthato, biralatra bocsathato.

o~ "
Y i ol f-_{_,/ii—-—\
kiilso konzulens belsé konzulens

Kiils6 birald (név,beosztas,munkahely):

Kiils6 biralo altal javasolt érdemjegy: ()

Elfogadom /Intézeti javaslat:

Godalls, 20_ év hé ___nap

intézetigazgatd

Védés eredménye: ()
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