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1. Bevezetés, célkitiizés

Témamnak a munkahelyem, a téti Sokord Ipari és Kereskedelmi Kft. lednyvallalataként
miikodé Oldtimer 83 benzinkat energetikai fejlesztési lehetdségeinek a vizsgalatat
valasztottam. A 7/2006 TNM rendelet szerint fogom megvizsgalni a létesitmény energia-

megtakaritasi potencialjat.

Dolgozatom célja, hogy bemutassam ¢€s kiértékeljem a benzinkut hasznalatdhoz kapcsolodo
energiasziikséglet szamitott mennyiségeit, amely magaba foglalja tobbek kozott a flitéshez,

a hiitéshez, a szelloztetéshez, a melegviz-ellatashoz sziikséges energiat.

Vizsgalni fogom, hogy kiilonbz0, utdlagos szigetelési rétegvastagsagok esetében, hogyan
alakul a foldgazfogyasztas, valamint az dsszesitett energetikai mutato, és ezek kozott milyen
kapcsolat all fent, tovabbd az igy kapott eredményeket, és a benzinkit tényleges
energiafogyasztasat 0sszehasonlitva megvizsgalom, hogy milyen rétegvastagsagig éri meg a

szigetelést novelni.

1. dbra: A benzinkut elélnézeti képe



2. Irodalom feldolgozas

2.1 Az épiiletenergetika jelentésége

Az ,¢@piiletenergetika” kifejezés 1994-ben jelent meg a hazai sz6hasznélatban, és szamos
olyan teriiletre utal, amely kapcsolatban all az épiiletek energiamérlegével. A teljesség igénye
nélkiill ebbe a korbe tartoznak az épitészeti koncepcid energetikai vonatkozasai, az
¢épiiletszerkezetek hotechnikai tulajdonsagai, a szolaris energia passziv hasznositasa, az
épiiletgépészeti €s épliletvillamossagi rendszerek, a megjuld energiat hasznosito rendszerek,
az épiiletfeliigyeleti rendszerek — a kor bovithetd még a felvondkkal, mozgolépesokkel, egyes
haztartasi berendezésekkel, Gijabban az elektromos autdkkal és az intelligens méréssel. (Zold

etal. 2019).

Az ¢épiiletenergetikai folyamatok Osszefiiggésben ¢és kolcsonhatdsban vannak az épiilet
allagaval, fizikai élettartamaval — gondoljunk itt a nedvességvandorlasra, paralecsapddasra,
anedvesség, a korhadas és a korr6zid kapcsolatara, a kifagyas er6zids hatasara, a hétagulasra.
Osszefiiggésben allnak élettani, higiénés kovetelményekkel, mint a kielégitd szelldzés, a
benapozds, a természetes fény, tovabba a penészképzddés, az egészségre artalmas hatdsok

megakadalyozasa minden emberi tartdzkodésra szant térben (Zo6ld et al. 2019).

A puszta bioldgiai igényeken tulmenden az élet mindségének, a kényelemérzet javitasanak
érdekében a lehetOségek, az észszerliség hataraig biztositani kell a megfelelé hdmérsékletet,
légallapotokat. Mindez azt jelenti, hogy az épitett terekben — legalabbis az év egy jelentds
részében — olyan allapotokat kell fenntartanunk, amelyek a kiils6 kornyezettdl kiilonboznek.
Ez pedig csak Uigy lehetséges, ha egyrészt az épliletbe valamilyen ,,forras™ felhasznalasaval
energia- és anyagaramokat vezetlink be, masrészt épitészeti-épiiletszerkezeti eszkdzokkel
célszerli modon befolyasoljuk az épiileten beliili, valamint az épiilet €s a kornyezet kdzotti
energia- ¢és anyagaramokat. Minél tudatosabb és szakszerlibb az épitészeti és a
szerkezettervezés, annal kevésbé van szilikség ,,mesterséges” energiaforrdsok

igénybevételére (Csoknyai — Z61d, 2013).

7Z6ld Andras szerint ennek azért van hatalmas jelentdsége, mert az orszdg évi Osszes
energiafogyasztasanak jelentds hanyadat az épiiletek ,,lizemeltetésére” hasznaljuk el. Ez a
fogyasztéas rdadasul az idényjelleg és a véletlenszertien valtozo iddjarasi feltételek miatt még
a tarolas, készletezés, a tartalékolds gondjaival is terhes. E fogyasztas gazdasagi és politikai

jelentdségénél is sulyosabb azonban ennek az energiafogyasztasnak a kdrnyezetre gyakorolt
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pusztitd hatasa. Szemben a gazdasag tobbi dgazataval ahol egy technologiat 10-15 év alatt
le lehet, sot le kell cserélni (példaul a gépkocsikat, ahol altalaban ennyi a fizikai élettartam
realis hatara), vagy néhany nagy kornyezetszennyezd forrast kozponti intézkedésekkel lehet
semlegesiteni (példaul egy erdmi kéményeit elektrofilterekkel felszerelni), az épitési dgazat
helyzete sokkal nehezebb: egyrészt négymilli6é héztartas, szétszortan telepitett kisfogyasztod
esetében sem miiszaki, sem gazdasagi lehet6ség nincs példaul hatdsos szlirdk utodlagos
felszerelésére, a tulajdonjogi akadalyokat nem is emlitve, masrészt az épiiletek fizikai
¢lettartama szaz €v, a csere, az uj éplletek részaranyanak novekedése igen lassu. Ahhoz,
hogy a meglévo épiiletallomanyt egy évszdzad alatt le lehessen cserélni, évente 40 000 1j
lakast vagy csaladi hazat kellene épiteni — ez az, ami a felujitdsoknak kiilonleges jelentoséget
kolesondz. Mindez jelzi azt is, hogy az épitész mai dontései egy évszdzad mulva is kihatnak

az orszag energetikai, gazdasagi, 6kologiai helyzetére (Csoknyai — Zold, 2013).

Orszagos végso energiaceélu Haztartasok energia

felhasznalas szektoronként felhasznalasa
747988 TJ 243611 1)
2%

»
33% 33 B

25%
4% VA

Ipar M Vilamos energia Fités

Kozekedés M Tavhé M Hates
I Lakossag M Foldgaz I Hasznalati melegviz
Il Kereskedelem és kozszolgaltatas B szén és széntermékek M Fozés

Mezdgazdasag és erdégazdalkodas I Kéolajtermékek M viagitas és

Egyéb B Meguijuiok elektromos készilkékek

Forrds: MEKH (2018)

2. dbra: Haztartdsok energia-felhaszndldsdnak alakuldsa 2018-ban (Epiiletenergetikai kitekintd, 2020)

Jelentésége okan az épiiletenergetika napjainkra kiilon tudomanyagga notte ki magat, egyes
kulcsszavai mara 6nall6 szakmai iranyzatokat, szakteriileteket takarnak, mint ,,energia- vagy
klimatudatos tervezés”, ,,szolaris” épitészet, ,,bioklimatikus” épitészet, ,,egészséges”, ,,beteg”
épiilet, ,.épiiletbiologia”, ,,passzivhaz”, ,aktivhaz”, ,jautoném haz”, ,kornyezeti alapu
épiiletmindsité rendszerek”, ,energiatanasitds”, ,energetikai audit”, ,energetikai

modellezés”, ,,monitoring”, ,¢letciklus tervezés”, ,,varosenergetika”. Tovabba egyre



nagyobb szerepet kapnak a tarstudomanyok — a globalis klimatikus hatasok vizsgalatatol a
geoinformatikdn keresztiil a mikrobiologidig, az alkalmazott matematikatol az
orvostudomanyokon keresztiil az energiapolitikdig. Mindebben eligazodni nem konnyt, de
nem is lehetetlen: a fogalmak vildgos értelmezése, az alapvetd méretezési elvek szabatos
megfogalmazasa, az Osszefiiggéseket keresé szemléletmdd biztositék arra, hogy a
rendelkezésre 4116 adatokat, tervezési segédeszkozoket helyesen, eredményesen alkalmazzuk

(Zold et al. 2019).
2.2 Az épiiletek energiahatékonysaganak jelentosége

Kornyezetiink megovasanak és a fenntarthatdo fejlodésnek egyik alapfeltétele, hogy
megtanuljunk kevesebb energiat fogyasztani. E cél eléréséhez éplileteink észszerii és
takarékos miikddtetése az egyik legcélszeriibb és leghatékonyabb megoldés. Mar az épiiletek
tervezésénél gondolni kell a megfeleld tdjolasra, a helyiségek hdmérséklet szerinti
csoportositasara, a jo hoszigeteld képességii épiiletszerkezetek alkalmazasara, tovabba egész
évben a napsiitésbdl szdrmazd hdenergia és mas megujuld energiaforrdsok maximalis
hasznositasara, valamint a nyari talzott felmelegedés elleni védelemre. A szigoribb
energetikai kovetelményeket kielégitd, jol tervezett épiilet iizemeltetése észrevehetden
olcsobb — a kevésbé energiahatékony épiiletekhez viszonyitva. Nemcsak jo a belsé klimaja,
JO benne tartdzkodni, hanem az épiilet teljes €lettartama alatt kisebb szamlakat kapunk.
Kiilfoldi tapasztalatok igazoljak, hogy a jo energetikai mindségli ingatlanok értékesebbek,

,z0ld prémium” realizélhat6 értékesitéskor (Soltész - Dr. Szakacs, 2011).

Mind a szakemberek, mind a laikusok korében nagy érdeklédésre szamot tartd téma az
épiiletek energetikai tanusitasa, amely 2012 év elejétdl mar kotelezd a lakasok eladdsa és
hosszabb tavi bérbeadasa esetén. Az energetikai tantsitvany arr6l ad igazolast, hogy az adott
épiiletnek (vagy lakasegységnek) milyen az energiahatékonysiga a mindenkori
kovetelményhez képest. Ha az épiilet energetikai mindsitése nem éri el a kovetelményszintet,
akkor a tanusitvany ajanlasa javaslatokat tartalmaz arra vonatkozdan, hogyan lehet
csokkenteni az energiafogyasztidst. Sok energia megtakarithatd meglévd épiileteink
energiahatékonysaganak javitdsaval, az épiiletszerkezetek korszerlsitésével, cseréjével,
hatékony épiiletgépészeti berendezések beépitésével ¢és megujuldé energiaforrasok

hasznalataval (Soltész - Dr. Szakacs, 2011).



Koénnyen belathat6, hogy a hagyomanyos (fosszilis) energiaforrasok sziikossége és a riasztd
kornyezetszennyezés kovetkeztében fellépd klimavaltozas miatt meg kell valtoztatnunk
energiahasznalati szokéasainkat. Az is egyértelmii, hogyha kevesebb energiat fogyasztunk,
akkor nemcsak az eléallitasi koltségeken sporolhatunk, hanem kevesebb lesz a veszteség az
energia szallitdisa sordn, ¢és az energia eldallitasabol-felhasznalasabol — eredd

kdrnyezetszennyezés is csokken (Soltész - Dr. Szakacs, 2011).

Az ipari termelés novekedésével egyidejiileg az energiafogyasztas csokkenése nem realis
igény, csak jelentds raforditasok mellett és jelentds technoldgiai innovacié megvaldsitasaval
lehet sikereket elérni. Hasonloan koltséges, de elkeriilhetetlen a kozlekedés és a szallitas
teriiletén az energiahatékonysag javitasa. A lakasok ¢€s altalaban az épiileteink flitése (hiitése
¢s a haszndlati melegviz biztositdsa) tlinik a legkdnnyebben csokkenthetd energiafogyasztd
tevékenységnek. A tudatos, az energiafogyasztast csokkentd intézkedések, beruhdzasok és
technoldgiai fejlesztések gazdasagossaga egyre inkabb eldtérbe keriil (Soltész - Dr. Szakacs,

2011).

Az eddig leirtakbodl jol latszik, hogy egy épiilet energiahatékonysagénak megitélésekor,
tervezésekor, vagy akar a hasznalatbavételkor, kikeriilhetetlen a jogszabalyilag amugy is
kotelezd energetikai tanusitas, igy a kovetkezOkben az ehhez kapcsolodd ismeretanyag

attekintése kovetkezik.
2.3 KEpiiletek energetikai taniisitisa

Az energetikai tanusitvany fogalmat az épitett kérnyezet alakitisarol és védelmérdl szolo
1997. évi LXXVIIL torvény rogziti: ,,...igazolod okirat, amely az épililetnek vagy 6nallo
rendeltetési egységnek az e torvény felhatalmazisa alapjan kiadott jogszabaly szerinti
szamitasi modszerrel meghatarozott energetikai teljesitoképességét tartalmazza.” (1997. évi

LXXVIIL torvény).

A tanusitvany tartalmi kdvetelményeit és a tantsitas szabélyait, valamint a tantsitast végzd
szakemberre vonatkozo szakmai kovetelményeket a 176/2008 (VI. 30.) Korm. rendelet, mig
a tanusitas szamitasi modszertanat és az energetikai kovetelményeket a 772006 (V. 24.) TNM

rendelet tartalmazza.

A szamitds 1ényegében azt mutatja meg, hogy mennyi kWh az ingatlan fajlagos (tehat 1 m?

hasznos flitott alapteriiletre vetitett) energiavesztesége 1 év alatt. Ezt nevezziik 0sszesitett



energetikai  jellemzOnek, amelyet Osszevetve az adott ingatlanra vonatkozd
kovetelményértékkel, megkapjuk az ingatlan energetikai besorolasat. Az energetikai
tanGsitvany tehat egy olyan dokumentum, amely tdjékoztatdst ad az ingatlan energetikai

tulajdonsagairol (Mi az energetikai tanusitvany? - Internet).

Az energetikai tanusitas témakorével kapcsolatosan a koztudatban két fogalom nagyon
gyakran 0sszemosodik, illetve helyteleniil hasznaljak egyiket a mésik helyett: ez a tanusitas

és az auditalas.

Egy épiilet, vagy épliletrész is tobbféleképpen vizsgalhatd aszerint, hogy mi a vizsgalat célja.
Mindkettonek feladata megmutatni egy ingatlan gyengeségeit, csakhogy a szandék és a

végcél tejesen mas.

Egy létesitmény allapotat szamos tényezd befolyasolja: a felhasznalt anyagok, a karbantartas,
a nyiladszarok mindsége és allapota, a kiillonb6zd gépészeti rendszerek korszerlisége, az
alapozas, a fodém allapota, és ez a felsorolds még hosszan folytathat6. Energetikai
szempontbol viszont mindkét moddszer alkalmas arra, hogy feltarja az épiilet bizonyos

kondicidit, csakhogy teljesen mas céllal (Tanusitas és audit - Internet).
2.3.1 Tanusitas

A célja, hogy feltérképezze az adott ingatlan fenntartasdhoz sziikséges becsiilt
energiasziikségletet, €s ez alapjan besorolja az épiiletet. Figyelembe veszi a belso felépitést
¢és a szigetelés vastagsagat, a létesitmény tdjolasat, a nyilaszarokat, valamint a gépészeti

rendszereket is (Energatikai tantsitas és audit: mi a kiilonbség - Internet).
Tehat elmondhato, hogy a legfébb cél a ténymegallapitas €s az értékelés.

2.3.2 Auditalas

Az energetikai audit sordn az auditorok mar a tényleges fogyasztasi szokasokat veszik alapul,

hogy minél teljesebb képet kaphassanak a gazdasagossagrol, illetve a valos koltségekrol.

Egy energetikai audit célja, hogy az allapotfelmérésen til ravilagitson mindazokra a gyenge
pontokra, amiken érdemes lenne fejleszteni, és arra, hogy mi mindent kellene tenni annak
érdekében, hogy a cég rezsikoltséget takarithasson meg, azaz minél kisebbre lehessen

csokkenteni a fenntartasara forditott 6sszeget (Energetikai mindsités, besorolasok - Internet).


https://www.energiatanusitvany-budapesten.hu/besorolasok.html

Abs+ Minimalis energiaigény

AA+ Kiemelkedden nagy energiahatékonysagu
Ak KMNE kovetelménynél jobb

BB - KMNE kovetelményeknek megfeleld
cc Korszerd

DD Korszer(it megkozelitd

EE Atlagosnal jobh

FF Atlagos

GG Atlagost megkézelitd

HH Gyenge

I Rossz

4 Kiemelkedden rossz

3. dbra: Energetikai mindség szerinti besoroldas (176/2008 (VI. 30.) Korm. rendelet))

2.3.3 A tanusitas jogi hattere

Az ¢épiiletek energetikai tanUsitasara vonatkozoan EU iranyelv rendelkezik, ezzel
Osszhangban, hazankban 2006-ban minisztériumi rendelet jelent meg. Az uj épiiletek
tervezése soran 2006. szeptember 1-t6l el kell késziteni az épiilet energetikai értékelését. Az
iizemeld épiiletek esetében az energiafelhasznédlds a fogyasztasi adatok és elméleti
szamitasok alapjan hatarozhat6é meg. Fontos adat a fajlagos héveszteség-tényezd, Osszesitett
energetikai jellemzd €s a primerenergia-hordozora atszamitott éves energiafelhasznélas. Az
épiilet energetikai elemzése soran a fiités, a szelldzés, a klimatizalds és a vilagitas
energiafelhasznalasat kell figyelembe venni, illetve a technologiai energiafelhasznaldkat (pl.

nagykonyha) (Dr. Kajtar Ph.D — Szabd, 2010).
2.3.3.1 Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2018/844 iranyelve

Ez az az iranyelv, amely— mint az el6z6 bekezdésben is olvashatdo — EU-s szinten rogziti a
létesitmények  energetikai  tanUsitdsara  vonatkozd legfontosabb  eldirasokat — és
kovetelményeket, és amellyel 0sszhangban késziiltek a vonatkozé hazai jogszabalyok is

(7/2006. (V. 24.) TNM rendelet és 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet):

,AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2018/844 IRANYELVE (2018. majus
30.) az ¢épiletek energiahaté¢konysagarol szolé 2010/31/EU  iranyelv ¢és az

energiahatékonysagrol szolo 2012/27/EU iranyelv mddositasarol”



,»(10) A Bizottsag hatdstanulmanya szerint az energiahatékonysagra vonatkozé unios célok
koltséghatékony megvaldsitasdhoz évente atlagosan az épiiletdllomény 3 %-at kellene
felyjitani. Figyelembe véve, hogy az energiamegtakaritas esetenkénti 1 %-os ndvekedése a
foldgazimport 2,6 %-os csdkkenését vonja maga utdn, a meglévo épiiletdllomany felujitasara
vonatkozo  torekvések egyértelmisitése nagy jelentdséggel bir. Az épiiletek
energiahatékonysaganak novelését célzo erdfeszitések igy aktivan hozzdjarulndnak az Unid
energiafliiggetlenségéhez is, tovabba komoly Ilehetdséget biztositanak munkahelyek
l1étrehozéasara az Unidban, kiillondsen a kis- és kozépvallalkozasok szamara. Ebben az
Osszefliggésben a tagallamoknak figyelembe kell venniiik azt is, hogy egyértelmii kapcsolatot
kell teremteniiik hosszii tavu felyjitasi stratégiaik, valamint az épitGipari és az
energiahatékonysagi dgazati készségfejlesztés és oktatds eldmozditasara iranyuld megfeleld

kezdeményezések kozott.” (2018/844 EU Iranyelv - 2018).
2.3.3.2 Hazai szabalyozasok

Aléabb az eurodpai szabalyozassal dsszhangban miikodd, hazai jogszabalyi hattér attekintése

kovetkezik.

Energetikai kovetelményeket el0szor 1) épitésli épiiletekre vezették be, és az épitési
engedélyezési eljarashoz kotottek. KeésObb kiterjesztették a kdovetelményeket az
¢épiiletfelyjitasokra és a bovitésekre is megkiilonboztetve egymastdl a jelentds és a kismértékii
felujitasokat/bdvitéseket. A hazai energetikai szabalyozds és kovetelményrendszer a
91/2002/EU, a 31/2010/EU ¢és a 2018/844/EU iranyelvek keretrendszerében keriiltek
kidolgozasra. A hazai implementéacio egyik alapvetd jogszabalya a tobbszor mddositott
7/2006 (V.24.) TNM-rendelet, mely tartalmazza a kdvetelményeket €s a szamitasi modszert.
Egy masik alapvetd jogszabaly a 176/2008. kormanyrendelet, melyet szintén tobbszor
modositottak és az épiiletek energetikai tantsitasanak szabalyait irja le, melynek szamitasi
modszere szintén a 7/2006 (V.24.) TNM-rendeleten alapul. A kovetelményrendszer igen

Osszetett, jelenleg hat kovetelményszint van érvényben, ezek a kovetkezok:
e Szerkezeti elemekre vonatkoz6 minimumkovetelmények;

o Az ¢épiiletgépészeti elemekre vonatkozd kdvetelmények: ezek a kovetelmények a
beépitéskor megengedett rendszerelemekre vonatkoznak (példaul 100 m? rendszer-

alapteriilet felett kotelezd a kozponti iddjarasfiiggd szabalyozas alkalmazésa). Az



eldirt kovetelmények mara mar részben elavultak, mert az ErP iranyelv szigorubb

forgalomba hozatalra vonatkozé kovetelményei feliilirtdk azokat;
e A fajlagos hdveszteség-tényezdre vonatkozo kovetelmények;
e Az Osszesitett energetikai jellemzdre vonatkozo kovetelmények;
e A nyari tilmelegedés kockazatara vonatkozo kdvetelmények;

e Az ¢piiletben hasznositott megujuld energia mennyiségére vonatkozo

minimumkovetelmények (Zold et al. 2019).

A kovetelményeket nagyjabol ot évente feliilvizsgaljak, jellemzden szigoritjak. 2018-ban az
un. koltségoptimum kovetelményszint volt életben mind uj épitések, mind jelentds
felyjitasok és bovitések esetén. Az Un. kdzel nulla kdovetelmények csak 0j épitésii épiiletekre
1épnek életbe 2021-t61 (hatdsagok altal hasznalt épiiletekre 2019-t61), felujitasra 2021 utan is
érvényben marad a koltségoptimum kovetelményszint. A megajuld részaranyra vonatkozé
kovetelményeket csak a kozel nulla kdvetelményszint alkalmazasa esetén kell teljesiteni

(Zold, 2019).
2.3.3.3 Kozel nulla energiaigényii épiilet

A korabbiakban mar tobbszor is el6fordulo, a tantsitas egyik sarokpontjat jelentd fogalom,

a kozel nulla energiaigényii épiilet ismertetése kovetkezik.

A kategériaba vald besoroldss médja az, hogy az 1 m’re jutd energiafogyasztast kell
kiszamitani kWh-ban, tovabba meg kell hatarozni, hogy maximalisan mennyi lehetne a
kovetelményérték szerinti érték. A besorolasi értéket a két szam szézal¢kos aranya adja.
Bevezetésre keriilt a megujulo részarany fogalma €s meghatirozasra kertiilt az ugynevezett

25 szazalékos érték:

Esus min = 0,25 - Ep méretezett> (D
ahol
Esus min — @ minimalisan alkalmazandé megujul6 energiaigény mértéke,
Ep méretezett — @ 7/2006. Rendelet 2. melléklet XII. része szerint meghatarozva az épiilet

szamitott §sszesitett energetikai jellemzoje (Kovacs - Dr. Garbai, 2017.).



A megujuld részaranyt az épiiletben keletkezd, ingatlanr6l szarmazo vagy a kozelben
eldallitott megujuld energiaforrasbol kell biztositani (napelem, napkollektor, hészivattya

stb.) (A kozel nulla energiaigényi épiiletekre vonatkozd nemzeti terv).

Minimalis energiaigényti

Kiemelkedoen nagy energiahatékonysagu
Kozel nulla energiaigényre vonatkozo kovetelménynél jobb

Kozel nulla energiaigényre vonatkozo kovetelménynek megfeleld

DD 131 =160 | Korszeriit megkozelitd
EE 161 —200 | Atlagosnil jobb

=

251 =310 Atlagost megkozelito

311 -400 Gyenge

401 - 500 Rossz

500 < Kiemelkedoen rossz

4. abra: A 2016. januar 31-t6l érvényben lévo energetikai mindsitési osztalyozas (Kovdcs - Dr. Garbai, 2017.)

A ,,BB” kategoéria eléréséhez a teljes energiafelhasznalas 25%-at el kell érnie a megajuld
energiatermelésnek az épiiletben, tovabba ezt szamitassal is igazolni kell. A Rendelet szerinti
részletes szamitasi modszerrel vagy dinamikus szimulacidval alatdmasztva adhaté ,,AA”
vagy annal jobb besoroldsi kategéria az épiiletnek, amennyiben az tovabbi
feltételrendszernek is megfelel. Tobbek kozott minimum kovetelmény a hdétermeld
berendezés iddjaras-kovetd szabalyozasa, valamint a hitési és flitési rendszer
helyiségenkénti szabalyozhatosaga, tovabba a fogyasztas egyedi mérése, vagy koltségosztok

felszerelése.

A kozel nulla energiaigényli épiiletek kovetelményrendszerét a 7/2006. (V. 24.) TNM
rendeletben, azon beliil is a 6. szdm mellékletben dolgoztak ki részletesen (Kovacs - Dr.

Garbai, 2017.).

A kozel nulla energiaigényti épiileteknek ezen kiviil meg kell felelniiik az 5. melléklet 1.

részében meghatarozott kovetelményeknek is (Koltségoptimalizalt kovetelményszint — A
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hatarolo- és nyilaszard szerkezetek hdatbocsajtasi tényezdire vonatkozd kdvetelmények)

(7/2006. (V. 24.) TNM rendelet).

1. tablazat: 7/2006 TNM rendelet 6. melléklet 1. tablazat (7/2006. (V. 24.) TNM rendelet)
2. EP Osszesitett

Sor- 1 Rendeltetés cnergetika ez
szam kovetelményértéke
(KWh/m2a)
| Lako- és szallas jellegti épiiletek (nem tartalmazza a vilagitasi 100
' energiaigényt)
Iroda és legfeljebb 1000 m2 hasznos alapteriiletli helységet
2. magukba foglald kereskedelmi épiiletek (vilagitasi energiaigényt 90
is beleértve)1)
3 Oktatasi épiiletek és el6addtermet, kiallitotermet jellemzden g5

magukba foglalo épiiletek (vilagitasi energiaigényt is beleértve)

1) Az épiilet 1. melléklet V. részében meghatarozottak szerint hiitott helyiségéinek a hiitéssel ellatott hasznos

alapteriilet hanyadaban tovabbi 10 kWh/m2a-vel valé megnovelése megengedett.
2.4 A tanusitas szamitasanak a menete

A kovetkezokben az energetikai tanusitds elkészitésének a menetét, és a szamitas
legfontosabb 1épéseinek az attekintését végzem el Baumann Mihaly Epiiletenergetika c.

jegyzete alapjan.

Az Europai Unio direktivéja eldirja az épiiletek és/vagy az egyes, a rendeltetés, a tulajdonjog
¢s/vagy a bérleti jog szempontjabol egyértelmiien koriilhatarolhato épiiletrészek (példaul
lakas, tizlethelyiség, iroda...) energetikai mindségének tanusitasat. A direktiva értelmében az
energiafogyasztas minden Osszetevgjét (flités, hiités, szellztetés, hasznalati melegviz és -

lakoépiiletek kivételével - vilagitas) figyelembe kell venni.

Az energetikai tanusitas kidllitasdhoz a szdmitasokat haromszor kell elvégezni ugyanazon

Osszefliggések alapjan, amelyek egy épiilet tervezése soran is hasznalandok.

Az elsé szamitas az épiilet vagy rendeltetési egység adott allapotara vonatkozik. Az itt

hasznalt adatok a meglévd tényeket mutatjak. A kovetkezOk tartoznak ide:
e geometriai adatok,
e hatérolo- és nyilaszaro szerkezetek hétechnikai adatai,

e csatlakozasi élek, hohidak jellemzdi,
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e benapozas,

e tarsitott szerkezetek, arnyékvetok,
e becsiilt Iégcsereszam,

o ¢jszakai szelloztetés lehetdsége,

o flitési rendszer: hdforras tipusa, szivattyl, elosztohaldzat kiterjedtsége, szabalyozasi
lehetdségek, karbantartas és lizemeltetés szinvonala alapjan becsiilt veszteségek,

teljesitménytényezok,

o melegvizellatasi rendszer: hoforras tipusa, elosztohaldzat, szabalyozas, lizemeltetés

¢s karbantartas alapjan becsiilt veszteségek, teljesitménytényezok,

e légtechnikai rendszer tipusa, ventilator, kompresszor adatai, elosztohalozat
tomorsége, hdszigetelése alapjan becsiilt teljesitménytényezdk, « vilagitasi rendszer
tipusa, fényforrasok, szabélyozés alapjan becsiilt teljesitménytényezok.

A szamitds mas adatai mindig a rendelet 3. melléklet szerintiek, amelyek a kovetkezok:

e fiitési hofokhid,

e sugarzas intenzitas.

Amennyiben az adott épliletre az Osszesitett energetikai jellemzd kdvetelményértéke eld van
irva, akkor a rendelet 3. mellékletének rogzitett adataival szamitandd még:

e lakok/hasznalok szama alapteriiletre vonatkoztatva,

o fajlagos melegvizfogyasztas nettd hdigénye,

o fajlagos vilagitasi energiafogyasztas.

Ha az adott rendeltetésii épiiletre az dsszesitett energetikai jellemzd kdvetelményértéke nincs

eldirva, akkor ezt az utobbi adatcsoportot is a tényszamokkal kell figyelembe venni.

A fenti adatokbol szamitandok:
e a hataroldszerkezetek hdatbocsatasi tényezai,
e afajlagos hdveszteségtényezo,

e az Osszesitett energetikai jellemzd.
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A masodik szamitas egy ugyanilyen méretii, épiiletre vagy rendeltetési egységre vonatkozik:
meghatarozando, hogy az 0j kovetelmények szerint mekkora a fajlagos hdveszteségtényezd
¢€s az Osszesitett energetikai mutato hatarértéke. Ha ez utobbi el van irva, akkor ez a szakasz

igen rovid, tulajdonképpen csak a kdvetelményértékek leolvasasara szoritkozik.

Az el6z0 két szamitas alapjan megallapithato a tényadatok alapjan meghatarozott adatok és
a hatarértékek aranya. Ez szazalékban is kifejezhetd, és az eredmény alapjan az épiilet

energetikai mindsége szerint valamelyik osztalyba besorolhato.

Az ET kotelezéen tartalmazza az épiilet és az épiiletgépészeti rendszerek energetikai
mindségének javitasara vonatkozo javaslatokat. Harmadik menetben szamitando6 a javitott
allapotra vonatkozd fajlagos hdveszteségtényezd és Osszesitett energetikai jellemzo,

meghatarozando a javitott allapot mindségi osztalya.

A kovetelményértékek az épiilet feliilet/térfogat aranyatol és a rendeltetéstdl fiiggenek, azaz
gyakorlatilag ahany épiilet, annyi kdvetelményérték. Egy naturalis mutatoban (pl. kWh/m?a)
megadott szam éppugy nem lenne kifejezd, mintha tipus megadasa nélkiil egy gépkocsi
fogyasztasardl azt mondanank, hogy 8 liter/100km: ez lehet nagyon sok egy 1000 cm? -es
kisautd, €és igen jO egy terepjar6d esetében. Vagyis minden épiiletet a ,,sajat skalajan™ kell
mérni. A betlikkel jelzett osztalyok koziil az A jelenti a csuicsmindséget, C azt, amely az ;)

szabalyozasnak megfelel (Baumann, 2009.).
2.4.1 A tanusitvanyt alatdmasztd munkarész

2016-t6] a tanusitasnak a 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet alapjan a kovetkezd, a

tanusitvanyt alatdmaszté munkarészeket kell tartalmaznia:

1. Alapadatok
e Megrendeld, tantsito adatai
e Az ¢épiilet rendeltetése
o Fotok: épiilet, homlokzat, ablak, radiator, gépészet
o FEpiilet épitési ideje, korabbi felujitasok

e Uj épiilet: egy alaprajz, metszetek
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2. Miiszaki alapadatok
e Fit6tt hasznos alapteriilet (An)
e Az ¢épiilet térfogata (V)
e Lehilo feliiletek (A)
e Rétegrend, hdvezetési tényezdk
e Nyilaszarok g értéke, arnyékolas
e Parancsolt hdmérséklet értéke
e Parancsolt légcsere

e Belso honyereség
3. Szamitott eredmények a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet alapjan

4. Javasolt korszeriisitések
e Javasolt megoldas rovid miiszaki leirdsa
e Javasolt megoldas becsiilt hatdsa az energiafogyasztasra
e A javasolt megoldas becsiilt hatdsa az épiilet besorolasara

e Valamennyi javaslat egyidejli alkalmazasanak hatasa az épiilet besoroldsara (Dr.

Magyar, 2019.)
2.4.2 A tanuGsitvany szamitasanak lépései

A most kovetkez6 részben az energetikai tantsitvany elkészitéséhez hasznalt, a 7/2006. TNM
rendeletben eldirt szamitasi eljarasokat fogom ismertetni, mert mig az el6z6 pont vézlatosan
bemutatta a kotelezo tartalmi elemeket, a szamitasi modszertanra nem tért ki, azonban ez
képezi a tanusitas gerincét, igy feltétleniil sziikséges az attekintése. A szdmitasok ismertetése
Iényegében az el6zd, 2.4.1-es pont 3. részének, a ,, Szamitott eredmények a 7/2006. (V. 24.)
TNM rendelet alapjan” ismertetése ¢s kifejtése, ugyanis az addig elvégzett munka az épiilet
alapadatainak az Osszegytijtése, illetve ezen adatok alapjan tovabbi, a szamitashoz hasznalt
értékek tablazatbol torténd kivalasztasa, amely adatok segitségével a tantsitds matematikai

része ténylegesen elvégezhetd.
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2.4.2.1 A fajlagos hdveszteség-tényez6 szamitott értéke

q= %(ZA vral-w— % ;FZQS”) [mli/K] )
Ahol: V — légtérfogat [m?]
Ay — alapteriilet [m?]
U — héatbocsatasi tényezo [W/m?K]
1 — kiils6 falazat keriilete [m]
Y — vonalmenti hdveszteség tényezd [W/mK]
72 — futési hofokhid 1/1000 része [hK]

2.4.2.2 Az egyensulyi hdmérséklet kiilonbség (nyari és téli)

_ Qsa + Qsia + Ax " qp
A-U+2ZI-$Y+0,35-n-V

At, + 2 (3)

A fltési hofokhid és a flitési idény hosszanak a meghatarozéasa a Rendelet 3. melléklet, 111.

Tervezési adatok, I. Eghajlati adatok I.1. tablazat segitségével torténik.

t.
|
Egyensihi
hémérséklat-
ku'OHDSéﬂ Belsh hiterhelések
a fitési _—
hen s i
Hezdileku Sugérzasi nyeresdgek
&5 vagén e -
o
Metld s igeny
L] % =
< Fltési idény - -

5. dbra: A fiitési héfokhid és a fiitési idény hossza

2.4.2.3 A gépészeti rendszerek

Az épiiletben miikodd Osszes gépészeti rendszer (flités, hiités, HMV légtechnika, beépitett

vilagitas) vonatkozasaban a kovetkez6 adatok sziikségesek a szamitasok elvégzéséhez:
e arendszerrel ellatott alapteriilet; Ax [m?]
e afigyelembe vett primer energia atalakitasi tényezo; e (energiahordozo)

e ahasznositasi tényezOk vagy hatasfokadatok; (pl.: Cx)
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e a Rendelet alapjan meghatarozott egyéb paraméterek szovegesen €s a hozzatartozo,
szamitasba vett szamszerii tényezdvel (pl.: elosztd vezeték helye, hofoklépcso,

lefedettségi arany)

2.4.2.4 A nett6 éves hdigény az egyes tagok és tényezok tételes szdmszerl bontasaval

Qr = HV(q + 0,35n)0 — ZrAnqp [kWh/a] “4)
Ahol: H — fiitési h6fokhid [khK]
V — légtérfogat [m’]
q — fajlagos hoveszteségtényezo [W/m?K]

0,35 — levegd fajhdjének és strtiségének szorzata
n — légcsereszam [h'']

o — szakaszos lizem flitést kifejezd tényezd

Z¢ — futési idény hossza [h]
AN — hasznos fiitott alapteriilet [m?]
gb — belsd honyereség [W/m?]

2.4.2.5 A fajlagos netto flitési energiaigény

a5 = g—; [kWh/m?/a] ®)

2.4.2.6 Eves primer energiaigény

A kovetkezOkben pedig az egyes gépészeti rendszerekre vonatkoz6d éves primer

energiaigények kiszamitasnak a menetét tekintem at a Rendelet alapjan.

Fiités fajlagos primer energiaigénye [kWh/m?év]

Er =(qr +qrn+ 450+ q51) 'Z(Ck ~ay - e) + (Ersz + Epr + Qiw) " €5 (6)

Ahol: gr— netto flitési energiaigény [kWh/m?év]
grn — telj. és hoigény illesztési pontatlansag miatti veszteség [kWh/m?év]
gry — elosztovezeték fajlagos vesztesége [kWh/m?év]
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qr — hotarolas fajlagos vesztesége [kWh/m2év]
Ck — hétermeld teljesitménytényezdje

ax — hotermeld lefedési aranya (egy hotermeld: ox=1)

er — flitési energiahordozé primer energiaatalakitasi tényezo

Ersz — fiitési keringetés. .. Err — tarolas. .. qxv — segédenergia igény [kWh/m?év]

HMV fajlagos primer energiaigénye [kWh/m?év]

q ; q ,
Eumv = Qumv (1 I L L t) 'Z(Ck “ay - eymy) + (Ec + Ex) - e, (7)

100 100
Ahol: gumv — nettd6 HMV energiaigény [kWh/m?év]
gumv,v — elosztovezeték fajlagos vesztesége [kWh/m?év]
gumv,. — hotarolas fajlagos vesztesége [kWh/m?év]

Ck — hétermeld teljesitménytényezdje
ax — hétermeld lefedési aranya (egy hétermeld: ox=1)

eamv — HMV energiahordzo6 primer energiaatalakitési tényezo

Ec — HMV cirkuléci6 fajlagos primer energiaigénye [kWh/m?év]
Ex — melegviztermelés éves segédenergia igénye [kWh/m?év]
Szellézés (gépi) fajlagos primer energiaigénye [kWh/m?év]
1
Eir = {[QLT,n ' (1 + fLT,sz) + QLT,v] “Cyrer + (EVENT + ELT,S) ' ev} . (®)
N
Ahol: Qurt,n — légtechnikai rendszer éves nett6 hdigénye [kWh/m?év]
fit,s, — teljesitmény €s hdigény illesztésének pontatlansaga [kWh/m?év]
Qur,y — levegd elosztas éves hovesztesége [kWh/m?év]

Ck — hétermeld teljesitménytényezdje
ert — légtechnikai héforras primer energiaatalakitasi tényezdje
Event — beépitett ventilatorok fajlagos primer energiaigénye [kWh/m?év]

Evrt;s — légtechnikai rendszer éves segédenergiaigénye [kWh/m?év]
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ev — villamosenergia primer 4talakitasi tényezdje

Hiités gépi fajlagos primer energiaigénye [kWh/m?év]

oYy Co e
E, = Qni* 2 ; h " €hi ©)
N

Ahol: Qng — hiitési rendszer éves nettd hdigénye [kWh/m?év]
an — hiitégép lefedési aranya (egy berendezés: an=1,0)
Ch — hiitégép teljesitménytényezdje Cu = 1/EER
EER — hiitégép szezondlis teljesitménytényezdje

eng — hiitési energiahordozod primer energiaatalakitasi tényezdje

Hiitési rendszer éves nettd hdigénye [kWh/m?év]
Qnt = 7= " Npg - (ZAN "qp t Qsdnyér) (10)
100
Ahol: nhi — azon napok szdma, ahol te> (26-Atpnyar) (te = kiilsé homérséklet)
gb — belsd honyereség [W/m?]
Qsdnyar — nyari sugarzasi héterhelés (W]
Beépitett vilagitds fajlagos primer energiafogyasztdsa [kWh/m?év]
Evit = Evitn " €pig " U (1T)
Ahol: Eyin — vilagitas fajlagos éves nett6 villamosenergia igénye [kWh/m?év]

evil — villamosenergia primer atalakitasi tényezdje

v — szabalyozas korrekcidja
2.4.2.77 Az Gsszesitett energetikai jellemzd szamitott értéke

Az Osszesitett energetikai jellemzd az épiilettechnikai és vilagitasi rendszerek primer
energiafogyasztasa 6sszegének egységnyi flittt alapteriiletre vetitett értéke (7/2006. (V. 24.)
TNM rendelet).
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A besorolds a primerenergia igény alapjan torténik:

Ep
100  [%] (12)
p max
Ahol: E, — Az 0sszesitett energetikai jellemzd szdmitott értéke [kWh/m?év]

Ep max — Az Osszesitett energetikai jellemzd kovetelményértéke  [kWh/m2év]

A vizsgalt épiilet, illetve 0nalld rendeltetési egység Osszesitett energetikai jellemzoje és a
viszonyitasi alap aranyanak szazalékban kifejezett értéke alapjan az épiilet vagy o6nalld
rendeltetési egység besoroldsanak a betlijelét és mindségi osztalydnak szdveges jellemzését

a 4. abra tartalmazza (Benécs, 2022).
2.5 Gazkazanok

A dolgozatban vizsgalt 1étesitmény elsddleges €s legmeghatarozobb épiiletgépészeti eleme a
gazkazan, ezért a most kovetkezd fejezetben attekintem az ezekkel a berendezésekkel

kapcsolatos legfontosabb szakirodalmakat.

A 11/2013.(1I1.21) NGM rendeletben eldirtaknak megfeleléen Magyarorszagon csak olyan
gazfogyasztd késziilék hozhatd forgalomba, szerelhetd fel, helyezheté iizembe, amely
megfelel az EU gazfogyasztd késziilék iranyelvnek. Ugyanazt kell alkalmazni az ismételten

iizembe helyezésre keriild hasznalt vagy felajitott gazfogyasztd késziilekekre is (Péter - Jacso

2014) (11/2013. (II1. 21.) NGM rendelet).

A hétermeldk az épiiletgépészeti berendezési targyak legszélesebb skaldjat fogjak at. Olyan
sokféle felosztasuk lehetséges, hogy még felsorolni sem egyszerii (Cséki, 2006). Eppen ezért
az aldbbiakban a legfontosabb szempontok szerinti csoportositasokat tekintem at,
nevezetesen az anyaguk, tlizeléanyag, az égéstermék-elvezetés és égési levegd eldallitas,

illetve a névleges hdterhelés szerint.
2.5.1 A kazanok csoportositasa
2.5.1.1 Anyaguk szerint:

e (Ontottvas,

e acéllemez,
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e  (tvozott aluminium,

e rozsdamentes acél.

Az Ontottvas kazanok tagokbol allithatok 0Ossze, igy teljesitményiik széles skalan
valtoztathato. El6nyiik, hogy a korréziora alig érzékenyek, viszont nagy a stilyuk és repedésre
hajlamosak. Az acéllemez kazanok meghatarozott teljesitményre késziilnek, tomegiik

toredéke az ontottvas kazanoknak, viszont korrdziora hajlamosak (Cséki, 2006).

Az 06tvozott aluminiumbol és rozsdamentes acélbol készilt kazanok a kondenzacids

technolédgia bevezetésével jelentek meg, mert ellenallnak a savas kondenzatumoknak.
2.5.1.2 A tiizeldanyag szerint: (Cséki, 2006)

e gszilard,

o folyékony,

e giznemd,

o faelgizosito,

e alternativ (szilard és gaz, olaj és gaz),

e clektromos.
2.5.1.3 A névleges héterhelés szerint: (Péter — Jacso, 2014)

e 140 kW-nal nem nagyobb (egyseég) hdterhelésii gazfogyaszto késziilekek,

e 140 kW-nal nagyobb (egység) hdterhelésii gazfogyasztd késziilekek.
2.5.1.4 Az égéstermék elvezetés és ¢gési levegdellatas szerint:

o ¢géstermék elvezetés nélkiili (nyilt égéstertt), ,,A” tipusu gazfogyasztd késziilékek,

o ¢géstermék elvezetéssel rendelkezd, de a helyiség 1égterétdl nem fiiggetlen égési

levegdellatasu (nyilt égéstertt), ,,B” tipusu gazfogyaszto késziilek,

e a helyiség légterétol légellatds és ¢€géstermek elvezetés szempontjabol elzart
égéskort, ,,C” tipusu gazfogyasztd késziilék (Péter — Jacsd, 2014) (Az aktualis

GMBSZ ¢és a Szakagi Miiszaki eldirdsok egységes szerkezetben - Internet).
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Az ,,A” tipust késziilékek kozé tartoznak példaul a konyhai f6z6késziilékek, az égéstermék
elvezetés nélkiili gazbojlerek, vagy a gaz hdsugarzok. Ezek a késziilékek maximum 10,5 kW

hételjesitménytiek. Az ,,A” tipusu késziilékek csoportositaisa GMBSZ szerint:

Ventilator nélkiil Ventilator az g6/ Ventilator az g0 elott
hocseréld utan
A, A, Aj

) )
I I I

20009, 'ﬁﬂk %

-

SANNN
//4//
SNAN
//’//

[
|
|

NN
SIS

-

6. dabra: "A" tipusu késziilékek csoportjai

A ,,B” tipust késziilékek kozvetleniil kéménybe kotott valtozatban, huzatmegszakitoval
(deflektorral), huzatjavitdé ventilatorral kialakitott tipusban is késziilnek. Légellatasukrol a

jogszabalyban eldirtak szerint kell gondoskodni. Ezen tipusu fitokésziilékek és vizmelegitdk

az orszagban nagy szdmban fellelhetok. Ma mar nem tekinthetdk korszerti késziiléknek.

Természetes huzattal Ventilator az ég6/ Ventilator az égd Ventilator az
miikddo berendezések hocseréld utan elott aramlasbiztosité utan

S 1 L G - |
==

R S ~ 0\~ -~ -
B ; 1 7T r__F 11
7. abra: "B1" tipus: aramlasbiztositoval felszerelt "B" tipusu késziilékek
Természetes huzattal Ventilator az égo/ Ventilator az égo
miik6do berendezések hocserélo utan elott
By ) B2 By,
rllllllllllﬂ S T
(. <7 | S

8. abra: "B2" tipus: aramlasbiztositoval nem rendelkezé "B" tipusi késziilékek
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Ventilator az égo/ Ventilator az égo

hécseréld utan elétt
Ba, /K 833‘(—\ A
|||||ﬁm LT E
00000 00000
—O=

9. dbra: "B3" tipus: aramldsbiztositoval nem rendelkezd, "B" tipusu késziilékek

Ezek a késziilékek, természetes huzatu kéménybe csatlakoznak. A késziilék égéstermékkel
érintkez6 részei az égési levegdvel torténd ellatasra szolgalod részektol teljesen elzartak. Az

¢gési levegot a késziilék a helyiség 1égterébdl veszi.

A ,,C” tipust késziilékek kozé tartoznak a régota gyartott parapetes gazkonvektorok, vagy a
LAS rendszer( fiitd és vizmelegitd késziilékek. Ide tartoznak még a sotéten sugarzo elven

mukodo késziilékek is.

Természetes huzatal Ventilator az égd’ hicseréld utin Ventilator az €25 elont
miikodd berendezésck
CH fd‘ < 2 u Cia B
r— J r—
@ (/% i

FIIIIIIIIIII QUL U JUALHTEE
p0000) | ¢ lososel | #[oasne

JUUTH
00000

Cl)

12

10. dbra: "C1" tipusu késziilékek
A 10. abra késziilékei sajat égéstermék jaratukkal sajat, vizszintes elrendezésii kitorkollashoz
csatlakoznak. A levegé- és égéstermék jaratok koncentrikusak, vagy olyan kozel vannak
egymashoz, hogy kitorkollasaik azonos szélviszonyok kozé esnek.

Tenmészetes huzattal Ventilator az égé/ hocserélo utan Veatilitor az égd elott
mukddd berendezések

Co ) C.2 ] Cn i
== = I

T Lunm-m
' 00044 ) 00040

LUUL

00000

T B

11. abra: "C2" tipusu késziilékek
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A 11. abra késziilékei két jaratukkal hagyomanyos fliggéleges jarathoz csatlakoznak, amely
egynél tobb késziiléket 14t el. A hagyomanyos fliggéleges jarat az épiiletszerkezet része. Ez

a jarat vezeti be az €gési levegot és tavolitja el az égéstermeket.

Természetes huzatral Venulitor az égd’ hécseréld utin Veaulator az égo elon

mikddo berendezések

s b Ca L& Cs  THEA
/] / ! il

A —

I

00000

12. dabra: "C3" tipusu késziilékek

A zart égésterli késziilékek sajat fliggdleges jaratukkal csatlakoznak a kitorkolldshoz
(rendszer jellegli berendezés). A levegd- és égéstermék jaratok koncentrikusak, vagy olyan
kozel vannak egymashoz, hogy kitorkollasaik azonos szélviszonyok kozé esnek (Németh,

2009) (Gerse, 2019).

2. tablazat: Gazkésziilékek fajtainak altalanos attekintése (Németh, 2009)

Eoési Fontosabb
i ,
Tipus Név & . Egéstermék Példa tervezési
levego ,

feltételek

A belsé levegd

o Thzhely, szennyezOanyag

Nyilt égdjtii o ., ., L.

A o, .0 | Helyiségbdl | Helyiségbe kisvizmelegito, koncentracioja
gazkésziilek L. o ] ,

g4z infrasugarzo a meéretezeés

alapja

Kéménybe Szabadba, Fali vizmelegitd, | Kéményhuzat a

B kotott Helyiségbdl | kéményen | fali fiité késziilék, | 1égutanpotlas
gazkésziilek keresztiil kazan biztositdja
Kettéstala

kéménykiirto,
Zart Szabadbdl, Szabadba, Fali konvektor, ha ez nem

C égésterli zart zart fali vizmelegitd, megoldhato,
gazkésziilék | rendszerrel | rendszerrel fali fitd, kazan kiilsé falra
helyezett

parapet kémény
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2.5.2 Kondenzacids technologia

A kondenzacids kazan miikddésekor a foldgdz, vagy PB-gaz égése sordn a gazban 1évo
hidrogén és a levegd oxigénje egyesiilnek, ennek kovetkeztében pedig a kazanban vizgdz
keletkezik, mely vizgdzben nagyon sok rejtett energia van (latens hd), ami a hagyomanyos
kazanoknal a fiistgazokkal egylitt hasznositas nélkiil tdvozik. A kondenzécios kazanok
megnovelt feliiletli kompakt hdcseréldvel rendelkeznek, amelynek célja, hogy az égéstermék
illetve annak vizgdz-tartalmanak rejtett hé formajaban IévO hdenergia nagy részét
visszanyerjik a fiitési rendszer javara. Az €géstermék a visszatéré oldali hideg hdcseréld
feliilet hatasara oly mértékben lehiil, hogy a benne 1év6 vizgdz kondenzalodik, vagyis gbz

halmazallapotbol folyékony halmazallapotuva valik (Nagy, 2013).

[\ Tavozé égéstermék

~

Forré viza . . - Visszaaramié
radiatorok felé J | "~ hidegviz

- =
5

A kondenzviz
lecsepega U
gyGjtétartalyba <

13. abra: Kondenzacios kazan elvi felépitése (Kondenzacios kazan miikodése - Internet)

Kondenzéci6 azonban nem minden iizemallapotban képes 1étrejonni. Ha a berendezés
nagyon nagy teljesitménnyel flit, akkor a keletkez6 égéstermékek magas hdmérséklete miatt,
nem tud a para a késziiléken beliil lecsapodni. Ekkor a kondenzacios kazanok hagyomanyos
kazanként tizemelnek. Akkor lesznek a koriilmények idealisak a berendezés szamara, ha kis
teljesitménnyel, alacsony hdmérsékleten lizemel a flitési iddszak minél nagyobb hanyadéaban.
Ezért kondenzacids kazan esetében érdemes minél nagyobb feliiletli héleaddkat alkalmazni,
mint példaul a padlofiités, vagy radidtorndl kiils6 homérseklet-érzékelds termosztatot

hasznalni (Kondenzécids kazan tudnivaldk) (Lezsovits - Kun Balog, 2018).
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3. Sajat munka
3.1 A létesitmény bemutatasa

Az lizemanyagtoltd tér fedett, nyitott kialakitdsu, amely 3 darab parhuzamosan elhelyezkedd
kétoldalas kutoszlopbol all, ezaltal 4 darab személygépjarmii és 2 darab tehergépjarmii
egyidejli tankolasat teszi lehetové. Ehhez kapcsolodik zart, kétszintes épiiletben, az alséd
szinten a pénztar, bolt és biifé, valamint az ehhez sziikséges kiszolgalohelyiségek. A felso
szinten bemutatotér talalhatd el. Az épiilet kutoszlopokkal ellentétes oldalan kétegységes,

onkiszolgélo, kézi automoso helyezkedik el.
3.2 A villamos fogyasztas mérése

Az ingatlan kozelében talalhatdo egy oszlop transzformator allomds, amelyrdl az
aramszolgaltatd biztositja a toltdallomds villamos energia elldtdsat. A benzinkut
villamosenergia-fogyasztasanak a mérésére egy kiiltéri aramvaltos fogyasztasmérd szekrény
keriilt telepitésre. A fogyasztdsmérd szekrényt az utcai oszlop transzformatornal, az
ingatlanhatdron helyezték el. A fogyasztasmérotdl a mért fovezeték a foldbe telepitve jut el
a féelosztohoz. A mért fovezeték meghatirozasanal a fesziiltségesést, és a terhelhetdséget,

valamint a bOvithetdséget is figyelembe vették.

A fogyasztasmérés Itron ACE 6000 elektronikus, tobbfazisu, négy térnegyedes, tobb tarifas
fogyasztasmérdvel valosult meg. A mérét nagykereskedelmi és ipari teriiletek szdmara
fejlesztették ki. Az adatokat 15 perces integralasi periddussal az EON W1000 Tavleolvasasi

Portal segitségével, excel tablazat formajaban kaptam meg.
3.3 Az épiilet részletes bemutatasa

Az elézéekben a teljes benzinkut altalanos bemutatasat tettem meg, most pedig részletesen

ismertetni fogom az épiilet jellemzdit.

Az épiilet alapteriilete 217,2 m2, szintjeinek szdma 2. Az als6 szinten kapott helyet az
igyféltér, amely magaban foglalja a pénztarat, az iizlethelyiséget, és a kavézot is. Itt
talalhatok tovabba a mosdok, valamint az Osszes személyzeti helyiség is: raktar, 61t6z0,

elokészitd, iroda, valamint a személyzet szamdra fenntartott szocialis blokk.
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Az emeleten nincsenek kiilonallo helyiségek kialakitva, az egész felsdszint — galéria-szertien

— egy teret alkot, ahovéa az ligyféltérbol induld 1€pcsoén lehet feljutni.
3.3.1 Falszerkezetek

Az ¢épiiletben teherhordd falazat nem késziilt, térelhatarolasra poliészterlakk-bevonatos,
horganyzott acéllemez-vértezetli, asvanygyapot-hdszigeteldmagos szendvicspanelt épitettek

be.
3.3.2 Nyilaszaro szerkezetek

Az épiiletre tipusos €s egyedi acél, illetve aluminium szerkezetii nyilaszarok kertiltek, egyedi,

sotétsziirke szinben. (RAL7015)
3.3.3 Hg¢jalas

Az épiilet tetodfeliilete lapostetds kialakitasban késziilt. Héjalasul 2mm vastag BAUDER
TERMOPLANT-T SV 20 FPO lemezt épitettek be, amelyet jarhatd 4asvanygyapot
hészigetelésre fektettek.

3.3.4 Csapadékviz elvezetése

Az ¢éplilet tetézetérdl a csapadékviz elvezetése vakuumos belsd csapadékviz elvezetd
rendszerrel torténik. Az ejtévezetékbdl a csapadékvizet méretezett modon, zart rendszerben

vezetik el a befogadoig.
3.3.5 Burkolatok, vakolatok

Az aljzatok az alaprajzokon jeldltek szerint kerdmialap, illetve lakkozott, csiszolt
betonfeliilet. Az egyes kiszolgalo terek oldalfalai az almennyezeti 2,50 m-es magassagig
csempézettek. A homlokzatokon megjelend burkolatok poliészterlakk-bevonatos
horganyzott acéllemez fegyverzetii, asvanygyapot-magos szendvicspanel siklemez, fehér,
piros és sarga szinekben, amelyhez a csatlakozd badogos szerkezetek és szegélyzések

egységesen a nyildszarokkal azonos, sotétsziirke szinben késziiltek.
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3.4 Az épiiletgépészeti rendszerek bemutatasa
3.4.1 Kozponti flités

A héenergiat az 0ltozobe telepitett 1 db VAILLANT VUI INT II. 206/5-5 teljesitményi
kondenzacids kazan biztositja. A viz tdgulasat a kazénban 1év0 8 literes és tobbletként
beépitett 8 literes zart tagulasi tartaly (alapnyomads: 2,0 bar, maximalis nyomas: 4,0 bar absz.)
veszi fel. A helyiségekben padlofiités és falfiités is miikodik. A feliiletfités tipusa REHAU
padlofiités, RAUTHERM 17x2,0 mm-es csOvezetékkel; REHAU falfiités 10x1,0mm-es
csovezetékkel és térfogataram mérds osztoval. Az osztokig a futési alapvezetékek REHAU
RAUTITAN STABIL rendszerrel vannak szerelve, és KAIFLEX szigeteléssel vannak
ellatva. A felfiités hofoklépcsdje 40/35°C. A kazan és a keverdkor kozé¢ VAILLANT WH-25
hidraulikus valté van beépitve. A keverdkori agban a viz keringtetését a VAILLANT
0020191788 szamu, eldszerelt szivattyus egység biztositja. A keverdcsap ,.kv” értéke 8. A
sziikséges hofoku viz eldallitaisat REHAU calorMATIC 700 szabalyzo6 végzi. A rendszerben
keletkezd levegd kivalasztasait FLAMCO Flexvent-H tipusu légtelenitok biztositjak. A
helyiségek egyedi vezérlését REHAU NEA szobatermosztatok végzik.

3.4.2 VRF rendszer

A kozosségi terek hiitését légesatornazott VRF (,,VRF=Variable Refrigerant Volume”,
magyarul: ,,Valtoz6 hiitdkozeg tomegaram”) klimaberendezések biztositjak. A berendezések
a fels6 szint dlmennyezetébe vannak telepitve, ahonnan légcsatorndkon jut a levegd a
kozosségi tér iivegfelilleteire. A kiiltéri egység az épiilet EK-i oldalan, a mosé fodémén
kapott helyet. A szocialis helyiségekben hiités nincsen. A hiitéberendezések kondenzviz

elvezetése szivattyus megoldassal torténik az épiilet csapadékviz csatornéjaba.
3.4.3 Vizellatas csatornazas

Az épiilet vizellatasat a meglévo utcai vizhalozatrol kiépitett lecsatlakozasi pont biztositja. A
kiszolgald létesitmény Osszes vizigénye 1,0 m3/nap. A technolédgia vizigénye 1,60 m3/0ra.
A telekhataron létesitett vizmérd aknaban van elhelyezve az egység vizmérdje. A vizmérd
aknatol a kiszolgaloegységig KPE vezetéken keresztiil érkezik a viz. Az épiiletbe belépd
vezetékek csatlakozd csomopontja az 6ltézében keriilt kialakitasra. Itt kapott helyet a

HONEYWELL FF06-1AA tipust vizsziiré és a BEWAMAT BIO 25 tipusu vizlagyitd
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berendezés. Az alapvezeték anyaga, a csatlakozo, és a fogyasztok felé vezetd vezetékek

REHAU RAUTITAN miianyagcs6, amely az aljzatbetonba és a falba van szerelve.
3.5 Az épiileten miikodo jelenlegi szigetelés

Az ¢épiilet azon részeinek rétegrendje, ahol kiegészitd szigetelést lehet alkalmazni, a

kovetkezo, kiviilrol befelé haladva:

e szerelt asvanygyapotmagos, poliészterlakk bevonatos horganyzott acéllemez

vértezetli szendvicspanel homlokzat, 150 mm névleges vastagsaggal
e 16,5 cm bezart légrés, C162 vékonyfalu horganyzott szelvény tavtartod szerkezettel
e 5 cm gipszkarton rogzitésin, kozte RockWool MultiRock 50 mm
e 1 réteg 12,5 mm impregnalt gipszkarton lemez falburkolat, csavarozva
e hézagtomito glettelés, gipszes
e tapadaserdsitd, kent alapozoréteg
e normal terhelhetdségli lecstiszdsmentes cementbazisu csemperagasztd 2-5 mm, C1T

e mazas keramia burkolat vonatkozo, fokozott terhelhetdségli, polimerekkel

modositott, vizlepergetd tulajdonsagt, cementkotésii fugazo habarccesal
3.6 Az épiilet jelenlegi energiafogyasztisanak alakulasa

Ebben az alfejezetben megvizsgdlom, hogy az el6zd, 3.5-0s pontban ismertetett rétegrend
mellett hogyan alakul az energiafogyasztas, és ez miképpen jelentkezik a szamlakban, majd
ezekbdl az értékekbdl kiindulva fogom kielemezni, hogy kiilonb6z0, tobbletként felkeriild,
utolagos szigetelés hogyan modositja ezeket az értékeket a rétegvastagsag fliggvényében, €s

mindez miképp jelenik meg a fogyasztasban. A 3. tablazat tartalmazza a jelenlegi értékeket:
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3. tdblazat: A jelenlegi fogyasztasi adatok

Megnevezés Erték Mértékegység
Osszesitett en?rgetlkal 167,69 kWh
mutato
Futes”fajlagps ‘CV’CS netto 69,32 kWh
héenergia igénye
Os§zes éves , 92989.4 kWh
energiafogyasztas
Hay1 atlagos , 7749,12 kWh
energiafogyasztas
Netto ar 74 FUkWh

Az 3. tdblazat adatainak a kiszamit4sa az alabbiakban kovetkezik. Az Osszesitett energetikai
mutatdt, valamint a flités fajlagos éves hdenergia igényét az épiilet energetikai tantsitvanya

tartalmazza (1. melléklet).

4. tiblazat: Eves fogyasztas havi atlagokban

Januar 8011,15 |kWh
Februar  |6901,05 |kWh
Marcius ~ |7829,38 |kWh
Aprilis 7433,28 |kWh

Majus 8603 kWh
Junius 8608,63 |kWh
Julius 8866,5 kWh

Augusztus |8483,93 |kWh
Szeptember | 7251,3 kWh
Oktober 6913,53 |kWh
November |[6400,48 |kWh
December |7687,2 kWh
D 92989,4 |kWh
ATLAG: |7749,12 |kWh

A 4. tdblazatban szerepld fogyasztasi adatok a 2021-es évre vonatkoznak, €s a benzinkut
minden fogyasztdjat tartalmazzak, nem csak az épiiletet, hiszen a mérdora, amely az adatokat
szolgaltatja végponti, az egyes elemek elott kiilon-kiilon almérdk nem kertiltek kiépitésre. A
kovetkezd pontban ki fogom szamolni tisztan az épiilet fogyasztasat az egyéb berendezések

(moso, porszivd) nélkiil.
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3.6.1 Az egyéb berendezések fogyasztasa
3.6.1.1 A kiiltéri vilagitas fogyasztasa

A benzinkiton mikodo kiiltéri vilagitotestek adatait az 5. tablazat tartalmazza:

5. tdblazat: A kiilso vilagitas adatai

Név Darabszam | Teljesitmény Tipus
Kiiltéri, mennyezeti
MILOO PETROL 2 24 db 95 W r e
vilagitotest
Schreder Voltana 3 8db 80 W Kandeldber
5102
Schreder KIO LED 2 db 70 W Kandelaber
5068
Schreder Voltana 1 1 db 40W Kandeldber

Az ¢éjszakdk atlagos hosszadt a Magyarorszdgra vonatkozd meteorologia adatok alapjan
[https://www.met.hu/ismeret-tar/naphold/] 11: 45 percre vettem, igy az éves idétartam, amig

a vilagitas tizemel a kdvetkezdképpen alakul:
11:45 = 705 perc, tehat 705 - 365 = 257325, azaz 4288,75 é6ra. (13)
fgy a lampék fogyasztasa:

_24-95:428875 8-80-428875 2-70-428875 40428875
LT 1000 1000 1000 1000 (14
= 13295,13 kWh

3.6.1.2 A mosoberendezések fogyasztasa

Az Ehrle JETWASH mosoberendezésekhez sziikséges meleg vizet a mosok kozotti szigetre
telepitett, 85 kW teljesitményli LCE Bojler szolgaltatja. A berendezés vezérldegysége
eltarolja a mikodési tizemorakat, igy az adatokat visszaolvasva beldle megkaptam, hogy
2021-ben 478,11 o6rat iizemelt a rendszer. Ez azt jelenti, hogy a bojler éves fogyasztasa a

kovetkezdképpen alakul:

W, = 478,11 - 85 = 40639,35 kWh. (15)
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3.6.1.3 A porszivok fogyasztasa

Az Ehrle Duo 6nkiszolgald porszivo, hasonldéan a mosoéhoz, eltarolja az lizemorakat. A
porszivo 6 kW-os teljesitményti, és a 2021-re esd iizemorak szama 755,67 ora volt. igy az

éves fogyasztésa:
W, = 755,67 - 6 = 4534,02 kWh (16)
Tehat a benzinkutat kiszolgalo, egyéb berendezések Osszes fogyasztasa:
W, =W, + W, + W, = 13295,13 + 40639,35 + 4534,02 = 58468,5 kWh (17)
3.6.2 Az épiilet jelenlegi energiafogyasztasa

Ha a 4. tablazatban kozolt Osszes fogyasztds értékébdl kivonom a 3.6.1.3-as pontban
kiszamitott fogyasztast, akkor az igy kapott érték az épiilet energiafogyasztisa lesz, a

1étesitmény egyéb fogyasztoi nélkiil:
Wg =Wz — W, = 92989,2 — 58468,5 = 34520,7 kWh/év. (18)
3.7 A jelenlegi energiakoltségek alakulasa

Ebben a pontban az épiilet éves energetikai koltségeit szdmitom ki. Az ar megallapitasat a
2021-es szamlak alapjan végeztem el. A dij két részbdl tevodik Gssze, a tényleges aramdijbol,
valamint a rendszerhasznalati dijbol. Az aramdij netté 50,51 Ft/kWh, mig a

rendszerhasznalati dij nett6 23,46 Ft/kWh volt az adott évben.

Nett6 energiadij/kWh = aramdij + rendszerhasznalati dij = 50,51 + 23,4 =
= 73,97 = 74 Ft

(19)

Nett6 74 forintos arral szamolva pedig a benzinkt épiiletének éves nettd energiakoltsége a
2021-es évre:

Eves nettd energiadij = 74 - 34520,7 = 2 554531,8 Ft/év (20)

Ezt az értéket tehat a 3.5-0s pontban feltiintetett rétegrend, és a 3. tabldzatban kozolt

fogyasztasi adatok alapjan szamitodik.
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Az eddigi szamitasok tehat a benzinkut épiiletének a tényleges fogyasztasi adatai és fizetendd
koltségei voltak. A kdvetkezd pontokban arra keresem a valaszt, hogy utdlagos hdszigetelés
révén hogyan alakulndnak a fenti értékek (Osszesitett energetikai mutatd, teljes éves
fogyasztasok), ezek koltségei, valamint mennyi id6 elteltével tériilne meg az adott fejlesztési

valtozat.
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3.8 Fejlesztési valtoztok bemutatasa

Négy kiilonbozd lehetdséget fogok megvizsgalni: +5, +10, +15, illetve +20 cm kiilsé EPS
hoszigetelés hatasat az épiileten. Az EPS (expandalt polisztirol) hére lagyulo, habosithato,
polimerizalt sztirolbdl késziilo cellas szerkezeti keményhab (Mi az EPS? - Internet). Azért
ezt az anyagot valasztottam, mert ez jelenleg a piacon kaphato legkedvezobb aru homlokzati
hészigetel anyag, valamint a vele valé munka egyszerii, kedvezd mechanikai tulajdonsagai
miatt konnyen vaghato ¢és formazhat6, felhelyezéséhez sziikséges kivitelezési munkalatok is
viszonylag egyszertiek (Polisztirol szigetelés (Hungarocell, EPS, XPS) - Internet). Rendkiviil
jO ho- és paratechnikai szempontbol, megfeleld burkolas esetén hoszigeteld képessége az id6

mulasaval sem csokken.
A négy valtozat bemutatasanak a felépitése azonos modon fog torténni:
e atanusitasban elvégzem a sziikséges modositasokat;
e kiszamitom a kapott értékekhez tartozo fogyasztas arat;
e kiszamitom a szigetelés elvégzéséhez sziikséges EPS mennyiségét és arat;

Miutéan elvégeztem az 0sszes valtozatra vonatkozé szamitast, a kapott értekeket 6ssze fogom
vetni az eredeti, kiinduldsi adatokkal mind energetikai, mind gazdasagi, megtériilési

szempontbol, valamint vizsgalni fogom az egymashoz képesti alakulasukat is.
3.9 Az osszehasonlitas alapja

Az eddigiekben kizarolag villamos fogyasztasrol, illetve az Osszesitett energetikai mutatorol
esett sz0, azonban, ha e mutatd alapjan hasonlitandm 0ssze a kiilonb6z6 valtozatokat, az fals
eredményt adna. Ennek oka egyrészt az energiahordozok primerenergia-tényezdjében
keresendd, masrészt pedig, mivel az épililetet kondenzacios gazkazan fiiti, a kiilonbozo
esetekre készitett tanusitdsokban jol latszik, hogy a villamosenergia-felhasznalasban nem
keletkezik eltérés, csak a foldgazfogyasztasban, (14. dbra) igy az Osszehasonlitds alapjat az

éves felhasznalt foldgazmennyiség fogja adni.

33



Becsiilt éves fogyasztis energiahordozok szerint

Energiahordozo tipusa E e Eprim eco? Ecoz H F
[MWh/a] [-] KEMWh/a] Jg/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 6,71 2,50 16,77 365 245 - 6,7 MWh

foldgaz 1932 1,00 19,32 202 3.90 36000 kJ/m3 19324 m3

Osszesen 36,10 6,35

Becsiilt éves fogyasztis energiahordozok szerint

Energiahordozo tipusa E [ Eprim eco? Eco2 H F
[MWh/a] [-] JNMWh/a] J[g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos dram 6,71 2,50 16,77 365 245 - 6,7 MWh

foldgaz 19.07 1,00 19,07 202 3.85 36000 kJ/m3 1907,3 m3

Osszesen 35,85 6,30

Becsiilt éves fogyasztis energiahordozok szerint

Energiahordozo tipusa E e Eprim eco? Ecoz H F
[MWh/a] [-] [[MWh/a] |[g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos dram 6,71 2,50 16,77 365 245 - 6,7 MWh

foldgaz 18,87 1,00 18,87 202 3,81 36000 kJ/m3 1887.3 m3

Osszesen 35,65 6,26

Becsiilt éves fogyasztis energiahordozék szerint

Energiahordozo tipusa E e Eprim eco? Ecoz H F
[MWh/a] [-] [[MWh/a] |[g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos dram 6,71 2,50 16,77 365 245 - 6,7 MWh

foldgaz 18,72 1,00 18,72 202 3,78 36000 kJ/m3 18724 m3

Osszesen 35,50 6.23

Becsiilt éves fogyasztis energiahordozok szerint

Energiahordozo tipusa E e Eprim eco2 Ecoz H F
[MWh/a] [-] [[MWh/a] |[g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos dram 6,71 2,50 16,77 365 245 - 6,7 MWh

foldgaz 18,62 1,00 18,62 202 3,76 36000 kJ/m3 1862.3 m3

Osszesen 35,40 6,21

14. abra: Az aram-, és foldgazfogyasztas alakulasa az egyes valtozatokban

3.9.1 Energiahordozdok primerenergia-tényezdje

Az Osszesitett energetikai mutatét ugy kapjuk, hogy az adott ¢épiilet Osszes
energiafogyasztdsat primer energidban fejezzliik ki. Annak érdekében, hogy az
energiaigények Osszeadhatok legyenek, a kiilonbozd forrasokbol szdrmazéd végenergiakat
egy-egy valtoszdmmal szorozzuk meg. Erre azért van sziikség, mert a kiilonb6zo
energiahordozok nem egyforman értékesek, az eldallitasukhoz nem ugyanannyi természetbdl

vett energiara van sziikség. (Dr. Szalay PhD. — Kiss, 2018)

Kiilonbséget tesziink primer (elsddleges) és szekunder (masodlagos) energiahordozok kozott.
A primer energiahordozok a természetben taldlhatd energiaforrdsok, mig a valamilyen
atalakitdson atesett energiahordozok a szekunder energiahordozok. Az Osszehasonlitas
szempontjabol jelenleg lényeges villamos energia példaul szekunder energia, amelyet
leggyakrabban fosszilis tiizeldanyagokbdl allitunk eld, viszont ennek az 4talakitdsnak a
hatasfoka csupan 40% koriili. Ez azt jelenti, hogy 1 kWh villamos energia eléallitdsdhoz
atlagosan 2,5 kWh primer energiahordozot kell felhasznalnunk, azaz a primer energia

valtdoszama 2,5. (Dr. Szalay PhD. — Kiss, 2018)

34



A primerenergia-tényezdkre kiilonboz6 definiciok és szamitasi modszerek 1éteznek:

e OECD/IEA/Eurostat kézikdnyv

e MSZ EN ISO 52000 szabvany

e 7/2006 TNM rendelet

Lathatd, hogy tobbféle mdédon meghatdrozhatok a primerenergia-tényezdk, mely modszerek

¢és értékek természetesen eltéréek a kiilonbozd szabvanyokban és EU orszdgokban. Az

Osszehasonlitds szempontjabol azonban a hazai szabalyozast, azaz a 7/2006 TNM rendelet

értekeit kell figyelembe venni, amely a kovetkez6 modon definidlja a primer-energia

fogalmat: ,,az a megujulo és nem megujulo energiaforrdsbol szarmazo energia, amely nem

esett at semminemii atalakitason vagy feldolgozasi eljarason” (7/2006. (V. 24.) TNM

rendelet). Az értékekeket a kdvetkez6 tablazat tartalmazza:

6. tdblazat: Primernergia-atalakitasi tényezok a 7/2006. TNM rendelet szerint

1. Energia e
2. | elektromos aram 2,50
3. | csucson kiviili elektromos aram 1,80
4. |foldgaz 1,00
5. |tiizeldolaj 1,00
6. |szén 1,00
7. |megujuld: tiizifa, biomassza, biomasszabol 0,60
kozvetve vagy kozvetleniil eléallitott energia, a
biogazok energidja, fapellet, agripellet
8. |megljuld: nap-, szél-, hulldm energia, vizenergia, 0,00
a geotermikus, hidrotermikus, légtermikus energia
9. [tavhoellatas a 6/A. § szerint kdzzétett érték

A 6. tablazatbdl és 14. abrabol is jol latszik, hogy az Gsszesitett energetikai mutatoban, — a

primerenergia-tényezok miatt — sokkal fajsulyosabban, egész pontosan 2,5-szeresével szamit

bele a villamosenergia-fogyasztas, igy rendkiviil félrevezetd és hibas is lenne ezen mutatd

alapjan 0sszehasonlitani a kiilonboz6 fejlesztési valtozatokat. Annak érdekében, hogy egzakt,

¢s realis informacio-tartalommal rendelkezzenek a szamitasok, a foldgazfogyasztas

alakulasat fogom alapul venni.
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3.10 A jelenlegi fogyasztas alakulasa

Mivel a benzinkiton nem csak az altalam vizsgalt 1étesitmény gézkazanja a kizarolagos
felhasznal6d (pl.: az autdmoso6 vizmelegitdje), viszont az Osszehasonlitas csak az épiiletre
terjed ki, annak érdekében, hogy az adatok valoban Osszemérhetoek legyenek, az egyes
fejlesztési valtozatokhoz késziilt tanusitdsokban szerepld becsiilt éves foldgazfogyasztast

fogom alapul venni.

A foldgaz kobméterenkénti aranak az alakuldsaban 2022. oktobertdl 2023. januarig tarto 4
honap atlagarat hasznaltam fel a szamitashoz, hiszen ebben az arban hidba van benne azon
gazfogyasztd berendezések altal elhasznalt gaz ara is, amelyek nem az épiiletben talalhatoak,
a benzinkut egy elszamolasi egységként mukodik, igy az esetleges fejlesztési valtozatok

valamelyikének a bevezetése utan is szdmitana a tobbi fogyaszto.

Az el6zd pontban kifejtett primerenergia-atalakitasi tényezé — jelenleg torzité — hatdsat
szemléltetendd, ezen értéket is fel fogom tiintetni az egyes fejlesztési valtozatok

bemutatasanal.

3.10.1 A benzinkut jelenlegi allapotaban fenndllo adatok

7. tablazat: A jelenlegi adatok

Gézar [Ft/m?] 546,5
Gazfogyasztas [m>/a] 1932,4
Osszesitett energetikai mutaté [kWh/m?a] 167,69

3.10.2 A kiindulasi adatok kiszamitasa
Gazfogyasztasgq, = 1932,4-546,5 = 1056 056,6 Ft/a (21)

Tehat a fenti szamitas mutatja, a jelenleg, elméleti gazkoltséget, amennyiben csak az épiiletet
vizsgalom. A tovabbiakban a négy kiilonbozo fejlesztési valtozat ismertetése és a kérdéses

adatok kiszamitasa kovetkezik.
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3.11 +5 cm EPS hészigetelés
3.11.1 A tanusitas

A tanusitast a 2. szadmu melléklet tartalmazza, amelybdl a legfontosabb informéaciok a

kovetkezok:

8. tablazat: Az 5 cm-es utdlagos szigetelés hatasa

Elméleti gazfogyasztas 1907,3m3/a

Osszesitett energetikai mutato: E,4s = 166,52 kWh/m?a

Ugyanugy, ahogy az eredeti tanusitasban (1. szamt melléklet) is, természetesen az épiilet az

crer

jobb) kategoriat ért el.
3.11.2 A fogyasztas koltsége

Ebben az esetben is, az eredetileg alkalmazott, 546,5 Ft/m? értékkel szamitom ki a fogyasztas

koltségeit, igy az értékek objektiven dsszehasonlithatok lesznek:
Gazfogyasztas,s = 546,5-1907,3 = 1 042 339,45 Ft/év (22)
3.11.3 A sziikséges szigeteldanyag mennyisége €s ara

A sziikséges mennyiségli EPS szigetel6anyag mennyiségét a létesitmény tervrajzai (6-8.

szamu melléklet) alapjan szamitottam ki, melynek értéke Apom = 186,34 m2.

A sziikséges mennyiség arat ugy fogom megallapitani, hogy 10 forgalmazo6 arabol atlagot
szamolok, és az igy kapott értéket fogom az egy négyzetméterre esé egységarnak tekinteni.

Ezek alapjan tehat 2332,39 Ft/m? értékkel fogom kiszamitani a szigetelés anyagkdltségét.

Fontos megjegyezni, hogy a szdmitdsok nem tartalmazzak a felujitasi munka koltségeit és az

egyéb anyagkoltségeket!
A sziikséges mennyiségli szigetelés ara tehat:

Ar,s = 186,34 - 2332,39 = 434 617,55 Ft (23)
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A beruhazas megtériilésének a kiszdmitasdhoz most is, és a tobbi harom esetben is az eredeti,
éves gazar és az Ujonnan szamitott éves gazar kozotti kiillonbséget, azaz a szigetelés

elvégzésével jardo megtakaritast fogom hasznalni.
A megtakaritas és a megtériilési id6 kiszdmitésa:

9. tablazat: Megtakaritasi adatok

Eredeti ar 1 056 056,6 Ft/év
Uj 4r +5 cm-es szigetelés esetén 1 042 339,45 Ft/év
Megtakaritas 13 717,15 Ft/év

Az eddigiekbdl is jol latszik, hogy ilyen mértékii kiilsé hdszigetelés nem gyakorol olyan
jelentds hatast a gazfogyasztas alakuldsara, hogy megérje beruhazni, nem is beszélve a

fejlesztés megtériilésérdl, amely ha a tiszta megtakaritdst vessziik alapul tobb, mint 30 év.
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3.12 +10 cm EPS hészigetelés
3.12.1 A tanusitas

A tanusitast a 3. szdmu melléklet tartalmazza, amelybdl a legfontosabb informéciok a

kovetkezok:

10. tablazat: A 10 cm-es utdlagos szigetelés hatasa

Elméleti gazfogyasztas 1887,3m3/a

Osszesitett energetikai mutato: E,i10 = 165,60 kWh/m?a

Az ¢épiilet kategdridja nem valtozott ebben az esetben sem, €s természetesen most is

megfelelt.
3.12.2 A fogyasztas koltsége
546,5 Ft/m® koltséggel szamolva a fogyasztas:
Gazfogyasztas, o, = 546,5-1887,3 = 1 031 409,45 Ft/év (24)
3.12.3 A sziikséges szigeteldanyag mennyisége €s ara

A 3.11.3-as ponthoz hasonl6an, ebben az esetben is egy 10 forgalmazora vetitett atlagbol
fogom meghatarozni a négyzetméterre esé nettd egységarat, amely igy 3513,47 Ft/m?-re

adodik.

A feliilet valtozatlanul 186,34 m2, a sziikséges mennyiségli szigetelés netto ara pedig:

Ar,,, = 186,34 - 3513,47 = 654699,99 Ft (25)
11. tdblazat: Gazdasagi adatok
Eredeti ar 1 056 056,6 Ft/év
Uj ar +10 cm-es szigetelés esetén 1031 409,45 Ft/év
Megtakaritas 24 647,15 Ft/év

Ebben a valtozatban latszolag mar kedvezdbb értékeket kapunk, azonban a rendkiviil magas

megtériilési 1d6 (=26 év) nem indokolj a véltozat 1étesitését.
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3.13 +15 cm EPS hészigetelés
3.13.1 A tanusitas

A tanusitast a 4. szadmu melléklet tartalmazza, amelybdl a legfontosabb informaciok a

kovetkezok:

12. tablazat: A 15 cm-es utolagos szigetelés hatasa

Elméleti gazfogyasztas 1872,4m3/a

Osszesitett energetikai mutato: Epi15 = 164,9 kWh/m?a

Az ¢épiilet kategdridja nem valtozott ebben az esetben sem, és természetesen most is

megfelelt.
3.13.2 A fogyasztas koltsége
546,5 Ft/m® koltséggel szamolva a fogyasztas:
Gazfogyasztas, s = 546,5-1872,4 = 1 023 266,6 Ft/év (26)
3.13.3 A sziikséges szigeteldanyag mennyisége €s ara

Az eddigiekhez hasonldan, ebben az esetben is egy 10 forgalmazora vetitett 4tlagbol fogom

meghatérozni a négyzetméterre esé nettd egységarat, amely igy 5298,02 Ft/m?-re adodik.
A feliilet valtozatlanul 186,34 m2, a sziikséges mennyiségll szigetelés nettod ara pedig:
Ar, s = 186,34 - 5298,02 = 987233,05 Ft (27)

A megtakaritas mértékének és a megtériilés idejének a kiszamitdsa a mar jol ismert moédon

torténik:

13. tablazat: Gazdasagi adatok

Eredeti ar 1 056 056,6 Ft/év
Uj ar +15 cm-es szigetelés esetén 1 023 266,6 Ft/év
Megtakaritas 32 790 Ft/év

40



Béar a megtakaritds mértéke 1,33-szorosa az el6zd valtozat megtakaritdsdnak, mivel a
szigetelés aranak a dragulasa nincs egyensulyban a gazfogyasztas csokkenésével, ezért bar a
masodik verzio kedvezobb megtériilési idot mutatott az elsonél, ez ebben az esetben nem
teljesiil, ez a valtozat 1ényegesen tobb 1d6 (=30 év) alatt tériilne meg. (Amennyiben pusztan

a tiszta energiakdltségekbdl szarmazd megtakaritasbol kivanjuk fedezni a beruhdzast.)
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3.14 +20 cm EPS hészigetelés
3.14.1 A tanusitas

A tanusitast az 5. szamu melléklet tartalmazza, amelybdl a legfontosabb informacidk a

kovetkezok:

14. tablazat: A 20 cm-es utdlagos szigetelés hatasa

Elméleti gazfogyasztas 1862,3m3/a

Osszesitett energetikai mutato: E,i20 = 164,44 kWh/m?a

Az ¢épiilet kategdridja nem valtozott ebben az esetben sem, és természetesen most is

megfelelt.
3.14.2 A fogyasztas koltsége
546,5 Ft/m® koltséggel szamolva a fogyasztas:
Gazfogyasztas,,, = 546,5-1862,3 = 1017 746,95 Ft/év (28)
3.14.3 A sziikséges szigeteldanyag mennyisége €s ara

A sziikséges mennyiségii szigeteldanyag négyzetméterenkénti egységara ebben az esetben is
ugyanugy keriil meghatarozésra, mint az el6z6 harom valtozat sordn. Az egységar tehat:

7258,5 Ft /m?2.
Ar,,, = 186,34 - 7258,5 = 1 352 548,9 Ft (29)

Az eddigi eredményeket felhasznalva a megtakaritas mértékét a 15. tablazat tartalmazza:

15. tablazat: Gazdasagi adatok

Eredeti ar 1 056 056,6 Ft/év
Uj ar +20 cm-es szigetelés esetén 1017 746,95 Ft/év
Megtakaritas 38 309,65 Ft/év

Hasonl6 médon a 15-cm-es valtozathoz, a megtériilés ebben az esetben is tobb, sbt, jelen

koncepci6 esetében a legnagyobb (=35 év), annak ellenére is, hogy ez a valtozat szolgaltatja
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a legnagyobb mértékli csokkenést gazfogyasztasban, és ezaltal természetesen igy érjiik el a

legtobb megtakaritast is.
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3.15 Az osszesitett energetikai jellemzo szamitasa az egyes valtozatoknal

Ebben a pontban kiszamitom az egyes valtozatok besoroldsdhoz sziikséges primerenergia

igényt, és a 176/2008. Korm. rendelet alapjan elvégzem a besorolést.

A besorolas a kovetkez6 Osszefliggés alkalmazéasaval torténik:

Ep

100 [%], (30)

Ep max

ahol E; az Osszesitett energetikai jellemzd, Ep max pedig ennek a kovetelményértéke, amely a
7/2006. TNM rendelet 6. mellékletének III. pontja szerinti 1. tablazat alapjan, ,,Iroda és
legfeljebb 1000 m? hasznos alapteriiletii helységeket magukba foglalé kereskedelmi
épiiletek” esetében 90 kWh/m?a.

3.15.1 Az alap valtozat

167,69
-100 = 186,32 % (31)
90
3.15.2 A +5 cm-es valtozat
166,52
50 100 = 185,02 % (32)

3.15.3 A +10 cm-es valtozat

165,60
100 =184 % (33)
90
3.15.4 A +15 cm-es valtozat
164,90
-100 = 183,22 % (34)
90
3.15.5 A +20 cm-es valtozat
164,44
30 - 100 = 182,71 % (35)

A 176/2008. Korm. rendelet 3. mellékletének alapjan mindegyik esetben EE — Atlagosndl

Jjobb kategoriara adodnak az egyes valtozatok.
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3.16 Az adatok dsszefoglalasa

Az alapkonstrukcid ¢és a négy kiillonbozo fejlesztési valtozat fobb adatait

tartalmazza:

16. tablazat: Az adatok Osszefoglaldsa

a 16. tablazat

Alap ., +5 cm +10 cm +15cm +20 cm
konstrukcio
Gazfogyaszt | 1935 4 19073 18873 1872,4 1862,3
as [m°/a]
Ar 1056 056,6 | 1042339,4 | 1031409,45 | 1023266,6 | 1017746,9
[Forint/év]
Ep
CWh/m2al 167,69 166,52 165,60 164,90 164,44
Megtakaritas . 1371715 | 24647,15 32790 | 38309,65
[Forint/év]

Megjegyzés: Mind a négy fejlesztési valtozathoz alapul vett, és az épiilet eredeti energetikai

tanasitvanya is WINWATT program hasznalataval késziilt.

168

167

166

165

16

Osszesitett energetikai mutatod [kWh/mZa]
ey

16

w

162

Osszesitett energetikai mutaté az utdlagos szigetelés

167,69

+0 cm EPS

Utdlagos szigetelés rétegvastagsaga [cm]

figgvényében
166,52
165,60
164,90
I 164,44
+5 cm EPS +10 cm EPS +15 cm EPS +20 cm EPS

15. abra: Az dsszesitett energetikai mutato alakuldsa a rétegvastagsag fiiggvényében — jol lathaté az elhanyagolhato
csokkenés

45



3.17 Kapcsolat az egyes értékek kozott

Ebben a fejezetben azt fogom megvizsgalni, hogy az egyes értékek — elsGsorban a
foldgazfogyasztas — kozott, milyen matematikai kapcsolat all fent, és ez hogyan hasznalhaté
fel hosszu tava kovetkeztetések levonasara, példaul, hogy milyen mértékben éri meg a

szigetelés rétegvastagsagat megnovelni.

Foldgaztogyasztas a rétegvastagsag fiiggveényeben

1940
| vy =-3,502x+ 1 927,360
1930 . R:=0972

1920

1910
1900
1890
1880
1870

Foldgazfogyasztas [m?/a]

1860 e, @

1850
0 5 10 15 20 25

Utoélagos szigetelés vastagsdga [cm]

16. abra: Az osszetartozo értékek diszkrét pontokként abrazolva, illetve a rajuk illesztett trendvonal

Az alabbiakban az fogom megvizsgalni, hogy mit mutat meg a trendvonal egyenesének az
egyenlete, valamint a korrelacio értékébdl milyen kovetkeztetéseket lehet levonni. A kapott
értekek segitségével meghatdrozom, hogy milyen matematikai kapcsolat all fent a vizsgalt

értékek kozott.
3.17.1 Korrelacio

A korreléacio jelzi két tetszOleges értek, jelen esetben a szigetelés rétegvastagsaga €s az
Osszesitett energetikai mutatd kozotti kapcsolat nagysagat €s iranyat, magyarul azt, hogy a
két értek nem fiiggetlen egymastol. Fontos megjegyezni, hogy a korrelaci6 csak a linearis
kapcsolatot jelzi. Ha korrelacio értéke 1, akkor a két valtozd kozott tokéletes egyenes
aranyossag all fent, ha nulla, akkor nincsen lineéris kapcsolat az értékek kozott, ha pedig -1,
akkor a kapcsolat jellege forditott aranyossag (Természetesen mas jellegli kapcsolt minden

tovabbi nélkiil fennallhat a vizsgalt értékparok kozott.) (Balazs, 2017)
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cov(X,Y) _E[(X—E@)Y —EX))] EXY)—-EX)-E(Y)

= (36)
D(X) - D(Y) D(X) - D(Y) D(X) - D(Y)

corr(X,Y) =

A fenti, 36-0s képlet segitségével szdmithatd a korrelacid, ahol E a vérhato értéket, D a

szorast jeloli.

Ezek utan a szigetelés rétegvastagsaga és a foldgazfogyasztas kozott fennallo korrelacid: R=

-0,985949056.

3.17.2 A trendvonal egyenlete

A trendvonal egyenesének az egyenlete segitségével felirhato az illesztett egyenes egyenlete:
Foldgazfogyasztas = —3,502 - rétegvastagsag + 1927,36 (37)

Az egyes tagok jelentése:

e Az egyenes meredeksége (-3,502): megmutatja, hogy az x tengely mentén egyet
jobbra lépve, mennyit emelkedik, azaz jelen esetben siillyed az egyenes: azaz, ha 1
cm-rel megnoveljik a szigetelés vastagsagat, akkor 3,502-vel csokken a

foldgazfogyasztas.

e Azegyenletben a masodik érték az egyenes tengelymetszete: itt metszi az egyenes az
y tengelyt. Ez azt jelenti, hogy ha nem lenne szigetelés az épiileten, akkor a
gazfelhasznalas értéke 1927,36 m?/év lenne. Ebben az esetben azonban tudjuk, hogy
0 cm-es rétegvastagsagnal, vagyis amikor nem keriil plusz szigetelés az épiiletre —
meglévé allapot —, akkor ez az érték 1932,4 m*/év lenne. Az eltérést az okozza, hogy

a korrelacios egyiitthatd nem egyenld -1-gyel.
3.17.3 Az R?érték

Az egyenes egyenlete alatt 1athatdo R? érték a korrelacié négyzetével egyezik meg, és az
egyenes illeszkedésének a josadgara utal. Ez mindig egy 0 és 1 kozotti szam, amelyet
szazalékban tudunk értelmezni. Ebben az esetben tehat ez 97,21 %, ami azt mutatja meg,
hogy a fiiggdleges tengelyen 1évo értéknek, azaz a foldgadzfogyasztasnak a valtozast, milyen

mértékben, hany sz4zalékban lehet kiszamitani a vizszintes tengelyen 1évé mennyiségbdl,
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vagyis a rétegvastagsagbol. Mas szoval, ha ismerjiik a rétegvastagsagot, akkor 97,21%-ban

meg lehet mondani, hogy mekkora lesz a fogyasztas értéke.

Ha ismert az illesztett egyenes egyenlete, akkor az becslésre is felhasznalhaté: ha arra
vagyunk kivancsiak, hogy mekkora gazfelhasznalds varhat6 12 cm-es szigetelés esetén,

akkor a kovetkezdképpen kell eljarni:
Gazfogyasztas = —3,502 - 12 + 1927,36 = 1885,336 m3/év (38)

Az adatok ellendrzése céljabol elvégeztem a tanusitdst 12 cm vastagsagi EPS
szigeteloréteget feltételezve, amely esetben a gadzmennyiség 1882,2 m>-re adodott, amely a

2,79 %-os hibahataron beliilre esik, szamszertileg 0,16 % az eltérés.

A fenti eredményekbdl jol latszik, hogy egy nagyon erds linedris kapcsolat all fent az értékek
kozott. A trendvonal egyenesének az egyenletébdl latszik azonban némi pontatlansag, hiszen
az egyenlet masodik tagjanak a 0 cm-es szigetelés (fennallo allapot) foldgaz-felhasznalasat
kellett volna adnia, azonban némi eltérés adodik a két érték kozott. A kevesebb, mint 2 %-o0s
eltérés mar Oonmagdban is elfogadhatd lenne, azonban a kapcsolat jellegének a minél
pontosabb feltardsa érdekében egy masodfokt polinomot is illesztettem a korabban kapott

pontokra. A diagram a 17. abran lathato:

Foldgazfogyasztas a rétegvastagsag fiiggveényében
1940

e y =0,1003x%- 5,5077x+ 1932.4
1930 7.

|
1920

1910
1900
1890
1880 —
1870 e

Foldgazfogyasztas [m¥/a]
@

1860 e

1850
0 5 10 15 20 25

Utolagos szigetelés vastagsaga [cm]

17. abra: A pontokra illesztett masodfoki polinomialis trendvonal és egyenlete
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A trendvonal ebben az esetben parabola, amely az egyenletbdl is kiolvashato. Matematikailag
4 pontot harmadfoku polinommal lehet biztosan 6sszekdtni, azonban az R?>=1 érték azt
jelenti, hogy ebben az esetben mar egy masodfokt is elég volt, amely nagyon szépen mutatja,
hogy valoban egy rendkiviil erds, forditott aranyossaggal jellemezhetd kapcsolat all fent az

adatok kozott. Az egyenletet két szempont szerint fogom vizsgalni.

El6szor is, az igy kapott 0sszefiiggéssel is megvizsgalom, hogy 12 cm-es szigetelés esetén

hogyan alakulna a f6ldgézfogyasztas:
Foldgazfogyasztas = 0,1003 - 122 — 5,5077 - 12 + 1932,4 = 1880,75 m3/év  (39)

Ebben az esetben egy, a tanusitas értékéhez még kozelebb esd, mar pusztan csak 0,077 %-

ban eltéro értéket kapunk.

A masik szempont, hogy az egyenlet utolso tagja, ami ebben az esetben is a tengelymetszetet
jeldli, itt mar pontosan megegyezik a tanusitasban is szerepld értékkel, tehat jol lathato az

értékek kozotti nagyon szoros kapcsolat.
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4. Osszefoglalas

A dolgozat célja a téti Oldtimer 83 lizemanyagtolté allomas energetikai korszeriisitési
lehetdségeinek a feltarasa, illetve az egyes valtozatok kozotti 0sszefliggés meghatarozasa
volt. A feladat elvégzése soran azt vizsgéltam, hogy egy utdlagosan felszerelt kiilsé
hoszigetelés milyen hatdssal van az ¢épiilet foldgaz-felhasznalasara, a szigetelés
rétegvastagsaganak a fiiggvényében. Ot kiilonbozd esetet vizsgaltam meg, és hasonlitottam
Ossze. Az ot kiilonb6zo eset az alapallapotot, illetve +5, +10, +15, illetve +20 cm EPS 100-
as hdszigetelés felhelyezését jelentette. Ehhez, az alap tanusitdson tul, elkészitettem a négy
elméleti eset tanusitasat is. A kapott eredményeket két szempont szerint vizsgaltam: egyrészt
gazdasagi szempontbol, az egyes fejlesztési valtozatok hatasat az alap allapothoz képest,

masrészt a négy fejlesztési valtozat egymashoz viszonyitott matematikai kapcsolatat.
4.1 Az egyes fejlesztések hatasa

A négy valtozat alapallapotra gyakorolt hatdsat a korabban bemutatott, 16. tablazat
szemlélteti. Altalanossagban mind a négy verziorol elmondhatd, hogy az elSzetes
varakozdsnak megfelelden, csokkentették a foldgdz-felhasznalast, ¢€s megtakaritast
produkaltak az éves energiakoltségekben. Az egymashoz képesti valtozatuk is linearis

kapcsolatot mutatott, azonban gazdasagilag nem valtjak be a hozzajuk fliz6tt reményeket.

A probléma az, hogy mivel az alapallapot is egy viszonylag jo allapotnak mondhatd, még
mind az energetikai mutatokban, mind a koltségben a legnagyobbat modositod valtozat, a
+20cm-es szigetelés sem okoz olyan szamottevd csokkenést, hogy az alapanyag arakat is

figyelembe véve, megérje beruhazni.

Az elsd és masodik valtozat hasonldo modon viselkedett egymashoz képest: csokkentették a
koltséget és a fogyasztast is, illetve a masodik valtozat, mivel tobb megtakaritast produkalt,
hamarabb is tériilt volna meg. A harmadik és negyedik valtozat azonban mar nem kovette ezt
a tendencidt, csak a vizsgalt mutatokat csokkentették, azonban a megtériilési idejlik
jelentdsen megndvekedett. Ennek oka az alapanyag arakban keresendd: bar egymashoz
képest valdban sorra javultak az egyes valtozatok, mivel az alapanyagok ara, — az altalam
valasztott vizsgalati modszer szerint —nem a vizsgalt értékekhez igazodva, egymashoz képest

linearisan valtoztak, hanem joval nagyobb mértékben.
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Fontos megjegyezni, hogy az energiakoltségek is, és a szigetelés anyagkoltségei is nettd
értekeke voltak, tovabbd nem tartalmaztdk a munkalatok elvégzésének dijat sem. Ezeket
figyelembe véve elmondhato, hogy egy ilyen, vagy ehhez hasonl6 kategoriaju épiiletet nem
érdemes utolagos, kiilsd6 hoszigeteléssel ellatni, hiszen az igy keletkezd nyereség

nagysagrendekkel kevesebb, mint a munkalatok kivitelezésének a koltsége.
4.2 A valtozatok matematikai kapcsolata

Az egyes valtozatok kozotti kapcsolat eredménye sokkal érdekesebb, mint kiilon-kiilon az
egyes valtozatok gazdasagi vonatkozasa. A vizsgalatom célja az volt, hogy meghatarozzam,
hogy all-e fent kapcsolat a szigetelés rétegvastagsaga, €s a gazhasznalat kozott, és ha igen,
milyen jellegli. Természetesen az varhato volt, hogy van kapcsolat az értékek kozott, azonban

a kapcsolat jellege nem feltétleniil magatol értet6do.

Miutan meghataroztam mind a négy valtozat kérdéses értékeit, eldszor korrelacid és linearis
regresszid alkalmazasaval vizsgaltam meg a kapcsolatot. A korrelacio értéke rendkiviil
kedvezd, -0,9859 értéket vett fel, ami azt jelenti, hogy megkozelitleg tokéletes forditott
azonossag all fent az értékek kozott, amit az R?=0,9721-es érték is aldtdmaszt. Az
eredmények ellendrzése céljabol elvégeztem egy interpolaciot 12 cm-es szigetelést
feltételezve: az interpolacioval kapott eredmény 0,16 % eltérést mutatott a tantsitasi értékhez
képest. Ezek alapjan elmondhatd, hogy nagyon erds linearis kapcsolat all fent az értékek
kozott, és a vizsgalatot befejezettnek is tekinthettem volna, mivel azonban a trendvonal
egyenesének az egyenlete (16. abra) nem azt a tengelymetszeti értéket adta, amelyet
ismeriink, hiszen az tartozik a +0 cm-es szigeteléshez, azaz a meglévd allapothoz, tovabb

folytattam a vizsgalatot.

A kapott eredményekre Excel segitségével egy masodfokl polinomot illesztettem, melynek
eredménye a 17. abrén lathat6. Ebben az esetben a 4 érték tokéletesen raillett egy masodfoka
paraboldra, R?=1 érték mellett, ami azt jelenti, hogy forditott ardnyossag all fent az értékek
kozott. A 12cm-es rétegvastagsagra elvégzett interpolacid még pontosabb eredményt adott,
a parabola egyenletének felhasznalasaval kiszamitott fogyasztas érték 0,077-en beliil volt a

tanusitas értékéhez képest.

Osszefoglalasként kijelenthetd, hogy ha gazdasagilag nem is éri meg szigetelni, a
foldgazfogyasztas forditott aranyossaggal nagyon jol, — szinte tokéletesen — kozelithetd a

szigetelés rétegvastagsagaval.
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Ha ebben a konkrét esetben ez nem is jar kozvetlen haszonnal, altalanos esetben, egy

gyengébb kategoridju 1étesitmény felujitdsa soran felhasznalhatéak az dsszefliggések.

Tavolabbi célként érdemes lehet — pusztan elméleti jelentdsége miatt — a gyakorlatban nem
hasznosithatd varidciokra extrapoldciot is elvégezni: pl. 100 cm-es szigetelés hatasat
vizsgalni abbdl a szempontbdl, hogy a szigeteldréteg vastagsdganak a valtozasat meddig és
milyen mértékben koveti le gazfelhasznalas valtozasa; minden esetben fenndll a dolgozatban

bemutatott 6sszefliggés, vagy csak bizonyos hatarok kozott alkalmazhato.
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5. Summary

The aim of the thesis was to explore the energy modernisation options for the Oldtimer 83
fuel station in Tét and to determine the correlation between the different options. In carrying
out the task, I investigated the impact of retrofitting external thermal insulation on the natural
gas consumption of the building as a function of the insulation layer thickness. Five different
cases were examined and compared. The five different cases were the baseline condition and
the installation of +5, +10, +15 and +20 cm of EPS 100 insulation. For this, in addition to the
baseline certification, I also prepared the certification of the four theoretical cases. The results
obtained were analysed from two points of view: firstly, from an economic point of view, the
impact of each improvement compared to the baseline condition, and secondly, the

mathematical relationship between the four improvements.
5.1 Impact of each development

The impact of the four variants on the baseline is illustrated in Table 15 presented earlier. In
general, all four options have reduced natural gas consumption and produced savings in
annual energy costs, as expected. Their relative versions also showed a linear relationship,

but did not meet expectations in economic terms.

The problem is that, since the baseline condition is also a relatively good condition, even the
version with the largest change in both energy performance and cost, +20cm insulation, does
not produce a significant enough reduction to make the investment worthwhile, taking into

account the cost of raw materials.

The first and second variants behaved similarly compared to each other: they reduced both
cost and consumption, and the second variant, because it produced more savings, would have
paid for itself sooner. However, the third and fourth variants no longer followed this trend,
they only reduced the indicators studied, but their payback period increased significantly.
The reason for this is to be found in the prices of the raw materials: although there was indeed
a successive improvement between the variants, since the prices of the raw materials,
according to the method of analysis I chose, did not vary linearly with the values tested, but

to a much greater extent.

It is important to note that both the energy costs and the material costs for insulation were net

figures, and did not include the cost of carrying out the works. Taking these into account, it
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can be said that it is not worth retrofitting external thermal insulation to a building of this or
a similar category, as the gains are orders of magnitude less than the cost of carrying out the

works.
5.2 Mathematical relationship of the variants

The result of the relationship between each of the variants is much more interesting than the
economic aspect of each variant separately. The aim of my investigation was to determine
whether and what kind of relationship exists between insulation layer thickness and gas use.
It was of course to be expected that there is a relationship between the values, but the nature

of the relationship is not necessarily self-evident.

After determining the values in question for all four variants, I first examined the relationship
using correlation and linear regression. The correlation took a very favourable value of -
0.9859, which means that there is approximately perfect inverse identity between the values,
as confirmed by the R?=0.9721. To verify the results, I performed an interpolation assuming
12 cm of insulation: the result obtained by interpolation showed a difference of 0.16%
compared to the certification value. From these results, it can be said that there is a very
strong linear relationship between the values and I could have considered the study complete,
but since the equation of the trend line (Figure 16) did not give the axial section value that
we know, as it belongs to the +0 cm insulation, i.e. the existing condition, I continued the

study.

I fitted a second degree polynomial to the results obtained using Excel, the result of which is
shown in Figure 17. In this case, the 4 values fitted perfectly to a second degree parabola
with R?=1, which means that there is an inverse proportionality between the values. The
interpolation performed for a layer thickness of 12cm gave even more accurate results, with
the consumption value calculated using the parabola equation being within 0.077 of the

certification value.

In summary, even if it is not economically worthwhile to insulate, the consumption of natural
gas can be approximated very well - almost perfectly - by the thickness of the insulation

layer, using inverse proportionality.

If in this particular case there is no direct benefit, the correlation can be used in a general

case, when renovating a substandard installation.
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As a more distant goal, it may be worthwhile - for purely theoretical reasons - to extrapolate
to variations that are not practically usable: e.g. to examine the effect of 100 cm of insulation
in terms of how far and to what extent the change in insulation layer thickness is followed by
a change in gas consumption; in all cases, is the relationship presented in the paper valid or

is it only applicable within certain limits.
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7. Mellékletek

. szamu melléklet: A benzinkut jelenlegi tanusitasa

. szamu melléklet: +5 cm-es szigetelést tartalmaz6 tandsitas

. szamu melléklet: +10 cm-es szigetelést tartalmazo tanusitas
. szamu melléklet: +15 cm-es szigetelést tartalmazé tantsitas
. szamu melléklet: +20 cm-es szigetelést tartalmazé tantsitas
. szamu melléklet: +12 cm-es szigetelést tartalmazo tanusités
. szamu melléklet: A benzinkt foldszinti alaprajza

. szamu melléklet: A benzinktt emeleti alaprajza

. szamu melléklet: A benzink(t homlokzatai
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Energetikai minéségtanusitvany

Energetikai minoségtanusitvany osszesito

Epiilet: Old Timer 83 iizemanyagkut
9100 Tét
Debrecen utca
Hrsz: 1223

Megrendeld:

Tanusito: Orban Barnabas
2800 Tatabanya, Napsugar utca 3./C
orban1012@gmail.com

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:
Kovetelményérték (viszonyitasi alap):

Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva:

Energetikai minoség szerinti besorolas:

AA++
AA+
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
11

1)

A tanusitas oka: sajat célra
Epiilet védettsége: Nem védett
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 2

167.69 kWh/m?a
100.00 kWh/m*a
167.70 %

EE (Atlagosnal jobb)

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag egyszertisitett, a sugarzasi nyereség egyszerisitett, a

héfokhid és fitési idény hossz részletes szamitassal.

Tantsitvany azonositdja a tanusitonal:

Kelt: 2022. 10. 19.
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Energetikai minéségtanusitvany

Szerkezet tipusok:

Ablak AB1

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: 0,6 m

y méret: 0,6 m
Megengedett értéke: 2.500 W/m’K
A héatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Arnyékolas modja nyéron: belsé
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.450

Ablak AB2

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

x méret: I m

y méret: I,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.300 W/m’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K.
A hoatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési ardny: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: belsd
Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.450

Ablak AJ9

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: 4 m

y méret: 2,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.300 W/n’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.120 m*K/W
Arnyékolas modja nyaron: belsd
Arnyékolas naptényezéje nyaron: 0.450

Ajté AJ3

Tipusa: iivegezett ajto (kiilso, fém)

X méret: I m

y méret: 2,4m
Héatbocsatési tényezd: 1.100 Wm’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K
A héatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 50 %
Uvegezés g értéke: 0.870

Belsé fal

Tipusa: belsd fal (fitott terek kozt)
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 2.700 W/m’K.
Héatbocsatasi tényezé: 2.700 W/m2K.
Fajlagos tomeg: 56 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 28 /28 kg/m2
Hoéatadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadési tényezd beliil: 8.00 W/m’K
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
Csempe 1
tiszta gipszlapok 1 2
tiszta gipszlapok 1 3
Csempe 4
Fiiggonyfal D

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 6,65 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.120 m’K/W
Fiiggonyfal K

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 6,65 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Fiiggonyfal K

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 10,7 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Padozat

Tipusa:  padlo (talajra fektetett ISO 13370)

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.278 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.500 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 5%
Fajlagos tomeg: 1003 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 190 kg/m2
Hoatadasi tényezo kiviil: 25.00 W/m’K.
Héatadési tényez8 beliil: 6.00 W/n’K
Padlészint magassaga: Om

Talaj hovezetési tény.: 2.000 W/mK
Alap szélesség: 0.00 m
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg

megnevezeés

Mazas keramialap
Aljzatbeton
polisztirolhab 1
Bitumenes vizszigetelés
Vasalt aljzatbeton
kavicsfeltoltés
Geotextilia 300 g/m2

Szendvicspanel fal 4a
Tipusa:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

No.

NN DN R W~

kilso fal
0.163 W/m’K
0.450 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényez0 kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

Rétegek kiviilrél befelé

Réteg

megnevezes

Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg.
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

0.212 W/m’K
30 %
98 kg/m’
13 kg/m’
24.00 W/m’K
8.00 W/m’K

No.

AN DN AW =
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d A K R p c Sd  Fr*F*F,
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
2 1,050 0,0190 1800 0,88 0
7 1,280 0,0547 2200 0,84 0
10 0,040 2,5000 15 1,46 0
0,4 - - - -0
15 1,550 0,0968 2400 0,84 0
25 0,350 0,7143 1800 0,84 0
0,4 - - 300 - 0
b5
20 P
2100 /'/
2000 // —m‘
130 Py ﬁ
1800 /
1700 /
1600 /./
L S
1 /.//
s /_,f
B L
Euuu o
g 1m
7w F e
dm - 2
m e
b /_J’_/_../
e
1]
300
n
10
Uz £ 12 3 A N 1 A S T A (I |
Hamérsellet 'C]
d A K R p c Sd  Fr*F*F,
[ecm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46 0
15 0,033 4,5450 35 0,84 0
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46 0
16,5 - 0,0800 - - 0
5 0,039 1,2820 28 0,84 0
1,25 0,240 0,0521 1000 0,84 0
2022.11. 07.
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Energetikai minéségtanusitvany

Szendvicspanel fal 4b
Tipusa:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

kiils6 fal
0.165 W/m’K
0.450 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényezd beliil:

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg

megnevezeés

Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

Szintkozi fodém
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Hoatbocsatasi tényezé:
Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényezo kiviil:
Hoatadasi tényezd beliil:
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg

megnevezeés

vasbeton

Acél trap.lemez tomités nélkiil
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf.
tiszta gipszlapok 1

0.215 W/m’K
30 %
98 kg/m’
13 kg/m2
24.00 W/m’K
8.00 W/m’K

No.

DN A W=

belsé fodém (felfelé hiilo)

1m
2.409 W/m’K
2.409 W/m’K
1553 kg/m’
881/ 1041 kg/m’
12.00 W/m’K
10.00 W/m?K

No.

R R S R
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c Sd  Fp*F*F,

5
2
b /
2100 /'/
2000 // -n
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1800 /
1700 s
18 /_/’
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g /_,f
Fm e
21 o
F1m =
7w
& om o
m o
o /-J’_/_../
00
w
k]
m
m
Uz 10t 2 I T N AT 1 R
Hamérsellet 'C]
d A R p c
[cm] [W/mK] [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0
1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
d A R p
[cm] [W/mK] [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
15 58,100 - 0,0026 7850 0,46 0
40 - - 0,0700 - - 0
1,5 0,240 - 0,0625 1000 0,84 0
2022. 11.07.
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Energetikai minéségtanusitvany

Zart épiilettér fodém 3a
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

Rétegek beliilrol kifelé

Réteg

megnevezeés

tiszta gipszlapok 1

Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf.
Acél trap.lemez tomités nélkiil
asvanygyapottermék hsz
Geotextilia 300 g/m2

PVC membran vizszig lemez

Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet megnevezés

Szendvicspanel fal 4a
Szendvicspanel fal 4b
Ablak AB1
Fiiggonyfal E
Fiiggonyfal K
Szendvicspanel fal 4a
Szendvicspanel fal 4b
Ablak AB1

Ablak AB2
Fiiggonyfal D
Szendvicspanel fal 4a
Ablak AB1

Ablak AB2

Ablak AJ9

Ajté AJ3

Zart épiilettér fodém 3a
Padozat

Padozat

Padozat

Padozat

Padozat

Padozat

tetd
I m
0.181 W/meK
0.250 W/m’K
0.208 W/mfK
15 %
1196 kg/m’

690 kg/m’
24.00 W/m’K
10.00 W/m’K

No.

1

2

3

4

5

6
tajolas  Hajlasszog

[°]
E fiiggoleges
E fiiggoleges
E fiiggoleges
E fiiggoleges
K fiiggoleges
D fiiggoleges
D fiiggoleges
D fiiggoleges
D fiiggoleges
D fiiggoleges
NY  fiiggbleges
NY  fiiggbleges
NY  fiiggbleges
NY  fiiggdleges
NY  fiiggbleges
vizszintes

C:\files\benzinkut\OT83-projektf-ET.wwp

WinWatt golya 8.45 (2022. 3. 8.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

m
m
m
200
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1800
1700

160
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4140

HE

g 1m

A

\anu L
W ™
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aff
]
x
1m0
e Sk e o 6 A A T T A I A
i)
d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
24 - - 0,0700 - - 0
15 58,100 - 0,0026 7850 0,46 0
20 0,038 - 5,2630 10 0,84 0
0,4 - - - 300 - 0
0,15 0,380 - 0,0039 1800 1,47 0
U U* A b L AU*LY Ay
[W/meK] [W/n2K] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m2]
0,212 0,212 20,5 - - 4,4 -
0,215 0,215 17,8 - - 3,8 -
0 0 0,4 - - 0,0 0,3
0,7 0,684 39,9 - - 27,3 39,1
0,7 0,684 64,2 - - 43,9 62,9
0,212 0,212 20,5 - - 4,4 -
0,215 0,215 13,3 - - 2,9 -
0 0 0,4 - - 0,0 0,3
1,3 1,25 1,5 - - 1,9 1,0
0,7 0,684 39,9 - - 27,3 39,1
0,212 0,212 37,8 - - 8,0 -
0 0 1,4 - - 0,0 1,0
1,3 1,25 1,5 - - 1,9 1,0
1,3 1,25 10,0 - - 12,5 7,0
1,1 1,1 2,4 - - 2,6 1,2
0,208 0,208 150,8 - - 31,4 -
0 - 6,3 - - 0,0 -
0,145 - 10,1 - 1,2 1,5 -
0,181 - 11,8 - 2,4 2,1 -
0,193 - 9,6 - 2,4 1,8 -
0,204 - 77,6 - 240 15,8 -
0,219 - 5,0 - 2,0 1,1 -
2022.11. 07.
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Sd  Fr*Fy*F,

[-]

Qsd
[kWh/a]

13,2
2041,5
3284,8

13,2
54,8
2041,5

52,6
54,8
365,5
104,4



Energetikai minéségtanusitvany 7

Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U U* A v L AU*LY Ay

[°] [W/meK] [W/n2K] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m2]
Padozat 0,219 - 5,7 - 23 1,2
Padozat 0,238 - 6,2 - 3,6 1,5
Padozat 0,241 - 1,9 - 1,2 0,4
Padozat 0,251 - 2,3 - 1,9 0,6
Padozat 0,257 - 43 - 4,2 1,1
Padozat 0,272 - 1,3 - 2,3 0,3
Hétarolo tomegek:
Megnevezés A my M

[m?]  [kg/m?] [t]

Szendvicspanel fal 4a 78,9 13 1,03
Szendvicspanel fal 4b 31,1 13 0,40
Belsé fal 133,8 28 3,75
Zart épiilettér fodém 3a 150,8 690 104,05
Szintk6zi f6dém 64,5 881 56,81
Padozat 142,0 190 26,99
Osszesen - - 193,02
my: 897 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tdmeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

€ 0.75 (Sugéarzas hasznositasi tényez0)

A: 564.4 m’ (Fatott éplilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)
V: 8243 m’ (Fiitott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.685 m*/m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qe Qsig: (8026 + 0) * 0,75 = 6020kWh/a (Sugarzasi hényereség)

YAU + X 199.7 W/K

q=[ZAU+ Z¥- (Qyq + Q49)/72)/V=(199,7-6020/ 72)/ 824,314

q: 0.141 W/m’K (Szamitott fajlagos héveszteségtényezd)

0.346 W/m K (Megengedett fajlagos hdveszteségtényezo)

qmax:
Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezije megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Kereskedelmi épiilet

AN 215.27 m? (Fatott alapteriilet)

n: 0.80 1/h (Atlagos légcesereszam a fiitési idényben)

c: 0.80 (Szakaszos tizem korrekcids szorzo)

Qo Qg 2,17+ 0)*0,75 = 1,62kW (Sugarzasi nyereség)

dp: 7.00 W/t (Bels6 honyereség atlagos értcke)

Eyiln’ 11.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

qQuMV: 9.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd hdenergia igénye)

Npysrt 9.00 1/h (Légcsereszam anyari idényben)

Qsdnysr 10,25 kW (Sugarzasi nyereség)

C:\files\benzinkat\OT83-projektf-ET.wwp 2022. 11. 07.
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Energetikai minéségtanusitvany 8

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp, =XA\qy: 1507 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qp ¢ = ZANGHE: 1130 W (Belsé hényereségek 0sszege a hasznositassal)

2E il n= ZANE i o 2368 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumv = ZANduMV: 1937 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nett6 hdenergia igénye)
V= IV 659.5 m’/h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
V=XV *Z; /75 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)

Vine= 2V, # (1-Z 1/ Z5): 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a hasznalati idon kiviil)

V= XV T VL(IM) + Vipp: 659.5 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = EVigeq 7418.8 m*/h (Levegd térfogataram nyaron)

Fiités éves netté hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Quq T Qsig + Que)/ FAU+ X+ 0,35Vgy) + 2
Aty =(1625+1130,17) / (199,7 + 0,35 * 659,451) + 2 = 8.4 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 71191 hK/a (Futési hofokhid)
Zg: 4284 h/a (Futési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,35LV;yfl0 - Py pZp-ZpQp e
Qp= 71,191 *(824,314 * 0,141 + 0,35 * 659,5) * 0,8 - 0 * 4,284 - 4,284 * 1130,17 = 14,92 MWh/a
qF 69.32 kWh/m*a (Futés éves fajlagos netté héenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Atbny'élr = (Qsdnyér + Qb)/ (FAU+XI¥+0,35 Vnyélr)

Aty = (10250 +1506,89) / (199,7 + 0,35 * 7418,83) = 4.2 °C

Atynyérmax 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Ny 27.57 nap (Hitési napok szama)

Qpg = 24/1000 * g * (EA,*qp, + Qgdnyar)

Qpg =24/1000 * 27,57 * (10250 + 1506,89) = 7,7791 MWh/a

A nyéri felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetéleg kiils6 arnyékolok alkalmazasa
javasolt!
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Energetikai minéségtanusitvany 9

Fiitési rendszer
Gazkazanos kozponti flités padlofiitéses rendszerben.

AN 215.27 nt (arendszer alapteriilete)

q¢ 69.32 kWh/nt’a (a flités fajlagos nettd hdenergia igénye)
Futott téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

eg 1.00 (foldgaz)

€qus: 0.00

Ce 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.56 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, elektronikus szabalyozoval
drpy’ 0.70 kWh/m™a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 35/28

dry: 0.60 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivattyt, hélépesé 20 K

Epg,: 1.05 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, vizhémérséklet 35/28

e 0.10 kWh/m’a (a hoétarolas fajlagos vesztesége €s segédenergia igénye)
Epr: 0.32 kWh/m’a

Ep=(art agnt dry + aroX (Gogep + (Bps, T Epr + ai y)ey

Ep=(69,32+0,7+0,6 +0,1) * 1,01 + (1,05 + 0,32 + 0,56) * 2,5 = 76.25 kWh/m’a
EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)z (Cka‘kefsus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

Ep s = (69,32 + 0,7 +0,6 +0,1) * 0+ (1,05 + 0,32 + 0,56) * 0,1 = 0.19 kWh/m’a

Hasznalati melegviz-termel6 rendszer

Gaz tizemi melegviz el6allitas
Ay 21527 m’ (a rendszer alapteriilete)

dHMV: 9.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)

Gaziizem boyler

€qus! 0.00

Ce 1.22 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Eloszto vezetékek a flitdtt téren beliil, cirkulacid nélkiil

dHMV v' 10.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulacibs szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, gaziizemii boyler

dHMV.¢ 57.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)
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Energetikai minéségtanusitvany

Enimv = damv( + damy /100 + gpvy ( 100)X(Geogervy) + (Ec + Eley
Egyy=9* (1+0,1 +0,57) * 1,22 + (0+0) *2,5 = 18.34 kWh/m’a

Etmv sus = damv(! T divy v/ 100 + gy  100)X(Geogeepvy sus) T (Ec + Edey gus
Epnmy sus=9 * (1+0,1+0,57) * 0+ (0+ 0) * 0,1 = 0.00 kWh/m’a

Hiitési rendszer
Elektromos klimaberendezés

Apg 215.3 m’ (a rendszer alapteriilete)

Qhi.n’ 10000 kWh/a (a gépi hiités éves nettd energiaigénye)
Zhi 200 h (a hiitési idény hossza)

Vi 0.0 m’/h (alevegd térfogatarama)

Kompresszoros léghiités (split) EER=2,5

ef 2.50 (elektromos aram)

€qus: 0.10

Ce 0.40 (a hiitogép teljesitménytényezdje)
Qhiix: 0.00 kW (segédenergia igény)

04 (Geegus T (1-C)) =1 *(0,4 * 0,1 + (1-0,4))= 0,64

Appi: 0 Pa (arendszer aramlasi ellenallasa)
Nvent: 50.0 % (a ventilator dsszhatdsfoka)

Event = VLTApL"I/3 600/ nventza,LT/ 1000

E ent=0*0/3600/0,5*200/1000 =0kWh/a

vent

kozponti eldszabalyozas

thi sz 10.00 % (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Epig = (Qnin(1 + fhg 50 + Qnig /AN BCOehs + (Eyent+ Engi s T QnikZna)ey/An

Epg= (10000 * (1+0,1)+0)/215,3 * 1 +(0+0+0*200)/215,3 *2,5=51.10 kWh/m’a

Ehti sus = (Qnian(! + Tt s2) T Qnit v /AN EC 045 sus T (Byent ™ Engis T Qhit kZhw)ey sus/ AN

Ejg sus = (10000 % (1+0,1) +0)/215,3 * 0,04 + (0+ 0+ 0 *200)/215,3 * 0,1 = 2.04 kWh/m’a

r rgr e

Ay 215.27 (a rendszer alapteriilete)

v 0.80 (a vilagitas korrekcios szorzdja)
Eyii= Eyi o/ An)vey

Egy=11%0,8 *2,5=22.00 kWh/m’a

Evil sus (ZEvil,n/ AN)Dev sus

E.we=11%08*0,1 =0.88 kWh/m’a

vil sus —
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Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzéje

Ep: 167.69 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)
Epmax: 181.24 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemzo alapjan megfelel.

Eppef 100.00 KWh/m?a (az 6sszesitett energetikai jellemz6 referencia értéke)

Esus = EF sus T EHMV sus Evil sus ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus
Eqs=0,19+0+0,88 +0+2,04 +0=3.12 kWh/m’a

MER=E_/ E,=3,12/167,69 = 1.9% (Megujulé részarany)

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim eco2 Ecoa H F
[MWh/a] [(] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 6,71 2,50 16,77 365 245 - 6,7 MWh

foldgaz 19,32 1,00 19,32 202 3,90 36000 kJ/m3 1932,4 m3

Osszesen 36,10 6,35

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

alairas
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Energetikai minéségtanusitvany

Energetikai minoségtanusitvany osszesito

Epiilet: Old Timer 83 iizemanyagkut
9100 Tét
Debrecen utca
Hrsz: 1223

Megrendeld:

Tanusito: Orban Barnabas
2800 Tatabanya, Napsugar utca 3./C
orban1012@gmail.com

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:
Kovetelményérték (viszonyitasi alap):

Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva:

Energetikai minoség szerinti besorolas:

AA++
AA+
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
11

1)

A tanusitas oka: sajat célra
Epiilet védettsége: Nem védett
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 2

166.52 kWh/m?a
100.00 kWh/m*a
166.50 %

EE (Atlagosnal jobb)

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag egyszertisitett, a sugarzasi nyereség egyszerisitett, a

héfokhid és fitési idény hossz részletes szamitassal.

Tantsitvany azonositdja a tanusitonal:

Kelt: 2022. 10. 19.
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Energetikai minéségtanusitvany

Szerkezet tipusok:

Ablak AB1

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: 0,6 m

y méret: 0,6 m
Megengedett értéke: 2.500 W/m’K
A héatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Arnyékolas modja nyéron: belsé
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.450

Ablak AB2

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

x méret: I m

y méret: I,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.300 W/m’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K.
A hoatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési ardny: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: belsd
Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.450

Ablak AJ9

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: 4 m

y méret: 2,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.300 W/n’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.120 m*K/W
Arnyékolas modja nyaron: belsd
Arnyékolas naptényezéje nyaron: 0.450

Ajté AJ3

Tipusa: iivegezett ajto (kiilso, fém)

X méret: I m

y méret: 2,4m
Héatbocsatési tényezd: 1.100 Wm’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K
A héatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 50 %
Uvegezés g értéke: 0.870

Belsé fal

Tipusa: belsd fal (fitott terek kozt)
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 2.700 W/m’K.
Héatbocsatasi tényezé: 2.700 W/m2K.
Fajlagos tomeg: 56 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 28 /28 kg/m2
Hoéatadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadési tényezd beliil: 8.00 W/m’K
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
Csempe 1
tiszta gipszlapok 1 2
tiszta gipszlapok 1 3
Csempe 4
Fiiggonyfal D

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 6,65 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.120 m’K/W
Fiiggonyfal K

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 6,65 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Fiiggonyfal K

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 10,7 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Padozat

Tipusa:  padlo (talajra fektetett ISO 13370)

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.278 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.500 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 5%
Fajlagos tomeg: 1003 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 190 kg/m2
Hoatadasi tényezo kiviil: 25.00 W/m’K.
Héatadési tényez8 beliil: 6.00 W/n’K
Padlészint magassaga: Om

Talaj hovezetési tény.: 2.000 W/mK
Alap szélesség: 0.00 m
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d
[cm]
0,85
1,25
1,25
0,85

A
[W/mK]
1,050
0,240
0,240
1,050

R
[m2K/W]
0,0081
0,0521
0,0521
0,0081

p

c Sd  Fp*F,*F,

[kg/md] [kI/kgK] [m]

1800
1000
1000
1800

0,88
0,84
0,84
0,88
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No.
megnevezeés -
Mazas keramialap
Aljzatbeton
polisztirolhab 1
Bitumenes vizszigetelés
Vasalt aljzatbeton
kavicsfeltoltés
Geotextilia 300 g/m2

NN DN R W~

Szendvicspanel fal 4a
Tipusa: kiilsé fal
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.163 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.450 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.212 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 98 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 W/m’K.
Héatadési tényez8 beliil: 8.00 W/m’K

Rétegek kiviilrél befelé
Réteg No.
megnevezes -
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg.
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

AN DN AW =
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Sd  Fp*F,*F,

Sd  Fp*F*F,

d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
2 1,050 - 0,0190 1800 0,88 0
7 1,280 - 0,0547 2200 0,84 0
10 0,040 - 2,5000 15 1,46 0
0,4 - - - - - 0
15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
25 0,350 - 0,7143 1800 0,84 0
0,4 - - - 300 - 0
’
: pyaii
% 8
R -
e
E 1 lznn /..f"'/
s
L T |
o
8
3
2 1 2 3 1 dHﬁmmgkm 1:]15 1 2 1 W 1% 1% 17 8 B 0
d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
16,5 - - 0,0800 - - 0
5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0
1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
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Energetikai minéségtanusitvany

Szendvicspanel fal 4a + 5 cm EPS

Tipusa: kiilso fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.133 W/m’K
Megengedett értéke: 0.450 Wm’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.173 W/m’K.
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 107 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
nemes vakolat 1
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3
Asvanygyapot szigetelomag 4
Acél trap.lemez tomités nélkiil 5
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg. 6
Rockwool Multirock 7
tiszta gipszlapok 1 8
Szendvicspanel fal 4b

Tipusa: kiils6 fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.165 Wm’K
Megengedett értéke: 0.450 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.215 W/m’K.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 98 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Hoatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
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d A R p c Sd  Fr*F,*F,
[cm] [W/mK] [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
0,5 0,990 - 0,051 1850 088 0
5 0,036 - 1,389 - 146 0
0,5 58,100 - 0,0001 7850 046 0
15 0,033 - 45450 35 084 0
0,5 58,100 - 0,001 7850 046 0
16,5 - - 0,0800 - -0
5 0,039 - 12820 28 084 0
1,25 0,240 - 00521 1000 084 0
.
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
Acél trap.lemez tomités nélkiil 1
Asvanygyapot szigetelomag 2
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3
Rockwool Multirock 4
tiszta gipszlapok 1 5
Szendvicspanel fal 4b + 5 cm EPS

Tipusa: kiilsé fal
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.134 W/m’K
Megengedett értéke: 0.450 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.175 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 107 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 W/m’K.
Héatadési tényez8 beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezes -
nemes vakolat 1
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3
Asvanygyapot szigetelomag 4
Acél trap.lemez tomités nélkiil 5
Rockwool Multirock 6
tiszta gipszlapok 1 7
Szintkozi fodém

Tipusa: bels6 fodém (felfelé hiil6)

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 2.409 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezo: 2.409 W/m’K
Fajlagos tomeg: 1553 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 881/1041 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 12.00 W/m’K
Héatadési tényezd beliil: 10.00 W/n’K

Rétegek kiviilrdl befelé
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d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46
15 0,033 4,5450 35 0,84
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46
5 0,039 1,2820 28 0,84
1,25 0,240 0,0521 1000 0,84
»
s P m
- A
R o
oo .l
E I lznn /..f"'/
s
] ! -
wl
.
s
1 0 1 2 3 dHﬂmmgkm 1:]15 L AN A N (A T A I
d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
0,5 0,990 0,0051 1850 0,88
5 0,036 1,3890 - 1,46
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46
15 0,033 4,5450 35 0,84
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46
5 0,039 1,2820 28 0,84
1,25 0,240 0,0521 1000 0,84
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Energetikai minéségtanusitvany

Réteg No.
megnevezes -
vasbeton 1
Acél trap.lemez tomités nélkiil 2
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf. 3
tiszta gipszlapok 1 4
Zart épiilettér fodém 3a
Tipusa: tetd
y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.181 W/m’K
Megengedett értéke: 0.250 W/m’K
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.208 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 15 %
Fajlagos tomeg: 1196 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 690 kg/m2
Héatadasi tényez8 kiviil: 24.00 W/m’K
Héatadasi tényezd belil: 10.00 W/m’K
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No.
megnevezeés -
tiszta gipszlapok 1 1
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf. 2
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3
asvanygyapottermék hsz 4
Geotextilia 300 g/m2 5
PVC membran vizszig lemez 6
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog
[°]
Szendvicspanel fal 4a + 5 cm E fliggbleges
Szendvicspanel fal 4b + 5 cm E fliggbleges
Ablak AB1 E fuggoleges
Fiiggonyfal E E fliggéleges
Fliggonyfal K K fiiggdleges
Szendvicspanel fal 4a + 5 cm D fuggoleges
Szendvicspanel fal 4b + 5 cm D fuggoleges
Ablak AB1 D fuggoleges
Ablak AB2 D fuggoleges
Fliggonyfal D D fiiggdleges
Szendvicspanel fal 4a + 5 cm NY  fliggéleges
Ablak AB1 NY  fliggéleges
Ablak AB2 NY  fliggéleges
Ablak AJ9 NY  fliggéleges
Ajto AJ3 NY  fliggéleges
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Sd  Fp*F*F,

[-]

c Sd  Fp*F,*F,

d A K R p c
[ecm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
15 58,100 - 0,0026 7850 0,46 0
40 - - 0,0700 - - 0
1,5 0,240 - 0,0625 1000 0,84 0
=l
l‘nn P / __m
e N E
: A
. -
i .
g 1m /__,-""'
b
i s E
:ir"//’ |
o
n
n-Z 0 1 2 3 4 L 8 9 10 # 12 3 W ¥ 6 7 oMW/ W W
Himéredilen | 'C]
d A K R p
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
24 - - 0,0700 - - 0
15 58,100 - 0,0026 7850 0,46 0
20 0,038 - 5,2630 10 0,84 0
0,4 - - - 300 - 0
0,15 0,380 - 0,0039 1800 1,47 0
U U* A b4 L AU*LY Ay
[W/mK] [W/neK] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m2]
0,173 0,173 20,5 - - 3,5 -
0,175 0,175 17,8 - - 3,1 -
0 0 0,4 - - 0,0 0,3
0,7 0,684 39,9 - - 27,3 39,1
0,7 0,684 64,2 - - 43,9 62,9
0,173 0,173 20,5 - - 3,5 -
0,175 0,175 13,3 - - 2,3 -
0 0 0,4 - - 0,0 0,3
1,3 1,25 1,5 - - 1,9 1,0
0,7 0,684 39,9 - - 27,3 39,1
0,173 0,173 37,8 - - 6,5 -
0 0 1,4 - - 0,0 1,0
1,3 1,25 1,5 - - 1,9 1,0
1,3 1,25 10,0 - - 12,5 7,0
1,1 1,1 2,4 - - 2,6 1,2
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Qsd
[kWh/a]

13,2
2041,5
3284,8

13,2
54,8
2041,5

52,6
54,8
365,5
104,4



Energetikai minéségtanusitvany

Y
[W/mK]

L
[m]
1,2
2,4
2,4
24,0
2,0
2,3
3,6
1,2
1,9
4,2
2,3

Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U U* A

[°] [W/meK] [W/n2K] [m2]
Zart épiilettér fodém 3a vizszintes 0,208 0,208 150,8
Padozat 0 - 6,3
Padozat 0,145 - 10,1
Padozat 0,181 - 11,8
Padozat 0,193 - 9,6
Padozat 0,204 - 77,6
Padozat 0,219 - 5,0
Padozat 0,219 - 5,7
Padozat 0,238 - 6,2
Padozat 0,241 - 1,9
Padozat 0,251 - 23
Padozat 0,257 - 43
Padozat 0,272 - 1,3
Hétarolo tomegek:
Megnevezés A my M

[m?2]  [kg/m?] [t]

Szendvicspanel fal 4a + 5 cm EPS 78,9 13 1,03
Szendvicspanel fal 4b + 5 cm EPS 31,1 13 0,40
Belso fal 133,8 28 3,75
Zart épiilettér fodém 3a 150,8 690 104,05
Szintk6zi f6dém 64,5 881 56,81
Padozat 142,0 190 26,99
Osszesen - - 193,02
my: 897 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tdmeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

(Sugéarzas hasznositasi tényez0)

& 0.75
A: 564.4 m’

V: 8243 m’
A/V: 0.685 m’/m’
QuaQsiat (8026 + 0) * 0,75 = 6020kWh/a
YAU + DI 195.4 W/K

q=[ZAU+ IV - (Qu + Qqg)/72)/V = (195.4 - 6020 / 72) / 824,314

q: 0.136 W/m’K (Szamitott fajlagos héveszteségtényezd)

qmax:

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Kereskedelmi épiilet

AN 215.27 m?

n: 0.80 1/h

c: 0.80

QudQsiat (2,17 +0)*0,75 = 1,62kW

Qb 7.00 W/t
Eyiln' 11.00 kWh/m’a
JHMV: 9.00 kWh/m’a
Dpygre 9.00 1/h
Qsdnyar 10,25 kW
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(Feliilet-térfogat arany)
(Sugarzasi hényereség)

(Fatott alapteriilet)
(Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

(Sugarzasi nyereség)

(Sugarzasi nyereség)

(Fatott éptilet(rész) térfogat)

(Szakaszos lizem korrekcios szorzo)

(Bels6 honyereség atlagos értéke)

(Légcsereszam anyari idényben)

0.346 W/m K (Megengedett fajlagos hdveszteségtényezo)

(Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

AU*+LY
[W/K]

31,4

0,0

1,5

2,1

1,8

15,8

1,1

1,2

1,5

0,4

0,6

1,1

0,3

(Fatott éplilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)

(Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd hdenergia igénye)

Aj
[m?]
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Energetikai minéségtanusitvany 9

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp, =XA\qy: 1507 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qp ¢ = ZANGHE: 1130 W (Belsé hényereségek 0sszege a hasznositassal)

2E il n= ZANE i o 2368 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumv = ZANduMV: 1937 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nett6 hdenergia igénye)
V= IV 659.5 m’/h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
V=XV *Z; /75 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)

Vine= 2V, # (1-Z 1/ Z5): 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a hasznalati idon kiviil)

V= XV T VL(IM) + Vipp: 659.5 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = EVigeq 7418.8 m*/h (Levegd térfogataram nyaron)

Fiités éves netté hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Quq T Qsig + Que)/ FAU+ X+ 0,35Vgy) + 2
Aty = (1625 +1130,17) / (195,4 + 0,35 * 659,451) + 2 =8.5 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 71061 hK/a (Futési hofokhid)
Zg: 4265 h/a (Futési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,35LV;yfl0 - Py pZp-ZpQp e
Qp= 71,061 * (824,314 * 0,136 + 0,35 * 659,5) * 0,8 - 0 * 4,265 - 4,265 * 1130,17 = 14,67 MWh/a
qF 68.17 kWh/m*a (Futés éves fajlagos netté héenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Atbny'élr = (Qsdnyér + Qb)/ (FAU+XI¥+0,35 Vnyélr)

Aty = (10250 +1506,89) / (195,4 + 0,35 * 7418,83) = 4.2 °C

Atynyérmax 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Ny 27.65 nap (Hitési napok szama)

Qpg = 24/1000 * g * (EA,*qp, + Qgdnyar)

Qpg = 24/1000 * 27,65 * (10250 + 1506,89) = 7,801 MWh/a

A nyéri felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetéleg kiils6 arnyékolok alkalmazasa
javasolt!
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Energetikai minéségtanusitvany 10

Fiitési rendszer
Gazkazanos kozponti flités padlofiitéses rendszerben.

AN 215.27 (arendszer alapteriilete)

q¢ 68.17 kWh/nt’a (a flités fajlagos nettd hdenergia igénye)
Futott téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

eg 1.00 (foldgaz)

€qus: 0.00

Ce 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.56 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, elektronikus szabalyozoval
drpy’ 0.70 kWh/m™a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 35/28

dry: 0.60 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivattyt, hélépesé 20 K

Epg,: 1.05 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fltott térben, vizhémérséklet 35/28

e 0.10 kWh/m’a (a hoétarolas fajlagos vesztesége €s segédenergia igénye)
Epr: 0.32 kWh/m’a

Ep=(art agnt dry + ardX (Gowep + (Bps, T Epr + ai y)ey

Ep=(68,17+0,7+0,6 +0,1) * 1,01 + (1,05 + 0,32 + 0,56) * 2,5 = 75.09 kWh/m’a
EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,r)z (Cka‘kefsus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

Ep s = (68,17 + 0,7 +0,6 +0,1) * 0+ (1,05 + 0,32 + 0,56) * 0,1 = 0.19 kWh/m’a

Hasznalati melegviz-termel6 rendszer

Gaz tizemil melegviz el6allitas
AN 21527 m’ (arendszer alapteriilete)

dHMV: 9.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)

Gazilizem boyler

€qus! 0.00

Ce 1.22 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

E: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Eloszto vezetékek a flitdtt téren beliil, cirkulacié nélkiil

dHMV v' 10.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, gaziizemii boyler

dHMV.¢ 57.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)
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Energetikai minéségtanusitvany

Enimv = damv( + damy /100 + gpvy ( 100)X(Geogervy) + (Ec + Eley
Egyy=9* (1+0,1 +0,57) * 1,22 + (0+0) *2,5 = 18.34 kWh/m’a

Etmv sus = damv(! T divy v/ 100 + gy  100)X(Geogeepvy sus) T (Ec + Edey gus
Epnmy sus=9 * (1+0,1+0,57) * 0+ (0+ 0) * 0,1 = 0.00 kWh/m’a

Hiitési rendszer
Elektromos klimaberendezés

Apg 215.3 m’ (a rendszer alapteriilete)

Qhi.n’ 10000 kWh/a (a gépi hiités éves nettd energiaigénye)
Zhi 200 h (a hiitési idény hossza)

Vi 0.0 m’/h (alevegd térfogatarama)

Kompresszoros léghiités (split) EER=2,5

ef 2.50 (elektromos aram)

€qus: 0.10

Ce 0.40 (a hiitogép teljesitménytényezdje)
Qhiix: 0.00 kW (segédenergia igény)

04 (Geegus T (1-C)) =1 *(0,4 * 0,1 + (1-0,4))= 0,64

Appi: 0 Pa (arendszer aramlasi ellenallasa)
Nvent: 50.0 % (a ventilator dsszhatdsfoka)

Event = VLTApL"I/3 600/ nventza,LT/ 1000

E ent=0*0/3600/0,5*200/1000 =0kWh/a

vent

kozponti eldszabalyozas

thi sz 10.00 % (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Epig = (Qnin(1 + fhg 50 + Qnig /AN BCOehs + (Eyent+ Engi s T QnikZna)ey/An

Epg= (10000 * (1+0,1)+0)/215,3 * 1 +(0+0+0*200)/215,3 *2,5=51.10 kWh/m’a

Ehti sus = (Qnian(! + Tt s2) T Qnit v /AN EC 045 sus T (Byent ™ Engis T Qhit kZhw)ey sus/ AN

Ejg sus = (10000 % (1+0,1) +0)/215,3 * 0,04 + (0+ 0+ 0 *200)/215,3 * 0,1 = 2.04 kWh/m’a

r rgr e

Ay 215.27 (a rendszer alapteriilete)

v 0.80 (a vilagitas korrekcios szorzdja)
Eyii= Eyi o/ An)vey

Egy=11%0,8 *2,5=22.00 kWh/m’a

Evil sus (ZEvil,n/ AN)Dev sus

E.we=11%08*0,1 =0.88 kWh/m’a

vil sus —
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Energetikai minéségtanusitvany 12

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzéje

Ep: 166.52 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)
Epmax: 181.24 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemzo alapjan megfelel.

Eppef 100.00 KWh/m?a (az 6sszesitett energetikai jellemz6 referencia értéke)

Esus = EF sus T EHMV sus Evil sus ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus
Eqs=0,19+0+0,88 +0+2,04 +0=3.12 kWh/m’a

MER=E_/ E,=3,12/166,52= 1.9 % (Megujulé részarany)

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim eco2 Ecoa H F
[MWh/a] [(] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 6,71 2,50 16,77 365 245 - 6,7 MWh

foldgaz 19,07 1,00 19,07 202 3,85 36000 kJ/m3 1907,3 m3

Osszesen 35,85 6,30

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

alairas
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Energetikai minéségtanusitvany

Energetikai minoségtanusitvany osszesito

Epiilet: Old Timer 83 iizemanyagkut
9100 Tét
Debrecen utca
Hrsz: 1223

Megrendeld:

Tanusito: Orban Barnabas
2800 Tatabanya, Napsugar utca 3./C
orban1012@gmail.com

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:
Kovetelményérték (viszonyitasi alap):

Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva:

Energetikai minoség szerinti besorolas:

AA++
AA+
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
11

1)

A tanusitas oka: sajat célra
Epiilet védettsége: Nem védett
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 2

165.60 kWh/m?a
100.00 kWh/m*a
165.60 %

EE (Atlagosnal jobb)

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag egyszertisitett, a sugarzasi nyereség egyszerisitett, a

héfokhid és fitési idény hossz részletes szamitassal.

Tantsitvany azonositdja a tanusitonal:

Kelt: 2022. 10. 19.
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Energetikai minéségtanusitvany

Szerkezet tipusok:

Ablak AB1

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: 0,6 m

y méret: 0,6 m
Megengedett értéke: 2.500 W/m’K
A héatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Arnyékolas modja nyéron: belsé
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.450

Ablak AB2

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

x méret: I m

y méret: I,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.300 W/m’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K.
A hoatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési ardny: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: belsd
Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.450

Ablak AJ9

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: 4 m

y méret: 2,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.300 W/n’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.120 m*K/W
Arnyékolas modja nyaron: belsd
Arnyékolas naptényezéje nyaron: 0.450

Ajté AJ3

Tipusa: iivegezett ajto (kiilso, fém)

X méret: I m

y méret: 2,4m
Héatbocsatési tényezd: 1.100 Wm’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K
A héatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 50 %
Uvegezés g értéke: 0.870

Belsé fal

Tipusa: belsd fal (fitott terek kozt)
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 2.700 W/m’K.
Héatbocsatasi tényezé: 2.700 W/m2K.
Fajlagos tomeg: 56 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 28 /28 kg/m2
Hoéatadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadési tényezd beliil: 8.00 W/m’K
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
Csempe 1
tiszta gipszlapok 1 2
tiszta gipszlapok 1 3
Csempe 4
Fiiggonyfal D

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 6,65 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.120 m’K/W
Fiiggonyfal K

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 6,65 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Fiiggonyfal K

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 10,7 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Padozat

Tipusa:  padlo (talajra fektetett ISO 13370)

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.278 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.500 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 5%
Fajlagos tomeg: 1003 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 190 kg/m2
Hoatadasi tényezo kiviil: 25.00 W/m’K.
Héatadési tényez8 beliil: 6.00 W/n’K
Padlészint magassaga: Om

Talaj hovezetési tény.: 2.000 W/mK
Alap szélesség: 0.00 m
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1,25
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A
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R
[m2K/W]
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0,0521
0,0521
0,0081

p

c Sd  Fp*F,*F,

[kg/md] [kI/kgK] [m]

1800
1000
1000
1800

0,88
0,84
0,84
0,88
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Energetikai minéségtanusitvany 4

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [ecm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Mazas keramialap 1 2 1,050 - 0,0190 1800 0,88 0
Aljzatbeton 2 7 1,280 - 0,0547 2200 0,84 0
polisztirolhab 1 3 10 0,040 - 2,5000 15 1,46 0
Bitumenes vizszigetelés 4 0,4 - - - - - 0

Vasalt aljzatbeton 5 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
kavicsfeltoltés 6 25 0,350 - 0,7143 1800 0,84 0
Geotextilia 300 g/m2 7 0,4 - - - 300 - 0
Szendvicspanel fal 4a

Tipusa: kiilsé fal w'

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.163 W/m’K. e

Megengedett értéke: 0.450 W/m’K. & ﬂ

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. -

Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.212 W/m’K m |

Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % =

Fajlagos tomeg: 98 kg/m2 HE

Fajlagos hétarol6 tomeg: 13 kg/m’ i o

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 WmPK e T '

Héatadési tényez8 beliil: 8.00 Wm’K 1 2

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Acél trap.lemez tomités nélkiil 1 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Asvanygyapot szigetelomag 2 15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg. 4 16,5 - - 0,0800 - - 0
Rockwool Multirock 5 5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0

tiszta gipszlapok 1 6 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
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Energetikai minéségtanusitvany

Szendvicspanel fal 4a + 10 cm

Tipusa: kiilso fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.112 W/m’K
Megengedett értéke: 0.450 Wm’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.146 W/m’K.
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 107 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
nemes vakolat 1
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3
Asvanygyapot szigetelomag 4
Acél trap.lemez tomités nélkiil 5
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg. 6
Rockwool Multirock 7
tiszta gipszlapok 1 8
Szendvicspanel fal 4a + 5 cm EPS

Tipusa: kiils6 fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.133 Wm’K
Megengedett értéke: 0.450 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.173 W/m’K.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 107 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Hoatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K

C:\iles\benzinkut\OT83-projektf-ET+10cm.wwp

WinWatt golya 8.45 (2022. 3. 8.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

i
e
d A K R p c Sd  Fr*F*F,
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
0,5 0,990 - 0,0051 1850 088 0
10 0,036 - 2,7780 - 1,46 0
0,5 58,100 - 0,0001 7850 046 0
15 0,033 - 4,5450 35 084 0
0,5 58,100 - 0,0001 7850 046 0
16,5 - - 0,0800 - -0
5 0,039 - 1,2820 28 084 0
1,25 0,240 - 0,0521 1000 084 0
i
i
2022.11. 07.

http://www.bausoft.hu



Energetikai minéségtanusitvany 6

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [ecm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
nemes vakolat 1 0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88 0
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2 5 0,036 - 1,3890 - 1,46 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Asvanygyapot szigetelomag 4 15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 5 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg. 6 16,5 - - 0,0800 - - 0
Rockwool Multirock 7 5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0

tiszta gipszlapok 1 8 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
Szendvicspanel fal 4b

Tipusa: kiilsé fal w'

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.165 W/m’K. e

Megengedett értéke: 0.450 W/m’K. & ﬂ

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. -

Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.215 W/m’K m

Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % =

Fajlagos tomeg: 98 kg/m2 HE

Fajlagos hétarol6 tomeg: 13 kg/m’ i

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 WmPK

Héatadési tényez8 beliil: 8.00 Wm’K 1

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Acél trap.lemez tomités nélkiil 1 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Asvanygyapot szigetelomag 2 15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Rockwool Multirock 4 5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0

tiszta gipszlapok 1 5 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
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Energetikai minéségtanusitvany

Szendvicspanel fal 4b + 10 cm

Tipusa: kiilso fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.113 W/m’K
Megengedett értéke: 0.450 Wm’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.147 W/m’K.
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 107 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
nemes vakolat 1
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3
Asvanygyapot szigetelomag 4
Acél trap.lemez tomités nélkiil 5
Rockwool Multirock 6
tiszta gipszlapok 1 7
Szendvicspanel fal 4b + 5 em EPS

Tipusa: kiils6 fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.134 Wm’K
Megengedett értéke: 0.450 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.175 W/m’K.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 107 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Hoatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
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i
fa
d A K R P C Sd  Fr*F,*F,
[em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88 0
10 0,036 - 2,7780 - 1,46 0
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0
1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
i
i
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No.
megnevezeés -
nemes vakolat
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

NN N R W~

Szintkozi fodém

Tipusa: bels6 fodém (felfelé hiild)

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 2.409 W/m’K.
Héatbocsatasi tényezé: 2.409 W/m’K.
Fajlagos tomeg: 1553 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 881/1041 kg/m2
Hoatadasi tényezd kiviil: 12.00 Wm’K
Héatadési tényezd beliil: 10.00 W/n’K
Rétegek kiviilrél befelé

Réteg No.
megnevezeés -

vasbeton

Acél trap.lemez tomités nélkiil
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf.
tiszta gipszlapok 1

DWW N =

Zart épiilettér fodém 3a

Tipusa: tetd

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.181 W/m’K
Megengedett értéke: 0.250 Wm’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.208 W/m’K.
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 15 %
Fajlagos tomeg: 1196 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 690 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Hoatadasi tényezd beliil: 10.00 W/m’K
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K

R
[m2K/W]
- 0,0051
- 1,3890
- 0,0001
- 4,5450
- 0,0001
- 12820
- 0,0521

R
[m2K/W]
- 0,0968
- 0,0026
- 0,0700
- 0,0625

8

p c Sd
[kg/m3] [kJ/kgK] [m]
1850 0,88 0
- 1,46 0
7850 0,46 0
35 0,84 0
7850 0,46 0
28 0,84 0
1000 0,84 0

p c Sd
[kg/m3] [kJ/kgK] [m]
2400 0,84 0
7850 0,46 0
- - 0
1000 0,84 0

d A
[em] [W/mK]
0,5 0,990
5 0,036
0,5 58,100
15 0,033
0,5 58,100
5 0,039
1,25 0,240

d A
[cm] [W/mK]
15 1,550
15 58,100
40 -
1,5 0,240

| R SO ]
Hindsssit ']
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Energetikai minéségtanusitvany 9

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [ecm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
tiszta gipszlapok 1 1 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf. 2 24 - - 0,0700 - - 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 15 58,100 - 0,0026 7850 0,46 0
asvanygyapottermék hsz 4 20 0,038 - 5,2630 10 0,84 0
Geotextilia 300 g/m2 5 0,4 - - - 300 - 0
PVC membran vizszig lemez 6 0,15 0,380 - 0,0039 1800 1,47 0
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U U* A v L AU*LY Ay Qsd
[°] [W/m2K] [W/m2K] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m2] [kWh/a]
Szendvicspanel fal 4a + 10 cm E fuggoleges 0,146 0,146 20,5 - - 3,0 - -
Szendvicspanel fal 4b + 10 cm E fuggoleges 0,147 0,147 17,8 - - 2,6 - -
Ablak AB1 E fuggoleges 0 0 0,4 - - 0,0 0,3 13,2
Fiiggonyfal E E fliggbleges 0,7 0,684 399 - - 273 39,1 20415
Fliggonyfal K K fliggbleges 0,7 0,684 64,2 - - 43,9 62,9 3284,8
Szendvicspanel fal 4a + 10 cm D fuggoleges 0,146 0,146 20,5 - - 3,0 - -
Szendvicspanel fal 4b + 10 cm D fuggoleges 0,147 0,147 13,3 - - 1,9 - -
Ablak AB1 D fuggobleges 0 0 0,4 - - 0,0 0,3 13,2
Ablak AB2 D fuggoleges 1,3 1,25 1,5 - - 1,9 1,0 54,8
Fiiggonyfal D D fuggoleges 0,7 0,684 39,9 - - 27,3 39,1 2041,5
Szendvicspanel fal 4a + 10 cm NY fuggoleges 0,146 0,146 37,8 - - 5,5 - -
Ablak ABI1 NY fuggoleges 0 0 1,4 - - 0,0 1,0 52,6
Ablak AB2 NY fuggoleges 1,3 1,25 1,5 - - 1,9 1,0 54,8
Ablak AJ9 NY fliggbleges 1,3 1,25 10,0 - - 12,5 7,0 365,5
Ajtd AJ3 NY fliggbleges 1,1 1,1 2,4 - - 2,6 1,2 104,4
Zart épiilettér fodém 3a vizszintes 0,208 0,208 150,8 - - 314 - -
Padozat 0 - 6,3 - - 0,0 - -
Padozat 0,145 - 10,1 - 1,2 1,5 - -
Padozat 0,181 - 11,8 - 2,4 2,1 - -
Padozat 0,193 - 9,6 - 2,4 1,8 - -
Padozat 0,204 - 77,6 - 240 15,8 - -
Padozat 0,219 - 5,0 - 2,0 1,1 - -
Padozat 0,219 - 5,7 - 2,3 1,2 - -
Padozat 0,238 - 6,2 - 3,6 1,5 - -
Padozat 0,241 - 1,9 - 1,2 0,4 - -
Padozat 0,251 - 2,3 - 1,9 0,6 - -
Padozat 0,257 - 4,3 - 42 1,1 - -
Padozat 0,272 - 1,3 - 2,3 0,3 - -
Hétarol6 tomegek:
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Energetikai minéségtanusitvany
Megnevezés

Szendvicspanel fal 4a + 10 cm
Szendvicspanel fal 4b + 10 cm
Belso fal

Zart épiilettér fodém 3a
Szintkozi f6dém

Padozat

Osszesen

my: 897 kg/m2

Epiilet tdmeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

& 0.75
A: 564.4 m*

V: 8243 m’
A/V: 0.685 m’/m’
QuitQuig: (8026 + 0) * 0,75 = 6020k Wh/a
YAU + S 192.4 W/K

133,8 28
150,8 690

142,0 190

A my Mt
[m?]

[kg/m?] [t]
78,9 13 1,03
31,1 13 0,40
3,75
104,05
56,81
26,99
193,02

(Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

64,5 881

(Sugéarzas hasznositasi tényez0)

(Fatott éplilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)
(Futott éptilet(rész) térfogat)

(Feliilet-térfogat arany)

(Sugarzasi hényereség)

q=[ZAU+ X¥- (Qyq+ Q49)/721/V=(192,4 - 6020/ 72)/ 824,314
q: 0.132 W/m’K (Szamitott fajlagos hoveszteségtényezd)

qmax:
Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Kereskedelmi épiilet

AN 215.27

n: 0.80 1/h

G: 0.80

QugtQsig: (2,17+0)*0,75 = 1,62kW

Qb 7.00 W/m’
Eyiln! 11.00 kWh/n’a
JHMV: 9.00 kWh/m’a
Dy ar 9.00 1/h
Qsdnyér: 10,25 kW

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp = ZANGy: 1507 W
Qpe = ZANGHE: 1130 W

YE i n = ZANEyilp' 2368 kWh/a
Qumv = ZANAHMV 1937 kWh/a
V= ZVn: 659.5 m’/h
Vir=EVn *Z v/ Z: 0.0 m’/h
Vint= ZViid*(1-Zy 1/Z5): 0.0 m’/h
V= Vgt V(1) + Vipp: 659.5 m’/h
Viyar = 2V 7418.8 m’/h
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0.346 W/m K (Megengedett fajlagos hdveszteségtényezd)

(Futott alapteriilet)

(Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

(Szakaszos lizem korrekcios szorzo)

(Sugarzasi nyereség)

(Bels6 honyereség atlagos értéke)

(Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

(Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd hdenergia igénye)
(Légcsereszam anyari idényben)

(Sugarzasi nyereség)

(Bels6 honyereségek dsszege)

(Bels6 honyereségek Gsszege a hasznositassal)
(Vilagitas éves nettd energia igénye)

(Hasznalati melegviz éves nettd hdenergia igénye)
(Atlagos levegd térfogataram a fiitési idényben)
(Levego térfogataram a hasznalati idében)

(Levego térfogataram a hasznalati id6n kiviil)
(Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
(Levego térfogataram nyaron)

10
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Energetikai minéségtanusitvany 11

Fiités éves netto hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qgq t Qgig T Qp o)/ AU+ E¥+0,35Vy) + 2
Aty = (1625+ 1130,17) / (192,4 + 0,35 * 659,451) + 2 =8.5 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 70967 hK/a (Futési h6fokhid)
Zg: 4251 h/a (Futési idény hossza)

Qp= H[VQ+0,358Vinplo - PLrp.Zp- ZpQp e
Qp= 70,967 * (824,314 * 0,132 + 0,35 * 659,5) * 0,8 - 0 * 4,251 - 4,251 * 1130,17 = 14,48 MWh/a
qF 67.25 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd hdenergia igénye)

Nyari tulmelegedés kockazatanak ellendrzése
Atbnyair = (Qsdnyair + Qb)/ (ZAU+ XY+ 0,35 Vnyér)
Atypysr = (10250 + 1506,89) / (192,4 + 0,35 * 7418,83) = 4.2 °C
3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Dyt 27.70 nap (Htésinapok szdma)
Qng = 24/1000 * npg * (FA,*qp + Qsdnyér)
Qpi=124/1000 * 27,70 * (10250 + 1506,89) = 7,8165 MWh/a

A nyari felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetdleg kiils6 arnyékolok alkalmazasa
javasolt!

At’onyzirmax :

Fiitési rendszer
Géazkazanos kozponti flités padlofiitéses rendszerben.

Ay 215.27 (a rendszer alapteriilete)

qg 67.25 kWh/m’a (a fités fajlagos nett6 hGenergia igénye)
Futott téren beliil elhelyezett kondenzacids olaj- vagy gézkazan

eg 1.00 (foldgaz)

€sus: 0.00

Ce 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)
div: 0.56 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és bedgyazott flités, elektronikus szabalyozoval
e 0.70 kWh/m"a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Elosztd vezetékek a flit6tt téren beliil, vizhémérséklet 35/28

dry: 0.60 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivattyt, hélépesd 20 K

Ers, 1.05 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, vizhdmérséklet 35/28

dr¢ 0.10 kWh/m’a (a hotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epr: 0.32 kWh/n’a

Ep=(art dgnt dey + dpgZ (Geogep + (Bpg, + Epr + gy y)ey
Ep=(67,25+0,74+0,6 +0,1) * 1,01 + (1,05+ 0,32 + 0,56) * 2,5 =74.16 kWh/m?a

EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)z (Ckakefsus) + (EFSZ + EFT + qk,v)ev sus
Ep s =(67,25+0,7+ 0,6 +0,1) * 0+ (1,05 + 0,32 + 0,56) * 0,1 = 0.19 kWh/m’a
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Energetikai minéségtanusitvany

Hasznalati melegviz-termel6 rendszer
Gaz lizeml melegviz eldallitas

AN 215.27 nt (arendszer alapteriilete)

dHMV: 9.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)
Gaziizem boyler

CHMV: 1.00 (foldgaz)

€qus: 0.00

Ce 1.22 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m?a (segédenergiaigény)

Elosztd vezetékek a flitott téren beliil, cirkulacid nélkiil

dHMV v' 10.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott térben, gaziizemt boyler
dHMV. ¢ 57.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enpmv = damv(l + vy /100 + gy ¢ 100)X(Ceogeepny) + (Ec + Eye,
Egvy=9* (1+0,1+0,57) * 1,22 + (0+ 0) * 2,5 = 18.34 kWh/m*a

Epmy sus = damv(l + damy /100 + gy ¢/ 100)X(Geoyeepvy sus) + (Bc + Exdey sus
Epnvy sus= 9 * (1+ 0,1 +0,57) * 0+ (0+0) * 0,1 =0.00 kWh/ni’a
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Energetikai minéségtanusitvany

Hiitési rendszer
Elektromos klimaberendezés

Apg 215.3 m’ (a rendszer alapteriilete)

Qhi.n’ 10000 kWh/a (a gépi hiités éves nettd energiaigénye)
Zhi 200 h (a hiitési idény hossza)

Vi 0.0 m’/h (alevegé térfogatarama)

Kompresszoros léghiités (split) EER=2,5

ef 2.50 (elektromos aram)

€sus: 0.10

Ce 0.40 (a hitégép teljesitménytényezdje)
Qhii.k: 0.00 kW (segédenergia igény)

04 (Geegus T (1-C)) =1 * (0,4 * 0,1 + (1-0,4))= 0,64

Appi: 0 Pa (arendszer dramlasi ellenéllasa)
Nvent: 50.0 % (a ventilator dsszhatdsfoka)

Event = VLTApLT/3 600/ nventza,LT/ 1000

E ent=0*0/3600/0,5*200/1000 =0kWh/a

vent

kozponti eldszabalyozas
fhi sz 10.00 % (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Epg = (Qnin(1 + fhg 50 + Qnig /AN BCOehs + (Event + Engi s T QnikZna)ey/An

Epg= (10000 * (1+0,1)+0)/215,3 * 1 +(0+0+0*200)/215,3 *2,5=51.10 kWh/m?a

Ehti sus = (Qnian(! Tt s2) T Qnit v /AN EC 04 s sus T (Byent ™ Engis T Qhit kZhi)ey sus/ AN
Epyg gy = (10000 % (14 0,1)+0)/215,3 * 0,04 + (0+ 0+ 0 * 200)/ 215,3 * 0,1 = 2.04 kWh/na

Ay 215.27 (a rendszer alapteriilete)

v 0.80 (a vilagitas korrekcios szorzdja)
Eyii= CEyi o/ Anyvey

Eyy=11%0,8 *2,5=22.00 kWh/m’a

Evil sus (ZEvil,n/ AN)Dev sus

E.we=11%08*0,1 =0.88 kWh/m’a

vil sus —
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Energetikai minéségtanusitvany 14

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzéje

Ep: 165.60 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)
Epmax: 181.24 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemzo alapjan megfelel.

Eppef 100.00 KWh/m?a (az 6sszesitett energetikai jellemz6 referencia értéke)

Esus = EF sus T EHMV sus Evil sus ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus
Eqs=0,19+0+0,88 +0+2,04 +0=3.12 kWh/m’a

MER=E_/ E,=3,12/165,6 = 1.9% (Megujulé részarany)

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim eco2 Ecoa H F
[MWh/a] [(] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 6,71 2,50 16,77 365 245 - 6,7 MWh

foldgaz 18,87 1,00 18,87 202 3,81 36000 kJ/m3 1887,3 m3

Osszesen 35,65 6,26

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

alairas
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Energetikai minéségtanusitvany

Energetikai minoségtanusitvany osszesito

Epiilet: Old Timer 83 iizemanyagkut
9100 Tét
Debrecen utca
Hrsz: 1223

Megrendeld:

Tanusito: Orban Barnabas
2800 Tatabanya, Napsugar utca 3./C
orban1012@gmail.com

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:
Kovetelményérték (viszonyitasi alap):

Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva:

Energetikai minoség szerinti besorolas:

AA++
AA+
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
11

1)

A tanusitas oka: sajat célra
Epiilet védettsége: Nem védett
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 2

164.90 kWh/m?a
100.00 kWh/m*a
164.90 %

EE (Atlagosnal jobb)

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag egyszertisitett, a sugarzasi nyereség egyszerisitett, a

héfokhid és fitési idény hossz részletes szamitassal.

Tantsitvany azonositdja a tanusitonal:

Kelt: 2022. 10. 19.
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Energetikai minéségtanusitvany

Szerkezet tipusok:

Ablak AB1

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: 0,6 m

y méret: 0,6 m
Megengedett értéke: 2.500 W/m’K
A héatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Arnyékolas modja nyéron: belsé
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.450

Ablak AB2

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

x méret: I m

y méret: I,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.300 W/m’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K.
A hoatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési ardny: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: belsd
Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.450

Ablak AJ9

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: 4 m

y méret: 2,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.300 W/n’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.120 m*K/W
Arnyékolas modja nyaron: belsd
Arnyékolas naptényezéje nyaron: 0.450

Ajté AJ3

Tipusa: iivegezett ajto (kiilso, fém)

X méret: I m

y méret: 2,4m
Héatbocsatési tényezd: 1.100 Wm’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K
A héatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 50 %
Uvegezés g értéke: 0.870

Belsé fal

Tipusa: belsd fal (fitott terek kozt)
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 2.700 W/m’K.
Héatbocsatasi tényezé: 2.700 W/m2K.
Fajlagos tomeg: 56 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 28 /28 kg/m2
Hoéatadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadési tényezd beliil: 8.00 W/m’K
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
Csempe 1
tiszta gipszlapok 1 2
tiszta gipszlapok 1 3
Csempe 4
Fiiggonyfal D

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 6,65 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.120 m’K/W
Fiiggonyfal K

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 6,65 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Fiiggonyfal K

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 10,7 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Padozat

Tipusa:  padlo (talajra fektetett ISO 13370)

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.278 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.500 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 5%
Fajlagos tomeg: 1003 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 190 kg/m2
Hoatadasi tényezo kiviil: 25.00 W/m’K.
Héatadési tényez8 beliil: 6.00 W/n’K
Padlészint magassaga: Om

Talaj hovezetési tény.: 2.000 W/mK
Alap szélesség: 0.00 m
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[cm]
0,85
1,25
1,25
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A
[W/mK]
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0,240
1,050

R
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0,0521
0,0081

p

c Sd  Fp*F,*F,

[kg/md] [kI/kgK] [m]

1800
1000
1000
1800

0,88
0,84
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No.
megnevezeés -
Mazas keramialap
Aljzatbeton
polisztirolhab 1
Bitumenes vizszigetelés
Vasalt aljzatbeton
kavicsfeltoltés
Geotextilia 300 g/m2

NN DN R W~

Szendvicspanel fal 4a
Tipusa: kiilsé fal
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.163 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.450 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.212 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 98 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 W/m’K.
Héatadési tényez8 beliil: 8.00 W/m’K

Rétegek kiviilrél befelé
Réteg No.
megnevezes -
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg.
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

AN DN AW =
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Sd  Fp*F,*F,

Sd  Fp*F*F,

d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
2 1,050 - 0,0190 1800 0,88 0
7 1,280 - 0,0547 2200 0,84 0
10 0,040 - 2,5000 15 1,46 0
0,4 - - - - - 0
15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
25 0,350 - 0,7143 1800 0,84 0
0,4 - - - 300 - 0
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d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
16,5 - - 0,0800 - - 0
5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0
1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
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Energetikai minéségtanusitvany

Szendvicspanel fal 4a + 10 cm
Tipusa:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

kiils6 fal
0.112 W/m’K
0.450 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényezd beliil:

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg

megnevezeés

nemes vakolat
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil

Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg.

Rockwool Multirock
tiszta gipszlapok 1

Szendvicspanel fal 4a + 15 cm
Tipusa:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

0.146 W/m’K
30 %
107 kg/m>
13 kg/m2
24.00 W/m’K
8.00 W/m’K

No.

01O\ W B~ W~

kiilso fal
0.097 W/m’K
0.450 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

0.126 W/m’K
30 %
107 kg/m?
13 kg/m’
24.00 W/m’K
8.00 W/m’K
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0,5 0,990 - 0,005 1850 088 0
10 0,036 - 12,7780 - 146 0
0,5 58,100 - 0,000 7850 046 0
15 0,033 - 45450 35 084 0
0,5 58,100 - 0,000 7850 046 0
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg
megnevezeés

Z
e

nemes vakolat
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg.
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

01O\ DN A~ W~

Szendvicspanel fal 4a + 5 cm EPS
Tipusa: kiilsé fal
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.133 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.450 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.173 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 107 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 W/m’K.
Héatadési tényez8 beliil: 8.00 W/m’K

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg
megnevezeés

Z
e

nemes vakolat
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg.
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

01N LN bW~
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d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
0,5 0,990 0,0051 1850 0,38
15 0,036 4,1670 - 1,46
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46
15 0,033 4,5450 35 0,84
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46
16,5 - 0,0800 - -
5 0,039 1,2820 28 0,84
1,25 0,240 0,0521 1000 0,84
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d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
0,5 0,990 0,0051 1850 0,88
5 0,036 1,3890 - 1,46
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46
15 0,033 4,5450 35 0,84
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46
16,5 - 0,0800 - -
5 0,039 1,2820 28 0,84
1,25 0,240 0,0521 1000 0,84
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Energetikai minéségtanusitvany

Szendvicspanel fal 4b

Tipusa: kiilso fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.165 W/m’K
Megengedett értéke: 0.450 Wm’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.215 W/m’K.
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %

Fajlagos tomeg: 98 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
Acél trap.lemez tomités nélkiil 1
Asvanygyapot szigetelomag 2
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3
Rockwool Multirock 4
tiszta gipszlapok 1 5
Szendvicspanel fal 4b + 10 cm

Tipusa: kiils6 fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.113 Wm’K
Megengedett értéke: 0.450 W/m’K
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.147 W/m’K.
Hoéatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 107 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Hoatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
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0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No.
megnevezeés -
nemes vakolat
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

NN N R W~

Szendvicspanel fal 4b + 15 cm
Tipusa: kiilsé fal
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.098 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.450 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.127 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 107 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 W/m’K.
Héatadési tényez8 beliil: 8.00 W/m’K

Rétegek kiviilrél befelé
Réteg No.
megnevezes -
nemes vakolat
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

NN DR W~
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d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
0,5 0,990 0,0051 1850 0,38
10 0,036 2,7780 - 1,46
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46
15 0,033 4,5450 35 0,84
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46
5 0,039 - 1,2820 28 0,84
1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84
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d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88
15 0,036 - 4,1670 - 1,46
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46
15 0,033 - 4,5450 35 0,84
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46
5 0,039 - 1,2820 28 0,84
1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84
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Energetikai minéségtanusitvany

Szendvicspanel fal 4b + 5 cm EPS

Tipusa:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

kiils6 fal
0.134 W/m’K
0.450 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényezd beliil:

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg

megnevezeés

nemes vakolat
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

Szintkozi fodém
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Hoatbocsatasi tényezo:
Fajlagos tomeg:
Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényezd beliil:
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg

megnevezeés

vasbeton

Acél trap.lemez tomités nélkiil
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf.
tiszta gipszlapok 1

0.175 W/m’K
30 %
107 kg/m>
13 kg/m2
24.00 W/m’K
8.00 W/m’K

No.

~N NN R W~

belsé fodém (felfelé hiilo)

1m
2.409 W/m’K
2.409 W/m’K
1553 kg/m’
881/ 1041 kg/m’
12.00 W/m’K
10.00 W/m?K

No.

B R S R
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d A R p c Sd  Fr*F*F,
[cm] [W/mK] [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88 0
5 0,036 - 1,3890 - 1,46 0
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0
1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
d A R p c Sd  Fr*F,*F,
[cm] [W/mK] [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
15 58,100 - 0,0026 7850 0,46 0
40 - - 0,0700 - - 0
1,5 0,240 - 0,0625 1000 0,84 0
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Energetikai minéségtanusitvany 10
Zart épiilettér fodém 3a
Tipusa: tetd T
y méret: I m ki Fd -
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.181 Wm’K s ¥
Megengedett értéke: 0.250 W/m’K oy s :
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld. o -
Eredé héatbocsatasi tényezs: 0208 WK 1. P
Héatbocsatasi tényezét modosito tag: 15 % 5 T o
Fajlagos tomeg: 1196 kg/m F1m =
Fajlagos hotarol6 tomeg: 690 kg/m’ EJUZ; "
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 W/n’K Pu o
Héatadasi tényezo belil: 10.00 WK~ ® i |

:ir"//’ |

"

o

n-Z A 0 1 2 3 4 5 & 1 8 L A A LR T AN R

Himéredilen | 'C]
Rétegek beliilrol kifelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
tiszta gipszlapok 1 1 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf. 2 24 - - 0,0700 - - 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 15 58,100 - 0,0026 7850 0,46 0
asvanygyapottermék hsz 4 20 0,038 - 5,2630 10 0,84 0
Geotextilia 300 g/m2 5 0,4 - - - 300 - 0
PVC membran vizszig lemez 6 0,15 0,380 - 0,0039 1800 1,47 0
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U U* A b4 L AU*LY Ay Qsd
[°] [W/meK] [W/m2K] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m2] [kWh/a]

Szendvicspanel fal 4a + 15 cm E fiiggoleges 0,126 0,126 20,5 - - 2,6 - -
Szendvicspanel fal 4b + 15 cm E fiiggoleges 0,127 0,127 17,8 - - 2,3 - -
Ablak AB1 E fiiggoleges 0 0 0,4 - - 0,0 0,3 13,2
Fiiggonyfal E E fliggbleges 0,7 0684 39,9 - - 273 39,1 2041,5
Fiiggonyfal K K fiiggoleges 0,7 0,684 64,2 - - 43,9 62,9 32848
Szendvicspanel fal 4a + 15 cm D fiiggoleges 0,126 0,126 20,5 - - 2,6 - -
Szendvicspanel fal 4b + 15 cm D fiiggoleges 0,127 0,127 13,3 - - 1,7 - -
Ablak AB1 D fiigg6leges 0 0 0,4 - - 0,0 0,3 13,2
Ablak AB2 D fiiggoleges 1,3 1,25 1,5 - - 1,9 1,0 54,8
Fiiggonyfal D D fiiggoleges 0,7 0,684 39,9 - - 27,3 39,1 2041,5
Szendvicspanel fal 4a + 15 cm NY  fiiggdleges 0,126 0,126 37,8 - - 4,8 - -
Ablak AB1 NY fiiggoleges 0 0 1,4 - - 0,0 1,0 52,6
Ablak AB2 NY fiiggoleges 1,3 1,25 1,5 - - 1,9 1,0 54,8
Ablak AJ9 NY fiiggoleges 1,3 1,25 10,0 - - 12,5 7,0 365,5
Ajté AJ3 NY  fiigg6leges 1,1 1,1 2,4 - - 2,6 1,2 104,4
Zart épiilettér fodém 3a vizszintes 0,208 0,208 150,8 - - 31,4 - -
Padozat 0 - 6,3 - - 0,0 - -
Padozat 0,145 - 10,1 - 1,2 1,5 - -
Padozat 0,181 - 11,8 - 2,4 2,1 - -
Padozat 0,193 - 9,6 - 2,4 1,8 - -
Padozat 0,204 - 77,6 - 240 15,8 - -
Padozat 0,219 - 5,0 - 2,0 1,1 - -
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Energetikai minéségtanusitvany 11

Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U U* A v L AU*LY Ay

[°] [W/meK] [W/n2K] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m2]
Padozat 0,219 - 5,7 - 23 1,2
Padozat 0,238 - 6,2 - 3,6 1,5
Padozat 0,241 - 1,9 - 1,2 0,4
Padozat 0,251 - 2,3 - 1,9 0,6
Padozat 0,257 - 43 - 4,2 1,1
Padozat 0,272 - 1,3 - 2,3 0,3
Hétarolo tomegek:
Megnevezés A my M

[m?]  [kg/m?] [t]

Szendvicspanel fal 4a + 15 cm 78,9 13 1,03
Szendvicspanel fal 4b + 15 cm 31,1 13 0,40
Belsé fal 133,8 28 3,75
Zart épiilettér fodém 3a 150,8 690 104,05
Szintk6zi f6dém 64,5 881 56,81
Padozat 142,0 190 26,99
Osszesen - - 193,02
my: 897 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tdmeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

€ 0.75 (Sugéarzas hasznositasi tényez0)

A: 564.4 m’ (Fatott éplilet(rész) térfogatot hatarold Gsszfeliilet)
V: 8243 m’ (Fiitott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.685 m*/m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qe+ Qqig: (8026 +0) * 0,75 = 6020kWh/a (Sugarzasi hényereség)

YAU + XV 190.1 W/K

q=[ZAU+ Z¥- (Qyq + Q49)/72)/V=(190,1 - 6020/ 72)/ 824,314

q: 0.129 W/m’K (Szamitott fajlagos hoveszteségtényezd)

0.346 W/m K (Megengedett fajlagos hdveszteségtényezo)

qmax:
Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Kereskedelmi épiilet

AN 215.27 m? (Fatott alapteriilet)

n: 0.80 1/h (Atlagos légcesereszam a fiitési idényben)

c: 0.80 (Szakaszos tizem korrekcids szorzo)

Qo Qs 2,17+ 0)*0,75 = 1,62kW (Sugarzési nyereség)

dp: 7.00 W/t (Bels6 honyereség atlagos értcke)

Eyiln’ 11.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

qQuMV: 9.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd hdenergia igénye)

Npyart 9.00 1/h (Légcsereszam anyari idényben)

Qsdnysr 10,25 kW (Sugéarzasi nyereség)
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Energetikai minéségtanusitvany 12

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp, =XA\qy: 1507 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qp ¢ = ZANGHE: 1130 W (Belsé hdényereségek 0sszege a hasznositassal)

2E il n= ZANE i o 2368 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumv = ZANduMV: 1937 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nett6 hdenergia igénye)
V= IV 659.5 m’/h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
V=XV *Z; 775 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)

Vine= 2V, # (1-Z 1/ Z5): 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a hasznalati idon kiviil)

V4= XV + Ve(IM) + Vipp: 659.5 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = EVigeq 7418.8 m*/h (Levegd térfogataram nyaron)

Fiités éves netté hoenergia igényének meghatarozasa
Aty =(Qgq+ Qsig+ Qpe)/ FAU+ ¥+ 0,35Vy)) +2
Aty = (1625 +1130,17) / (190,1 + 0,35 * 659,451) + 2 =8.5 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 70897 hK/a (Futesi héfokhid)
Zg: 4241 h/a (Futési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,35LVyfl0 - PLrpZp-ZpQp e
Qp= 70,897 * (824,314 * 0,129 + 0,35 * 659,5) * 0,8 - 0 * 4,241 - 4,241 * 1130,17 = 14,33 MWh/a
qF 66.56 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd héenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Atbny'élr = (Qsdnyér + Qb)/ (FAU+I¥+0,35 Vnyélr)

Aty = (10250 +1506,89) / (190,1 + 0,35 * 7418,83) = 4.2 °C

Atynydrmax 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Ny 27.74 nap (Hitési napok szama)

Qpg = 24/1000 * g * (EA,*qp, + Qgdnyar)

Qpg = 24/1000 * 27,74 * (10250 + 1506,89) = 7,8279 MWh/a

A nyéri felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetéleg kiils6 arnyékolok alkalmazasa
javasolt!
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Energetikai minéségtanusitvany 13

Fiitési rendszer
Gazkazanos kozponti flités padlofiitéses rendszerben.

AN 215.27 (arendszer alapteriilete)

qg 66.56 kWh/ma (a flités fajlagos nettd hdenergia igénye)
Futott téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

eg 1.00 (foldgaz)

€qus: 0.00

Ce 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.56 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, elektronikus szabalyozoval
drpy’ 0.70 kWh/m™a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 35/28

dry: 0.60 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivattyt, hélépesé 20 K

Epg,: 1.05 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fltott térben, vizhémérséklet 35/28

e 0.10 kWh/m’a (a hoétarolas fajlagos vesztesége €s segédenergia igénye)
Epr: 0.32 kWh/m’a

Ep=(art agnt dry + ardX (Gowep + (Bps, T Epr + ai y)ey

Ep=(66,56+0,7+ 0,6 +0,1) * 1,01 + (1,05 + 0,32 + 0,56) * 2,5 = 73.47 kWh/m’a
EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,r)z (Cka‘kefsus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

E s = (66,56 + 0,7 +0,6 +0,1) * 0+ (1,05 + 0,32 + 0,56) * 0,1 = 0.19 kWh/m’a

Hasznalati melegviz-termel6 rendszer

Gaz tizemil melegviz el6allitas
AN 21527 m’ (arendszer alapteriilete)

dHMV: 9.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)

Gazilizem boyler

€qus! 0.00

Ce 1.22 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

E: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Eloszto vezetékek a flitdtt téren beliil, cirkulacié nélkiil

dHMV v' 10.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, gaziizemii boyler

dHMV.¢ 57.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)
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Energetikai minéségtanusitvany

Enimv = damv( + damy /100 + gpvy ( 100)X(Geogervy) + (Ec + Eley
Egyy=9* (1+0,1 +0,57) * 1,22 + (0+0) *2,5 = 18.34 kWh/m’a

Etmv sus = damv(! T divy v/ 100 + gy  100)X(Geogeepvy sus) T (Ec + Edey gus
Epnmy sus=9 * (1+0,1+0,57) * 0+ (0+ 0) * 0,1 = 0.00 kWh/m’a

Hiitési rendszer
Elektromos klimaberendezés

Apg 215.3 m’ (a rendszer alapteriilete)

Qhi.n’ 10000 kWh/a (a gépi hiités éves nettd energiaigénye)
Zhi 200 h (a hiitési idény hossza)

Vi 0.0 m’/h (alevegd térfogatarama)

Kompresszoros léghiités (split) EER=2,5

ef 2.50 (elektromos aram)

€qus: 0.10

Ce 0.40 (a hiitogép teljesitménytényezdje)
Qhiix: 0.00 kW (segédenergia igény)

04 (Geegus T (1-C)) =1 *(0,4 * 0,1 + (1-0,4))= 0,64

Appi: 0 Pa (arendszer aramlasi ellenallasa)
Nvent: 50.0 % (a ventilator dsszhatdsfoka)

Event = VLTApL"I/3 600/ nventza,LT/ 1000

E ent=0*0/3600/0,5*200/1000 =0kWh/a

vent

kozponti eldszabalyozas

thi sz 10.00 % (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Epig = (Qnin(1 + fhg 50 + Qnig /AN BCOehs + (Eyent+ Engi s T QnikZna)ey/An

Epg= (10000 * (1+0,1)+0)/215,3 * 1 +(0+0+0*200)/215,3 *2,5=51.10 kWh/m’a

Ehti sus = (Qnian(! + Tt s2) T Qnit v /AN EC 045 sus T (Byent ™ Engis T Qhit kZhw)ey sus/ AN

Ejg sus = (10000 % (1+0,1) +0)/215,3 * 0,04 + (0+ 0+ 0 *200)/215,3 * 0,1 = 2.04 kWh/m’a

r rgr e

Ay 215.27 (a rendszer alapteriilete)

v 0.80 (a vilagitas korrekcios szorzdja)
Eyii= Eyi o/ An)vey

Egy=11%0,8 *2,5=22.00 kWh/m’a

Evil sus (ZEvil,n/ AN)Dev sus

E.we=11%08*0,1 =0.88 kWh/m’a

vil sus —
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Energetikai minéségtanusitvany 15

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzéje

Ep: 164.90 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)
Epmax: 181.24 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemzo alapjan megfelel.

Eppef 100.00 KWh/m?a (az 6sszesitett energetikai jellemz6 referencia értéke)

Esus = EF sus T EHMV sus Evil sus ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus
Eqs=0,19+0+0,88 +0+2,04 +0=3.12 kWh/m’a

MER=E_/ E,=3,12/164,9 = 1.9% (Megujulé részarany)

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim eco2 Ecoa H F
[MWh/a] [(] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 6,71 2,50 16,77 365 245 - 6,7 MWh

foldgaz 18,72 1,00 18,72 202 3,78 36000 kJ/m3 1872,4 m3

Osszesen 35,50 6,23

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

alairas
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Energetikai minéségtanusitvany

Energetikai minoségtanusitvany osszesito

Epiilet: Old Timer 83 iizemanyagkut
9100 Tét
Debrecen utca
Hrsz: 1223

Megrendeld:

Tanusito: Orban Barnabas
2800 Tatabanya, Napsugar utca 3./C
orban1012@gmail.com

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:
Kovetelményérték (viszonyitasi alap):

Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva:

Energetikai minoség szerinti besorolas:

AA++
AA+
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
11

1)

A tanusitas oka: sajat célra
Epiilet védettsége: Nem védett
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 2

164.44 kWh/mPa
100.00 kWh/m*a
164.40 %

EE (Atlagosnal jobb)

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag egyszertisitett, a sugarzasi nyereség egyszerisitett, a

héfokhid és fitési idény hossz részletes szamitassal.

Tantsitvany azonositdja a tanusitonal:

Kelt: 2022. 10. 19.
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Energetikai minéségtanusitvany

Szerkezet tipusok:

Ablak AB1

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: 0,6 m

y méret: 0,6 m
Megengedett értéke: 2.500 W/m’K
A héatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Arnyékolas modja nyéron: belsé
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.450

Ablak AB2

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

x méret: I m

y méret: I,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.300 W/m’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K.
A hoatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési ardny: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: belsd
Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.450

Ablak AJ9

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: 4 m

y méret: 2,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.300 W/n’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.120 m*K/W
Arnyékolas modja nyaron: belsd
Arnyékolas naptényezéje nyaron: 0.450

Ajté AJ3

Tipusa: iivegezett ajto (kiilso, fém)

X méret: I m

y méret: 2,4m
Héatbocsatési tényezd: 1.100 Wm’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K
A héatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 50 %
Uvegezés g értéke: 0.870

Belsé fal

Tipusa: belsd fal (fitott terek kozt)
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 2.700 W/m’K.
Héatbocsatasi tényezé: 2.700 W/m2K.
Fajlagos tomeg: 56 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 28 /28 kg/m2
Hoéatadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadési tényezd beliil: 8.00 W/m’K
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
Csempe 1
tiszta gipszlapok 1 2
tiszta gipszlapok 1 3
Csempe 4
Fiiggonyfal D

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 6,65 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.120 m’K/W
Fiiggonyfal K

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 6,65 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Fiiggonyfal K

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 10,7 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Padozat

Tipusa:  padlo (talajra fektetett ISO 13370)

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.278 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.500 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 5%
Fajlagos tomeg: 1003 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 190 kg/m2
Hoatadasi tényezo kiviil: 25.00 W/m’K.
Héatadési tényez8 beliil: 6.00 W/n’K
Padlészint magassaga: Om

Talaj hovezetési tény.: 2.000 W/mK
Alap szélesség: 0.00 m

C:\Miles\benzinkat\OT83-projektf-ET+20cm.wwp

WinWatt golya 8.45 (2022. 3. 8.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

d
[cm]
0,85
1,25
1,25
0,85

A
[W/mK]
1,050
0,240
0,240
1,050

R
[m2K/W]
0,0081
0,0521
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p

c Sd  Fp*F,*F,
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg

megnevezeés

Mazas keramialap
Aljzatbeton
polisztirolhab 1
Bitumenes vizszigetelés
Vasalt aljzatbeton
kavicsfeltoltés
Geotextilia 300 g/m2

Szendvicspanel fal 4a
Tipusa:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

No.

NN DN R W~

kilso fal
0.163 W/m’K
0.450 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényez0 kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

Rétegek kiviilrél befelé

Réteg

megnevezes

Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg.
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

0.212 W/m’K
30 %
98 kg/m’
13 kg/m’
24.00 W/m’K
8.00 W/m’K

No.

AN DN AW =
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d A K R p c Sd  Fr*F*F,
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
2 1,050 0,0190 1800 0,88 0
7 1,280 0,0547 2200 0,84 0
10 0,040 2,5000 15 1,46 0
0,4 - - - -0
15 1,550 0,0968 2400 0,84 0
25 0,350 0,7143 1800 0,84 0
0,4 - - 300 - 0
b5
20 P
2100 /'/
2000 // —m‘
130 Py ﬁ
1800 /
1700 /
1600 /./
L S
1 /.//
s /_,f
B L
Euuu o
g 1m
7w F e
dm - 2
m e
b /_J’_/_../
e
1]
300
n
10
Uz £ 12 3 A N 1 A S T A (I |
Hamérsellet 'C]
d A K R p c Sd  Fr*F*F,
[ecm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46 0
15 0,033 4,5450 35 0,84 0
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46 0
16,5 - 0,0800 - - 0
5 0,039 1,2820 28 0,84 0
1,25 0,240 0,0521 1000 0,84 0
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Energetikai minéségtanusitvany

Szendvicspanel fal 4a + 10 cm

Tipusa:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

kiils6 fal
0.112 W/m’K
0.450 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Eredd héatbocsétési tényez: 0.146 W/m’K
Héatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 107 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Héatadasi tényez kiviil: 24.00 W/neK
Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
nemes vakolat 1
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3
Asvanygyapot szigetelomag 4
Acél trap.lemez tomités nélkiil 5
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg. 6
Rockwool Multirock 7
tiszta gipszlapok 1 8
Szendvicspanel fal 4a + 15 cm

Tipusa: kiils6 fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.097 Wm’K
Megengedett értéke: 0.450 W/m’K
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.
Eredé héatbocsétasi tényezo: 0.126 W/m’K.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 107 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Hoatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
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0,5 0,990 0,0051 1850 0,88 0
10 0,036 2,7780 - 1,46 0
0,5 58,100 0,0001 7850 0,46 0
15 0,033 4,5450 35 0,84 0
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg

megnevezeés

nemes vakolat
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg.
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

Szendvicspanel fal 4a + 20 cm
Tipusa:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

Z
e

01O\ DN A~ W~

kilso fal
0.086 W/m’K
0.450 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényezo kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

Rétegek kiviilrél befelé

Réteg

megnevezeés

nemes vakolat
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg.
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

0.111 W/m’K
30 %
107 kg/m?
13 kg/m’
24.00 W/m’K
8.00 W/m’K

Z
e

01N LN bW~
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d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88 0
15 0,036 - 4,1670 - 1,46 0
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
16,5 - - 0,0800 - - 0
5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0
1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
20 =
m A
2100 /’/ =
. Pl
:
10 /./’
L A
E 140 /.//
B //,
FXED e
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F1m ™
5w -
S - e
m e
w i
@
)
:
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Dz 0t 2 T T A A I A B A T A
Hamérsellet 'C]
d A K R p c Sd  Fr*F*F,
[em] [W/mK] - [Mm2K/W] [ke/md] [kJ/keK] [m] -]
0,5 0,990 - 00051 1850 088 0
20 0,036 - 5,5560 - 146 0
0,5 58,100 - 0,000 7850 046 0
15 0,033 - 45450 35 084 0
0,5 58,100 - 0,000 7850 046 0
16,5 - - 0,0800 - -0
5 0,039 - 1,2820 28 084 0
1,25 0,240 - 00521 1000 084 0
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Energetikai minéségtanusitvany

Szendvicspanel fal 4a + 5 cm EPS

Tipusa:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

kiils6 fal
0.133 W/m’K
0.450 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényezd beliil:

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg

megnevezeés

nemes vakolat
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg.
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

Szendvicspanel fal 4b

Tipusa:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:
Megengedett értéke:

0.173 W/m’K
30 %
107 kg/m>
13 kg/m2
24.00 W/m’K
8.00 W/m’K

No.

01O\ W B~ W~

kiilso fal
0.165 W/m’K
0.450 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

0.215 W/m’K
30 %
98 kg/m’
13 kg/m’
24.00 W/m’K
8.00 W/m’K
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0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88 0
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Energetikai minéségtanusitvany 8

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Acél trap.lemez tomités nélkiil 1 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Asvanygyapot szigetelomag 2 15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Rockwool Multirock 4 5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0
tiszta gipszlapok 1 5 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
Szendvicspanel fal 4b + 10 cm
Tipusa: kiilsé fal a0 ,
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.113 W/m’K - Fa
Megengedett értéke: 0.450 W/m’K. - o E
A rétegtervi héatbocsatasi tényezo megfeleld. 80 o L
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.147 W/m’K i P
Héatbocsatasi tényezét modosité tag: 30 % e e
Fajlagos tomeg: 107 kg/m2 e o
Fajlagos hotarol6 tomeg: 13 kg/m’ fum Pl
Héatadasi tényez kivill: 24.00 WK i e
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 WK i e
- I

o %

00

40

30

m

1m0

DZ 4 0 1 2 3 (] 5 (7l 7 ] 9 L[V L A T T I

Hemrsallet (]

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
nemes vakolat 1 0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88 0
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2 10 0,036 - 2,7780 - 1,46 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Asvanygyapot szigetelomag 4 15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 5 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Rockwool Multirock 6 5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0
tiszta gipszlapok 1 7 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
C:\iles\benzinkut\OT83-projektf-ET+20cm.wwp 2022. 11. 07.
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Energetikai minéségtanusitvany

Szendvicspanel fal 4b + 15 cm

Tipusa:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

kiils6 fal
0.098 W/m’K
0.450 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényezd beliil:

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg

megnevezeés

nemes vakolat
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Asvanygyapot szigetelomag
Acél trap.lemez tomités nélkiil
Rockwool Multirock

tiszta gipszlapok 1

Szendvicspanel fal 4b + 20 cm
Tipusa:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

0.127 W/m’K
30 %
107 kg/m>
13 kg/m2
24.00 W/m’K
8.00 W/m’K

No.

~N NN R W~

kiilso fal
0.086 W/m’K
0.450 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:

Héatbocsatasi tényez6t modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

0.112 W/m’K
30 %
107 kg/m?
13 kg/m’
24.00 W/m’K
8.00 W/m’K
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Energetikai minéségtanusitvany 10

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
nemes vakolat 1 0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88 0
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2 20 0,036 - 5,5560 - 1,46 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Asvanygyapot szigetelomag 4 15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 5 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Rockwool Multirock 6 5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0
tiszta gipszlapok 1 7 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
Szendvicspanel fal 4b + 5 cm EPS
Tipusa: kiilsé fal i
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.134 W/m’K - Fa
Megengedett értéke: 0.450 W/m’K. - L E
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld. 180 //" !
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.175 W/m’K i P
Héatbocsétasi tényezét modosité tag: 30 % e e
Fajlagos tomeg: 107 kg/m2 e o
Fajlagos hétarol6 tomeg: 13 kg/m’ fum Pl
Héatadasi tényez kivill: 24.00 WK i e
Hé4tadasi tényezd beliil: 8.00 WK fa el
L =

1) /_,——’

E

40

300
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100

DZ 4 0 1 2 3 (] 5 (7l 7 ] 9 oo 12 1’ W 15 % 7 B NN

Hemrsallet (]

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
nemes vakolat 1 0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88 0
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2 5 0,036 - 1,3890 - 1,46 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Asvanygyapot szigetelomag 4 15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 5 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Rockwool Multirock 6 5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0
tiszta gipszlapok 1 7 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
Szintkozi fodém
Tipusa: bels6 fodém (felfelé hiil6)
y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 2.409 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezo: 2.409 W/m’K
Fajlagos tomeg: 1553 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 881/1041 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 12.00 W/m’K
Héatadési tényez8 beliil: 10.00 W/n’K
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg

megnevezeés

vasbeton

Acél trap.lemez tomités nélkiil
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf.
tiszta gipszlapok 1

Zart épiilettér fodém 3a
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

No.

R R S R

tetd
Im
0.181 W/m’K
0.250 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoéatadasi tényezo kiviil:
Hoéatadasi tényezo beliil:

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg

megnevezes

tiszta gipszlapok 1

Kiszell. légr. Szokv. Ho felf.
Acél trap.lemez tomités nélkiil
asvanygyapottermek hsz
Geotextilia 300 g/m2

PVC membran vizszig lemez

Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet megnevezés

Szendvicspanel fal 4a + 20 cm
Ablak AB1

Fiiggonyfal E

Fliggonyfal K

Szendvicspanel fal 4a + 20 cm
Ablak AB1

Ablak AB2

Fliggényfal D

Szendvicspanel fal 4a + 20 cm
Ablak AB1

Ablak AB2

Ablak AJ9

Ajto AJ3

Zart épiilettér fodém 3a

0.208 W/m’K
15 %
1196 kg/m’
690 kg/m’
24.00 W/m’K
10.00 W/m’K

tajolas

ZZZO000URDmm

Zz Z
=< =<

No.

AN DN AW =

Hajlasszog
[°]
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
vizszintes
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Sd  Fp*F,*F,

[-]

Sd  Fp*F*F,

d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
15 58,100 - 0,0026 7850 0,46 0
40 - - 0,0700 - - 0
1,5 0,240 - 0,0625 1000 0,84 0
20
m 3
2100 /'/
200 L =
1900 /_/ g
:
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E 140 P
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FXED e
21 o
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Hamérsellet 'C]
d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
24 - - 0,0700 - - 0
15 58,100 - 0,0026 7850 0,46 0
20 0,038 - 5,2630 10 0,84 0
0,4 - - - 300 - 0
0,15 0,380 - 0,0039 1800 1,47 0
U U* A v L AU*LY Ay
[W/m2K] [W/m2K] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m?2]
0,111 0,111 38,4 - - 43 -
0 0 0,4 - - 0,0 0,3
0,7 0,684 39,9 - - 27,3 39,1
0,7 0,684 64,2 - - 439 62,9
0,111 0,111 33,8 - - 3,8 -
0 0 0,4 - - 0,0 0,3
1,3 1,25 1,5 - - 1,9 1,0
0,7 0,684 39,9 - - 27,3 39,1
0,111 0,111 37,8 - - 42 -
0 0 1,4 - - 0,0 1,0
13 125 1,5 - - 1,9 1,0
1,3 1,25 10,0 - - 12,5 7,0
1.1 1,1 2.4 - - 2,6 12
0,208 0,208 150,8 - - 31,4 -
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Energetikai minéségtanusitvany

Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U U* A v L AU*LY

[°] [W/meK] [W/n2K] [m2] [W/mK] [m] [W/K]
Padozat 0 - 6,3 - - 0,0
Padozat 0,145 - 10,1 - 1,2 1,5
Padozat 0,181 - 11,8 - 2,4 2,1
Padozat 0,193 - 9,6 - 2,4 1,8
Padozat 0,204 - 77,6 - 240 15,8
Padozat 0,219 - 5,0 - 2,0 1,1
Padozat 0,219 - 5,7 - 23 1,2
Padozat 0,238 - 6,2 - 3,6 1,5
Padozat 0,241 - 1,9 - 1,2 0,4
Padozat 0,251 - 2,3 - 1,9 0,6
Padozat 0,257 - 43 - 4,2 1,1
Padozat 0,272 - 1,3 - 2,3 0,3
Hétarolo tomegek:
Megnevezés A my M

[m?]  [kg/m?] [t]

Szendvicspanel fal 4a + 20 cm 110,0 13 1,43
Belsé fal 133,8 28 3,75
Zart épiilettér fodém 3a 150,8 690 104,05
Szintk6zi f6dém 64,5 881 56,81
Padozat 142,0 190 26,99
Osszesen - - 193,02
my: 897 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tdmeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

& 0.75
A: 564.4 m’

V: 8243 m’
A/V: 0.685 m*/m’
QuaQsiat (8026 + 0) * 0,75 = 6020kWh/a
YAU + DI 188.5 W/K

(Sugéarzas hasznositasi tényez0)

(Fatott éplilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)
(Fatott éptilet(rész) térfogat)

(Feliilet-térfogat arany)

(Sugarzasi hényereség)

q=[ZAU+ Z¥- (Qyq + Q49)/72)/V=(188,5-6020/72)/ 824,314
q: 0.127 W/m’K (Szamitott fajlagos héveszteségtényezd)

qmax:
Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Kereskedelmi épiilet

AN 215.27 m?

n: 0.80 1/h

o: 0.80

QuatQsiat (2,17 +0)*0,75 = 1,62kW

Qb 7.00 W/t
Eyiln 11.00 kWh/m’a
JHMV: 9.00 kWh/m’a
Dpygre 9.00 1/h
Qsdnyar 10,25 kW

C:\files\benzinkut\OT83-projektf-ET+20cm.wwp
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0.346 W/m K (Megengedett fajlagos hdveszteségtényezo)

(Fatott alapteriilet)

(Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)
(Szakaszos lizem korrekcios szorzo)
(Sugarzasi nyereség)

(Bels6 honyereség atlagos értéke)

(Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

(Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd hdenergia igénye)

(Légcsereszam anyari idényben)
(Sugarzasi nyereség)

12

Aj
[m?]
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Energetikai minéségtanusitvany 13

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp, =XA\qy: 1507 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qp ¢ = ZANGHE: 1130 W (Belsé hdényereségek 0sszege a hasznositassal)

2E il n= ZANE i o 2368 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumv = ZANduMV: 1937 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nett6 hdenergia igénye)
V= IV 659.5 m’/h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
V=XV *Z; 775 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)

Vine= 2V, # (1-Z 1/ Z5): 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a hasznalati idon kiviil)

V4= XV + Ve(IM) + Vipp: 659.5 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = EVigeq 7418.8 m*/h (Levegd térfogataram nyaron)

Fiités éves netté hoenergia igényének meghatarozasa
Aty =(Qgq+ Qsig+ Qpe)/ FAU+ ¥+ 0,35Vy)) +2
Aty = (1625 +1130,17) / (188,5 + 0,35 * 659,451) + 2 =8.6 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 70845 hK/a (Futési hofokhid)
Zg: 4234 h/a (Futési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,35LVyfl0 - PLrpZp-ZpQp e
Qp= 70,845 * (824,314 * 0,127 + 0,35 * 659,5) * 0,8 - 0 * 4,234 - 4,234 * 1130,17 = 14,23 MWh/a
qF 66.10 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd héenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Atbny'élr = (Qsdnyér + Qb)/ (FAU+I¥+0,35 Vnyélr)

Aty = (10250 +1506,89) / (188,5 + 0,35 * 7418,83) = 4.2 °C

Atynydrmax 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Ny 27.77 nap (Hitési napok szama)

Qpg = 24/1000 * g * (EA,*qp, + Qgdnyar)

Qpg =24/1000 * 27,77 * (10250 + 1506,89) = 7,8365 MWh/a

A nyéri felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetéleg kiils6 arnyékolok alkalmazasa
javasolt!
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Energetikai minéségtanusitvany 14

Fiitési rendszer
Gazkazanos kozponti flités padlofiitéses rendszerben.

AN 215.27 (arendszer alapteriilete)

q¢ 66.10 kWh/m’a (a flités fajlagos nettd hdenergia igénye)
Futott téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

eg 1.00 (foldgaz)

€qus: 0.00

Ce 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.56 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, elektronikus szabalyozoval
drpy’ 0.70 kWh/m™a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 35/28

dry: 0.60 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivattyt, hélépesé 20 K

Epg,: 1.05 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fltott térben, vizhémérséklet 35/28

e 0.10 kWh/m’a (a hoétarolas fajlagos vesztesége €s segédenergia igénye)
Epr: 0.32 kWh/m’a

Ep=(art agnt dry + ardX (Gowep + (Bps, T Epr + ai y)ey

Ep=(66,1+0,7+0,6 +0,1) * 1,01 + (1,05 + 0,32 +0,56) * 2,5 = 73.00 kWh/m’a
EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)z (Cka‘kefsus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

Ep s = (66,1 + 0,7 +0,6 +0,1) * 0+ (1,05 + 0,32 + 0,56) * 0,1 = 0.19 kWh/m’a

Hasznalati melegviz-termel6 rendszer

Gaz tizemil melegviz el6allitas
An 21527 m’ (arendszer alapteriilete)

dHMV: 9.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)

Gaziizem boyler

€qus! 0.00

Ce 1.22 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

E: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Eloszto vezetékek a flitdtt téren beliil, cirkulacid nélkiil

dHMV v' 10.00 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, gaziizemii boyler

dHMV.¢ 57.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)
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Energetikai minéségtanusitvany

Enimv = damv( + damy /100 + gpvy ( 100)X(Geogervy) + (Ec + Eley
Egyy=9* (1+0,1 +0,57) * 1,22 + (0+0) *2,5 = 18.34 kWh/m’a

Etmv sus = damv(! T divy v/ 100 + gy  100)X(Geogeepvy sus) T (Ec + Edey gus
Epnmy sus=9 * (1+0,1+0,57) * 0+ (0+ 0) * 0,1 = 0.00 kWh/m’a

Hiitési rendszer
Elektromos klimaberendezés

Apg 215.3 m’ (a rendszer alapteriilete)

Qhi.n’ 10000 kWh/a (a gépi hiités éves nettd energiaigénye)
Zhi 200 h (a hiitési idény hossza)

Vi 0.0 m’/h (alevegd térfogatarama)

Kompresszoros léghiités (split) EER=2,5

ef 2.50 (elektromos aram)

€qus: 0.10

Ce 0.40 (a hiitogép teljesitménytényezdje)
Qhiix: 0.00 kW (segédenergia igény)

04 (Geegus T (1-C)) =1 *(0,4 * 0,1 + (1-0,4))= 0,64

Appi: 0 Pa (arendszer aramlasi ellenallasa)
Nvent: 50.0 % (a ventilator dsszhatdsfoka)

Event = VLTApL"I/3 600/ nventza,LT/ 1000

E ent=0*0/3600/0,5*200/1000 =0kWh/a

vent

kozponti eldszabalyozas

thi sz 10.00 % (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Epig = (Qnin(1 + fhg 50 + Qnig /AN BCOehs + (Eyent+ Engi s T QnikZna)ey/An

Epg= (10000 * (1+0,1)+0)/215,3 * 1 +(0+0+0*200)/215,3 *2,5=51.10 kWh/m’a

Ehti sus = (Qnian(! + Tt s2) T Qnit v /AN EC 045 sus T (Byent ™ Engis T Qhit kZhw)ey sus/ AN

Ejg sus = (10000 % (1+0,1) +0)/215,3 * 0,04 + (0+ 0+ 0 *200)/215,3 * 0,1 = 2.04 kWh/m’a

r rgr e

Ay 215.27 (a rendszer alapteriilete)

v 0.80 (a vilagitas korrekcios szorzdja)
Eyii= Eyi o/ An)vey

Egy=11%0,8 *2,5=22.00 kWh/m’a

Evil sus (ZEvil,n/ AN)Dev sus

E.we=11%08*0,1 =0.88 kWh/m’a

vil sus —
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Energetikai minéségtanusitvany 16

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzéje
Ep=Ep+Egmvt Evii T ELrt By T E+.=73+18,34+22+0+51,1+0

Ep: 164.44 KWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)
Epmax: 181.24 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemzo alapjan megfelel.

Eppef 100.00 KWh/m?a (az 6sszesitett energetikai jellemz6 referencia értéke)

Esus = EF sus T EHMV sus Evil sus ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus
Eqs=0,19+0+0,88 +0+2,04 +0=3.12 kWh/m’a

MER=E_/ E,=3,12/164,44 = 1.9 % (Megujulé részarany)

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim eco2 Ecoa H F
[MWh/a] [(] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 6,71 2,50 16,77 365 245 - 6,7 MWh

foldgaz 18,62 1,00 18,62 202 3,76 36000 kJ/m3 1862,3 m3

Osszesen 35,40 6,21

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

alairas
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Energetikai minoségtanusitvany osszesito

Epiilet: Old Timer 83 iizemanyagkut
9100 Tét
Debrecen utca
Hrsz: 1223

Megrendeld:

Tanusito: Orban Barnabas
2800 Tatabanya, Napsugar utca 3./C
orban1012@gmail.com

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:
Kovetelményérték (viszonyitasi alap):

Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva:

Energetikai minoség szerinti besorolas:

AA++
AA+
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
11

1)

A tanusitas oka: sajat célra
Epiilet védettsége: Nem védett
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 2

165.36 kWh/m?a
100.00 kWh/m*a
165.40 %

EE (Atlagosnal jobb)

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag egyszertisitett, a sugarzasi nyereség egyszerisitett, a

héfokhid és fitési idény hossz részletes szamitassal.

Tantsitvany azonositdja a tanusitonal:

Kelt: 2022. 10. 19.
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Szerkezet tipusok:

Ablak AB1

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: 0,6 m

y méret: 0,6 m
Megengedett értéke: 2.500 W/m’K
A héatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Arnyékolas modja nyéron: belsé
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.450

Ablak AB2

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

x méret: I m

y méret: I,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.300 W/m’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K.
A hoatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési ardny: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: belsd
Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.450

Ablak AJ9

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: 4 m

y méret: 2,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.300 W/n’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 70 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.120 m*K/W
Arnyékolas modja nyaron: belsd
Arnyékolas naptényezéje nyaron: 0.450

Ajté AJ3

Tipusa: iivegezett ajto (kiilso, fém)

X méret: I m

y méret: 2,4m
Héatbocsatési tényezd: 1.100 Wm’K
Megengedett értéke: 2.000 W/m’K
A héatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 50 %
Uvegezés g értéke: 0.870

Belsé fal

Tipusa: belsd fal (fitott terek kozt)
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 2.700 W/m’K.
Héatbocsatasi tényezé: 2.700 W/m2K.
Fajlagos tomeg: 56 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 28 /28 kg/m2
Hoéatadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadési tényezd beliil: 8.00 W/m’K
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
Csempe 1
tiszta gipszlapok 1 2
tiszta gipszlapok 1 3
Csempe 4
Fiiggonyfal D

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 6,65 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.120 m’K/W
Fiiggonyfal K

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 6,65 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Fiiggonyfal K

Tipusa: homlokzati iivegfal

X méret: 10,7 m

y méret: 6 m
Héatbocsatasi tényezé: 0.700 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.500 W/m’K
A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Uvegezési arany: 98 %
Uvegezés g értéke: 0.522
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m’K/W
Padozat

Tipusa:  padlo (talajra fektetett ISO 13370)

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.278 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.500 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 5%
Fajlagos tomeg: 1003 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 190 kg/m2
Hoatadasi tényezo kiviil: 25.00 W/m’K.
Héatadési tényez8 beliil: 6.00 W/n’K
Padlészint magassaga: Om

Talaj hovezetési tény.: 2.000 W/mK
Alap szélesség: 0.00 m
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0,85
1,25
1,25
0,85

A
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R
[m2K/W]
0,0081
0,0521
0,0521
0,0081

p

c Sd  Fp*F,*F,

[kg/md] [kI/kgK] [m]

1800
1000
1000
1800

0,88
0,84
0,84
0,88
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Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [ecm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Mazas keramialap 1 2 1,050 - 0,0190 1800 0,88 0
Aljzatbeton 2 7 1,280 - 0,0547 2200 0,84 0
polisztirolhab 1 3 10 0,040 - 2,5000 15 1,46 0
Bitumenes vizszigetelés 4 0,4 - - - - - 0

Vasalt aljzatbeton 5 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
kavicsfeltoltés 6 25 0,350 - 0,7143 1800 0,84 0
Geotextilia 300 g/m2 7 0,4 - - - 300 - 0
Szendvicspanel fal 4a

Tipusa: kiilsé fal i

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.163 W/m*K o S

Megengedett értéke: 0.450 W/m’K. m P i

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfelel6. -

Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.212 W/m’K L

Hoéatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % b

Fajlagos tomeg: 98 kg/m’ o

Fajlagos hétarol6 tomeg: 13 kg/m’ i

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 WmPK e

Héatadési tényez8 beliil: 8.00 Wm’K ¥

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Acél trap.lemez tomités nélkiil 1 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Asvanygyapot szigetelomag 2 15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0

Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg. 4 16,5 - - 0,0800 - - 0
Rockwool Multirock 5 5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0

tiszta gipszlapok 1 6 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
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Energetikai minéségtanusitvany 5

Szendvicspanel fal 4a + 10 cm

Tipusa: kiilsé fal 2

Rétegtervi hatbocsatasi tényezo: 0.112 W/m’K - S
Megengedett értéke: 0.450 Wm’K i ?
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld. e i

Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.146 W/m’K.

Héatbocsatasi tényezoét modosito tag: 30 % b

Fajlagos tomeg: 107 kg/m> o

Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m? e

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 WnlK

Hé4tadési tényezd beliil: 8.00 W/m’K i

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
nemes vakolat 1 0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88 0
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2 10 0,036 - 2,7780 - 1,46 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Asvanygyapot szigetelomag 4 15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 5 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg. 6 16,5 - - 0,0800 - - 0
Rockwool Multirock 7 5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0
tiszta gipszlapok 1 8 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
Szendvicspanel fal 4a + 12 cm

Tipusa: kiils6 fal i

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.106 Wm’K = Vs
Megengedett értéke: 0.450 W/m’K i ?
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld. e <

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.137 W/m’K. 1

Héatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 % e

Fajlagos tomeg: 107 kg/m2 o

Fajlagos hétarol6 tomeg: 13 kg/m’ 1 - _
Héatadasi tényez6 kiviil: 24.00 W/m’K fom [
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 Wm’K ¥
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Energetikai minéségtanusitvany 6

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [ecm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
nemes vakolat 1 0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88 0
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2 12 0,036 - 3,3330 - 1,46 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Asvanygyapot szigetelomag 4 15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 5 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg. 6 16,5 - - 0,0800 - - 0
Rockwool Multirock 7 5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0

tiszta gipszlapok 1 8 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
Szendvicspanel fal 4a + 5 cm EPS

Tipusa: kiilsé fal i

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.133 W/m*K o S

Megengedett értéke: 0.450 W/m’K. i P i

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfelel6. -

Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.173 W/m’K L

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 % b

Fajlagos tomeg: 107 kg/m? o

Fajlagos hétarol6 tomeg: 13 kg/m’ i

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 WmPK e

Héatadési tényez8 beliil: 8.00 Wm’K ¥

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
nemes vakolat 1 0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88 0
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2 5 0,036 - 1,3890 - 1,46 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Asvanygyapot szigetelomag 4 15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 5 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg. 6 16,5 - - 0,0800 - - 0
Rockwool Multirock 7 5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0

tiszta gipszlapok 1 8 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
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Energetikai minéségtanusitvany

Szendvicspanel fal 4b

Tipusa: kiilso fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.165 W/m’K
Megengedett értéke: 0.450 Wm’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.215 W/m’K.
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 98 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
Acél trap.lemez tomités nélkiil 1
Asvanygyapot szigetelomag 2
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3
Rockwool Multirock 4
tiszta gipszlapok 1 5
Szendvicspanel fal 4b + 10 cm

Tipusa: kiils6 fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.113 Wm’K
Megengedett értéke: 0.450 W/m’K
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.147 W/m’K.
Héatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 107 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Hoatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K

C:\files\benzinkat\OT83-projektf-ET+12cm.wwp

WinWatt golya 8.45 (2022. 3. 8.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

d A K R P C Sd  Fr*F,*F,
[em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
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5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0
1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
‘E\\.w
2022.12. 02.

http://www.bausoft.hu



Energetikai minéségtanusitvany 8

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [ecm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
nemes vakolat 1 0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88 0
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2 10 0,036 - 2,7780 - 1,46 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Asvanygyapot szigetelomag 4 15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 5 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Rockwool Multirock 6 5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0

tiszta gipszlapok 1 7 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
Szendvicspanel fal 4b + 12 cm

Tipusa: kiilsé fal i

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.107 W/m*K o P

Megengedett értéke: 0.450 W/m’K. m A i

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfelel6. -

Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.139 W/m’K L

Hoéatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % b

Fajlagos tomeg: 107 kg/m? o

Fajlagos h6tarolo tomeg: 13 kg/m’ i

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 WmPK e

Héatadasi tényez8 belil: 8.00 Wm’K |

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
nemes vakolat 1 0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88 0
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2 12 0,036 - 3,3330 - 1,46 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Asvanygyapot szigetelomag 4 15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 5 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Rockwool Multirock 6 5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0

tiszta gipszlapok 1 7 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
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Energetikai minéségtanusitvany 9

Szendvicspanel fal 4b + 5 cm EPS

Tipusa: kiilsé fal 2

Rétegtervi h@atbocsatasi tényezo: 0.134 W/m’K - S
Megengedett értéke: 0.450 Wm’K i P i
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld. e

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.175 W/m’K. i

Héatbocsatasi tényezoét modosito tag: 30 % b

Fajlagos tomeg: 107 kg/m> o

Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m? e

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 WnlK

Hé4tadési tényezd beliil: 8.00 W/m’K i

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
nemes vakolat 1 0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88 0
Isomaster-EPS100 exp.ps.hab 2 5 0,036 - 1,3890 - 1,46 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Asvanygyapot szigetelomag 4 15 0,033 - 4,5450 35 0,84 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 5 0,5 58,100 - 0,0001 7850 0,46 0
Rockwool Multirock 6 5 0,039 - 1,2820 28 0,84 0

tiszta gipszlapok 1 7 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
Szintkozi fodém

Tipusa: belsé fodém (felfelé hiilo)

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 2.409 Wm’K

Hé4tbocsatasi tényezd: 2.409 W/mK

Fajlagos tomeg: 1553 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 881/1041 kg/m2

Hoatadasi tényezd kiviil: 12.00 W/m’K

Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/m’K

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
vasbeton 1 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 2 15 58,100 - 0,0026 7850 0,46 0
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf. 3 40 - - 0,0700 - - 0

tiszta gipszlapok 1 4 1,5 0,240 - 0,0625 1000 0,84 0
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Energetikai minéségtanusitvany 10

Zart épiilettér fodém 3a

Tipusa: tetd i

y méret: I m o
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.181 Wm’K i P E'
Megengedett értéke: 0.250 W/m’K e

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld. i

Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.208 W/m’K. -

Ho4tbocsatasi tényezét modosito tag: 15 % o

Fajlagos tomeg: 1196 kg/m’ e

Fajlagos hotarol6 tomeg: 690 kg/m’ fim

Hé4tadasi tényezd kiviil: 24.00 W/m’K i

Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/n’K

Rétegek beliilrol kifelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
tiszta gipszlapok 1 1 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf. 2 24 - - 0,0700 - - 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 3 15 58,100 - 0,0026 7850 0,46 0
asvanygyapottermék hsz 4 20 0,038 - 5,2630 10 0,84 0
Geotextilia 300 g/m2 5 0,4 - - - 300 - 0
PVC membran vizszig lemez 6 0,15 0,380 - 0,0039 1800 1,47 0
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U U* A b4 L AU*LY Ay Qud
[°] [W/meK] [W/m2K] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m2] [kWh/a]
Szendvicspanel fal 4a + 12 cm E fiiggoleges 0,137 0,137 20,5 - - 2,8 - -
Szendvicspanel fal 4b + 12 cm E fiiggoleges 0,139 0,139 17,8 - - 2,5 - -
Ablak AB1 E fiiggoleges 0 0 0,4 - - 0,0 0,3 13,2
Fiiggonyfal E E fliggbleges 0,7 0684 39,9 - - 273 39,1 2041,5
Fiiggonyfal K K fiiggoleges 0,7 0,684 64,2 - - 43,9 62,9 32848
Szendvicspanel fal 4a + 12 cm D fiiggoleges 0,137 0,137 20,5 - - 2,8 - -
Szendvicspanel fal 4b + 12 cm D fiiggoleges 0,139 0,139 13,3 - - 1,8 - -
Ablak AB1 D fiigg6leges 0 0 0,4 - - 0,0 0,3 13,2
Ablak AB2 D fiiggoleges 1,3 1,25 1,5 - - 1,9 1,0 54,8
Fiiggonyfal D D fiiggoleges 0,7 0,684 39,9 - - 27,3 39,1 2041,5
Szendvicspanel fal 4a + 12 cm NY  fiiggdleges 0,137 0,137 37,8 - - 5,2 - -
Ablak AB1 NY fiiggoleges 0 0 1,4 - - 0,0 1,0 52,6
Ablak AB2 NY fiiggoleges 1,3 1,25 1,5 - - 1,9 1,0 54,8
Ablak AJ9 NY fiiggoleges 1,3 1,25 10,0 - - 12,5 7,0 365,5
Ajté AJ3 NY  fiigg6leges 1,1 1,1 2,4 - - 2,6 1,2 104,4
Zart épiilettér fodém 3a vizszintes 0,208 0,208 150,8 - - 31,4 - -
Padozat 0 - 6,3 - - 0,0 - -
Padozat 0,145 - 10,1 - 1,2 1,5 - -
Padozat 0,181 - 11,8 - 2,4 2,1 - -
Padozat 0,193 - 9,6 - 2,4 1,8 - -
Padozat 0,204 - 77,6 - 240 15,8 - -
Padozat 0,219 - 5,0 - 2,0 1,1 - -
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Energetikai minéségtanusitvany 11

Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U U* A v L AU*LY Ay

[°] [W/meK] [W/n2K] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m2]
Padozat 0,219 - 5,7 - 23 1,2
Padozat 0,238 - 6,2 - 3,6 1,5
Padozat 0,241 - 1,9 - 1,2 0,4
Padozat 0,251 - 2,3 - 1,9 0,6
Padozat 0,257 - 43 - 4,2 1,1
Padozat 0,272 - 1,3 - 2,3 0,3
Hétarolo tomegek:
Megnevezés A my M

[m?]  [kg/m?] [t]

Szendvicspanel fal 4a + 12 cm 78,9 13 1,03
Szendvicspanel fal 4b + 12 cm 31,1 13 0,40
Belsé fal 133,8 28 3,75
Zart épiilettér fodém 3a 150,8 690 104,05
Szintk6zi f6dém 64,5 881 56,81
Padozat 142,0 190 26,99
Osszesen - - 193,02
my: 897 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tdmeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

€ 0.75 (Sugéarzas hasznositasi tényez0)

A: 564.4 m’ (Fatott éplilet(rész) térfogatot hatarold Gsszfeliilet)
V: 8243 m’ (Fiitott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.685 m*/m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qe+ Qqig: (8026 +0) * 0,75 = 6020kWh/a (Sugarzasi hényereség)

YAU + XV 191.4 W/K

q=[ZAU+ Z¥- (Qyq+ Q49)/72)/V=(191,4 - 6020/ 72)/ 824,314

q: 0.131 W/m’K (Szamitott fajlagos hoveszteségtényezd)

0.346 W/m K (Megengedett fajlagos hdveszteségtényezo)

qmax:
Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Kereskedelmi épiilet

AN 215.27 m? (Fatott alapteriilet)

n: 0.80 1/h (Atlagos légcesereszam a fiitési idényben)

c: 0.80 (Szakaszos tizem korrekcids szorzo)

Qo Qs 2,17+ 0)*0,75 = 1,62kW (Sugarzési nyereség)

dp: 7.00 W/t (Bels6 honyereség atlagos értcke)

Eyiln’ 11.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

qQuMV: 9.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd hdenergia igénye)

Npyart 9.00 1/h (Légcsereszam anyari idényben)

Qsdnysr 10,25 kW (Sugéarzasi nyereség)
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Energetikai minéségtanusitvany 12

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp, =XA\qy: 1507 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qp ¢ = ZANGHE: 1130 W (Belsé hdényereségek 0sszege a hasznositassal)

2E il n= ZANE i o 2368 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumv = ZANduMV: 1937 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nett6 hdenergia igénye)
V= IV 659.5 m’/h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
V=XV *Z; 775 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)

Vine= 2V, # (1-Z 1/ Z5): 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a hasznalati idon kiviil)

V4= XV + Ve(IM) + Vipp: 659.5 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = EVigeq 7418.8 m*/h (Levegd térfogataram nyaron)

Fiités éves netté hoenergia igényének meghatarozasa
Aty =(Qgq+ Qsig+ Qpe)/ FAU+ ¥+ 0,35Vy)) +2
Aty =(1625+1130,17)/(191,4 + 0,35 *659,451) +2=8.5 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 70936 hK/a (Futesi héfokhid)
Zg: 4247 h/a (Futési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,35LVyfl0 - PLrpZp-ZpQp e
Qp= 70,936 * (824,314 * 0,131 + 0,35 * 659,5) * 0,8 - 0 * 4,247 - 4,247 * 1130,17 = 14,43 MWh/a
qF 67.01 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd héenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Atbny'élr = (Qsdnyér + Qb)/ (FAU+I¥+0,35 Vnyélr)

Aty = (10250 + 1506,89) / (191,4 + 0,35 * 7418,83) = 4.2 °C

Atynydrmax 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Ny 27.72 nap (Hitési napok szama)

Qpg = 24/1000 * g * (EA,*qp, + Qgdnyar)

Qpg = 24/1000 * 27,72 * (10250 + 1506,89) = 7,8216 MWh/a

A nyéri felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetéleg kiils6 arnyékolok alkalmazasa
javasolt!
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Energetikai minéségtanusitvany 13

Fiitési rendszer
Gazkazanos kozponti flités padlofiitéses rendszerben.

AN 215.27 (arendszer alapteriilete)

q¢ 67.01 kWh/na (a flités fajlagos nettd hdenergia igénye)
Futott téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

eg 1.00 (foldgaz)

€qus: 0.00

Ce 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.56 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, elektronikus szabalyozoval
drpy’ 0.70 kWh/m™a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 35/28

dry: 0.60 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivattyt, hélépesé 20 K

Epg,: 1.05 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fltott térben, vizhémérséklet 35/28

e 0.10 kWh/m’a (a hoétarolas fajlagos vesztesége €s segédenergia igénye)
Epr: 0.32 kWh/m’a

Ep=(art agnt dry + ardX (Gowep + (Bps, T Epr + ai y)ey

Ep=(67,01+0,7+0,6 +0,1)* 1,01 + (1,05 + 0,32 +0,56) * 2,5 = 73.92 kWh/m’a
EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,r)z (Cka‘kefsus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

Ep s = (67,01 + 0,7 +0,6 +0,1) * 0+ (1,05 + 0,32 + 0,56) * 0,1 = 0.19 kWh/m’a

Hasznalati melegviz-termel6 rendszer

Gaz tizemil melegviz el6allitas
AN 21527 m’ (arendszer alapteriilete)

dHMV: 9.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)

Gazilizem boyler

€qus! 0.00

Ce 1.22 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

E: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Eloszto vezetékek a flitdtt téren beliil, cirkulacié nélkiil

dHMV v' 10.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, gaziizemii boyler

dHMV.¢ 57.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)
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Energetikai minéségtanusitvany

Enimv = damv( + damy /100 + gpvy ( 100)X(Geogervy) + (Ec + Eley
Egyy=9* (1+0,1 +0,57) * 1,22 + (0+0) *2,5 = 18.34 kWh/m’a

Etmv sus = damv(! T divy v/ 100 + gy  100)X(Geogeepvy sus) T (Ec + Edey gus
Epnmy sus=9 * (1+0,1+0,57) * 0+ (0+ 0) * 0,1 = 0.00 kWh/m’a

Hiitési rendszer
Elektromos klimaberendezés

Apg 215.3 m’ (a rendszer alapteriilete)

Qhi.n’ 10000 kWh/a (a gépi hiités éves nettd energiaigénye)
Zhi 200 h (a hiitési idény hossza)

Vi 0.0 m’/h (alevegd térfogatarama)

Kompresszoros léghiités (split) EER=2,5

ef 2.50 (elektromos aram)

€qus: 0.10

Ce 0.40 (a hiitogép teljesitménytényezdje)
Qhiix: 0.00 kW (segédenergia igény)

04 (Geegus T (1-C)) =1 *(0,4 * 0,1 + (1-0,4))= 0,64

Appi: 0 Pa (arendszer aramlasi ellenallasa)
Nvent: 50.0 % (a ventilator dsszhatdsfoka)

Event = VLTApL"I/3 600/ nventza,LT/ 1000

E ent=0*0/3600/0,5*200/1000 =0kWh/a

vent

kozponti eldszabalyozas

thi sz 10.00 % (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Epig = (Qnin(1 + fhg 50 + Qnig /AN BCOehs + (Eyent+ Engi s T QnikZna)ey/An

Epg= (10000 * (1+0,1)+0)/215,3 * 1 +(0+0+0*200)/215,3 *2,5=51.10 kWh/m’a

Ehti sus = (Qnian(! + Tt s2) T Qnit v /AN EC 045 sus T (Byent ™ Engis T Qhit kZhw)ey sus/ AN

Ejg sus = (10000 % (1+0,1) +0)/215,3 * 0,04 + (0+ 0+ 0 *200)/215,3 * 0,1 = 2.04 kWh/m’a

r rgr e

Ay 215.27 (a rendszer alapteriilete)

v 0.80 (a vilagitas korrekcios szorzdja)
Eyii= Eyi o/ An)vey

Egy=11%0,8 *2,5=22.00 kWh/m’a

Evil sus (ZEvil,n/ AN)Dev sus

E.we=11%08*0,1 =0.88 kWh/m’a

vil sus —
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Energetikai minéségtanusitvany 15

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzéje

Ep: 165.36 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)
Epmax: 181.24 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemzo alapjan megfelel.

Eppef 100.00 KWh/m?a (az 6sszesitett energetikai jellemz6 referencia értéke)

Esus = EF sus T EHMV sus Evil sus ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus
Eqs=0,19+0+0,88 +0+2,04 +0=3.12 kWh/m’a

MER=E_/ E,=3,12/16536= 1.9% (Megujulé részarany)

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim eco2 Ecoa H F
[MWh/a] [(] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 6,71 2,50 16,77 365 245 - 6,7 MWh

foldgaz 18,82 1,00 18,82 202 3,80 36000 kJ/m3 1882,2 m3

Osszesen 35,60 6,25

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

alairas
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