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1. Bevezetés

Diplomamunkdm egy meglévd szocidlis épiilet teljes felujitdsanak bemutatasarol szol,
amelynek keretében vizsgédlom az energetikai beruhazéasbol fakado tizemeltetési koltségek
csokkenését.

Az épiilet alagsorbol, f6ldszintbdl és harom emeleti szintbdl all. Mindegyik szint azonos
alapteriilettel, tombszertien lett kialakitva, amelynek alapteriilete szintenként koriilbeliil 600
m?. A szintmagassag jellemzdéen 3,40 m. Az épiilet lapostetds, amelynek a tetején gépészet
nem lett telepitve.

Az alagsorban a teljes épiiletet és a kornyez6 épiileteket is kiszolgald gépészeti helyiségek
illetve 6ltozohelyiségek keriiltek kialakitasra.

A szint és egyben az épiilet megkozelitése tobb oldalrol torténik. Az épiilet fébejarata a belsd
tombudvar felé nyilik. A f6ldszint a kapcsolodo terepszinthez képest 1,80 m-rel magasabban
fekszik, igy eldlépcsdvel kozelithetd meg. A f6ldszint tilnyomo részét kitolté rendeld kiilon
megkozelihetd egy eldlépcsdvel az udvar feldl. Az rendeld blokk funkciodi igen dsszetettek.
A teriileten szak és lizemorvosi rendeldk, ¢és kapcsolodo technologiai helyiségei toltik ki.
Emellett a foldszinten a rendészethez kapcsolddo irodak, kartyakiadd és tarolohelyiségek is
talalhatoak.

Az emeleti szinteteket az emberi eréforras szervezeti egység kiilonféle irodai toltik ki. A
térszervezés nehezen atlathatd, kusza rendszerli, amely valdsziniisithetden az elmult
évtizedek tobbszorods atalakitasai miatt kdovetkezhetett be.

Az épiilet fités¢hez sziikséges 10 baros gdzt részben a Kdébanyai Erdmi, részben sajat
gbzkazanok biztositottak. Az épiiletbe cs6hidrol bejovo gdzt flitésre és hasznalati melegviz
eléallitdsdra hasznaltdk. A fiitést géz-viz hdcseréld, a hasznalati melegviz eldallitasat
bojlerek biztositottak a felhasznalok szamara.

Az épiilet hiitésérdl utolagosan telepitett oldalfali split klimak gondoskodtak, amelyek
ellattdk az lizemorvosi rendeldket és az emberi eréforrds irodédkat. Ezek azonban a teljes

épiilet hiitésérél nem voltak képesek gondoskodni.



2.  Komfortérzet

A komfortérzet egy olyan idealis, tdg és egyben szubjektiv tartomdny, amelyben az ember
kellemesen érzi magat az 6t koriilvevd kdrnyezetével kapcsolatban. A komforttartomany
hatérait nem lehet élesen meghatdrozni. Fiigg az adott helyiségben uralkod6é hdmérsékletétol,
nedvességtartalmatol, 1égsebességtol, megvilagitottsag mértékétdl, de ezek mellett hatést
gyakorol az emberre a ruhdzata, kora, egészségiigyi allapota és az altala végzett aktivitds

mértéke. (Recknagel, 2000)

3.  Hoérzet

Az ember, mint biologiai 1ény élete jelentds hanyadat zart terekben tolti el (lakohely, iskola,
munkahely, bevasarlokdzpont), ezért nagy jelentdsége van az 6t érd hatdsoknak. A hdérzet
egyénfiiggd, ezért nem is lehet egyetemesen, minden emberre szabva meghatarozni. Az adott
eltérést a helyiség funkcioja, a ruhdzat mennyisége és az aktivitds mértéke mellett
eredményezik:

e akusztikai tényezok,

o szaglas és 1égzés,

e tapintas és érintés,

e latas és szinhatas,

e homérséklet, nedvesség és 1égaramlas,

e ¢piilet rezgése, mozgasa,

e kiilonleges tényezdk (napsiités, ioniz4cio),

e Dbiztonsagi tényezok,

e csoportviselkedés (szeparalodas),

e napi életmenettel kapcsolatos tényezok,

e eclére nem vart vesz¢lyek hatasa,

e gazdasagi tényezOk. (Banhidi, 2017)



4.

Bels6 levegd mindsége

Belsd levegd mindsége alatt minden olyan nemtermikus jellemz6t értiink, amelyek az ember

kozérzetét befolyasoljak zart tereken beliil. (Kalmar, 2013)

A belso levegd mindségét befolyasold tényezok:

gazok ¢és g6zok (CO, CO2, SO2, NO2, NOx, O3, Radon),

szaganyagok (szerves anyagok bomlastermékei, burkoldéanyagok kiparolgasi
termékei),

aerosolok (porok, lebegd anyagok, nehézfémszalak, pollen),

virusok,

baktériumok és sporak (legionella),

gombak és sporaik. (Kalmar, 2013; Magyar, 2019)

A szennyezdanyagok jelenlétét az ember érzékszerveivel, latas Utjan a szemével és szaglas

utjan az orraval érzékeli. A komforttérben keletkezd, jelenlévé szennyezdanyagok egyiittesen

adja az érzékelhetd bels6 levegd mindségét. (Kalmar, 2013)

A szennyezbanyagok forraserdsségének a mértékegysége: 1 olf. A szennyezdanyag

forraserdssége egy atlagos embernek iil6 helyzetben, nyugalmi fizikai allapotban, kellemes

termikus hdegyensulyt biztosité kornyezetben, atlagos tisztalkodasi feltételek (0,7 fiirdés

naponta) esetén.

Az érzékelhetd levegOmindség mértékegysége: 1 decipol. A levegd mindség tokéletes

keveredés esetén a komforttérben, ha 1 olf a szennyezdanyag forraserdssége €s a szell6zo

levegd térfogatarama 10 /s, azaz 36 m*/h. (Banhidi, 2004; Z51d, 2000/b.)



5.

Futési rendszerek

Manapsag szamos flitési megoldas koziil valaszthatunk személyes preferenciank ¢és

pénztarcank szerint az épiilet adottsagainak figyelembevételével:

5.1.

5.2.

5.3.

a hotermelés €s a hdleadas helyzete,
a felhasznalt energia,
a rendszerben keringé hdhordozo,

tovabba a hdtermeld és hdleadd fajtaja szerint is. (Homonnay, 2001)

Hétermelés és a holeadas helyzete szerint

egyedi flités: a hdtermeld a fiitendd térben helyezkedik el (cserépkalyha),
kozponti flités: egyetlen lakds, vagy épiilet tobb helyiségének fiitésérdl egyetlen
hétermeld gondoskodik (kazan),

tavfltés: akar, egész varosrész, vagy varos flitése megoldhatod hétermeléssel, vagy

villamos energiatermeléssel egybekotott hdtermelés formajaban. (Homonnay, 2001)

Felhasznalt energia szerint

hagyomadnyos tiizel6anyaggal (szilard, olaj, gaz),

kiilonféle, nem hagyomanyos tiizeldanyagok: biomassza, hulladékanyag,
elektromos,

vegyes (ho és villamosenergia),

megujuld (nap, sz¢l, viz, levegd),

alternativ megoldasok. (Homonnay, 2001)

Keringd hdhordoz6 szerint

vizkozegl flitéseket,
gb6zkozegl flitéseket,

légfiitéseket. (Homonnay, 2001)
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5.4. Hétermeld csoportositdsa szerint

e kandallok, kalyhak,
e hagyomdanyos ¢és kondenzacids gazkazanok,

e hdszivattyuk (talaj, viz-viz, leveg6-viz). (Homonnay, 2001)

5.5. Holeadas modja szerint

e konvekcios (radiatoros),
e sugarzo (fal, mennyezet, falfiités),

e kombinalt. (Homonnay, 2001)

5.6. A ftési rendszerekkel szembeni elvarasaink

e legyen megbizhato,

e legyen konnyen szerelhetd,

e legyen zajmentes,

e alacsony helyigényt,

e legyen megfeleld az ellatasbiztonsag,

e kialakitasa legyen esztétikus. (Dodog, 2018)

5.7. A sugarzo fiitések

e kisebb a helyiség hdvesztesége a konvekcids fiitésekkel szemben,

e a hdleadok hasznos térbdl helyet nem vesznek el,

e asugarzo fitések hiitési iizemmodban is alkalmazhatoak,

e cgyenletesebb a hdleadésa,

e Kkisebb zart tér1 hdmérséklet mellett is el lehet érni a kellemes hoérzetet,

e kombinalt fiitési rendszerek beruhdzéasi koltségei magasabbak a konvekcids
fiitésekhez képest,

e nagyobb a rendszerek tehetetlensége,

e kisebb a lehetdség az utdlagos valtoztatasra. (Dodog, 2018)
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6. Kondenzacios gazkazan

Jelmagyarazat

1 Hasznalati hidegviz elzaré szelep
3 Bemend hidegviz sz{ird

4 Visszacsap0 szelep

5 Feltoltd szelep

6 Lediritd csap

7 HMV témegaram mérg

8 Fitdviz nyomas érzékeld

9 F{tdkori szivattyd

Py

10 F{tdviz visszatérd ag homérséklet érzékeld

19 Egéstermék elvezetd

20 Zajcsokkentd

21 Ventillator

22 Gazarmatdra

23 Gydjtétrafo

24 Fiitdviz eloremend ag homérséklet érzékeld
25 Haromjaratd szelep

26 Fitokori biztonsagi szelep

27 Gaz elzard szelep

28 Eldremend fiit6viz elzaro szelep

11 HMV hdcseréld

12 By-pass ag

13 Kondenzatum gy(ijto

14 Gy(ijté- és ionizacids elektroda
15 Egd

16 Fitési hocseréld

17 Fitési tagulasi tartaly

18 Biztonsagi termosztat

PR PP

Hidegviz

ElGremend fitoviz ag
Hasznalati melegviz
Gazcsatlakozas
Kondenzatum leengedése

TMON W >

1. bra: gazkazan vazlat (Kazanpont, 2010)

A kondenzécios gazkazan a flitési rendszerbdl visszatérd hidegvizet juttatja hdécserélon
keresztiil a kondenzatorba a kazan szivatty(ja, ahol az elégetett gaz felmelegiti a vizet a
kivant homérsékletre. Ma mar nem forgalmaznak nyiltégésterti kazant, igy az égéshez
sziikséges frisslevegdt kornyezetbdl nyeri (zartégésteri kazan). A forrd égéstermék
elvezetésérdl ventilator gondoskodik az erre specialisan kialakitott kéménybe, ahonnan végiil
a kornyezetbe tavozik.

Az alacsony hdmérsékleten tavozo flistgaz és a hasznosul6 kondenzacios ho jelentds hatasfok
javulast eredményez, melyet latenshdnek neveznek. Az utobbi fiigg a flistgdzban 1év6 vizgdz
mennyiségétdl  (tiizeldanyag  fajtdjatol,  légcsereszamtol, az

égési  levegd
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nedvességtartalmatol) és a kondenzacido mértékétdl. ,,H” mindségii 1 Nm’ gaz elégetésekor
tobb mint 1 kg vizgdz keletkezik. A vizgdz rejtett hdje 2.500 kJ/kg. A gaz futdértekének 11
%-t teszi ki a vizgdz hétartalma. Az olaj tliizeldanyag flitdértékének kozel 6%-at teszi ki a
vizgdz hétartalma. (Ventil, 2014)
A kondenzviz a hécseréloben aramlo visszavezetett fiitési viz €s az égéstermék hdmérséklet
kiilonbségébdl fakad. Ennek elvezetésér6l a csatornahdlozatra valé kotéssel kell
gondoskodni.
Hatasfok javulas feltételei:
e az eldényds tulajdonsdg alacsony, 60 °C alatti fiitéviz hdmérséklettel tudjuk
kihasznalni,
e a kazan anyaga fontos, hogy rozsdamentes acélbdl, vagy korr6zidalldo otvozetbdl
késziiljon,
o a keletkezett kondenzatum elvezetésérdl gondoskodni kell,
e afiistgaz alacsony hdmérséklete miatt gravitacios moédon nem képes tavozni. Ezt gépi

uton (ventilator) kell megoldani.

110 e . ;
\\, i |
108 e i

= |
104 '
— ) Kondenzaciés
LS BEE N R e kazan 40/30 *C
100 t ' 1
g ‘
ke Kondenzacios
3 kazAn 75/60 *C
2
€
-«
3 Alacsonyhdmérsékietd
kazén
' Hagyomanyos
kazan

10 20 30 40 5 60 70 80 90 100
Kazan terhelés[%)

15 10 S 50 5 -10 1§
KQisS hdmérséidet(*C)

2. dbra: kiilonboz6 gazkazanok hatasfokénak osszevetése (Kristalyklima, 2015)
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Kazanok veszteségei:

o flistgdzveszteség,

e sugarzasiveszteség,

e el nem égett gdzok okozta veszteség,

e korom, pernye,

e kéményveszteség. (Homonnay, 2001)

Veszteség 7%

GAZ

9% energia-visszavezetés
kondenzacio altal

N\

Hulladékhé haszno-
sitas az égési levegd §

aAlimaalanitAcAcal

| Al A

kondenzaciés melegvizkazan

3 abra: kondenzacios gazgazan veszteségei (Homonnay, 2001)

A kazanok hatasfoka a kdvetkezOképpen szdmithato:

Tuzeléstechnikai hatasfok:

Kazanhatasfok:

Eves hatasfok:

QBe - QFiist

I T Qe

QBe - QFiist - QSug QH

T]T = ==
QBe QBe
_ QH éves _ QH éves
Ne =5 Ne=v— .
QBe éves QBe éves égéshd
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Qu hasznos héaram [kW]

Qsug sugarzasi veszteség [kW]

Qpiist fiistgazveszteség [kW]

Qge tiizeldanyaggal bevezetett hdaram [kW]

QBe éves éves bevezetett hdaram [kKW]

QH éves éves hasznos hoaram [kW] (Homonnay, 2001)

Gazdasagossagi és kornyezetvédelmi igényeket kiszolgalva a kondenzacios gazkazanok
megoldasok széles skaldjat hozta létre. Ezek a csoportositasok az aldbbi szempontok

figyelembevételével lehetségesek:

Egési levegdellatas modja szerint:
e nyilt égésterd,

e zart égésteri. (Homonnay, 2001)

Biztositds modja szerint:
e ¢l van latva égésbiztositoval,

e nincs ellatva égésbiztositoval. (Homonnay, 2001)

Légellatas és égéstermék elvezetés modja szerint:
o ¢gési leveglellatas és égéstermék elvezetés helyiségen beiil,
o ¢géstermék elvezetés gylijtd rendszerben, égési levegdellatas helyiségen beliil,
o ¢géstermék elvezetés egyedi rendszerben, égési levegdellatas helyiségen beliil,
o |égellatas, égéstermék elvezetés kiils6 falon keresztiil azonos nyomasi tartomanyban,
e csatlakozas gytijtérendszeri (1 huzamu) leveg6 égéstermék elvezetésrol,
e csatlakozas gytijtérendszerii (2 huzamu) leveg6 égéstermék elvezetésrol,
o ¢gési levegdellatas és égéstermék elvezetés kiilonb6z6 nyomast tartoméanyban,
o levegd égéstermék csatlakozas mindsitett s gyartmanyként szallitott

o vezetékrendszerekkel. (Homonnay, 2001)
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7. Hoszivattyt

Az Eurépai Unidban a hészivattyuk iranti kereslet 2008-hoz képest megduplazodott, amelyet
az 5. abran lehet latni. Elterjedését nagymértékben eldsegiti:

e kornyezettudatossag,

o klimvédelem,

o karbonsemlegességre valo torekvés.

Az Eurépai Unié irényelvei szerint 2050-re a netté iiveghizhatasu-gazkibocsatasa nulla
legyen. Cél, hogy a mindennemil energiaigényt megujuli energiaforrds fedezzen. (Kiss-

Boros, 2021)

Héfogyasztok
Sz
szivattya (§)
Hocsersio
3 2
AVAA%
f N Foiteszeiep - B

5 1

ARA -
L Héforras (pl. folybviz) i

4. abra: hészivattyt (Kurjak, 2020)

Hészivattyd el6adasi szamok [millio db]
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5. abra: éves hészivattyl eladasok Eurdpaban (Kiss-Boros, 2021)
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A hészivattyu kettds tizemallapota (flités-hiités) kitling alternativa lehet a gadzkazanos flitési
¢s a split klima flitési-hiitési megoldasaival szemben, ha:

e anyagi lehetéségek megengedik,

e gazcsatlakozassal az ingatlan nem rendelkezik,

o torekvés a karbonldbnyom-csokkentésre,

e egy rendszert kivan lizemeltetni a felhasznalo.

Uj és megujulod rendszerekbe jo hatasfokkal épithetd be, melyekben alacsony hdmérsékletii
héleadok talalhatoak (fal, mennyezet, padlofiités). Az egyre csokkend gazkazan eladasi
tendencia arra sarkallja a gyartocégeket, szélesitsék a termékpalettdjukat és sajat hdszivattyut
fejlesszenek. Ezek a késziilékek lehetnek levegd-viz, viz-viz €s talajszondas tipustiak.
A hoszivattyll kalorikus vezetékében aramld hiitdkozeg elnyeli a kornyezet héjét. Ez a
folyamat gy johet létre, hogy a hdszivattyban éaramlé kozeg homérséklete joval
alacsonyabb a kornyezet hdmérsékletéhez képest. Ekozben a folyékony halmazallapota
hiitékozeg alacsony hdémérsékletli stirités kovetkeztében gaz halmazallapotiva valik. A
keletkezett gazt a kompresszor stiriti, melynek hatdsara a zart térben fokozdodik a nyomas. Ez
a folyamat hémérséklet-novekedéssel jar. A keletkezett forrd g6z hdcseréldn keresztiil atadja
homérsékletét a flitbkornek. A hdatadas befejezte utdn a hiitékézeg wjra folyékony
halmazallapotuva valik. A beépitett tdgulasi szelep csokkenti a keletkezett nyomast, melynek
hatésara a hlitékozeg ujfent meg tudja kotni a kornyezeti hét és a folyamat kezdddhet eldlrol.
(Beke, 2000)

kondenzétor? Qe 4} =

3 3
e T == 2
) g ' t
expanziés ¢ - Lo ___
szelep £ tof 4] e :1
| — | {
L s - - J
[
elparologtato g .
foo 0 . - -
Entropia s

6. abra: idedlis Carnot korfolyamat (Homonnay, 2001)
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o 12 adiabatikus kompresszi6 (a kompresszorban megy végbe)

o 2.3 izentropikus héelvonas (a munkakozeg gézét allandé nyomason és
hémeérsékleten kondenzaljuk)

e 34 izentropikus expanzi6 (a folyékony munkakdzeget expanzios szelepen
vezetjik at)

o 4-1 izentropikus héfelvétel (a folyékony munkakozeget dllandd nyomason

¢és homérsékleten elgdzositjiik) (Homonnay, 2001)

A hoszivattyll idealis korfolyamatdnak teljesitménymutatojat a kovetkezdképpen
hatarozhatjuk meg:

E - & Te

e TW, T - T

Az Eysz, a hasznos teljesitmény €s a kompresszorral bevitt teljesitmény viszonya. A
hdszivatty elméleti, veszteségmentes korfolyamatat a Carnot korfolyamat irja le, amely a 6.
abran lathatd. A korfolyamaton beliil a legnagyobb veszteség az expanzi6 soran keletkezik.
A korfolyamat ezen részén adiabatikus (izentropikus) allapotvaltozas jon 1étre. Ezt azonban
a valosagban nem reprodukélhaté. A valdsdgos korfolyamatot a 7-8. dbra mutatja.

(Homonnay, 2001)
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7. ébra: a hdszivattyu valosagos korfolyamata (Homonnay, 2001)

18



, [ kritikus pont "
t ’
kondenzator | Qg ;C ///—-“\\ &.
| D \ o
s AMA—2 N
PR o 1/ t, -— W/
» Pc} 3 L v
.2 pv th ~© tO / /
exp'anmos | +| 7 Pkl E : //; ;‘1
szelep \
' Prarits = ' t 7\5
P i O
—_ o 4 — 5 \1 \5);
V78 \d
A |
3 i L \\to \tc
elparologtato n — ! -
Q 3 h1 h2
] Entalpia h

8. abra: a hdszivattyl valosagos korfolyamata (Homonnay, 2001)

o 1-2s adiabatikus stirités

o 2s-3 izobar kondenzacio

e 34 expanzid

o 4-1 izobar és izoterm elgdzologtetés (Homonnay, 2001)

A vazolt korfolyamatban lejatszodo jelenségek a kovetkezd szamitasokkal hatdrozhatdak

meg:

Elg6zolgési, vagy hiitési teljesitmény:
Qo = g * (h; —hy)

A munkakdzeg térfogatdrama az elparologtatoban:

VOZmR*Vl

A stritd teljesitménye:

Wy = rig * (hzs—hy)

A kondenzator altal leadott teljesitmény:

QC:mR*(hZS_h3):QO+WV

Teljesitménytényezo:
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mg munkakozeg tomegarama [kg/s]

h entalpia [kJ/kg]
\4 a munkakdzeg fajlagos térfogata g6z halmazallapotban (Homonnay, 2001)
COP és SPF

A hoszivatty hatékonysagat a hasznos flitételjesitmény és az eléallitdsdhoz sziikséges gépi
effektiv teljesitményfelvétel hanyadosa adja meg. Ebben az esetben a gép teljes, 100%
terhelésen, szabvanyositott paraméterek és hémérsékletek mellett tizemel. Ekkor kapjuk a
hdszivattyll energetikai hatékonysdgat COP (Coefficient of Performance) értéket. A
hészivattyl teljesitménytényezdje nem egy fix érték. Teljesitménye az év folyaman a kiilsé
hémeérséklet valtozasatol fiiggden drasztikusan valtozhat. Pontos képet az éves teljesitmény
tényez6é SPF (Seasonal Performance Factor) képes adni. Fontos megjegyezni, hogy ebben az
esetben nem teljesitményrdl, hanem energiardl beszEliink. Az éves hasznos energia €s az éves

bevitt energia hdnyadosa adja az éves munkaszamot. (Dodog, 2018)

A hoszivattyu fobb elemei

Az elparologtatd és a kondenzator tulajdonképpen ugyanaz az elem, egy hdcseréld. Tipusa
attol fliigg, hogy a gép milyen halmazallapoti kdzegbdl nyeri ki a hdt. Levegd-viz tipusu
esetében bordazott csOkdteges hdcseréldt alkalmaznak. Viz-levegd tipusnal pedig koaxidlis,
vagy bordazott csékdteges hdcseréld keriil beépitésre.

Manapsag foként dugattyus kompresszort alkalmaznak. Régen expanzids hengert
alkalmaztak hiitési lizemmodban, melyet fojtdszelepre cseréltek le. Az expanzids henger
mellett a régen alkalmazott hiitékozeget (freon) is lecserélték 6zonréteg elvékonyitd hatasa
miatt. A freon alkalmazasa mara mar torvényileg tiltva lett.

A hiitésre hasznalt anyagok tobbsége mar nem gyakorol hatast az 6zonréteg elvékonyodésara,
azonban a globalis felmelegedésre igen. Ennek mérésére két mutatd is sziiletett: GWP
(Global Warming Potential), azaz globalis felmelegedési potencial és TEWI (Total
Equivalent Warming Impact), azaz teljes egyenértékii felmelegedési hatas. Utobbi a GWP-
nél pontosabb, mert a hiitékozeg kozvetlen kornyezetterheld hatdsa mellett a hiitéshez
felhasznalt energia eldallitdsdhoz kibocsatott széndioxidot is figyelembe veszi. (Kiss-Boros,

2021)
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9. &bra: hdszivattyll fobb részei (Homonnay, 2001)

A manapsag alkalmazott két leggyakrabban eléfordulo hiitékozeg az R32 és az R410A. Mind
a két anyagra jellemzd, hogy klormentes. Az R32 egynemil, mig az R410A tobbnemdi,
keverék, azaz tobb egynemi hiitdkozeg keveréke. Megfigyelhetd, hogy egyre tobb gyartd
cég cseréli le az R410A hiitékdzeget R32-re. Egyrészrél kdrnyezeti, masrészrol egészségiigyi
okai vannak. Hiszen eldbbinek magas a GWP értéke. Illetve, esetleges tliz esetén mérgezd
gazok keriilhetnek a levegdbe. Ezzel szemben az R32 szagtalan és kevésbé gyulékony.

Esetleges tliz esetén kisebb eséllyel fog égni. (Kurjak, 2020)
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8.  Vizzel szemben tdmasztott kovetelmények

A viz a mindennapok szerves részét képezi. Felhasznalhaté kozvetlen és kozvetett célok
elérésére (mosakodas, egészségmegdrzés, ipar).
A felhaszndlas célja meghatdrozza a vizzel szemben tamasztott kovetelményeinket:

e mekkora mennyiségben alljon rendelkezésre?

e milyen mindségben van ra sziikség?

¢ mekkora nyomassal folyjon ki a csapolon?

8.1. A viz fizikai tulajdonséagai

e homérséklet,
e szin,
e szag,

e zavarossag. (Horvath, 2011)

8.2. A viz kémiai tulajdonsdgai

e oldott oxigén,

e 30,
e szénsav,
° pH,

e mérgezd anyagok. (Horvath, 2011)

8.3. A viz min0sitése

A viz mindsitése a felhasznalas céljatol fiiggden valtozhat. Az osztalyzas egyik modja:
e sokoncentracid mértéke,
e sokoncentracid mindsége,
e szennyezettség,

e mérgezOanyagtartalom. (Horvath, 2011)
Az osztalyzas masik modja a gyakorlati cél alapjan:

e ivovizellatasra,

e ipari vizellatasra.
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1. tablazat: a vizmindséget jelz6 komponensek hatarértékei (Horvath, 2011)

Meghatarozott

Vizszolgaltaté

alkatrész berendezés Mindsités
elfogadhaté tiirhet6
egyes kutaknal
., , | vizvezetéknél 2,50 3,50
8:“[%;“;1‘;”“2‘” felszini 2,00 3,00
vizfelhasznalas 3,00 4,00
esetén
Klorid egyes kutaknal 80,00 120,00
Cl [mg/1] vizvezetékeknél 50,00 100,00
Amméni egyes kutaknal . 0,05 0,20
mmonium igen gyenge nyom
NH"4 [mg/1] vizvezetéknél nyom 0,10
0,00 gyenge nyom
. 0,20 0,50
Nitrit egyes kutaknal igen gyenge nyom
NO? [mg/l] vizvezetéknél nyom 0,30
0,00 gyenge nyom
Nitrat egyes kutaknal 50,00 80,00
NO73 [mg/1] vizvezetéknél 30,00 50,00
Osszes szilard egyes kutaknal és
alkatrész [mg/l] | vizvezetéknél 1000,00
Lugossag egyes kutaknal és
n HCV/1 vizvezetéknél 12,00 16,00
S:r;féelfység egyes kutakndl és | 30,00 45,00
okf vizvezetéknél 20,00 30,00
Szulfat egyes kutaknal 200,00 300,00
SO 4 [mg/1] vizvezetéknél 100,00 200,00
- egyes kutaknal 0,30 0,40
Vas Fe'* [mg/ll | (EUC o eknel 0.20 0,30
Mangan egyes kutaknal 0,20 0,30
Mn"* [mg/1] vizvezetéknél 0,10 0,20
Szulfid egyes kutaknal és igen gyenge
S~ [mg/1] vizvezetéknél 0 nyom
Szabad klor egyes kutaknal 0,20 0,30
Cl [mg/1] vizvezetéknél 0,10 0,20
Fenolok egyes kutaknal 0,20 0,30
[mg/1] vizvezetéknél 0,001 0,002
Réz egyes kutaknal és
Cu"" [mg/1] vizvezetéknél 2,00
Olom egyes kutaknal és
Pb"" [mg/1] vizvezetéknél 0,10
Jodid egyes kutaknal és
[mg/1] vizvezetéknél optimum: 0,20 — 0,10
Fluorid egyes kutaknal és
F [mg/1] vizvezetéknél optimum: 1,0 — 1,5
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8.4.  Mindségi osztalyok

L. osztaly: tisztaviz:
e kommunalis vizellatas,
o ¢lelmiszer és egyéb ivovizigényli ipari vizellatas,

e maximalis igényi fiirdés.

I1. osztaly: kissé szennyezett viz, bizonyos vizellatasra és egyes ipari célokra csak megfeleld
elokészitést kovetoen hasznalhatd, elokészités nélkiil az alabbi célokra hasznalhato:

e haltenyésztés,

e {idiilés,

o Allattenyésztés vizellatéasa.

I11. osztaly: szennyezett viz, még szamos célra hasznalhato:
e mezdgazdasagi ontozes,
e ipar.

IV. osztaly: nagyon szennyezett viz. Felhaszndlasa egyedi vizsgéalatot igényel.

Magyarorszdgon az MSZ 12749 szabvany irja eld az osztalyozasi és hatarérték rendszert.

(Horvéth, 2011)

8.5. Vizkeménység

A vizben oldott kédlcium és magnéziumvegyliletek okozzdk a viz keménységét. A viz jo
oldoképességének koszonhetden szén-dioxidot vesz fel a levegdbdl. A vizben elnyelt oxigén
a szerves anyagokat is szén-dioxidda alakitja, mely eldsegiti sok szervetlen s6 oldésat.
(Menyhart, 1978)

CaCO;+CO+H20=Ca(HCO:3)2

MgCO;+CO2+H20=Mg(HCO3), (Menyhart, 1978)
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2. téblézat: vizkeménység (Vizmiivek, 2020)

Nagyon lagy <40 mg/l
Lagy 40-80 mg/1
Kozepesen kemény 80-180 mg/1
Kemény 180-300 mg/1
Nagyon kemény » 300 mg/1

3. tabldzat: az I-III osztdly mindségi elbirasai (Horvath, 2011)

. Meérték- Osztaly
Mutaték egység | 1. IL 0L
a/ Oxigénhaztartas mutatéi
1. oldott oxigén mg/l >6 5-6 3-5
2. oxigén telitettség % >75 50-75 30-50
3. BOIs mg/1 <5 5-10 10-15
4. oxigénfogyasztas mg/l <10 10-15 15-25
5. kénhidrogén mg/l 0 0 0,01
b/ Asvanyi anyagforgalom
mutatéi
1. klorid-ion mg/1 <200 | 200-300 400
2. szulfat-ion mg/l <150 | 150-250 300
3. Osszes keménység nk® <20 20-30 40
4. kalcium-ion mg/l <150 | 150-200 300
5.  magnézium-ion mg/1 <50 | 50-100 200
6. 0Osszes oldott s6 mg/l <50 | 500-800 1200
7. lebegd anyag mg/l <20 20-30 50
¢/ Kiilonleges mutaték
1. ammonium-ion <1
2. nitrét-ion mgl 3 1-3 10
3. pH érték mgl | g5 | 13-30 :
- P mg/l : 6,0-85 | 55-9,0
4. Osszes vastartalom 8,5
. mg/l 0,5-1 L5
5. mangén <0,5
. o mg/l 0,3 0,8
6. vizgbzzel illand mg/l 0,1 0.02 ’
fenolok 0,002 ’
mg/l 2 3
7.  detergensek mg/l 1 0.02 01
8. clanid-ion 0,01 ’ ?

9-14. homérséklet, szag- €s iz, szin, olaj, koli-titer, korokozé csirdk




9.  Szennyviz

Az elfolyo szenny és csapadékvizet a kovetkez6képpen lehet csoportositani:
e haziszennyviz: szallodéak, éttermek fiirdd és zuhanyzohelyiségeibdl szarmazik,
e ipari szennyviz: gyartastechnoldgiai eljaras soran keletkezik,

e locsoloviz: egy része a csatorndba folyik. (Menyhart, 1978)

9.1. Hazi szennyviz

A hézi szennyviz napi mennyisége szamos tényez6tol fligg:
e a csatornazott teriilet lakosszamatol,
e a csatornazott teriilt jellegétdl (ipari, mezdgazdasagi telepiilés),

e beépités jellege (magas, alacsony épiiletek, csaladihdzak). (Menyhart, 1978)

9.2. Ipari szennyviz

Az ipari szennyviz nagysdganak mértéke komplex feladat. Ismerni kell:
e az ipari lizemeket,

e a gyartogépek altal keletkezett szennyviz nagysagat.
Az lizem technologusaival egyiittesen kell egyeztetni. (Menyhart, 1978)

9.3. Csapadékviz mindsége

Az elfolyd csapadékviz szennyezettségének mértéke a benne 1év0 szennyezdanyagok
fajtaitol, helyi adottsagaitdl valtozhat. A tetéfeliiletek, Gtburkolatok a csapadékviz szerves és
szervetlen anyagokat juttat a csatornaba. A szerves anyagok nagysaga fligg:

e iddjarasi tényezd (falevél),

e Allati vonatkozasu jarmtivek. (Menyhart, 1978)
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10. Szellozés

A kiilonbozd gyartasi folyamatok kisebb-nagyobb mértékben szennyezik a kornyezetiik
légterét. Ezek a szennyezdk lehetnek:

e cseppfolyds,

o szilar,

e por halmazallapotu,

melyek koncentraciojuktol fliggden veszélyesek lehetnek az ¢€ldvilagra (ndvények, allatok,

emberek) illetve az épiiletekre. Az ipari szelldztetoberendezések feladata ezen veszélyes

crer

megengedett koncentracioértéket az Altalanos Balesetelharitisi és Ovorendszabaly

tartalmazza. (Menyhart, 1978)

10.1. Természetes szellozés

A természetes szelldzés esetén a kdrnyezeti hatdsokat hasznaljuk ki. Alapja:
e a homérséklet,
o szintkiilonbség,

o kiilsd levegd mozgés hatasara 1étrejové nyomaskiilonbség. (Bardtfi, 2008)

A kiils6 levegd mozgasat kihaszndlo szelldztetést szellézésnek, a hdmérsekletkiilonbséget

kihasznalo szelldzést gravitacids szelldzésnek hivjuk. (Barétfi, 2008)

Szellozés
1
Ap =k *x—=* v2 % p
2
Ap sz¢l dinamikus nyomaésa [Pa]
k aerodinamikai tényez0 [-]
v2 szél sebessége [m/s]
p levegd stirlisége [kg/m?] (Barotfi, 2008)
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Gravitacios szellozés

Ap =H=*Ap =H=* (p; — pz)

Ap sz¢l dinamikus nyomaésa [Pa]

H szell6zOnyilasok szintkiilonbsége [m]

P1 levegd slirlisége a helyiség hdmérséklete alapjan [kg/m?]

P2 levegd slirlisége a kornyezet hdmérséklete alapjan [kg/m?] (Barétfi, 2008)

10.2.  Gépi szell6zés

Mesterséges szelloztetés esetén ventilatorokkal biztosithatdé a levegd mozgésa. Gépi
szelloztetésre sziikség lehet, ha:

e természetesen Uton a légcsere nem biztosithato,

e atechnoldgia megkdveteli,

e abeszivott, elszivott levegd kezelésére van sziikség. (Bar6tfi, 2008)

10.3.  Gépi szell6zés lehetdségei

e tulnyomasos,
e kiegyenlitett,
o clszivésos. (Bardtfi, 2008)

10.4. Ko&zponti géphazas szelldzérendszer

Elényei:
e jobb atszell6zés biztosithato vele,

e alevegd el és utdkezelése konnyebben ¢és gazdasdgosabban kivitelezhetd.
Hatranyai:

e nagyobb beruhazasi koltség,
o cgyedi kialakitast igényel. (Barotfi, 2008)
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10.5. Egyedi szell6zokkel kialakitott szell6zérendszer

Elényei:
e kedvezdbb beruhazasi koltségek,

e nem igényel egyedi kialakitast.

Hatranyai:

e cgyenletes atoblitést nem biztosit,

e alevego eld és utdkezelés koltséges. (Barotti, 2008)
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10. dbra: szelloztetdberendezés miikodési vazlata (Menyhart-Marcso, 1997)

L Befuvo és elszivo szerkezetek
IIL. Légcsatornahaldzat
III. Levego elokészitd kdzpont. (Menyhart-Marcso, 1997)
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11. Epiilet bemutatasa

Az éplilet Kébanya szivében, a Gyomroi ut két oldalan elteriilé gyogyszergyartd cég teriiletén
talalhato. 1962-ben tervezték az akkori korra jellemzd anyagok felhasznélasaval. Az épiilet
kiilséfalazatat vords klinkertéglaburkolat fedte. A homlokzatokat tagoldé monolit
kivaltogerenddk szigeteletlen vasbeton szerkezetek. Tartdszerkezete monolit vasbeton
pillérvaz harom hajos szerkezettel az épiilet hosszanti oldaldn parhuzamosan futva. A pillérek
kozott két hosszanti gerendasor futott végig. A vasbetongerendds eldregyartott talcas
(béléstestes) fodém ezekre a gerendasorokra terhelt.

Az épiiletben hoszigetelés alkalmazasa nem volt jellemzd. Falakban, koszortigerendaknal,
nyilaszaroknal egyaltalan nem volt.

Vizszigetelésrél —tervdokumentacid nem  allt rendelkezésemre. Epitéstorténetbdl
kovetkeztetve az alagsorban bitumenes lemezszigetelés volt valdsziniisithetd. Jelentds
vizesedés nem volt tapasztalhatd. A zar6fodém csapadékszigetelése feltehetden az elmult
évtizedek alatt fel lett ujitva. Erre az eredeti szigeteldlemezre utdlagosan lefektetett plusz
réteg engedett kovetkeztetni.

Az eredeti hohidas szerkezetek egyes szinteken hdszigeteld mlianyag nyilaszardkra lettek
cserélve. Az atalakitdsok sordn az esetleges uj funkcidju helyiségekhez uj ablakméretet
alkalmaztak. Jellemzden a parapetmagassagokat lecsokkentve felbdvitett nyilasmérettel.

A homlokzati kitoltéfalak valdsziniileg tomor nagyméretii téglabol késziiltek. Jellemzd
vastagsdguk 50 cm vakolattal egyiitt. A falak szintenként a pillérek kozotti homlokzati
monolit gerendékra terheltek.

Az épiilet vizfogyasztasat az udvari vizhaldzatra csatlakozé DN100 méretli ivoviz bekotésén
biztositott, amely az alagsorban csatlakozott az épiilethez. Ez a gerincvezeték latta el
hidegvizzel és kozvetve hasznalati melegvizzel a szocilis épiiletet, a portat €s a szomszédos

épiileteket is.
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11.1.  Energetika

Az épiilet eredeti allapotanak rétegrendjének ismeretében elvégeztem az épiilet energetikai
szamitasait WinWatt program segitségével. A kapott eredmények alapjan az épiilet

energetikai besoroldsa FF, amely a 11. abran lathato.

AA++ Minimalis energiaigény(
AA+ Kiemelkedden nagy energiahatékonysagl
AA Kozel nulla energiaigényre vonatkozd kovetelménynél jobb
BB Kozel nulla energiaigényre vonatkozd kovetelményeknek megfeleld
cC Korszer(
DD |\ Korszerlt megkozelitd
EE \ Atlagosnal jobb
’ FF Atlagos ‘
GG Atlagost megkozelité
HH Gyenge
I Rossz
JJ Kiemelkedben rossz

11. abra: épiilet energetikai besorolasa (www.otk.hu, 2023.03.28)

Az FF osztaly hivatalos elnevezése ,,atlagos, az ebbe a kategoéridba tartozd ingatlanok
energiahatékonysdga mar nem elégiti ki teljesen a mai elvarasokat, ugyanakkor
energiapazarlonak sem szamitanak., melynek értelmében az fogyasztds mértéke 201-251
kWh/m?/a érték kozé esik. (www.otk.hu, 2023.03.28)

Viszonytasképpen egy a mai kornak megfeleld ingatlan energetikai besoroldsa BB
energiaosztalyu, amelynek értelmében az energiafogyasztias 81-100 kWh/m?/a kozé esik.

(www.otk.hu, 2023.03.28)

A tervezett allapot energetikai szdmitashoz szintén a Bausoft Pécsvarad Kft. WinWatt
programja volt segitségemre. A felvett szerkezeti elemek €s a hozzajuk tartozé héatbocsatasi
tényez6 (U) illetve vonalmenti hdatbocsatasi tényezd (V) minden szerkezetre megfelel a
jelenleg hatalyban 1évé 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 2021. II. 10-i, kozel nulla
energiaigényll kovetelményeinek.

Az eredeti allapot energetikai szamitésait az 1. szamu melléklet tartalmazza.

A tervezett allapot energetikai szamitdsait a 2. szamu melléklet tartalmazza.
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11.2. Rétegrend
Zaro6fodém
kavicsleterhelés

ragasztott szigetelés

extrudalt polisztirolhab hdszigetelés

ragasztott szigetelés
kavicsbeton

salakfeltoltés

vasbeton gerendasfodém

vakolat

Padlo

greslap

vasalt aljzatbeton
PE folia
hészigetelés
ragasztott szigetelés
vasbeton

kavicsfeltoltés

Kiils6 falazat
falburkol¢ tégla
kiszelldztetett 1égrés
hészigetelés
vasbeton

zartlégrés

gipszkarton

5 cm

0,15 cm

22 cm

0,15 cm

6 cm
16 cm
10 cm

1cm

I cm
6 cm
0,1 cm
2 cm
0,2 cm
10 cm

20 cm

10 cm
4 cm
20 cm
20 cm
Scm

2,5 cm
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Zar6fodém U=0,164 W/m?’K

Padlo ¥ =1,05 WmK
Kiils6 falazat U =0,183 W/m’K
Nyilaszaro U= 1,4 Wm’K

A hdatbocsatasi tényezd kiszamitasa a kiils6 falazat példdjan keresztiil:

U= 1
"1, d, 1
TRAt,

U héatbocsatasi tényez6 [W/m?K]
a belsé héatadasi tényezd [W/m?K]
d falvastagsag [m]

A hévezetési tényezd [W/mK]

e kiils6 hatadasi tényezé [W/m?K]

U= ! = 0,183 w
_1+ 0,1+ 0,2 +O,2 0,25+i_ ’ m2K
8 093 0,036 15503 24
A vonalmenti hdatbocsatési tényezé meghatarozasa:
R = d
A
hévezetési ellenallas [m*K/W]
falvastagsag [m]
A hévezetési tényezd [W/mK]
_ 0,01 N 0,06 N 0,001 N 0,02 N 0,1 N 02 1 23m2K
1,05 1,55 02 0037 155 035 T W

4. tdblazat: vonalmenti héatbocsatasi tényez6 (TNM rendelet, 2023.03.28)

. e A padloszerkezet hovezetesi ellenallasa a kerulet menten legalabb 1,5
z [m] A padldszint és a

0,20- |0,40- | 0,60- | 0,80-
-0,351-0,55|-0,75 ] -1,00

talajszint kozotti 1,05-
magassagkiilonbség Szigeteletlen -1,50

-20...+20 1,75 1,45 1,35 1,25 | 1,15 | 1,05
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11.3.  Tervezett allapot

Az eredeti allapotban az épiilet napi vizfogyasztasa 8,57 m*/nap volt. Az atalakitassal egy
korszerti, viztakarékos csaptelepekkel felszerelt épiilet jon létre a régi, korszertlen,
vizpazarl6 szaniterekkel felszerelt épiilet helyett. Az épiiletbdl tovabbra is biztositva lesz a
hideg és melegviz a porta és a szomszédos épiiletek szamara.

A hasznalati melegviztermeld kdzpont ugyantgy a pincébe fog keriilni. Az ehhez sziikséges
energiat gz helyett a tetdre telepitett 4 db leveg6-viz tipusu hdszivattyubol 3 db fogja
biztositani. A 2 db hasznalati melegviz tartaly koziil a kisebb (900 1) fogja ellatni a portat és
a szocialis épiiletet, mig a masik (1.000 1) a kapcsolodo épiiletek hasznalati melegvizérdl fog
gondoskodni.

Az épiilet fiitésérdl és hiitésérdl egyiittesen 1 db nagyteljesitményii leveg6-viz hdszivattyu
fog gondoskodni, amely szintén a tetn keriil telepitésre. Ez a termelt hét 4 csoves fan-coilnak
¢s padlofiitésnek fogja leadni.

A szervertermek, orvosirendeldk flitése-hiitése egyénileg lesz megoldva. Ezekben a terekben
oldalfali split kliméak fogjak biztositani az 4llando, idedlis hdmérsékletet.

Az épiilet szelldzésérol 3 db légkezeldgép fog gondoskodni, amelyek szintén a tetdn, a
hészivattyk mellett zart géphazba fognak keriilni. Az egyes gépek a hozzajuk rendelt
helyiségek frisslevegd ellatasarol és elszivasarol fogjak biztositani. A tetén elhelyezésre

keriil® gépészeti berendezések feliilnézeti rajzat a 12. abra szemlélteti.

12. abra: gépészet
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12. Célok

A Richter kiildetése a betegek gyogyitasa mellett egyben a kdrnyezet megdvasa is. Ennek
eszkdze a kornyezetre gyakorolt negativ hatdsok minimalizaldsa. A vallalat kornyezeti
terhelésének jelentds része a magas energiaigényll gyogyszergyartashoz kapcsolodo
villamosenergia felhasznalasabol ered. Csatlakozva az FEurépai Unio (Fit for 55)
programjahoz cél a karbonlabnyom csokkentése, valamint a felhasznalt energia mixen beliil
folyamatosan novelni a megujulé eréforrasbol szarmazd energia aranyat.
A vallalat rovidtava céljai:
e csokkenteni az iliveghdzhatasti gazok kibocsatast 2030-ra 55%-kal az 1990-es
szinthez képest,
o 5% alatti illékony szerves vegylilet (VOC) kibocsatasa a felhasznalt oldoszerek
aranyaban,
o 60% ardnyban megtjulo forrdsbol szarmazé villamosenergia felhasznalas 2030-tol.

(www.richter.hu, 2023.03.28)

12.1. Klimavédelem

Scope 2
kozvetett

Scope 3 Scope 1 Scope 3
kozvetett kozvetlen kozvetett

vésarolt dram, g6z,
flités és hdités sajst
hasznélatra

Downstream
tevékenységek

Upstream tevékenységek Jelentéstevd vallalat

13 ébra: a vallalat kdzvetlen és kozvetett kibocsatasa (www.richter.hu, 2023.03.28
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A 13. abrardl leolvashato, hogy a vallalat kdzvetlen és kdzvetett modon:
e szén-dioxidot,
e metant,

e nitrogén-oxidot,

e HFC-t,
o PFC-t,
e SFs-ot

e NFj; juttat a levegdbe.

Kozvetlen (scope 1) karosanyagkibocsatasért egyediiliként a vallalati gépjarmiivek a
felelosek. Kozvetett modon (scope 2 és scope 3) a vasarolt energia (villamos aram, gdz),
szallitas, fuvarozas, dolgoz6i munkaba jaras a feleldsek.

Az ezekbdl fakado éves CO; kibocsatas mértékét az 5. tablazat adatai tartalmazzak.

5. tablazat: éves CO, termelés (www.richter.hu, 2023.03.28)

tC0, ekv.

24 347 24 457 17 983

13590 13 809 9160

6 746 4 966 5031

2387 1957 2519

@ End of life (lejart gyogyszerek) 363 150 352

Osszes Scope 3 kibocsatas 104 973 17574 103 800

Az adatokbol kiolvashatd, hogy 2018-hoz képest a vallalat 2020-as szén-dioxid termelése
jelentds mértékben novekedett. Lathatd, hogy 2021-re a kibocsatott kdrosanyag mértéke
markansan csokkent, tGlszarnyalva a 2018-as adatokat. Ezzel az &braval azt kivanja
prezentalni a cég, hogy komoly l1épéseket tesz annak érdekében, hogy ezt a mennyiséget

minimalizalja.
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12.2. Levegdszennyezes

A levegl6szennyezés mértékének a minimalizaldsa szintén a vallalat céljai kozt szerepel. Mint
minden jelentds kdrnyezetterheléssel bird anyagot, a cég nyomon koveti, hogy esetlegesen
fellépd probléma esetén mihamarabb megtorténjen a sziikséges intézkedés.
A leveg0Oszennyezést okozo anyagokat 3 kategoriaba soroljuk:

o illékony szerves vegyiiletek (VOC),

e cgyéb légszennyez0 anyagok,

e Ozonkarositd anyagok. (www.richter.hu, 2023.03.28)

6. tablazat: illékony szerves vegyiiletek mértéke (www.richter.hu, 2023.03.28)

GR
VOC veszteség levegbbe (%) 2,59 1,52 - 67,20 8,00 36,00 0,83 -
VOC veszteség levegdbe (t) 138,20 173,70 - 21,00 6,51 36,00 19,60

Nitrogén-oxidok (NOx) (t/év) 0,63 0,02 0,19 1,72 4,78 1,57 1,98

Szén-monoxid (CO) (t/év) 0,23 0,01 0,07 0,34 0,38 0,23

Sz3allé por (particulate
matter — PM) (t/év)

0,00 0,00 0,00 - - 0,02 42,18

7. tablazat: 6zonkarositd anyagok mértéke (www.richter.hu, 2023.03.28)

: GR Richter
T A R N
Gyartas 0 0 0 0 0 0 0 -
0 0

A 6. és 7. tablazat szamszerisitik az egyes telephelyek 2021-ben a levegdbe kibocsatott
karosanyagok mértékét. Jol lathatd, hogy a legszennyezdbbek a gyartashoz sziikséges hiitési
energia ¢és a gyartasbol fakado illékony anyagok.

A magyarorszagi telephelyeken folyamatosan korszeriisitik a gyartoberendezéseket, hogy a
versenyképesség mellett csokkenteni tudjak a karosanyagok levegébe jutasat. Legfoképpen

ez az illékony anyagok koncentracidjara igaz.
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12.3.  Vizfelhasznalas

Hazai vizeink védelme nem csupan Richter érdek, hanem orszagos stratégiai kérdés. A
vallalat vizgazdéalkodasi stratégidjanak célja a vizbazisok terhelésének minimalizalasa, igy
mind a felhasznalt viz mennyiségére, mind pedig a szennyezés mértékére figyelmet fordit.
A vizfelhaszndlas csokkentésének egyik modja a folyamatok optimalizalasa mellett az jra
felhasznalas:

e hitési célu frissviz,

e kondenzviz esetében. (www.richter.hu, 2023.03.28)

8. tablazat: vallalat vizforrasai (www.richter.hu, 2023.03.28)

S e T
Felszini vizforrasbol 1308 1872
2 176 4 0 42 34 0 14 272
1310 449 124 82 42 34 90 14 2144

9. tablazat: keletkezett szennyviz (www.richter.hu)

— 0 585483 0 43580 0 5500
szennyviz 352 628 0 0 52428 11560 50496 92103 12231
letviz_ [ 0 0 0 0 0 0

kdzcsatorna 780 271 23963 92155 0 0 0 0

Egyéb szennyviz

A 8. tablazat adataibol leolvashato, hogy a telephelyek Osszes édesviz igénye éves szinten
2.144.000 m*. A budapesti fioktelep szennyviztermelése (technologiai, kommunalis) 780.271
m3/év volt.
A csokkenetés hatasara 2021-ben a felhasznalt vizmennyiség lényeges valtozast mutatott:

e Dorogon 21,5%-kal,

e Romaniaban 7,9%-kal,

e Lengyelorszagban 8,1%-kal csokkent az az el6z6 évhez képest.
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12.4. Hulladék

A vallalat szamara fontos feladat a gyogyszergyartasbol szarmazo hulladék mennyiségének
csOkkentése, illetve minél nagyobb mértékii tijra hasznositasa. Ennek elérése érdekében:

o fejlesztésre keriilt a szelektiv hulladékgyiijtés rendszere,

e (jra szervezték a kommunalis hulladékgytjtést,

o kiépitésre keriilt egy kozponti hulladékgytijté rendszer.
A veszélyes anyagoknak titulalt hulladékok kezelése artalmatlanitéssal torténik.

Hasznositas lehet:
e oldoszeres hulladékok esetében a kiilsd partnernél torténd regeneralas, akik ujra
terméket allitanak el6 belble,
e az energetikai hdéhasznositassal torténd égetés (jol €gdé hulladékok esetében)
komposztalas pl. szennyviziszap ¢és egyéb jol bonthatd hulladékok,

e komposztalas.

Artalmatlanitas lehet:
e ¢getés hohasznositas nélkiil,

o lerakas: csak a mas moédon nem dartalmatlanithaté veszélyes hulladék esetén.

(www.richter.hu, 2023.03.28)

10. tablazat: keletkez6 hulladék mennyisége (www.richter.hu, 2023.03.28)

Veszélyes | artalmatlanitas 2790 1470 86 16 91 21 80 52 4 606
hulladék
(t/év) M 5143 6 873 24 0 298 0 652 0 12990

Nem veszélyes ipari
hulladékok (t/év)

1063 487 35 148 147 210 0 10 2100

Kommunalis hulladék
(m3/év)

1250 438 128 467 512 466 0 28 3289
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13. TAO visszaigénylés

,Minden olyan szervezetnek, amely jovedelem- és vagyonszerzésre iranyuld vallalkozasi
tevékenységet végez, tarsasdgi ado fizetési kotelezettsége van.” (www.audit-info.hu,
2022.10.15)
A tarsasagi ado legfeljebb 70%-a igényelhetd vissza adokedvezmény formdjaban, amely
energiahatékonysagot noveld beruhdzasokra kolthetd el. Ennek mértéke fiigg a vallalkozas
besorolasatol és annak foldrajzi elhelyezkedésétol:

e kisvallalatok esetében 50%,

e kozépvallalkozasok esetében 40%,

e nagyvallalkozasok esetében 30% takarithato meg a beruhdzas teljes koltségébdl.

(www.audit-info.hu, 2022.10.15)

Az 1996. évi LXXXI. torvény [Tao. tv.] 22/E. §-a értelmében az adokedvezmény
igénybevehetd minden olyan eszkdzberuhdzas esetén, mely energiahatékonysagot szolgal. A
2015. évi LXXVIIL. torvény szerint energiahatékonysag novekedését eredményezd
beruhdzasnak mindsiil az, melynek eredményeképpen a végsdenergia-fogyasztas
csOkkenését eredményez0 energiamegtakaritidsra sor keriil [Tao. tv. 4. § 1la. pont]. Az
adokedvezmény a 2017. januar 1-jét kovetden megkezdett, energiahatékonysagi célokat

szolgald beruhazasokra tekintettel érvényesithetd.

13.1.  Elszamolhato koltségek

Olyan flitési-hiitési hétermeldk, amelyek a sziikséges energiat megujuld energiaforrasbol
biztositjak és villamosenergia termelésre nem képesek:

e talajvizes hdszivattyq,

e levegds hdszivattyt,

e gizmotoros hdszivattyu,

e napkollektor,

e sajat hulladékbodl szarmazd biogézt és biomasszat hasznositd berendezés.
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Ezen berendezéseken feliil az olyan targyi eszk6zok szamolhatdak el, amelyek az
energiahatékonysagi célokat kozvetleniil szolgdld beruhdzas részét képezik és kevésbé
hatékony, a beruhdzashoz viszonyitva tobbletkoltségként jelentkeznek. (www.audit-info.hu,

2022.10.15)

13.2.  Nem elszdmolhat6 koltségek

Idesorolhatdak az olyan energiatermeld berendezések, amelyeknek képesek megujuld
energiaforrasbol villamosenergiat eldallitani:

e napelem,

e szélturbina,

e vizerdmd,

e atomerOmi. (www.audit-info.hu, 2022.10.15)

Az energiahatékonysagi célokat szolgdld beruhazas adokedvezményének végrehajtasi

szabalyair6l a 176/2017. (VII. 4.) Korm. rendelet értekezik.
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14. EKR

Az EKR az Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer roviditését jelenti. Ennek célja,
hogy az orszadgok csokkentsék energiafelhasznalasukat.

Magyarorszag célul tiizte ki a Nemzeti Energia és Klimatervben, hogy végsdenergia-
felhaszndlasa 2030-ban ne haladja meg a 2005-0s értéket, a 785 PJ-t. Ennek elérése
érdekében 2021-td1 kezdddden 2030-ig sziikséges a 0,8%-os energiamegtakaritas.

Richter kovetve a kitlizott célt, a szocialis épiilet beruhazasanak esetében is szem eldtt tartja
az energiamegtakaritast, amellyel egyben csokkentheti karbonldbnyomat is. (www.mekh.hu,

2023.10.23)

14.1. Kotelezettség mértéke

A kotelezett:

e a2021-ben az altala megtermelt 2019 energiamennyiség 0,05%-t kell csokkenteni,

e a2022-ben az altala megtermelt 2020 energiamennyiség 0,1%-t kell csokkenteni,

e a2023-ban az altala megtermelt 2021 energiamennyiség 0,3%-t kell csokkenteni,

e a 2024-2027-ben az altala egyes éveket megel6z6 masodik évben megtermelt
energiamennyiség 0,5%-t kell csdokkenteni,

e a2028-ban az altala megtermelt 2026 energiamennyiség 0,35%-t kell csokkenteni,

e a2029-ben az altala megtermelt 2027 energiamennyiség 0,15%-t kell csokkenteni,

e a 2030-ban az altala megtermelt 2028 energiamennyiség 0,05%-t kell csokkenteni.
(www.audit-info.hu, 2022.10.15)

14.2.  Milyen beruhéazasi projekteket lehet megvalositani?

Olyan beruhdzédsok esetében alkalmazhatd, ahol a fiitési-hiitési rendszer, a hdtermeld,

vilagitas korszertisitésen esik at (napkollektor, hdszivattyu, szigetelés).

14.3.  Milyen energiahatékonysagi projektek nem felelnek meg?

Nem felelnek meg energiaatalakitasi agazatok (erdmi, olajfinomitas, tdvhoellatas).
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15. Szamitasok

Szamitasaim soran az MVM villany és g6z draival fogok kalkulalni, mellyel forintositom az

uzemeltetésbodl fakado kiadasokat.

15.1.

Eréatvitel energiaigénye

11. tdblazat: az eréatvitel villamosenergia-fogyasztésa

Hoénap 2018 [kWh] | 2019 [kWh] | 2020 [kWh] | 2021 [kWh] | 2022 [kWh]
Januar 6.480 5.040 5.520 5.280 1.448
Februar 5.760 4.800 5.040 4.800 1.331
Marcius 4.800 5.280 5.040 5.520 1.606
Aprilis 3.600 5.520 4.560 5.040 1.364
M4jus 3.840 5.520 4.800 5.040 1.084
Junius 4.800 6.000 5.280 4.560 400
Julius 5.280 4.320 5.760 4.320 981
Augusztus 4.560 3.840 4.560 2.640 157
Szeptember 4.800 4.320 4.080 1.200 -
Oktober 5.040 5.280 5.040 1.049 -
November 4.560 5.520 5.280 2.626 -
December 4.800 5.280 4.800 1.473 -
Osszesen: 58.320 60.720 59.760 43.548 11.971

A 11. szamu tablazat adataibol jol latszik, hogy a vizsgalt idétartamban 2018-2020 kdzott
kozel azonos az egy évre juto villamosenergia fogyasztas. Drasztikus csokkenés 2021-ben és
2022-ben volt tapasztalhat6. 2021 augusztusaban kezdddott meg az épiilet kiliritése, a
dolgozok kikdltoztetése a beruhdzas megkezdése eldtt. Szeptembertdl kezdve az épiilet
villamosenergia-igénye az épitkezésen hasznalt gépek és a szomszédos épiiletek fiitésére,
hasznalati melegviz eldallitasara korlatozodott.

Az is jol latszik, hogy 2022-ben a hénapok elérehaladtaval kozel nullara redukélodott az
épiilet villamosenergia-igénye. Ez annak volt kdszonhetd, hogy nem volt sziikséges a
szomszédos épililetek flitésérél gondoskodni. A minimalis fogyasztast az épitkezésen
alkalmazott gépek villamosenergia-igénye és a szomszédos épiilet hasznalati melegviz
termelése eredményezte. Ezeket az adatokat augusztus kdzepén kértem le. Emiatt nem all

rendelkezésemre tObb adat az évbol.
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Az épiilet teljes villamosenergia fogyasztasat a vizsgalt idétartamban a 12. szamu tablazat

tartalmazza.

12. tablazat: az erbatvitel villamosenergia-fogyasztasa

Ev 2018 [kWh] | 2019 [kWh] | 2020 [kWh] | 2021 [kWh] | 2022 [kWh]
Osszesen: 58.320 60.720 59.760 43.548 11.971

Az aktudlis energia beszerzési arak iizleti titoknak mindsiilnek. A vallalati energia beszerzési
szerz6dések futamidejét figyelembe véve az MVM Démasz Aramhalézati Kft. teriiletén nem
lakossagi ligyfeleknek szant 2019 januar 1-jété] hatdlyos egységarait vettem alapul. Es ezzel
biztosithat6 a foldgaz és villamos energia beszerzési drak ardnya a valds helyzetet tiikkrozve.

Al arszabds mellett a villamosenergia ara nett6 42,28 Ft.

A 2019-es adatokat alapul véve az épiilet erdatvitelre szant villamosenergia 1 éves

viszonylatban a vallalat szdmdara 2.567.242 Ft-ba keriilt.

Az épiilet 2023 januarjaval visszakeriilt a villamos osztaly feliigyeleti rendszerébe, igy

konkrét adatok allnak rendelkezésemre:

13. tdblazat: a tervezett allapot erdatvitel villamos fogyasztdsa

Hoénap Januar [kWh] Februar [kWh] Marcius [kWh]
Osszesen: 35.427 13.399 6.806

A kapott mérési adatok koziil a marciusi adattal szdmolok, mert a megel6z6 honapok a
felvonulasi teriileten a kivitelezOk altal elfogyasztott villamosaram mértékét mutatjak.
Fogyasztasi linearitast feltételezve az épiilet atépitett allapotanak erdatvitelre szant éves

villamosenergia-fogyasztasa 81.672 kWh/a-re emelkedett.
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Az aktudlis energia beszerzési arak iizleti titoknak mindsiilnek. A vallalati energia beszerzési
szerz6dések futamidejét figyelembe véve az MVM Démasz Aramhalézati Kft. teriiletén nem
lakossagi ligyfeleknek szant 2019 januar 1-jété] hatdlyos egységarait vettem alapul. Es ezzel
biztosithat6 a foldgéaz és villamos energia beszerzési arak aranya a valds helyzetet tiikkrozve.

Al arszabds mellett a villamosenergia ara nett6 42,28 Ft.

A 2023-as adatokat alapul véve az erdatvitelre szant villamosenergia 1 éves viszonylatban a

vallalat szamara 3.453.092 Ft-ba kertil.

Er6atvitek éves koltsége
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14. abra: erdatvitel éves koltsége

Ez az adat csupan tdjékoztatd jellegii, mert jelen pillanatban nem all rendelkezésemre éves
normal haszndlatbol fakadd villamosenergia-fogyasztas mérési adat. Tovabbiakban nem

veszem alapul szamitdsaim soran.
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15.2. Vilagitas energiaigénye
14. téblazat: vilagitas villamosenergiafelhasznalisa

Honap 2018 [kWh] | 2019 [kWh] | 2020 [kWh] | 2021 [kWh] | 2022 [kWh]
Januar 9.120 7.560 6.660 7.080 540
Februar 7.320 6.060 5.880 6.120 -
Marcius 7.500 5.940 5.820 6.000 -
Aprilis 6.480 5.640 5.340 5.580 -
Majus 7.140 5.880 5.280 5.280 -
Junius 7.320 6.420 4.980 3.300 -
Julius 7.920 6.780 6.300 3.720 -
Augusztus 9.240 5.700 6.000 3.360 -
Szeptember 7.560 5.760 5.760 2.940 -
Oktober 7.740 6.300 6.600 5.742 -
November 7.680 6.240 7.560 300 -
December 7.140 6.180 6.840 1.020 -
Osszesen: 92.160 74.460 73.020 50.442 540

A 14. szamu tablazat adataibol leolvashatd, hogy 2018-ban kiugréan magas volt az épiilet

vilagitasanak energiafogyasztasa. Feltehet6leg azzal magyarazhatd, hogy 2019 februarjaban

vilagitas korszerlsitésen esett at az ¢épiilet, amellyel megkozelitéleg 20.000 kWh/a

villamosenergidt spérolt meg a cég. 2021-ben ugyanekkora mértékben redukalodott le a

fogyasztas. Ez a beruhdzas megkezdésével magyarazhatd biztosan. Az is jol latszik, hogy a

honapok elérehaladtaval drasztikusan lecsokkent a fogyasztas, amely a bontasi munkalatok

elérehaladtaval, a vilagitas megsziintetésével magyarazhatd. 2022 janudr honapjaban teljes

egész€ében megszint a vilagitasra szant villamosenergia-igény. Tovabbi adat nem all

rendelkezésemre.

Az épiilet teljes villamosenergia fogyasztasat a vizsgalt idétartamban a 15. szamu tablazat

tartalmazza.
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15. tdblazat: a vilagitas villamosenergia-fogyasztdsa

Ev 2018 [kWh] | 2019 [kWh] | 2020 [kWh] | 2021 [kWh] | 2022 [kWh]
Osszesen: 92.160 74.460 73.020 50.442 540

Az épiilet atépités utani allapotardl késziilt energetikai tanlsitvany, amelynek szamitott
adatait fogom alapul venni. Az épiilet mindegyik szintje azonos alapteriilettel, tombszertien
lett kialakitva, amelynek szintenkénti alapteriilete koriilbeliil 600 m?, ahogyan errél az 1.
pontban irtam. Ezek alapjan az épiilet brutto alapteriilete 3.000 m?. Kapott adatok alapjan a
hasznos alapteriilet 2.660 m?.

Energetikai szamitasok alapjan a tervezett épiilet vilagitasi rendszerének energiaigénye 19,25

kWh/m?a.

Evin = 19,25 kWh/m?a
AN =2.660 m*
Evill(t) = Evill * AN = 51.205 kWh/a

Az aktudlis energia beszerzési arak iizleti titoknak mindsiilnek. A vallalati energia beszerzési
szerz6dések futamidejét figyelembe véve az MVM Démasz Aramhalézati Kft. teriiletén nem
lakossagi ligyfeleknek szant 2019 januar 1-jété] hatdlyos egységarait vettem alapul. Es ezzel
biztosithat6 a foldgaz és villamos energia beszerzési drak ardnya a valds helyzetet tiikkrozve.

Al arszabds mellett a villamosenergia ara nett6 42,28 Ft.

A 2019-es adatokat alapul véve az épiilet vilagitasra szant villamosenergia 1 éves

viszonylatban a vallalat szdmdara 3.148.169 Ft-ba keriilt.
Energetikai szamitdsokat figyelembe véve az épiilet vildgitasra szant villamosenergia

nagysaga a vallalat szdmdra éves viszonylatban 2.164.947 Ft-ra csokken a beruhazéasnak

kdszonhetben.
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15.3.  Gobzzel torténd fiités és hasznalati melegviz energiaigénye

16. tablazat: 2019-ben termelt gézmennyiség

Termelt gdzmennyiség

2019 2. szamu g6zkazan | 3. szdmu gbzkazan | 4. szdmu gézkazan
Mértékegység m? m? m?

I. negyedév 1.191.393 1.138.652 785.482

II. negyedév 1.225.563 546.381 137.826

II1. negyedév 584.071 333.467 297.160

IV. negyedév 1.113.229 459.459 66.842
Osszesen: 4.114.257 2.477.959 1.287.311

17. tdblazat: 2020-ban termelt gézmennyiség

Termelt gdzmennyiség

2020 2. szamu gézkazén | 3. szdmu gbzkazan | 4. szdmu gézkazan
Mértékegység m? m? m?
I. negyedév 947.091 562.721 1.514.404
II. negyedév 1.346.694 196.840 50.146
II1. negyedév 324.383 148.692 4.176
IV. negyedév 750.846 274.902 864.867
Osszesen: 3.369.014 1.183.154 2.433.593
cal
Termelt gdzmennyiség
2021 2. szamu gézkazan | 3. szdmu gbzkazan | 4. szdmu gézkazan
Mértékegység m? m? m?
I. negyedév 254.440 205.132 536
II. negyedév 93.746 1.571 922
II1. negyedév 364.215 374.968 361.013
Osszesen: 3.444.466 1.471.139 1.260.076

Gozt a telephelyen 3 db gézkazan allit eld a 16., 17. és 18. tablazatok szerinti aranyban.

Lathato, hogy csokken a gyar gbzigénye. Ez azzal magyardzhato, hogy a cég célul tlizte ki a

karbonldbnyom csokkentését. Kezdetben a komfort épiiletekben sziinteti meg a gbézzel vald
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fitést, hasznalati melegviz eldallitdst. A késdbbiekben a technoldgiai teriiletek
gbzellatadsanak megszlntetése is megvaldosul 2050-ig.
A szocidlis épiiletnek eredeti allapotdban a fiitése és a hasznalati melegviz eldallitasa is
gbzzel tortént.
Az elvégzett energetikai szamitasok alapjan az épiilet flitéséhez sziikséges energia nagysaga
164,41 kWh/m?a volt.
Az épiilet alapteriilete 2.660 m?.

Er =QxA=164,41% 2.660 = 437.331 kWh/a

Az eredeti allapotban a hasznalati melegvizet 4 db egyenként 3.000 I kapacitasi bojler
allitotta eld. Szamitasok segitségével meghataroztam az ¢épiilet hasznalati melegviz
eldallitasanak fajlagos energiaigényét, mely 20,47 kWh/m?a volt.

Egymv = Q* A = 20,47 * 2.660 = 54.450 kWh/a

Ezek alapjan az épiilet éves hasznélati melegviz energiaigénye 54.450 kWh/a volt.

Osszesitett energiaigény:
E = Ep + Egpyy = 437.331 + 54.450 = 491.781 kWh/a

A 491.781 kWh fogyasztas 46.614 m?® gaznak felel meg. 80%-o0s kazantelepi hatasfokot
feltételezve az épiilet géz (gaz) fogyasztisa 58.268 m? volt.

Az MVM nem lakossagi tigyfeleknek szant 2022. oktober 1-t6l érvényben 1évo II.

arkategoriaba es6 dijszabéasa (nettd 92,76 Ft/m®) alapjan az épiilet fiitése és haszndlati

melegviz eléallitdsa egy éves viszonylatban 5.404.940 Ft-ba keriilt.
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15.4.  Fités energiaigénye

Er = 34,32 kWh/m?a
AN =2.660 m?
Ere = Ep * Ay = 91.291 kWh/a

15.5. Hasznalati melegviz energiaigénye

Enmv = 8,37 kWh/m?a
AN =2.660 m?
EHMV(t) = EHMV * AN = 22.264 kWh/a

Osszesitett energiaigény:

E = Epq + Enmvy = 91.291 + 22.264 = 113.555 kWh/a

Az aktudlis energia beszerzési arak iizleti titoknak mindsiilnek. A vallalati energia beszerzési
szerz6dések futamidejét figyelembe véve az MVM Démasz Aramhalézati Kft. teriiletén nem
lakossagi ligyfeleknek szant 2019 januar 1-jété] hatdlyos egységarait vettem alapul. Es ezzel
biztosithat6 a foldgéaz és villamos energia beszerzési arak aranya a valos helyzetet tiikkrozve.

Al arszabds mellett a villamosenergia ara nett6 42,28 Ft.

Ezen adatok ismeretében a tervezett allapot flitésre és hasznalati melegviz eléallitasra szant

villamosenergia a véllalat szdmara 4.801.105 Ft-ba keriilt.

Flités és hasznalati melegviz éves koltsége
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16. dbra: fltés és haszndlati melegviz éves koltsége
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15.6. Légtechnika energiaigénye

EiLr= 26,41 kWh/mZa
Ax = 2.660 m?
ELT(t) == ELT * AN == 70251 kWh/a

15.7. Hités energiaigénye

Euy = 9,77 kWh/m?a
AN =2.660 m?

Osszesitett energiaigény:

Az aktudlis energia beszerzési arak iizleti titoknak mindsiilnek. A vallalati energia beszerzési
szerz6dések futamidejét figyelembe véve az MVM Démasz Aramhalézati Kft. teriiletén nem
lakossagi ligyfeleknek szant 2019 januar 1-jété] hatdlyos egységarait vettem alapul. Es ezzel
biztosithat6 a foldgaz és villamos energia beszerzési drak ardnya a valds helyzetet tiikkrozve.

Al arszabds mellett a villamosenergia ara nett6 42,28 Ft.

Az energetikai szamitdsokat figyelembe véve az épiilet erdatvitelre szant villamosenergia-

felhasznalasanak koltsége 1 éves viszonylatban a vallalat szamara 8.870.090 Ft-ra valtozott.
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16. Eredmények

19. tdblazat: energiaigény naturdlidkban kifejezve

Eredeti allapot

Uj allapot

Erdatvitel (berendezések) 60.720 kWh/a -

Vilagitas 74.460 kWh/a 51.205 kWh/a
Futés 437.331 kWh/a 91.291 kWh/a
Hasznalati melegviz 54.450 kWh/a 22.264 kWh/a
Légtechnika - 70.251 kWh/a
Hiités - 25.988 kWh/a
Osszesen: 543.756 kWh/a 342.671 kWh/a

A fogyasztasi adatokbol kivehetd, hogy drasztikus mértékben, két nagysagrenddel kevesebb

az ¢épiilet flitésre szant energiaigénye a tervezett allapotban. A fiités mellett csokkent a

vilagitasra és hasznalati melegviz eldallitas energiaigénye, mig megugrott az erdatvitel

energiaigénye.
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17. abra: energiaigény naturalidkban kifejezve

Légtechnika Htés
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20. tdblazat: Osszesitett energiaigény

Eredeti allapot Uj allapot
Eroatvitel (berendezések) 2.567.242 Ft -
Vilagitas 3.148.169 Ft 2.164.947 Ft
Futés 3.845.180 Ft 3.859.783 Ft
Hasznalati melegviz 1.376.837 Ft 941.322 Ft
Légtechnika - 2.970.212 Ft
Hiités - 1.098.773 Ft
Osszesen: 10.937.428 Ft 11.035.037 Ft

A kapott fogyasztasi adatokat atszamitottam forintra, melyet oszlopdiagramba foglalva
szemléltettem. Lasd: 18 abra. Az eredeti allapotban a fiitést és hasznalati melegvizet gbzzel
allitottuk eld, ezért ezt 6sszesitve tlintettem fel a diagramban.

A tervezett allapotban a fiitést-hiitést, hasznalati melegvizet és 1égtechnikat villamosarammal

allitjuk eld, igy ezeteket az Osszegeket egyiitt kezeltem az erdatvitellel.

Osszesitett éves energiafogyasztas
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18. abra: Osszesitett energiaigény
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A diagram adataibdl leolvashatd, hogy jelentdsen lecsokkent a vilagitdsra felhasznalt
villamosenergia fogyasztds mértéke. Ez kOszOnhetd az energiatakarékos LED lampak
beépitésének, amely kevesebb veszteséggel képes az adott helységet megvilagitani.

A gbzzel torténd flitést és hasznalati melegviz eldallitast teljes egészében kivaltjuk a tervezett
allapotban, igy annak értéke nullara redukalodott le.

Ezzel ellentétben az erdatvitelre szant villamosenergia mértéke drasztikusan megndtt a
tervezett allapotban.

Az épiilet éves fenntartasi, miikodési koltsége drasztikus mértékben nem valtozott meg,

mikozben magasabb a komfortfokozata.
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17. Beruhazasi koltségek

Ebben a fejezetben szemléltetek két esetet, melyben vizsgdlom a koltségeket, a

kornyezetterheld hatas mértékét és ezzel egylitt az litemterv esetleges csuszasat.

17.1.  Visszabontas szerkezetig

Ennek értelmében az épiiletet nem rombolték le teljes egészében, hanem megmaradtak:
e merevitofalak,
o pillérek,
o tartogerenddk,

e talcas fodémek.

Ennek a megoldasnak szamos elénye szdrmazott, melyek a kovetkezdk voltak:

e hatdridé: minimum félévvel korabban lehet az épiiletet a felhaszndlok szamara
visszaadni,

e kornyezetterhelés: a pluszban keletkezett ¢épitési tormelék elszallittatasarol
gondoskodni kellett volna. Ezzel kapcsolatos szamitdsokat a 17.2. fejezet
tartalmazza,

e anyagi természetli: a pluszban keletkezett tormelék plusz koltséget jelent a

beruhdzonak. Ezzel kapcsolatos szdmitasokat a 17.2. fejezet tartalmazza.

Mindezek ellenére szamos eldnnyel jart volna, ha az egész épiilet elbontasra keriilt volna.
Ezek a kdvetkezdk voltak:

e hatéridd: az épiilet az atépités alatt miikodo épiileteket 1atott el hidegvizzel, hasznalati
melegvizzel ¢és tlizivizzel. Ezek nyomvonalanak korrekcidja szdmtalan ember
jovahagydsa utan kovetkezhetett be, mely 0sszességében hetekbe is belekeriilt,

e hataridd: ebben az esetben energia betiplalasokat ki lehetett volna elézetesen

helyezni masik épiiletbe, igy a beruhdzasra érzéketlenné vélhatott volna az tizem.
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17.2. Beruhazas a nullarol

Mint arrdl az el6z0 fejezetben értekeztem, szdmos elénnyel jart volna, ha a teljes épiilet

lebontasra keriil és a semmibdl keriil Gjra felhuzasra a szerkezetig vald visszabontas helyett.

17.2.1. Hataridd

Az elbzetes statikai vizsgalatok kimutattak, hogy a tartdszerkezetek jo allapotban vannak,
pillérerdsitéssel, plusz vasbeton merevitéfalak alkalmazasaval a beruhazas kivitelezhetd. A

teljes épiilet elbontdsa nem valt indokoltta.

17.2.2. Kornyezetterhelés

Pontos adatok nem allnak a rendelkezésemre, igy csupan becsiilni tudom a mennyiségeket.
Ebben a fejezetben a pluszban keletkezd épitési tormelék mennyiségét fogom megbecsiilni.
Az épiilet szintenként megkozelitéleg 600 m?, ezt fogom alapul venni. A teljes
fodémszerkezet 3.000 m?. A fodémek vastagsaga jellemzdéen 0,4 m. A fodémbdl keletkezd
tormelék nagysaga szabalyos téglatesteket feltételezve:

V; =A*m =3.000 % 0,4 = 1.200 m3

A szintek jellemzden 3,40 m belmagassagiak. A fodémek vastagsaga jellemzden 0,4 m. A
teljes pillér hossz 19 m az Gsszes szintre vetitve. Ezekbdl szintenként 16 db talalhatdé meg.
Ezek egyiittes hossza 304 m. Egy pillér alapteriilete 0,16 m2. Az ebbdl keletkezd tormelék
nagysaga:

V, =A*m = 0,16 * 304 = 48,64 m?

Az éplilet koriil 1 m tavolsagban 2 m mélységben ki kell dsni a foldet a 1abazati hdszigetelés
felvitele érdekében. Az ebbdl keletkezd tormelék nagysaga a kdvetkezOkbol szamithatd ki:
az épiilet rovidebb oldala 20 m, mig a hosszabb 30 m. Ezek ismeretében a keletkez6 épitési
tormelék nagysaga:

V;=A+xm=(22%1)*2=44m3

V,=A*m=32%1)*2=64m3
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A keletkez6 tormelék nagysaga osszesen:

Vv, = zv =V, +V, + Vs +V, = 1.200 + 48,64 + 44 + 64 = 1.356,64 m>

A keletkezett tobblet tormelék részben vagy egészben Ujrahasznosithat6. A hulladékot
szeparalni a kezeldnek (apritas, osztalyozas) valo atadasig sziikséges. A nem hasznosithatd
bontasianyag elszallittatasa mellett a szabalyos lerakasrdl is gondoskodni kell, melynek
koltségei az épittetdt terhelik. (www.nive.hu, 2023.04.13)

A keletkezett 1.356,64 m® vasbeton az elbontast kdveten részben plusz terhet fog jelenteni
a kornyezet szamara. A fel nem hasznalhato épitési tormeléket Gjra 1étre kell hozni, mellyel

csak a karbonldbnyomot noveljiik meg.

17.2.3. Anyagi vonzat

A keletkezett épitési hulladék elszallitdsarol lerakasardl gondoskodni kell. A céggel
keretszerzddott partner arlistdjat nem ismerem, weboldalukon nem taldltam erre vonatkozé
dokumentumot, igy egy altalam talalt cég szallitasi dijait veszem alapul.
A Koncz 2004 Bt. nett6 10.000 Ft/m? aron széllitja el az inert (épitési) hulladékot. A jelenlegi
szamitassal ez a beruhdzast 13.566.400 Ft-tal dragitotta volna meg, amely nem foglalja
magaban a bontas dijat. (www.sittszallitas-lombtalanitas.hu, 2023.04.02)
A bontds dijat szintén csak becsililni tudom, mert konkrét adatok nem 4llnak a
rendelkezésemre:

e 10 fovel szamolok,

o 1 f6 oras foglalkoztatottsaga rezsiarakat figyelembevéve nettd 5.070 Ft az EVOSZ

adatai alapjan,
e napi 8 6ras munkarendben,

e heti 5 napos munkavégzést feltételezve 6 honapon (24 héten) at.
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Napi koltség 10 embert feltételezve: 405.600 Ft

Heti koltség: 2.028.000 Ft
Havi koltség: 8.112.000 Ft
Fél évi koltség: 48.672.000 Ft

A keletkezett tormelékkel egyiitt a legkedvezOobb oradijakat figyelembe véve ez a megoldas
a teljes beruhazas 6sszegét minimum nettd 62.238.400 Ft-tal emelné meg, mely nem foglalja
magaban:

e merevitofalak,

pillérek,

tartogerendak,

fodémek kialakitasanak dijat.
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18. Osszefoglalas

Diplomamunkam egy a Richter Gedeon budapesti telephelyén talalhato szocialis épiilet teljes
felujitasanak bemutatdsardl szolt, amelynek keretében vizsgadltam az energetikai
beruhazasbol fakadod tizemeltetési koltségek csokkenését.

Az ¢épiiletet 1962-ben tervezték az akkori kor épitdanyagainak felhasznalasaval, mely
megfelelt a mult energetikai kdvetelményeknek, amely a kiindulasi pontot adta szdmomra. A
hészigeteletlen épiilet a korszeriitlen hétermeldkkel, hdleadokkal a mai szemlélet szerint
energiapazarlova valt.

Szamitdsaim soran sorra vettem az eredeti éplilet flitéséhez és hasznalati melegviz
eléallitdasdhoz sziikséges gb6z/gdz mellett az erdatvitelhez, vildgitashoz sziikséges
villamosenergia nagysagat. A kapott eredményeket Osszehasonlitottam a tervezett allapot
villamosenergia-igényeivel, melyeket tablazatba foglalva szemléltettem.

A vizsgalat kimutatta, hogy a beruhdzassal lizemeltetési koltség nem takarithaté meg.
Vizsgalatom masik része az épiilet szerkezetig vald visszabontdsa helyett teljes mértékben
val6 lebontésa és ujra felépitése volt. A kornyezetterheld hatasok, tobblettkdltségek mellett
a hataridécstszasokat vettem figyelembe. A kapott eredmények ismeretében szdmomra
indokolatlan lett volna emellett a dontés mellett letenni a voksot.

Fontos, hogy ezt csupdn par szempont szerint vizsgaltam csak meg. Egy ilyen mértéki
beruhdzast sokkal tobb, alaposabb kutatas, szamitas el6zott meg. Amely ennél is fontosabb,
hogy a Richter célja volt csatlakozva az Eurdpai Unié (Fit for 55) programjahoz, a
karbonlabnyom csokkentése, valamint a felhasznalt energia mixen beliill folyamatosan
novelni a megjuld eréforrasbol szdrmazo energia aranyat.

Harmadik szempont alapjén a cég szamara az is prioritast élvezett, hogy munkavallal6inak
egy a 21. szdzad kovetelményeinek megfeleld épiiletet adhasson vissza.

Véleményem szerint eldonteni, hogy egy beruhazas megéri-e vagy sem, nem lehet csupan a
fogyasztasi adatok alapjan. Fontos szempont lehet az épiilet szerkezetének ismerete mellett a
komfortelemek figyelembevétele is. A felhasznalo szamara az egyik legfontosabb aspektus,
hogy ¢élhetd kornyezetben dolgozhasson. Ezen szempontokat vizsgalva, a beruhdzas indokolt

volt és egyben meg is érte.
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19. Summary

My thesis was about the presentation of the complete renovation of a social building located
at Gedeon Richter in Budapest, in the framework of which I examined the reduction of
operating costs resulting from the energy investment.

The building was designed in 1962 using the building materials of that time, meeting the
energetic requirements, which gave me the starting point. Uninsulated buildings with
outdated heat generators and emitters have become energy wasters.

During my calculations, in addition to the steam/gas required for the heating of the original
building and the production of domestic hot water, I took into account the amount of
electricity required for power transmission and lighting. I compared the obtained results with
the electricity requirements of the planned state, which were illustrated in a table.

The investigation showed that operating costs cannot be saved with the investment. Another
part of my investigation was to completely demolish and rebuild the building instead of
taking it down to its structure. In addition to environmental burdens and additional costs, I
took into account deadlines. Given the results obtained, it would also have been unreasonable
for me to vote in favor of the decision.

It is important that I only examined this from a few points of view. An investment of this
magnitude was preceded by much more thorough research and calculations. What is even
more important is that, by joining the European Union's (Fit for 55) program, Richter's goal
was to reduce the carbon footprint and continuously increase the proportion of energy from
renewable resources within the energy mix used.

Based on a third point of view, it was also a priority for the company to give back to its
employees a building that meets the requirements of the 21st century.

In my opinion, deciding whether an investment is worth it or not cannot be based only on
consumption data. In addition to knowing the structure of the building, consideration of the
comfort elements can also be an important aspect. One of the most important aspects for the
user is to be able to work in a livable environment. Examining these aspects, the investment

was justified and at the same time worth it.
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Epiiletenergetikai szamitas
1

Epiilet: RG IX-es épiilet
1103 Budapest Kébanya
Megrendel6:  Minta Zoltan
1103 Budapest, Kérosi Csoma Sandor utca 7
Tervezo: Horvath Marton
7400 Kaposvar, Hajnoczy Jozsef utca 1
regisztracios szam: 0000
Datum: 2023.04.20

Szerkezet tipusok:

Ablak
Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)
Héatbocsatasi tényezé: 2.400 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.150 W/n’K
A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 85 %
Fodém
Tipusa: padlasfodém 20
y méret: I m §f§§
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.007 Wm’K 2
Megengedett értéke: 0.170 Wm’K ) o
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezé6 NEM MEGF%*ZLELO_!1 o
Hoatbocsatasi tényezo: 1.007 W/m’K P
Fajlagos tomeg: 502 kg/m? 34
Fajlagos hétarolo tomeg: 311/21 k%/m Ema
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.10 mK/W g
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.10 mM’K/W U w
Fe

o el

400

300

20

100

n-Z -%01 2 ?‘745(7l 79é1b "2 15 14 15 16 1‘7 18 19 2
Himérséet €]

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezeés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Lin6leum 1 0,5 0,380 - 0,0132 1800 1,47 0
perlitbeton 1 2 5 0,120 - 0,4167 300 1,17 0
kazansalak beton 1 3 16 0,560 - 0,2857 1400 0,88 0
vasbeton 4 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84 0
YTONG Hvb 8 belsd vakolat 5 1 0,750 - 0,0133 1430 0,88 0

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma ADATOK!

Az egyensulyi allapot a diffuzids idOszak alatt ki tud alakulni (feltoltési idd: 69 nap). Az izotermaval nem rendelkez6 rétegek
figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltoltési idé hosszabb a szamitottnal.

1. (Lin6leum)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma ADATOK!
2. (perlitbeton 1)a metszés agon a nedvességtartalom a kondenzacios zona szerint megndvelve; a diffuzios idoszak alatt a
megengedett értéket nem éri el;

C:\Users\maric\OneDrive\Dokumentumok\Marci\ok2 richter kivterv.wwp 2023. 04.
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Epiiletenergetikai szamitas
2

Kiilso6 falszerkezet

24 0 1 2 3 4§ 6 7 8 9 M0 1 283 1416 6 7 189 B

Tipusa: kiils6 fal 20
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.382 W/m’K §fﬂ§
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K ,
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!,
Hoéatbocsatasi tényezo: 1382 WK~ _m
Fajlagos tomeg: 862 kg/m’ Lis
Fajlagos hétarolo tomeg: 225 k%/m2 B
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m"K/W §1m
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.13 m’K/W g
i

00

00 |

|

400

300

20

100
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A
megnevezeés - [em] [W/mK]
klinker tégla 1 1,5 0,930
tomor mészhomok tégla 2 45 0,870
YTONG Hvb 8 bels6 vakolat 3 1,5 0,750

K R p c

Himérsékiet 'C]

Sd  Fp*F,*F,
- [m2K/W]  [kg/md] [kJ/kgK] [m] [-]

- 00161 2050 088 0

- 05172 1800 088 0

- 00200 1430 088 0

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

Padlé

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.505 W/m’K
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K.

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 1.350 W/mK

Fajlagos tomeg: 264 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 21 k%/m2

Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m"K/W

Hoatadasi ellenallés beliil: 0.17 m’K/W

Padloszint magassaga: Om

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A
megnevezés - [ecm] [W/mK]
Lin6leum 1 0,5 0,380
perlitbeton 1 2 5 0,120
vasbeton 3 10 1,550

C:\Users\maric\OneDrive\Dokumentumok\Marci\ok2 richter kivterv.wwp
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Sd  Fr*F,*F,
- [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]

- 0,0132 1800 1,47 0

- 0,4167 300 1,17 0

- 0,0645 2400 0,84 0
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Epiiletenergetikai szamitas

3

Zaro6fodém

Tipusa: tetd

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.851 W/m’K
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K.
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELEL
Héatbocsatasi tényezé: 0.851 W/m’K.
Fajlagos tomeg: 503 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 311 k%/m2
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m"K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.10 mM’K/W
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezes -
Vedaform FUN 1
Isoflex ALU alutiikros PE folia 2
perlitbeton 1 3
kazansalak beton 1 4
vasbeton 5
YTONG Hvb 8 belso vakolat 6

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma ADATOK!

Az egyensulyi allapot a diffuzids idOszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: 30 nap). Az izotermaval nem rendelkez6 rétegek

figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges felt6ltési id6 hosszabb a szamitottnal.

3. (perlitbeton 1)a metszés agon a nedvességtartalom a kondenzacios zona szerint megnoévelve; a diffiizios id6szak alatt a

megengedett értéket nem éri el;

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet megnevezés tajolas
Kiilsé falszerkezet EK
Ablak EK
Kiils6 falszerkezet DK
Ablak DK
Kiils6 falszerkezet DNY
Ablak DNY
Kiilsé falszerkezet ENY
Ablak ENY
Padlo

R4.3

Hajlasszog
[°]
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
figgoleges
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d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
[em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
0,04 - - - 500 - 0
0,1 0,200 - 0,0050 - - 0
8 0,120 - 0,6667 300 1,17 0
16 0,560 - 0,2857 1400 0,88 0
10 1,550 - 0,0645 2400 0,84 0
1 0,750 - 0,0133 1430 0,88 0
U U* A ¥ L  AULY Ay Q4
[WmRK] [Wn2K] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m2] [kWh/a]
138 138 1378 - - 1904 - -
2,4 24 1344 - - 3226 1142 114220
1,38 1,38 87,2 - - 120,6 - -
2.4 24 1498 - - 3594 127,3 31907,0
1,38 1,38 121,4 - - 167,8 - -
2.4 24 1193 - - 286,3 101,4 24677,0
1,38 1,38 225,5 - - 311,7 - -
2.4 24 1928 - - 462,6 163,8 16852,0
- - 540,0 1,35 92,7 125,2 - -
- - 2449 1,85 92,7 171,5 - -
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Hotarolo tomegek:

Megnevezés A my M;
[m?2]  [kg/m?] [t]
Kiils6 falszerkezet 572,0 225 128,69
Padlo 540,0 21 11,34
Zar6fodém 4842 311 150,59
R4.3 2449 231 56,56
Osszesen - - 347,18
my: 117 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tomeg besorolasa: konnyii (mt <=400 kg/m2)

& 0.50 (Sugarzas hasznositasi tényez0)

A: 1953.0 m’ (Futott éptilet(rész) térfogatot hatarold sszfeliilet)

V: 8175.7 m’ (Futott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.239 m*/m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qe Qsig (84858 +0) * 0,5 = 42429kWh/a (Sugarzasi hdnyereség)

SAU + 3. 2517.4 W/K

q=[ZAU+2W¥- (Qyq+ Qqi9)/72]/V = (2517,4 - 42429/ 72)/ 8175,7

q: 0.236 W/m K (Szamitott fajlagos hdveszteségtényezd)

Amax kn' 0.120 W/m’K (Kozel nulla energiaigényt épiiletek megengedett fajlagos
héveszteségtényezo)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezoje a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek NEM FELEL
MEG!

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Irodaépiilet

Ay 2659.53 m’ (Fiitdtt alapteriilet)

n: 0.80 1/h (Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

o: 0.80 (Szakaszos lizem korrekcios szorzd)

Qe Qsig (20,7+0)* 0,5 = 10,35kW (Sugdarzasi nyereség)

dp: 7.00 W/m? (Belsd honyereség atlagos értéke)

Eyiln’ 11.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

qQuMV: 9.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves netté hdenergia igénye)
Ny 3.00 1/h (Légcsereszam anyari idényben)

Qsdnysr 24,04 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp = ZA\qy: 18617 W (Belsé honyereségek 0sszege)

Qp e = ZANGpE: 9308 W (Belsé honyereségek dsszege a hasznositassal)

2E iln= ZANEyil 29255 kWh/a (Vilagitas éves nettd energia igénye)

Qumv= ZANdaMmV: 23936 kWh/a (Hasznélati melegviz éves nett6 héenergia igénye)

V= ZVn: 6540.6 m’/h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)

V=2V 1*Z; 7/ Zg: 0.0 m’/h (Leveg®d térfogatdram a hasznélati idoben)

Vine= 2V, (1-Z 17/ Zp): 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a haszndlati idon kiviil)

V=2 Vgt Vi(1m) + Vipp: 6540.6 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = ZVn,4. 24527.1 m’/h (Leveg®d térfogatdram nyaron)
C:\Users\maric\OneDrive\Dokumentumok\Marci\ok2 richter kivterv.wwp 2023. 04.
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Futés éves netto hoenergia igényének meghatarozasa
Atb = (QSd + QSid+ Qb,‘d)/ (ZAU + lep+ O,35th) +2
Aty = (10349 + 9308,36) / (2517,4 + 0,35 * 6540,56) + 2= 6.1 °C

t: 22.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 85425 hK/a (Fiitési héfokhid)
Zg: 5107 h/a (Futési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,352V;¢plo-PrrpZp-ZpQyp ¢
Qp= 85,425 *(8175,7 * 0,236 + 0,35 * 6540,6) * 0,8 - 0 * 5,107 - 5,107 * 9308,36 = 240,8 MWh/a
qF 90.53 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd hdenergia igénye)

Nyari tulmelegedés kockazatanak ellendrzése
A‘[’onyzir = (Qsdnyzir + Qb)/ (EAU+3¥+0,35 Vnyér)
Atypysr = (24044 +18616,7) / (2517,4 + 0,35 * 24527,1) = 3.8 °C
2.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Npgt 23.39 nap (Hiitési napok szdma)
Qhiy = 24/1000 * np * (ZA,*qp + Qsdnyar)
Qpi=24/1000 * 23,39 * (24044 + 18616,7) = 23,949 MWh/a

A nyari felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetéleg kiils6é arnyékolok alkalmazasa
javasolt!

Atbnyzirmax :

Fitési rendszer

Ay 2659.53 m’ (a rendszer alapteriilete)

q¢ 90.53 kWh/m’a (a flités fajlagos nettod hdenergia igénye)
Tavfités

eg 1.26 (futémivi tavfiités (gaz, szén, olaj, nukl.))
€sus: 0.00

Ce 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

i v* 0.00 kWh/m’a (segédenergiaigény)

Keétcsoves radiatoros és beagyazott flités, egy kdzponti szabalyozoval
e’ 9.60 kWh/m"a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszté vezetékek a fitott téren kiviil, vizhémérséklet 90/70

dfy: 3.60 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivattyt, hélépesé 10 K

Ers, 0.45 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

dry 0.00 kWh/m’a (a hotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epr: 0.00 kWh/m’a

Ep=(art dgnt dey + drZ (Geogep + (Bpg, + Epr + gy ey

Ep= (90,53 +9,6 +3,6 +0)* 1,273 + (0,45 + 0+ 0) * 2,5 = 133.13 kWh/m’a
EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)2 (ckakefsus) + (EFSZ + EFT + qk,v)ev sus

Ep gus= (90,53 + 9,6 + 3,6 + 0) * 0+ (0,45 + 0+ 0) * 0,1 = 0.04 kWh/m’a

C:\Users\maric\OneDrive\Dokumentumok\Marci\ok2 richter kivterv.wwp 2023. 04.
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Melegviz-termeld rendszer

AN 2659.53 m’ (arendszer alapteriilete)

dHMV: 9.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)
Gaziizem1 boyler

MV 1.26 (futémivi tavfiités (gaz, szén, olaj, nukl.))

€qus: 0.00

Ce 1.22 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

E: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elosztd vezetékek a fiitott téren kiviil, cirkulacidéval

dHMV v' 13.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.22 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott téren kiviil, gdziizemi boyler
dHMV.¢ 31.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = damv(1 + vy /100 + gy ¢ 100)2(Ceogeepy) + (Ec + Eye,
Eqpgy =9 * (140,13 +0,31) * 1,537 + (0,22 + 0) ¥ 2,5 = 20.47 kWh/m’a

By sus = damv + damy /100 + gy ¢ 100)ACeogeepmy sus) + (Be  Exdey gus
Eppv sus =9 * (140,13 +0,31) * 0+ (0,22 + 0) * 0,1 = 0.02 kWh/m’a
Vilagitasi rendszer

AN 2659.53 m’ (a rendszer alapteriilete)

L: 0.97 (a vilagitas korrekcios szorzdja)

Ev11 = (EEVil,n/ AN)Uev
Ey=11%0,97 *2,5 =26.68 kWh/m’a

Evil sus (EEvil,n/ AN Uy sus
Eyijoe=11%0,97 *0,1 = 1.07 kWh/m’a

vil sus
Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzdje
Ep=Ep+Eymv T Evi T EL1t Epg + E+.= 133,13 + 20,47 +26,67+0+0+0

Ep: 180.28 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)
Epmax: 90.00 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemzé megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemzo6 alapjan NEM FELEL MEG!

Esus = EF sus T EHMV sus T EVil sus T ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus

Egs=0,04+0,02+ 1,07 +0+0+0=1.13 kWh/m’a
MER =E/E,=1,13/180,28 = 0.6 % (Megujul6 részarany)

sus

A megtijul6 részarany a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek NEM FELEL MEG!

C:\Users\maric\OneDrive\Dokumentumok\Marci\ok2 richter kivterv.wwp
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Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim eco2 Ecoa
[MWh/a] [(] [MWh/a] [g/kWh] [t/a]
elektromos aram 30,16 2,50 75,40 365 11,01
flitomiivi tavfiités (gaz, szén, olaj, 320,68 1,26 404,06 273 87,55
Osszesen 479,45 98,55

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas

C:\Users\maric\OneDrive\Dokumentumok\Marci\ok2 richter kivterv.wwp
24.
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[/a]
30,2 MWh
1154,4 GJ
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Szerkezet tipusok:

R1.1

Tipusa: tetd

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.149 Wm’K
Megengedett értéke: 0.170 Wm’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényezo megfeleld.
Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.164 W/m’K.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 10 %
Fajlagos tomeg: 724 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 308 kg/m2
Hoatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/n’K

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg
megnevezes

kavicsleterhelés
Ragasztott szigetelés
Austrotherm AT-N100
Ragasztott szigetelés
kavicsbeton
salakfeltdltés

vasbeton gerendas fodém
vakolat

0O 1O\ W B~ W~

z
©

d
[cm]

5

0,15
22
0,15

6

16

10

1

A
[W/mK]

0,350
0,037

1,280
0,450
1,550
0,930

Hondesrel

K R
- [m2K/W]
- 0,1429

- 5,9460

- 0,0469
- 0,3556
- 0,0645
- 0,0108

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

Egyensulyi allapotban paralecsap6das van, de a diffuzids idoszak alatt nem tud kialakulni (feltoltési ido: 29571 nap). Az

izoterméval nem rendelkez0 rétegek figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltdltési id6 hosszabb a szamitottnal.

1. (kavicsleterhelés)a diffuzids idészak alatt a megengedett értéket nem éri el;

3. (Austrotherm AT-N100)a diffazios idoszak alatt a megengedett értéket nem éri el;

R1.2

Tipusa: tetd

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.168 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd héatbocsatasi tényezé: 0.185 Wm’K
Hdéatbocsatasi tényezét modosito tag: 10 %
Fajlagos tomeg: 311 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 259 kg/m2
Héatadési tényezd kiviil: 24.00 W/m’K.
Héatadasi tényez8 beliil: 10.00 W/m’K

WinWatt golya 8.46 (2022. 6. 7.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.
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Epiiletenergetikai szamitas

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg

megnevezeés

Rockwool Dachrock
Ragasztott szigetelés
Kénnytbeton 200 kg/m3
vasbeton gerendas fodém
vakolat

No.

O R N O R S R

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

R1.2*
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

0.167 W/m’K
0.170 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényez0 kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg

megnevezeés

keramia

kavicsbeton
Austrotherm AT-N200
perlitbeton

vasbeton gerendas fodém
vakolat

0.183 W/m’K
10 %

569 kg/m’
261 kg/m’
24.00 W/m’K
10.00 W/m’K

AN N AW =

Sd  Fp*F*F,

SO oo o

Sd  Fp*F*F,

d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
13 0,038 - 3,4210 165 0,84
0,15 - - - - -
16 0,069 - 2,3190 200 0,84
10 1,550 - 0,0645 2400 0,84
1 0,930 - 0,0108 1800 0,88
//44
d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
2 1,050 - 0,0190 1800 0,88
8 1,280 - 0,0625 2200 0,84
10 0,033 - 3,0300 - 1,46
32 0,120 - 2,6670 300 1,17
10 1,550 - 0,0645 2400 0,84
1 0,930 - 0,0108 1800 0,88

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO
Az egyensulyi allapot a diffuzios idGszak alatt nem tud kialakulni (feltltési idé: 8567 nap).
1. (keramia)a diffizios id6szak alatt a megengedett értéket nem éri el;

WinWatt golya 8.46 (2022. 6. 7.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.
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Epiiletenergetikai szamitas

R13

Tipusa: tetd

y méret: 1 m g B
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.148 W/m’K 4 B
Megengedett értéke: 0.170 Wm’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. W

Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.163 W/m’K.

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 10 % ~

Fajlagos tomeg: 794 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 308 kg/m2

Héatadasi tényez6 kiviil: 24.00 W/m’K =

Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/n’K : e

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*Fn*F,
megnevezeés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Novényiiltetd talajkeverék 1 20 - - 0,2000 800 - 0
Ragasztott szigetelés 2 0,15 - - - - - 0
Austrotherm AT-N100 3 22 0,037 - 5,9460 - 1,46 0
Ragasztott szigetelés 4 0,15 - - - - - 0
kavicsbeton 5 6 1,280 - 0,0469 2200 0,84 0
salakfeltoltés 6 16 0,450 - 0,3556 1500 0,75 0
vasbeton gerendas fodém 7 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84 0
vakolat 8 1 0,930 - 0,0108 1800 0,88 0

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

Egyensulyi allapotban paralecsap6das van, de a diffuzids idoszak alatt nem tud kialakulni (feltoltési ido: 67918 nap). Az
izoterméval nem rendelkez0 rétegek figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltdltési id6 hosszabb a szamitottnal.

1. (Novényiiltet talajkeverék)a diffuzids idészak alatt a megengedett értéket nem éri el;

3. (Austrotherm AT-N100)a diffazids id6szak alatt a megengedett értéket nem éri el;

RO

Tipusa: ablak (kiils6, fém)
Héatbocsatasi tényezé: 1.400 W/m’K
Megengedett értéke: 1.400 W/n’K
A hoatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési ardny: 85%
Uvegezés g értéke: 0.783
Arnyékolas modja nyaron: belsd
Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.450

WinWatt golya 8.46 (2022. 6. 7.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft. http://www.bausoft.hu
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R3.1

Tipusa: padlo (talajra fektetett) - 7

y méret: I m o yaus
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.716 Wm’K 4 B
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K o

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!- e

Vonalmenti hatbocsatasi tényezo: 1.050 W/mK 7

Fajlagos tomeg: 762 kg/m2 7

Fajlagos hétarolo tomeg: 162 kg/m2

Héatadasi tényezd kiviil: 0.00 W/m’K

Hoatadasi tényezd beliil: 6.00 W/m’K 2

Padlészint magassaga: Om : o

Rétegek beliilrol kifelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*Fn*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
greslap 1 1 1,050 - 0,0095 1800 0,88 0
vasalt aljzatbeton 2 6 1,550 - 0,0387 2400 0,84 0
Masterfol-BLUE Sd20 PE folia 3 0,1 0,200 - 0,0050 - - 0
Austrotherm AT-N100 4 2 0,037 - 0,5405 - 1,46 0
Ragasztott szigetelés 5 0,2 - - - - - 0
vasbeton 6 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84 0
kavicsfeltoltés 7 20 0,350 - 0,5714 1800 0,84 0
Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

R4.1

Tipusa: kiils6 fal

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.159 W/m’K | _
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K 4 B
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.183 W/m’K.

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 15 % P

Fajlagos tomeg: 712 kg/m2 -

Fajlagos hétarolo tomeg: 273 kg/m2

Héatadési tényez8 kiviil: 24.00 W/mK

Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/nK s P

Hondesrel
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Rétegek kiviilrdl befelé

Sd  Fp*F*F,

SO OO OO

Sd  Fr*F*F,

Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
falburkol6 tégla 1 10 0,930 0,1075 1800 0,88
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg. 2 4 - 0,0800 - -
Rockwool Frontrock MAX E 3 20 0,036 5,5560 135 0,84
vasbeton 4 20 1,550 0,1290 2400 0,84
Zart légréteg Szokv. Fliggoleg. 5 5 - 0,1700 - -
gipszkarton 6 2,5 0,300 0,0833 1000 0,75
Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

1. (falburkolo tégla)a kiszelloztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.

2. (Kiszell. légr. Szokv. Fiiggoleg.)a kiszelloztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.

R4.3

Tipusa: talajjal érintkezd fal

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 1.598 W/n’K

Megengedett értéke: 0.300 W/m’K. = 7

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 15 % : //'
Vonalmenti hatbocsatasi tényezo: 2.200 W/mK d

Fajlagos tomeg: 1373 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 514 kg/m2

Héatadési tényezd kiviil: 0.00 W/n’K

Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K

Padloszint magassaga: -34m g

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
kism. tdmor agyagtégla 1 12 0,720 0,1667 1700 0,88
Bitumenkenés hidegen 2 0,2 - - - -
Ragasztott szigetelés 3 0,4 - - - -
Baumit Labazati Alapvakolat 4 1 0,800 0,0125 1650 0,88
vasbeton 5 47 1,550 0,3032 2400 0,84
mészvakolat 6 1,5 0,810 0,0185 1650 0,92

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO
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Epiiletenergetikai szamitas

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U uU* A ¥ L AU*LY Ay Qsa

[°] [W/m2K] [W/m2K] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m2] [kWh/a]
R4.1 EK figgoleges 0,183 0,183 137,8 - - 25,2 - -
RO EK fliggbleges 1,4 1,4 1344 - - 188,2 114,2 114220
R4.1 DK figgoleges 0,183 0,183 87,2 - - 16,0 - -
RO DK  fiiggbleges 1,4 1,4 149,8 - - 209,7 127,3 31907,0
R4.1 DNY fliggbleges 0,183 0,183 1214 - - 222 - -
RO DNY fliggéleges 1,4 1,4 119,3 - - 167,0 101,4 24677,0
R4.1 ENY fiiggbleges 0,183 0,183 2255 - - 41,3 - -
RO ENY fiiggbleges 1,4 1,4 192,8 - - 269,9 163,8 16852,0
R1.1 vizszintes 0,164 0,164 236,5 - - 38,8 - -
R1.2 vizszintes 0,185 0,185 1374 - - 25,4 - -
R1.3 vizszintes 0,163 0,163 110,3 - - 18,0 - -
R3.1 - - 540,0 1,05 92,7 97,3 - -
R4.3 - - 2449 2,2 927 204,0 - -
Hétarol6 tomegek:
Megnevezés A my M;

[m?2]  [kg/n?] [t]

R4.1 572,0 273 156,15
R3.1 540,0 162 87,48
R 1.1 236,5 308 72,85
R1.2 1374 259 35,58
R1.3 110,3 308 33,98
R4.3 2449 514 125,86
Osszesen - - 511,88
my 163 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tomeg besorolasa: konnyii (mt <= 400 kg/m2)

& 0.50 (Sugérzas hasznositasi tényezd)

A: 24372 m’ (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarolo dsszfeliilet)

V: 8175.7 m’ (Futott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.298 m*m®  (Feliilet-térfogat arany)

Qg Qsig (84858 +0) * 0,5 =42429kWh/a (Sugarzasi hényereség)

SAU+ I 1322.5 W/K

q=[ZAU+ 3W- (Qyq+ Qqiq)/72]/V=(1322,5-42429/72)/ 8175,7

q: 0.090 W/m’K (Szamitott fajlagos hoveszteségtényezd)

Amax kn' 0.120 W/m’K (Ko6zel nulla energiaigényii épiiletek megengedett fajlagos
héveszteségtényezo)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezije a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.
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Epiiletenergetikai szamitas

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Irodaépiilet

Ay 2659.53 m’ (Fiitdtt alapteriilet)

n: 0.80 1/h (Atlagos légesereszam a fiitési idényben)

o: 0.80 (Szakaszos lizem korrekcios szorzd)

Qo Qs (20,7+0) * 0,5 = 10,35kW (Sugarzasi nyereség)

dp: 7.00 W/t (Bels6 honyereség atlagos értéke)

Eyiln’ 11.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

qQuMV: 9.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves netté hdenergia igénye)
Npysrt 3.00 1/h (Légcesereszam anyari idényben)

Qsdnysr 24,04 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp = ZA\ay: 18617 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qp e = ZANGpE: 9308 W (Bels6é hdnyereségek 0sszege a hasznositassal)

ZE il n= ZANE il ! 29255 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumy = ZANAHMV: 23936 kWh/a (Hasznélati melegviz éves nett6 hdenergia igénye)
V=2V 0.0 m’/h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
Vir=2Vn 2 1775 9175.0 m*/h (Levegd térfogatdram a hasznalati idoben)

Vine= 2V, (1-Z 17/ Z5): 2043.9 m*/h (Levegd térfogatdram a hasznélati idén kiviil)

V= 2V T VL(Im) + Vipp: 4796.4 m*/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = ZVnpg40 24527.1 m’/h (Levegd térfogataram nyéron)

Fiités éves nettéo hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qgq * Qg+ Qpe)/ GAU+ ¥+ 0,35V ) + 2
Aty = (10349 +9308,36) / (1322,5 + 0,35 * 4796,42) + 2 =8.5 °C

t: 22.0°C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 84179 hK/a (Fiitési h6fokhid)
Zg: 4918 h/a (Futési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,352V;¢plo - PrrpZp-ZpQyp ¢
Qp= 84,179 * (8175,7 % 0,00 + 0,35 * 3695,4) * 0,8 - -64 * 4,918 - 4,918 * 9308,36 = 91,19 MWh/a

qF 34.29 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd héenergia igénye)
QLT,h: 34,1 1 MWh/a
qLTh' 12.83 kWh/m’a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nettd hdenergia igénye)

Nyari tulmelegedés kockazatanak ellendrzése
Atbnyzir = (Qsdnyér + Qb)/ (FAU+2¥+0,3 5Vnyér)
Atyy5r = (24044 +18616,7) / (1322,5 + 0,35 * 24527,1) = 4.3 °C
2.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
28.80 nap (Hitési napok szama)

A‘[bnyz'irmax:
Nyt
Qpg = 24/1000 * npyg * (ZA,*qp, + Qgqnyar)

Qpi =24/1000 * 28,80 * (24044 + 18616,7) = 29,491 MWh/a

A nyari felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetdleg kiils6é arnyékolok alkalmazasa
javasolt!
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Fitési rendszer

A 2659.53 m’ (a rendszer alapteriilete)

qg 34.29 kWh/m’a (a fuités fajlagos nettd hdenergia igénye)
Elektromos iizemii hdszivattyt, levegd héforrassal, flitoviz hdmérséklet 55/45
ef 2.50 (elektromos aram)

€sus: 0.10

Ce 0.37 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

oy (Geegs + (1-C))=1*(0,37*0,1 +(1-0,37))= 0,667

Kétcsoves radiatoros és beagyazott fiités, elektronikus szabalyozo optimalizalasi funkcidval

df 0.40 kWh/m’a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Eloszto vezetékek a flitdtt téren beliil, vizhomérséklet 55/45

dfy: 1.20 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Alland¢ fordulatszam szivatty(, hé1épesé 10 K

Ers, 0.45 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energiaigénye)

Tarolasi veszteség nincs

dfy 0.00 kWh/m’a (a hotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

Epr: 0.00 kWh/n’a

Ep=(art qrnt ey + 92 (Geoyep + (Epg, + Epp+ g ey
Ep= (34,29+0,4+1,2+0)*0,925+(0,45+0+0) * 2,5 =34.32 kWh/mza

EF sus (qf + dfh + qdfy + qf,t)z (ckakef sus) + (EFSZ + EFT + qk,v)ev sus
Ep gus= (34,29 + 0,4 + 1,2 +0) * 0,667 + (0,45 + 0+ 0) * 0,1 = 23.98 kWh/m’a
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Melegviz-termel6 rendszer

A 2659.53 m’ (a rendszer alapteriilete)

dHMV: 9.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)
Levegds hoszivattyt

oy 0.95 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)
eHMV: 2.50 (elektromos aram)

s 0.10

Ce 0.26 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

0 (Cregys + (1-C)) = 0,95 * (0,26 * 0,1 + (1 -0,26)) = 0,7277

Elektromos fiitdpatron

oy 0.05 (a hdtermeld altal lefedett energiaarany)

eHMV: 2.50 (elektromos dram)

s 0.10

Ce 1.00 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elosztd vezetékek a flitott téren beliil, cirkulacioval

dumv,y:  12.00 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.22 kWh/m’a (a cirkulécios szivattyu fajlagos energiaigénye)

Elhelyezés a flitott térben, indirekt fiitésii tarold
dumv. £ 5.00 % (a melegyviz tarolas fajlagos vesztesége)

Etivv= damv( + davy /100 + gy ¢ 100)2(Geoyepvy) + (Ec + Eyey
Egypy =9 * (140,12 +0,05) * 0,7425 + (0,22 + 0) * 2,5 = 8.37 kWh/m’a

Etmv sus = damv(! T davy v/ 100 + gy 100)2CGeogeepvy sus) T (Ec + Edey gus
Epnryeus = 9 * (140,12 +0,05) * 0,7327 + (0,22 + 0) * 0,1 = 7.74 kWh/ni%a

Légtechnikai rendszer

At 2659.5 m’ (a rendszer alapteriilete)

ny 2.24 1/h (Légcesereszam a hasznalati idoben)

N 0.50 1/h (Légesereszam a hasznélati id6n kiviil)

Vir= Vot 18350.0 m*/h (Levegd térfogatdram a hasznélati idben)

ng 70.0 % (Légtechnikai rendszer hvisszanyerdjének hatasfoka)
Z1 1/ Zg: 0.300 (Uzemids arany (csak hévisszanyerd))

thof 22.0°C (Beépitett 1éghevitd befiivasi hdmérséklete)

Z1 Toef Zr: 0.200 (Uzemid? arany (1éghevitdvel))

Pp 1= 0,35V {tyer - )2 Thef Zr
P =035 * 18350 *(22-22)*0,2 =-64 W
QL p=0.35VL (1 -M)(tper- DZy Toef Zr* L

Qurp=0,35*18350*(1-0,7) *(22-4)* 0,2 * 4,918 = 34,11 MWh/a
qrTh 12.83 kWh/m’a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nettd hdenergia igénye)

Elektromos iizemii hdszivattyt, levegd héforrassal, flitoviz hdmérseklet 55/45

e T 2.50 (elektromos aram)
€sus: 0.10
(O 0.37 (a hétermeld teljesitménytényezdje)
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Erry 0.00 kWh/m’a (segédenergiaigény)
oy (Geegys T (1-C)) =1 *(0,37 *0,1 + (1-0,37))= 0,667

20 °C feletti befivasi homérséklet, kozponti eldszabalyozas

fire 10.00 % (ateljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Vit 18350.0 m*/h (alevegd térfogatarama)

Api T 300 Pa (arendszer dramlasi ellenéllasa)

Nyent: 55.0 % (a ventilator dsszhatasfoka)

Zyi1: 5110 h (a légtechnikai rendszer egész évi miikddési ideje)

Event = VLTApL'[/3 600/ n ventza,LT/ 1000

E eni= 18350 *300/3600/0,55 * 5110/ 1000 = 14207 kWh/a

vent

QLtyv: 0,322 kWh/a (alevegd elosztas hovesztesége)

Ep = (qurol + firs) + QurvANZCayer 1+ [(Eyen + ELt o/ ANt EpraZi 7/ ZEley

E; r=(12,83 *(1+0,1)+ 0,322 /2660) * 0,925 + ((14207 + 0)/ 2660+ 0 * 0,2) * 2,5 = 26.41 kWh/m?a
ElTsus = (Quro(1 + {16 + Qur v ANZC L T sus T [(Event T ELT,o/ AN ELTIZLTZElSy us

Ej 1oy = (12,83 % (1+0,1) + 0,322 / 2660) * 0,667 + (14207 + 0)/ 2660 + 0 * 0,2) * 0,1 = 9.95 kWh/m’a

Légcsatorna szakaszok:

Meéret Vsz Asz L ' & Uksr Uss; Q Qa
[mm] [mm] [W/mK] [m] [°C] [°C] [W/mK] [W/mZK] [W] [kWh/a]
1x2 20 0,040 200 22 20 - 1,091 0,327 0,32198
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Hiitési rendszer

Apg 2659.5 m’ (a rendszer alaptertilete)

Qhi.n’ 30000 kWh/a (a gépi hiités éves nettd energiaigénye)
Zni 800 h (a hiitési idény hossza)

Vhit 18350.0 m*h (alevego térfogatarama)

Léghtitéses kompakt és osztott kivitelii (tavkondenzatoros) folyadékhtit6 EER=3,0
ef 2.50 (elektromos aram)

€sus: 0.10

Ce 0.33 (a hiitogép teljesitménytényezoje)
Qhix: 0.00 kW (segédenergia igény)

oy (Geegys T (1-C)) =1 *(0,33 *0,1 + (1-0,33))= 0,703

Appg: 0 Pa (a rendszer dramlasi ellenallasa)

Nvent: 50.0 % (a ventilator dsszhatdsfoka)

Event = VLTApLT/36OO/ 1’]ventZa,LT/ 1000

=18350*0/3600/0,5 * 800/ 1000 =0kWh/a

vent

helyiségenkénti szabalyozas
fhi s 5.00 % (ateljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansadga miatti veszteség)

Ep = (Qnin(1 + T 52) T Qnig VAN 2G04 + (Eyent + Engi s T Qni kZna)ey/AN
= (30000 * (1 +0,05) + 0)/ 2660 * 0,825 + (0+ 0+ 0 * 800)/ 2660 * 2,5 = 9.77 kWh/m’a

Eni sus = Qnin(1 + g s2) T Qnig /AN 2G4 sus T (Event ™ Ens T QhitkZna)ey sus’ AN

Ej g sus = (30000 * (1+0,05) + 0)/ 2660 * 0,703 + (0+ 0 + 0 * 800)/ 2660 * 0,1 = 8.33 kWh/m’a

Vilagitasi rendszer

AN 2659.53 m’ (arendszer alapteriilete)

(0 0.70 (a vilagitas korrekcios szorzoja)
V11 AN)Ue

Evil: 11*0,7 *2,5 =19.25 kWh/m*a

Evil sus v1l AN)Uev sus

Eyifsus= 11%0,7 ¥0,1=0.77 kWh/m’a

vil sus

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzdéje
Ep=Ep+Eyymyt+ Evyt Epr+ Epg + B4 =34,32 + 8,37+ 19,25 + 26,41 +9,77+0
Ep: 98.12 kWh/m?a (az Gsszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)

Epmax: 100.00 kWh/m?a (az dsszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemz6 alapjan megfelel.

Esus = EF sus T EHMV sus T EVil sus T ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus
Eq = 23,98 + 7,74 + 0,77 + 9,95 + 8,33 + 0= 50.76 kWh/m’a
MER = E,/E,=50,76/98,12=  51.7% (Megtjulé részarény)

A megujulo részarany a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.

sus
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Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim eco2 Ecoa
[MWh/a] [(] [MWh/a] [g/kWh] [t/a]

elektromos aram 104,38 2,50 260,95 365 38,10

Osszesen 260,95 38,10

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas
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