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1.Bevezetés

Szakdolgozatom témaja egy Egerben talalhato borvidék, a Kovacs Nimrod Boraszathoz tartozo
Nagyfai dilé Kékfrankosanak a lelevelezésével kapcsolatos vizsgalata. Kisérletem soran arra
kerestem a valaszt, hogy a Kékfrankos fajta esetén milyen befolyasa van a lelevelezésnek a
bogyd Osszetételére. Részletesen vizsgalom, hogy a lelevelezés milyen mddon befolyasolja a
késObbiekben a bogyd allapotat, a cukortartalmat, titralhatd savtartalmat, 6sszes polifenol és
antocianin- tartalmat.

A 52616 lelevelezése kulcsfontossag folyamat a sz6l6termesztésben. Osi miivészet, amit mar
az oOkorban is alkalmaztak, a szdlGiiltetvény egészségének és termékenységének ndvelése
céljabol. A sz016 egyik legfontosabb ¢és legelterjedtebb fitotechnikai miivelete.

A levelezés soran eltavolitjuk azokat a leveleket, amelyek feleslegesek annak érdekében, hogy
a napfény ¢&s a levegd dramlasara jobb lehetség legyen. Termdhelytdl és sz616fajtatol fliggden
valtozik a lelevelezésnek a modja, de a cél ugyan az, cs6kkenteni a kérokozok és a kartevok
terjedését és hogy javitsuk a termés minéségét. (BENYEI et al. 2015.)

Szakdolgozatomban részletesen vizsgalom a lelevelezés hatasat a sz6lé novekedésére és
mindségére, valamint a levelezés iddzitésének €s gyakorisdganak a jelentdségét.

A kutatdsom soran kiilonds hangstulyt fektetek a sz016 levelezésének boraszati vonatkozasaira,
hogy jobban megértsiik ennek a gyakorlatnak a komplexitasat és szerepét a sz6l6termesztésben
¢és a boraszatban.

A kovetkezd fejezetekben attekintjiik a kutatdsok modszereit és technikékat, amelyek segitenek
megérteni a levelezési folyamatokat és elemzést nyujtok a lelevelezés hatasairol.

Az analizis soran elemzem a lelevelezés hatésait a sz616 a ndvekedésére, a termés mindségére

¢és a boraszatra. A dolgozatom utolso részében 0sszefoglalom a 6 eredményeimet.



2.Célkitlzés

Szakdolgozatom célja, hogy segitsek mélyebb betekintést nyerni a sz6lo lelevelezésének a
viligaba és annak a hatasaiba. Ertékes informaciokat adjak mindenki szamaéra, akik
érdeklédnek a sz6ldtermesztés és a boraszat irant, illetve, hogy meghatarozzam a lelevelezés
hogyan hat a szdlondvény fotoszintézisére, cukortartalmara és a végsd bor mindségére.
Azonositani probalom a legoptimalisabb levelezési technikakat a sz6l6termesztésében, melyek
a legjobb eredményeket hozzak a fotoszintetikus aktivitas és a bor mindségének a tekintetében.
Ezenkivill a célom, hogy megértsiik milyen hatdsai vannak a lelevelezés idoézitésének és
gyakorisdganak a szO0l6 nodvekedésére ¢és a termés mennyiségére. Ezek eredményei
hozzajarulnak a hatékonyabb széldtermesztéshez €s a jobb és mindségibb borkészitéshez.

Fontos, hogy hangsulyt fektessiink a leveleknek az eltavolitasara hiszen, ha egy szellds
lombfalat alakitunk ki, akkor ezzel csokkenthetjiik kiilonb6zé gombabetegségek megjelenését,

illetve hasznos lehet a bogy6 szdmara, hiszen serkenthetjiik cukortartalmanak névekedését.



3.Irodalmi attekintés
3.1 Lelevelezés és a sz616 lombozatat befolyasolo tényezok

A lelevelezés, levél ritkitas fontos fitotechnikai miivelet. A sz0l6tokénket vegetacios idoben is
kézben kell tartsuk, apoljuk és miveljik. Ennek érdekében célszeri tgy elrendezni a
levélfeliiletet, hogy az optimalis nagysagu €s térben aranyos legyen.

A levél szervetlen anyagokat alakit at szervessé, mindekdzben a novény vizet vesz fel, és
elparologtatja, amire neki nincs szliksége emiatt célszerii egész vegetacios idoszakban a levelek
épségének a megorzése, hiszen a levelek taplaljak, gyarapitjak a szol6t. Kialakitjak a szerves
vegyiileteket, mint a keményitdt, a cukrokat, iz és egyéb zamatanyagokat, szerves savakat,
novényi olajokat és a ndvényben megtalalhato fehérjéket.

Moser azt vallotta, hogy a j6 vesszObeérés miatt a sziiret utan 4 hétig még a vesszon kell hagyni
a leveleket. Figyelniink kell a levélfeliilet épségére, mert éréskor az asszimilatdk a fiirtbe
mennek ¢és a fiirt alatti levelek szeptemberig fejezik be asszimilacidjukat. (KOMMA,2021)

A z6ldmunkdk sordn a virdgzéas idészaka rendkiviil fontos, a tenyészidé elsd felében az
asszimilatak felfelé vandorolnak majd lefelé mozognak a viragzast kovetden. A levelek védik a
fiirtoket és annak érdekében, hogy védjiik veliik a bogydkat a napégéstdl a napsiitotte oldalrol
ne szedjik le koran a leveleket.

A térbeli aranyossagot leginkabb a tdmrendszerrel, illetve a szélvesszOk és a félszalvesszok
megfeleld lekotozésével tudjuk jol kialakitani. Ezenkiviil célszeri a felesleges hajtasokat
eltavolitani a megfelelé idOben. Fontos, hogy a fiirtkezdemények a hajtason wvalo
megjelenésiiktdl kezdve egészen a termésfiirté torténd fejlédéséig €s annak az érési
idészakaszaban is a napfényen maradjanak. (BENYEI és LORINCZ, 2005)

Ha a hajtasok leveleit egy adott szakaszon eltavolitjuk, ez iddpontokhoz kotott. A levelezés
elvégzése célszerli a zsendiilés utan, amikor is gyorsitjuk az érést €s a bogyok szinezddése is
hamarabb végbemegy, illetve a fiirtok is kevésbé vannak rothadasnak kitéve.

Azonban 6vatosnak kell lenniink és csak egy bizonyos fokig megfosztanunk a tékét a levelektdl
mert a termés érésekor a sz6lének nagy sziiksége van a levelekre. Az eloregedett, szinte a
fotoszintézisben részt sem vevo also 1-4 levelek eltavolitdsa nem jelent kart.

Eziddben zajlik a cukor termésbe vald aramlasa és a keményitd tarolasa az iddsebb fas
részekben, illetve a vesszOkben. Azon levelek eltavolitasa utan, amelyek sziikségtelenek, sokkal
intenzivebb lesz a cukor gyarapodasa €s a bogyotdppedés mert a bogyok gyorsabban tudjak

leadni a vizet. Akdr kisebb cukorveszteség is kialakul a levelezés altal, de ezeket késébb a



fizikai viszonyok kiegyenlitik ¢s még a cukortartalmat is ndvelik a csemege €s a borszolofajta
esetében is.

A késo érésii fajtaknal kiilonosen ajanlott a lelevelezés. Ezen fajtak hosszabb id6t igényelnek a
termés €réséhez, ¢és a lelevelezés segit abban, hogy a bogyokat nagyobb részben érje a napfény,
mivel eltavolitjuk a felesleges leveleket, amelyek eddig arnyékoltak azt. Ez eldsegiti a
Tovabba kartevok €s betegségek szempontjabol is jo a lelevelezés, mert a karositok jelenléte
jobban érzékelhetd €s a korai diagnozis lehetdve teszi a gyorsabb intézkedések megtételét, ezzel
megeldzhetjiik a termés karosodasat.

Elésegiti a konnyebb levegbaramlast a novények kozott, csokkentve a nedvességet a
szO6l6filirtok koriil, ami megeldzheti a penész és rothadas kockazatat. (DR.ZANATHY ,2014)
A tékében nagy az anyagmozgds az anyagcsere folyamatok miatt. Két szallitdedény talalhato a
levélben, az egyik a xylem masik pedig a phloem. A xylem végzi a levelekhez valé asvanyi
anyagok szallitasat. A Phloem pedig a szerves asszimilatakat szallitja.

A levélbe szervetlen anyagok szallitodnak, és az ott elkésziilt asszimilatak aramlanak vissza a
novény kiillonbozo részeibe. A levelekben sok tdpanyag halmozddik fel, mint példdul tanninok,
fenolok, savak, cukrok, viniferin. A levelek fotoszintézise annal intenzivebb minél nagyobbak
a hajtasok és a rajtuk 1évo0 fiirtok szama.

Tudomanyosan megallapitottak, hogy a vitorla térségében 1évo leveleknek a fotoszintetikus
aktivitasa joval nagyobb, mint az eloregedett leveleknek vagy a hajtas aljan fejlodo leveleknek.
Az oregedd levelek mar kevésbé asszimilalnak, az 6 szerepiiket mar a fiatal levelek veszik at
(Riihl, 1981). Viszont, ha a leveleket eltavolitjuk akkor az érésben levo fiirtok a szénhidratjukat
a vesszobdl visszaszivjak.

A szdlélevelek optimalis fényintenzitdsa maximum 66.000 lux. A légzést csokkenti a
felmelegedd levél, és ha erds a felmelegedés, akkor a ndvény a 1égzése dontéen csokkeni kezd.
A homérséklet emelkedésével nd a sztomak mitkddése és a vizleadas ezaltal negativan hat a
fotoszintézisre. A fotoszintézis 0 és 5 Celsius fok kozotti, ezéltal, ha kevés a fény akkor a
leveleknek a fotoszintézise is csokken, igy alacsony és magasabb hémérsékletnél egyarant
zavar keletkezik a biokémiai-lanc reakcioban. Azonban, ha megfeleld a fényintenzitasa, akkor
a levelek megfelelden asszimilalnak, és szervetlen anyagokbdl szerves vegyiileteket készitenek
¢s a gyokerekhez, fas részekhez, terméshez, vesszohoz vezetik el raktarozéasra. A leveleket
sokszor sokféle kdrosodas érheti. A lombozat asszimilalo leveleit védeni kell és 6vni minden

karos hatéstol, mert fontosak a tokéknek a fejlodéséhez. A fontos részeit taplaljak. Azok a



levelek, amelyek nem rendelkeznek megfeleld épp feliilettel, azoknak az asszimilacios feliilete

kisebb, és gatlodik a fotoszintézis. (DR.HAJDU,2018).

3.1.1 Lombozatot csokkentd kornyezeti hatasok

A kiils6 hatasok miatt sokféle stresszhatas érheti a leveleket, ezért fontos a minél nagyobb
védelmiik. Amikor a hajtasok intenziven novekednek, abban a szakaszban sok vizet
tartalmaznak ilyenkor nagyobb mértékben érzékenyek és kivannak téve a hd és fagyhatasoknak.
Fagyos levegdben a levelek megfagynak, bebarnulnak és leszaradnak.

Ha meleg éri a levelet, és nincs elég csapadék, akkor vizhiany alakul ki és ha a levél nem jut
elég vizhez, akkor a levél lemezek sargulnak, és végiil lelankadnak. A t6ke a vizhiany ellen a
levelek lehullatdsaval védekezik, ezzel csokkentve a vizleadast. Ha nem igy tesz, akkor azok
kiparologtatjak a toke testének a vizkészletét, ezt a folyamatot a kéalium is nagymértékben
befolyasolja. A kalium novelheti a stressztiird képességét a novénynek, segitheti megfeleld
mennyiségben megdrizni a normalis vizhdztartasat, és a nehéz iddszakokat tilélni. Meleg ¢€s
szaraz idOszakokban a reggeli harmat sokat segit a tkéknek. Elegend6 para lesz a levegdben,
aminek hatdsara a levelekre kicsapodik, ez lehiiti a toke testét €s ellatja a leveleket vizzel.
(DR.HAJDU,2018)

A sok es6 rossz hatassal is lehet, mert megtelitddik vizzel a talaj, és a talajszemcsék koziil a viz
kiszoritja a levegdt, ami oxigénhianyt okoz, ez a klordzis. A klordzis kovetkezménye, hogy a
levelek sargulnak vagy elhalvanyulnak, a novény elvesziti zold szinét. Komoly hatéassal lehet a
novény egészségére, ami kevésbé hatékony a fotoszintézisben, ezaltal befolyasolja annak
novekedését és a termését. Célszerll a talaj pH értékének a szabalyozasa vagy a stressz tényezok
kezelése. A jégkar is hatassal van a levéllemez allapotara. Erds jégverés hatasara a levéllemez
szétszakadhat, amivel az élettani folyamatokat befolyasolja, rontja a termés mennyiségét ¢és
annak egészségét. A sériilések, amik a levélen keletkeznek megnyithatjdk az utat a kartevok
szamara ezzel ndvelve a betegségek kockazatat. Mindemellett a jég megsebesitheti a leveleket,
amiken szakadésok, elszinezddés vagy levél veszteség keletkezhet. Ennek hat4sara a karosodott
levelek nem képesek a fotoszintézisre, és csokken a teljesitOképessége a novénynek. A jégkar
zavarja a vizhdztartasat a novényeknek, hiszen a jégkarosodott levelek folytatjak a vizleadast.
A levegd szennyezettsége szintigy kéaros hatassal van a sz616 leveleire, a levegdben keringd
karos tényezdk letelepednek a levél feliiletére, és akar égési foltokat is okozhatnak. Az erds
napsiités is karosan hat a levelekre, felmelegiti a toke testét, ami végeredményben a leveleket

¢geti. Az égési sériilések a levelek bizonyos anyagoknak a felszivodo képességét csokkentik.
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Példaul a kaliumét, amely szerepet jatszik a vizfelvétel szabalyozéasaban és a sejtek turgoranak
a fenntartdsdban. A magnéziumét, amely része a klorofill molekulénak, igy tehat ha az égési
sériilések karositjak a klorofillt, akkor csokken a magnézium felszivodasa. A kalcium amely
erésiti a sejtfalat és a vas, amely fontos mikroelem, €s részt vesz a klorofill a képzddésében,
illetve a nitrogén, amely épitdeleme a fehérjéknek és a nukleinsavaknak, amelyek a novény
fejlodéséhez sziikségesek. Ezen anyagok rendszeres felszivodasa csokkentheti a ndvény
novekedését, termését és az egészségét. Az égési sériilések soran fontos azon tdpanyagok

pétlasa, amelyek hianyosak. (PROHASZKA,1986)

3.1.2 Lombozatot csokkento korokozok

A levélben sok tapanyag talalhat6, ami sok korokozonak megfeleld élohely. Ezek a korokozok
okozzék a leveleknél a legnagyobb bajt, betegséget. A beteg levelekben az egészségesekhez
képest joval tobb keményité halmozodik fel, és keményitd hatdsasra a cukor tartalma csdkken.
A leveleket pusztito leggyakrabban eléforduld €¢16skoddk a viroidok, virusok, fitoplazmak és a
gombasbetegségek. A levélritkitas elvégzése a korokozok szempontjabdl is nagyon fontos,
hiszen a lelevelezés altal nem nyilik akkora lehetdség a betegségnek. Ha korokozd mentes az
allomény akkor jobb a fiirt beérése, jobban szinezddik, nagyobb az esetleges permetlé befedése.
Az eltavolitott levelek miatt tdvolabb keriilnek a kartevok és a betegségek a fiirtoktdl. A
lelevelezés javitja a levegOaramlast ezzel csokken a nedvesség felhalmozddasa. Ez segit
csokkenteni a penész ¢és a gomba kialakuldsdnak kockézatat a szOl6fiirtokon, illetve a termés
mindségének ¢s a termés mennyiségének a javara valhat, a bogyo jobban érik, a cukor és
aromaanyagok felhalmozodnak a megfeleld6 mennyiségben, ami eldsegiti a jobb és édesebb
bogyodk kialakuldsat. Legismertebb levelet fert6z6 gomba a lisztharmat (Uncinula necator), a
szOloperonoszpora (Plasmopara viticola), a fekete rothadas (Guignardia bidwellii). A
lisztharmat a hajtasokon, szOl6fiirton és a leveleken jelenik meg egy fehér poros bevonatot
képezve a novény felszinén. A lisztharmat a fotoszintézist gatolja mivel a lisztharmat elzarja a
napfényt és noveli a levélen torténd vizveszteséget. A feketerothadas kozvetleniil nem tdmadja
meg a sz6l6leveleket, de a fertdzott szOlofiirtok és gylimolesok elszivjak a nedvességet és a
tapanyagot a novénybdl, emiatt a levelek is vesztenek a fotoszintetizald képességiikbol, ami
szaradashoz vagy sarguldshoz vezethet. Vannak olyan hibridek, amiket gy nemesitettek, hogy
a gombabetegségekkel szemben ellendlloak legyenek. Jellemzdjiik, hogy a levelik sok

polifenolt tartalmaz, amitél ellenallova valnak. (DR.HAJDU,2018)



3.1.3 Tapanyag ellatas és lombozat kapcsolata

A sz6lonél ha valamely tdpanyag hianyossaga 1ép fel, akkor hidnybetegség alakul ki, és ez
felboritja a toke ¢€lettani folyamatait. A hianybetegség elsonek a széldlevélen mutatkozik meg.
A téke is jelezheti felénk, ha tapanyaghidnyr6él van sz, ezt levélanalizissel tudjuk
megallapitani. A levelekbe szallitott dsvanyi anyagok mennyiségérdl kapott adatokbdl lehet
kovetkeztetni a tokék tapanyag-ellatottsagara. A hianybetegség egyik oka az Onarnyékolas: a
szalvesszoknek a helytelen térbeli elrendezése, a csercsapos valtd metszés is el0segiti a zsufolt
lombsatornak a kialakulésat. Az ilyen lombsatornal gyakori az 6narnyékolas, ami rossz tényezo,
hiszen ezaltal lomb nem jut elegendd fényhez. Tobb tiinet jellemzi a teljesen bearnyékolt
leveleket, minthogy a levelek halvanyak, vékony a szdveti résziik, és mivel nincsen funkcidjuk,
igy el is szdradhatnak. A sziirkerothadasnak és egyéb gombas betegségeknek konnyl taptalaj
lehet a stiri lombozat. Bearnyékolas hatdsara csokken a mindsége a termésnek €s a mennyisége
is ezaltal vegetativ talsulyba keriil maga a toke. A levélszdmot a hajtdsoknak a valogatasaval és
a csonkazassal tudjuk alakitani. Megeldzhetjiik az 6ndrnyékoldst megfeleld metszéssel és
miivelés-moddal, megfeleld riigyterheléssel, a hajtdsok tdm-rendszeren valdo megfeleld

elhelyezésével €s hajtasvalogatassal. (DR.ZSOM, 2016)

3.1.4 A lelevelezés hatasa a bogyo beltartalmara nézve

A lelevelezés kedvezd hatasi a bogyd a beltartalmi értékét tekintve. Ha kedvezd a
megvilagitottsdg, akkor a bogyok hémérséklete éréskor akar 10 °C fokkal is ndvekedhet ami,
az enzimek aktivitasat segiti el6. Az enzimek aktivitdsanak a hatasara a sz6lében tobb
szinanyag, aromaanyag keletkezik. Ha nem torténik meg a leveleknek a ritkitasa, akkor az
arnyék és a parologtatds miatt nem erheti el az optimalis szintet a bogy0, a szin és az
aromaanyagok tekintetében. A bogydérés optimalis szintje korulbelil 15 és 25 °C kozott
mozog. Az e folotti hdmérséklet konnyen napégést okozhat, nem hat kedvezden a bogydk az
allapotara, mert az er0sen napsiitdtte bogyoknak a savtartalma nd, leginkdbb az almasavé és
egyes savak, amelyek jotékony hatassal vannak izvilag tekintetében, pedig lebomlanak. Ezért
sem ajanlatos a teljes furtzona lelevelezése. A lelevelezésre nagy befolyassal lehet, milyen az
adott évjarat. Ha egy kevéshé csapadékos évjaratban vagyunk, és nem végziink olyan mértékii
levélritkitast, akkor nagyobb mustfokot kaphatunk, mint a jobban lelevelezett tékéken. A
savtartalom is befolyasolhato a lelevelezéssel. Azok a firtok, amelyek kevésbé vannak

napfénynek kitéve joval magasabb titralhatd savtartalommal rendelkeznek, mint azok, amelyek



a napfényen fejlédtek. Osszességében, ahhoz, hogy a szélénk jol beérjen, megfeleld sav és
cukortartalommal, a lelevelezés egy kihagyhatatlan 1épés- ezaltal javul a borok iz és
zamatérzete. (LORINCZ ES BAROCSI,2010)

3.1.5 A lelevelezés ido6zitése

Virdgzaskor vagy a virdgzast megel6zé idészakokban. Azonban ha a viragzas idOpontjara
tesszik a lelevelezest, akkor azokat a leveleket tavolitjuk el, amelyek a flrtok,
rigykezdemeények mellett vannak, és azt szénhidréattal latjak el. Ha ezeket eltavolitjuk, akkor
csokken a termékenyiilés. Ha viszont a virdgzas utan végezzik a lelevelezést, akkor az mar
nagy hatassal nincsen a kotédésre, inkabb bogyok a minéségére. Szakértok szerint célszerti ezt
végrehajtani a virdgzast koveté harom hétben, amikor a bogyok mar zoldborsé nagysagura
néttek. (DR. CSEPREGI, 1982)

3.1.6 A lelevelezés mértéke és kivitelezése

A 520616 z6ldmunkai soran arra kell térekedniink, hogy a lombfal jol megvilagitott legyen és
megfelel$ méretii. A délebre fekvé orszidgokban 1 g terméshez elegendd levélfeliilet 7-10 cm?,
Eszakabbi teriileteken 1 g terméshez 20-22 cm? levélfeliilet kell, hogy kedvezébbek legyenek
a klimatikus tényezok. A fotoszintézis szempontjabdl a jol megvilagitott levélfeliilet a dontd,
igy a jol megvilagitott és a kozvetlen napnak kitett levelek kapnak megfeleld mennyiségli fényt.
Azok a levelek, amelyek a lombozat belsejében vannak, a masod és a harmad rétegii levelek
mar keveésbé kapnak fényt vagy rosszabb mindségben. A fotoszintézis mértékét akar kiillonbozo
réztartalmi novényvéddszerek tulzott hasznalata, a tdpanyaghiany, a vizhidny is csékkenteni
tudja. Azoknal a fehérborsz6l6-fajtdknal amelyek hajlamosak a lagyulasra jelentds
savlebomlast valthat ki a lelevelezés. Célszerli két vagy harom levélnek az eltavolitasa a
furtzonanak a teljes lecsupaszitasa helyett. A keleti oldalra néz6 oldala a lombozatnak
szélarnyekban van, ezéltal kevésbé hamar tud felszaradni a nedvesseg, itt fontos, hogy nagyobb
mértékben végezzilk a lelevelezést. A lelevelezést befolyasolja maguk az Ultetvény
sajatossagai: milyen miivelésmodot hasznalnak, milyen a tdmrendszer, illetve a lombfelilet
nagysaga. Fej- és bakmivelésnél a levél ritkitasnak igencsak nagy szerepe van, mivel ezeknél
a muvelésmodoknal a fiirtok a talaj kozelségében helyezkednek el, és itt jelentdsebb lehet a
rothadés. Val6jaban a lelevelezésnek akkor van hatasa, ha olyan lltetvényben hasznaljak, amely

erdsen nd. A gyenge, kis lombfeliiletii sz816nél inkabb hanyagolni célszeri. Osszefoglalva a



flirtzona lelevelezése nagy hatassal van a termés mindségére €s az egészségi allapotara.
Azonban, ha kiilonb6z6 idépontokban végezziik a lelevelezést, akkor eltérd hatast kapunk a
termés mennyiségére és mindségére nézve. Az optimalis ideje a lelevelezés elvégzésének a
viragzast kovetd hetekben van. Hajtasonként 2-3 levél az eltavolitasa ajanlott, ezeket azokon
az iiltetvényeken tudjuk elvégezni, ahol a lombozat és a levélzet ezt sziikségszeriivé teszi.
Elsdsorban a sziirkerothadas fellépését és a fertézések csokkentését probaljuk vele elérni, de
emellett szamos jotékony hatassal birunk. Ha szakszerlien végezziik a levelezést, az nem vezet
mustfok csokkenéshez, bizonyos esetekben ndhet is a termés cukortartalma. A kiméletes levél
ritkitds végett aromaanyagokban, szinben ¢és savban gazdag szO6lore szamithatunk.

(DR.ZANATHY,2014)

3.1.7 A lelevelezés hatasa a fiirtszerkezetre

A flirtstruktara fontos tényez6 mert befolyasolja a bogyo érését és azok elrendezddését a fiirtén
beliil, és befolyésolja annak egészségét és mindségét. A bogydk elrendezddése a fiirtdn beliil: a
lelevelezés altal egyenletes flirtok alakithatéak ki, a bogyok egyenletesen oszlanak el. Ennek
hatasara a bogyok megfelelden egyiddben érnek. Fiirt stirlisége: ha eltavolitjuk a felesleges
leveleket akkor ezzel hozz4jarulunk, hogy a fiirtiink szerkezete lazabb legyen, javitva a sz610k
szell6zését, csokkentve a gombas betegségek és a penész kockazatat. Mikroklima kialakitasa:
lelevelezés kovetkeztében jobb a légaramlés a bogyodk kozott, a napfény konnyebben bearamlik

és jobb az eloszlas az egyenletes érés segitésére. (BENYEI et al,2015)

3.1.8 A lelevelezés hatasa a bogyoméretre

A lelevelezés szabdlyozza a tdpanyagok ¢és az energia felhasznaldsat, ennek hataséara
befolydsolja a bogyd méretét. A lelevelezésnek van egy optimuma és fontos, hogy azt
megfelelden 1ddzitsiikk a bogydoméret meghatarozas szempontjabol. Ha tulzott lelevelezést
végziink, akkor az mindenképpen kdrosan hathat erre a folyamatra. Lelevelezés a bogydméret
szempontjabol tobb tényezotdl is fligg mint példaul a fajtatol, termdhelyi koriilményektdl: talaj,
éghajlati viszonyok, illetve a termeldi céloktol. Erésiiddszak: lelevelezés segiti a bogyok korai

érését, ha az kordbban végeziik el igy a bogyodk mérete kisebb lesz. (KOZMA,1993)



3.2 A Kékfrankos mindségét alakitéo kornyezeti tényezok

A Kékfrankos mas nevén Blaufrinkisch egy fontos széléfajta, amely Kozép-Eurdpa régiobol
szarmazik. A fajta termesztésében ¢és a boraszatban is fontos szerepet jatszanak az évjaratok és
a talajtani adottsagok. Valtozatos szOlofajta, aminek koszonhetden a termeldnek
alkalmazkodnia kell a termohelyi koriilményekhez és az évjaratok valtozasaihoz annak
érdekében, hogy jo6 mindségii szOolot termesszenek, €és ezaltal jo bort tudjanak eldallitani. Ha
optimalis a talaj és megfeleld az agronomiai gyakorlatuk alkalmazasa akkor ez eldsegiti a
Kékfrankos fajtabol késziild kiemelkedd borok eldallitasat. Iddjaras tekintetében a szaraz és a
meleg évek a kedvezdek ennek a fajtdnak. Ha esds és hideg az évjarat akkor az nagyban neheziti

a bogyok érését és novelik azok savtartalmat. (KIELMAYER és HERCZEG,2021)

3.2.1 Talajtani adottsagok

Talaj tipusa: a Kékfrankos tobbféle talajon is egyarant jol teljesit, de a talaj tipusa fontos
befolyasold tényezo a bor mindségére. Legkedvezobb talajtipus a Kékfrankos szamara a mély
¢s jO vizelvezetd- képességli talaj. A vulkanikus, 16sz0s €s meszes talajok akar kivaldak is
lehetnek a Kékfrankos szdmara. Talaj pH-ja: a szOlébogyok savtartalmat és azt izét
befolyéasoljak. Kedvezd a Keékfrankos szdmdra az enyhén savas vagy semleges pH-val
rendelkezd talaj. A tal savas vagy tal lugos talajokban a bogyd mindsége csokken. Talaj
tapanyagtartalma: azon tdpanyagok, mint a foszfor, nitrogén vagy kalium jelentds hatassal
vannak a bogyok mindségére és ndvekedésére. Ha megfeleld mennyiségli a tdpanyag akkor
optimalisan érik és novekedik a Kékfrankos. Vizgazdalkodas: ha tulzott a vizellatas a teriileten
akkor a bogyok konnyen megduzzadhatnak, viszont, ha megfeleld a vizellatds akkor a

bogyoknak koncentréltabb lesz a cukortartalma. (CSEPREGI ES ZILALI, 1973)

3.2.2 Klimaviszonyok

Eghaijlat: a Kékfrankos a meleg éghajlatot kedveli, de jol teljesit az enyhe és szaraz nyarakkal
is, viszont a jelentdsen befolyasold hatassal van rd a termOhely éghajlata a bogyok érési idejére
¢s izére. A hlivosebb ¢€s esds €ghajlati viszonyok nehezebbé teszik a Kékfrankos termesztését.

Napsiités: Kékfrankos termesztésénél a napsiitéses orak szama és intenzitasa kulcsfontossagu a
cukortartalom névekedése szempontjabol €s az iz kialakulésa végett. Az egységes napsiitéses
id6jaras hozzajarul a bogyok édességéhez és az Osszetett izvilaghoz. (TOTH és PERNESZ,

2008)
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3.3 Bogyo beltartalmi értékeinek valtozasa a lelevelezés hatasara

A bogyodban taldlhat6 tapanyagokat a sz6ldbogyod beltartalmi értékei tartalmazzak. Azon
vegyliletek 6sszetétele, mint cukor, sav és egyebek, amelyek a sz616 ndvekedése és érése soran
folyamatosan valtoznak. Ezeknek a valtozadsoknak a megértése és figyelemmel kisérése, a
sz6lotermesztés szempontjabdl fontos tényezd. A sz016 beltartalmi értékeinek valtozasat sok
tényezd befolyasolja, komplex folyamat. Boraszok szempontjabol a gondos munka tudja
lehetové tenni, hogy el6tudjak allitani a kivant borstilust. Vannak tényezdk, amelyek
befolyasolhatjak a bogyo beltartalmi értékeinek a valtozasat, mint példaul az érési folyamatok,
amely sordn a fotoszintézis hatasara a sz610szemek cukrokat termelnek és cukor koncentracidja
novekedni kezd és ezzel parhuzamban, csokken a savak koncentracidja. A cukortartalom
novekedését befolyasolhatja a klima és a termdhely is. A meleg és a napsiitéses iddjaras
eldsegiti, hogy a cukortartalom ndvekedjen ebben szerepe van a sz616 lelevelezésének is. A
hiivosebb iddjaras, az arnyékos lombfaj hatdsara pedig magasabb lehet a bogyok savtartalma.
Ezt azonban befolyéasolhatja a sz6lofajta is. Vannak sz6ldfajtak, amelyek a magasabb
cukortartalomra hajlamosak és vannak amelyek a magasabb savtartalomra hajlamosak.
Kiilonb6z6 betegségek, rothadas, penészesedés, gombék is szintén hatassal lehetnek a bogyo
beltartalmara nézve. A lelevelezés hatdsara ezen betegségek visszaszorithatoak. A sz616szemek
érlelési ideje is fontos tényezd, ez is befolyasolhatja a bogyok édességét, izét. A termdhelyi
valtozasok, az iiltetvénynek az elhelyezkedése szintén befolyasolhatjak a beltartalmi értékeket,
Mas tulajdonsagokat mutatnak ugyanazok a fajtdk borai, amelyek nem azonos teriiletrdl

szarmaznak. (MAGYAR,2010)

A bogyo érésmenetének vizsgalata soran kiilonbozoé paramétereket vizsgalunk, mint példaul a
bogy6 cukortartalmat. A cukortartalmat Brix és Oechsle fokban mérik. A sz6l6 lelevelezésén
kiviil mas tényezo is befolyasolhatja a cukortartalmat. A cukortartalom a sz616bogy6 érésével

nd, amely befolydsolja a bor izének és alkoholtartalmanak az alakuldsat.

A titralhato savtartalom, amely fontos tényezdje a bor izének €és mindségének, a sz6l6bol
szarmaz0 savak nagy részét tartalmazza. A titralhatd savak és vagy pH érteék alapjan mérik a
savtartalmat, ezek értékére a klimaviszonyok és a mikroklima is hatdssal van. pH-érték mutatja
meg a bogyd savassagat vagy lugossagat, fontos a bor stabilitdsa és az erjedési folyamatok
szempontjabol a megfeleld pH-érték. Ha a lelevelezés megfeleld, akkor javul a 1égaramlés és
ez hozzéjarul a jobb légaramlashoz ezaltal a bogydk jobban érnek, csokken a savtartalmuk.

(TOROK,20009).
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Polifenoltartalom és antocianin-tartalom is fontos tényezd, melyek a sz6l6 héjaban talalhatok,
ennek kinyerésére legjobb a a héjon aztatdsos miivelet. A héjon aztatast hatékonyabba teheti a
lelevelezés, mert a napfény a sz6ldszemeknek a héjat kozvetlentil éri, igy a polifenol tartalma
no, €s az aztatds hatékonysaga is, illetve az antocianin-tartalom hatasara borunk élénkebb és

mélyebb szint kap.

Fontos tényezd a tannin tartalom. Tanninok olyan vegyiiletek, amelyek befolyasoljak a bor
szerkezetét €s iz¢Et, a bor struktardjat €s mindségét. A mindsége €s a mennyisége hatarozza meg
a bor textirajat. Magok tartalmazzdk a tanninokat, ez ad szerkezetet és szint a borhoz. A
lelevelezés hatassal lehet a sz616 tannin-tartalmara, kiilondsen vorosborszol6 fajtaknal. A fiirt
tomottsége szintén hat a tannin tartalomra, a lelevelezéssel lehetdvé tessziik, hogy nagyobb
mennyiségben ¢és kdzvetleniil érje a bogydkat a napfény. Ha a fiirtokben a bogyok tulzstufoltak

akkor korlatozott a levegd és a napfénynek a bejutdsa a fiirt belsejébe. Ha a fiirt tul tomott,

crer

Fontos tényezd a bogy6 szine. A sz616 mindségének a meghatirozasa szempontjabol a bogyd
szinének ¢és szinmélységének meghatirozasa elengedhetetlen. Lelevelezés hatdssal van a
bogyok szinére, ezt fehérborszolo fajtak esetében kevésbé veszik figyelembe, de vorosborszolo
fajtdknal igen, mivel ott a sz6l0szemeknek a szine meghatarozo, ott kiilondsen érdemes ezt
figyelemmel kisérni a bor izének és szinének alakuldsa végett. Azonban a szinét els@sorban az
évjarat, a termdhelyi viszonyok és maga a fajta adja meg. Vordsborfajtaknal héjaban talalhato
boraszati miiveletek, mint a héjon &ztatas, a bor erjesztése is nagyrészt befolyasolja a vorosbor
szinét. A bogyo szine ¢és ize kialakitdsa miatt fontos figyelemmel kisérni az optimalis érési

idépontot. (KALLAI ,2010)
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4.Anyag és modszer:

4.1.Kisérlet helyszine

A kisérletemet 2023. augusztusdban allitottam be Egerben, a Kovacs Nimrod teriiletén 1évd
Nagyfai dilében, amely Noszvaj kozségben talalhatdé. A diillében a Kékfrankoson kiviil
talalhaté még Chardonnay, Syrah, Pinot noir. A Nagyfai dul6 talaja kotott barna erdd talaja,
enyhe lejtést, itt-ott koves. Egyardnt kedvezd fehér és vords szolofajtdknak. A tertilet
egyediilallo terroirt, kiegyenstlyozott, harmonikus ¢és lekerekitett borokat ad. A teriilet déli

lejton talalhatd, amely optimalis a sz6l6termesztésé¢hez. (KNW Honlap)

1.abra: Kisérlet helyszine

Forras: sajat foto (2023)
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4.2.Ultetvényszerkezet

A kisérletbe vont iiltetvény 2015-0s telepitésti, KT1-es klonu. A sor és tétavolsag 2,4 x 0.8
méter. A szOldiiltetvény kozépmagas kordonmiivelésti. A tdmrendszert fémbdl készitették,
kartartd huzallal és harom par hajtastartd huzallal, valamint fém pélca neveld palcakkal nevelik
a tokéket.

A sorok kozott fiivesitett a teriilet. Sorkozmiivelésnél 0sszel kozép mély lazitast végeznek, de
nem az egész sor van lazitva, hanem szelldztetést végeznek ezért megemelik a teriiletet, igy a
fii nem tud kipusztulni. A sorok alatt kaszalast végeznek, gyomirtast nincsen és aktiv

talajmunkat sem végeznek. (MARCZIS,2023)

4.3.Kezelés modja és ideje

A kezelésemet a Nagyfai-diilében, Noszvajon, augusztus 9-én kezdtem el. A fiirtzonak
lelevelezését végeztem a helyszinen. Egy sorban hét oszlopkozt valasztottam ki, ahol minden
oszlopkdzben hat sz616toke talalhato. A sz6lotokék allapota minden oszlopkdzben egységes
volt. A kezelésemet kézzel hajtottam végre. Egy nagyobb sziiretet végeztem oktober kdzepén,
amit kézi metszéssel végeztem két sziireteld ladaba. A must készitése soran talakat és szlirdt
hasznaltam, hogy megfeleléen tudjak 1ét préselni a fiirtokbol. A mérésekhez egy konyhai
mérleget alkalmaztam, a fiirtok leméréséhez pedig mérdszalagot hasznaltam. A kezelések
Osszehasonlitasat fliggetlen mintas t-probaval az SPSS statisztikai programcsomag segitségével

veégeztem.

4.4 Az évjarat elemzése

2015-6s évjarati Kékfrankoson végeztem a vizsgalatomat. Az idei év jelentdsen kiillonbozott
az aszalyosan induld 2022-t6l. A 2023-as évben kiegyenlitett homeérsekletviszonyok és
csapadékellatottsdg volt jellemzd. Ennek ellenére, a csonkazéas gyakorisaga évente kettérol
egyre csokkent. A végzett vizsgalatok nitrogénhidnyt mutattak ki, ami tovabbi kihivast jelentett
andvények fejlodése szempontjabol, tehat a csonkazas csokkenésének a nitrogénhiany lehet az
oka. Ezen kiviil, a havi csapadékmennyiség atlaga kortilbeliil egyiittesen hozzéjarultak az idei

termelés kedvezdtlenebb alakuldsdhoz. (MARCZIS, 2023)
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5.Eredmények

5.1 Sziireti vizsgalatok

5.1.1 Tokénkénti fiirtszam

12

10

(o]

[e)]

IS

N

kezelt kezeletlen

1.diagram: t6kénkénti flirtszam alakulasa kezelésenként (db)

Eredményeim alapjan a tékénkénti fiirtszamok tekintetében azt tapasztaltam (1.diagram), hogy
a lelevelezett csoportban az atlagos fiirtszam 7,8 volt, mig a kezeletlen csoportban az érték
valamivel alacsonyabb, 7,5. Mindkét csoportban a legalacsonyabb rogzitett flirtszam 5 volt mig
a legmagasabb flirtszam mindkét csoportban 10 volt.

Az érdekes megfigyelés, hogy a kontroll csoportban a flirtszdmok kdzotti szords magasabb volt,
3,01 ami azt mutatja, hogy a fiirtszamok szélesebb tartomanyban terjednek el a kozépérték
koriil. Ezzel szemben a kezelt csoportban a fiirtszamok szorasa alacsonyabb volt (1,83) ami azt
sugallja, hogy a fiirtszdmok kozelebb helyezkednek el egymashoz a kozépértékhez képest. A
kiilonbség nem volt szignifikdns, de a kezelés amugy sem lehetett hatdssal a flirtszdmok
alakulasara. Az ¢értékek egyezése megnyugtatd bizonysdgat adja az allomany

kiegyenlitettségének.
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5.1.2 Fiirtatlag tomeg
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2.diagram: 10 fiirt atlag tomege (g)

A lelevelezett t6kék esetében (2.diagram) atlagosan 219 gramm volt a flirt mérete, mig a
kezeletlen csoportban az atlag 228, 2 gramm volt. Ez azt mutatja, hogy a lelevelezett tokék
atlagosan valamivel kisebb fiirtmérettel rendelkeztek, mint a kezeletlen csoport tokéi.

Fontos megjegyezni, hogy a szorasok elemzése tovabbi érdekes aspektusokat hozott felszinre.
A lelevelezett tokék esetében a fiirtméret szordsa 37,9 gramm volt, ami viszonylag kisebb
szorasértéket jelent, ami azt sugallja, hogy a fiirtméretek a kozépérték koriil kevésbé valtoztak.
Ugyanakkor a kezeletlen csoportban joval magasabb fiirtméret-szorast észleltem, amely 62,2
gramm. A kezelések kozotti kiilonbség nem volt statisztikailag igazolhatd. A lelevelezés tehat
nem csokkentette jelentésen a fiirtok méretét. A szorasok eltérése viszont arra utalhat, hogy a

lelevelezett dllomany valamivel kiegyenlitettebb méretii flirtoket hozott.
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5.1.3 Tokénkénti termésmennyiség
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3.diagram: t6kénkénti termésmennyiség (g)

A tékénkénti termésmennyiség kiszamitdsdhoz a fiirtszamot és a fiirtatlagot szoroztam
(3.diagram). A kezelt csoportban a tékénkénti termésmennyiség 1642,5 gramm volt, mig a
kontroll csoportban 1784,64 gramm. Az eredmények alapjan nagyon kiegyenlitett volt a tokék

hozama, igy erre nem hatott a kezelés.
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5.1.4 Bogy6 tomeg alakulasa fiirtrészenként
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4.diagram: a bogyo6 tdmege grammra vonatkoztatva

Bogyotomeget kétféle modszerrel szamitottam. A mustmintdhoz egy nagy atlagmintat szedtem,
a 4.diagramon ezek eredményét mutatom be. A kezelt tékéken, a 100 bogyo tomege, 164 gramm
volt.

A kontroll tékéken a 100 bogyo tomege 170 gramm. A kiilonbség itt is elenyészo. A lelevelezés
tehat nem volt hatassal a bogy6tomeg alakuldsara. Az egyezo bogydméretbol eredhetett tehat a

furtok azonos mérete.
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S.diagram: A must bogyotomege grammban/ 100 darab
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A bogyotomegeket egy kiilon mintavétellel (a szinmérésekkel egyiitt) fiirtrészenként kiilon is
megmértem. Kiilon szedtem bogydmintat a fiirt felsd, kdzépsd és alsd részébodl. Ezeknek a
bogydknak a tomegét is lemértem a vizsgalatom soran (5.diagram), késébbi pedig
felhasznaltam Oket szinméréshez.

A kezeletlen tokéken a felsd zonaban mért bogyok tomege 175 gramm volt, a kozépsd zonaban
187 gramm, mig az alsé zéndban 183 gramm.

A kezelt tokéken a fels6 zondban a bogyotomeg 177 gramm, 187 gramm a kdz€psé zéndban €s
179 gramm az als6 zénaban.

Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy a kezelt és a kezeletlen tokék kozotti bogyotomeg
kiilonbségek elhanyagolhatoak, mivel a mért értékek kozott csekély eltérések vannak. Mindkét
csoportban a kdzéps6 zonaban mért bogyotdmeg atlaga a legmagasabb, mig az alsé zéndban a
legalacsonyabb. De az eredmények alapjan nincs szignifikans kiilonbség a kezelt és a kezeletlen

tokék kozott.
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5.1.5 A fiirt nagysaga
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6.diagram: A fiirt hosszisaga (cm)

A fiirtok méretét centiméterben vizsgaltam (6.diagram). A lelevelezett tokék esetében az atlagos
flirtméret 16,57 cm, mig a kontroll tékék esetében az atlag 15,83 cm volt. Ez azt mutatja, hogy
a lelevelezett t6kék atlagosan nagyobb fiirtoket hoztak 1étre a kontroll csoport tokéihez képest.
A kezelt tokék esetében a fiirtméretek kdzotti szords 1,28 cm volt, mig a kontroll csoportban ez
a szoras magasabb, 2,54 cm. Ez azt jelzi, hogy a lelevelezett tokék esetében a flirtméretek kozott
kisebb valtozatossagot tapasztalunk, mert a szoras alacsonyabb volt.

Mivel az értékek nem voltak szignifikdnsan kiilonbozdek, igy kijelenthetjiik. hogy a kezelés-

varakozasainknak megfeleléen- nem volt hatassal a fiirt méretére.
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5.2 Szinmérés eredményei

A vizsgalatot szinmérd késziilékkel végeztem, mely lehet6vé tette a szinintenzitds megbizhatd
mérését. A mintakat 10 kilonboz6 t0kérdl szereztem be, és ezekrdl a t0kékrol leszedett fiirtok

felsd, kozeépso ¢€s also részeérdl valasztottam ki a 10-10 bogyot a mérésekhez.

5.2.1 Bogyoszin mérés
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kontroll  felsé kozépsé als6  kezelt fels6 kozépsé also

7.diagram: Bogydszin mérése

A bogyodszin mérésekor két kiilonbozd csoportot vizsgaltam a levelezettet és a kontrollt
(7.diagram).

A lelevelezett t6kén a felsd fiirtzondban az R (piros) komponens atlagos értéke 51,4 a G (z61d)
szinkomponensnél szintén 51,4 mig a B (kék) szinkomponensnél ez az érték 54,7. Ez mutatja,
hogy a bogyok felsd részében magasabb kék szinintenzitést talaltunk.

A ko6zéps6 zonaban az R atlaga 52,9 volt, a G 52,5, a B pedig 56,1. Itt a kék szinintenzitést is
magasabb ¢és az R és G szinkomponensek is novekednek. Az als6 zondban az R értéke 49,7a G
50,6, a B 53,9. Ebben a zénaban a bogyok szine altalaban sotétebb.

A lelevelezett tOkéknél a felsd zondban az R szinkomponens atlaga 50,5, a G 51,4 és a B 54,5.
Itt a szinintenzitas kiegyensulyozottabb €s a bogyok szine kevésbé tér el egymastol.

A kozéps6 zonaban az R atlaga 50,8, a G 51,6 a B 55,4. A kozéps6 zondban is hasonléan
kiegyensulyozott szinek talalhatoak.

Az als6 zondban az R értéke 49,2, a B pedig 50,9, a B 54,3. Itt is megfigyelhetd, hogy a

szinintenzitasok kevésbé valtoznak.
21



A szorasok tekintetében érdekes megfigyelni, hogy a kezeletlen tOkék esetében a harom
szinkomponensre vonatkozo6 szérasok (R,G,B) magasabbak mindhdrom zénaban. Ez azt jelzi,
hogy a bogyodk szine szélesebb tartomanyban véltozik a kezeletlen tokék esetében, és eltérdbbek
lehetnek.

Ezzel szemben a lelevelezett tOkék esetében a szérdsok alacsonyabbak mind a felsd, kozépso
¢s alsd zonaban. Ez azt sugallja, hogy a bogyok szine egyenletesebb a lelevelezett tokék
esetében ¢s kevésbé valtozik a kiilonbozo tokek és fiirtok kozott.

Eppen a nagy szorasok miatt mosodnak el a kiilonbségek a kezelések és a fiirtrészek kozott. A
szinmérés eredményeiben sem volt matematikailag igazolhat6 kiilonbség a kezelések kozott,

vagyis nem tudtuk a lelevelezést ilyen irdnyu hatasait bizonyitani.
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5.2.2 Bogyolé szin mérése
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8.diagram: Bogyolé szinének vizsgalata

A bogyolé szinének vizsgélata sordn két csoportot vizsgaltam, a lelevelezettet és a kontrollt
(8.diagram).

A vizsgalatomat harom kiilonb6z6 zondban végeztem el, a fiirton 10 bogyot valasztottam ki a
felsd, kozépsd és alsd zonabol egyarant. Az eredmények alapjan jelentds kiilonbségek
mutatkoztak a két csoport kozott.

A kontroll t6kéknél a felsd flirtzonaban az R (piros) szinkomponens atlagos értéke 138,4 volt,
a G (zold) szinkomponensnél 69,8, mig a B (kék) szinkomponensnél ez az érték 77,2. Az adatok
azt mutatjak, hogy a fels6 zoénaban a bogydk piros €és kék szintartalma magasabb, mig a zdld
szinkomponens alacsonyabb.

A ko6zépsO zonaban az R atlaga 145,4 volt, a G 92,2 a B pedig 94,7. Itt a bogydk piros és kék
szinkomponensei is magasabbak, a z6ld szinkomponensei pedig szintén emelkedett.

Az als6 zonédban az R értéke 148,1, a G 92,5, a B 95,7. Az als6 zondban a bogyok szine
hasonldéan magas piros €s kék szinkomponenseket mutat.

A lelevelezett tOkék esetében a vizsgalatok eredményei a kovetkezok voltak. A fels6 zonaban
az R értéke 139,7, a G 71,2, a B 79,2. A fels6 zénaban a piros és z0ld szinkomponensek
magasabbak, mig a kék szinkomponens alacsonyabb. A k6zépsd zonaban az R atlaga 139,2, a
G 83,8, a B 88,8. A kozépsd zondban a piros €s a kék szinkomponensek magasabbak, a zold
szinkomponens pedig emelkedett. Az als6 zondban az R értéke 139,7 a G 87, B 94,4. Az als6
zonadban a bogyok szine hasonléan magas piros és kék szinkomponenseket mutat.
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Az adatok szorasok tekintetében érdekes megfigyelni, hogy a kontroll tokék esetében a harom
szinkomponensre vonatkozo szérdsok (R,G,B) altaldban magasabbak mindharom zonéban. Ez
azt jelzi, hogy a kezeletlen t6kék esetében a bogyodk szine szélesebb tartomédnyban valtozik és
eltérébbek lehetnek egymastol.

Ezzel szemben a lelevelezett tOkék esetében a szérdsok alacsonyabbak mind a felsd, kozépso
¢s alsd zondkban. Ez azt sugallja, hogy a lelevelezett tokék esetében a bogydszinek
egységesebbek és kevésbé valtozatosak.

A kezelések kiilonbségei ebben az esetben sem voltak szignifikansak, igy nincs igazolhato

kiilonbség a bogydk levének frissen préselt szinében a vizsgélataink alapjan.
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5.2.3 Bogyoszin és a szinlé dsszefiiggése

A bogyok szinének vizsgalata soran megfigyelhetd, hogy a lelevelezett tokék esetében a bogyok
szine egységesebb €s kevésbé valtozatos, €s a szinintenzitas szorasa alacsonyabb.

A bogyolé szinének vizsgalatanal lathato, hogy a bogyolé szine joval egyenletesebb.
Osszességében a két vizsgalat arra utalt, hogy a lelevelezés hatéssal lehet a bogyok és a bogyo6lé

szinének egyenletességére, de ezt a matematikai kiértékelés nem tudta igazolni.
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5.3 A must min6ségi paramétereinek vizsgalata

Vizsgalataim soran két kiilonb6z6 csoportot vizsgéaltam a lelevelezettet és a kontrollt. A
mintakat 10 kiilonb6z0 tokérdl szereztem be, €s ezekrdl a tokékrdl a fiirtiik felsod, a kozépso és
az alsd zon4jabol valasztottam ki 100-100 bogyot, amelyekbdl mustot készitettem és ezekbol

szdmitottam ki kiilonb6z6 paramétereket.

5.3.1 Must cukortartalmanak vizsgalata
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9.diagram: must cukortartalmanak vizsgalata g/l-ben

A must cukortartalmanak megaéllapitasakor két kiilonbozd csoportot vizsgaltam a levelezettet
¢s a kontrollt (9.diagram). A lelevelezett csoport esetében a flirt felsd zonajabol kapott must
cukortartalma 249,8 g/, a kozépsé zonabodl kapott must eredménye 252,2 g/l és az fiirt alsd
zonajabol kapott must eredménye 256,1 g/1. A lelevelezett tokék esetében a felsé zonabol kapott
eredményem 240 g/l, a k6zépsé zonabol 259.9 g/l és az als6 z6nabol kapott cukortartalom
eredménye 247,4 g/l. Mivel az értékek nem mutatnak nagy kiilonbséget a must cukortartalma
tekintetében a kontroll és a lelevelezett t6kék esetében, igy mondhatd, hogy a vizsgélat nem

volt killondsebben hatassal a must cukortartalmara.
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5.3.2 A must pH vizsgalata
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10.diagram: must pH tartalmanak vizsgalata

Kovetkezdkben a must pH tartalmat vizsgaltam (10.diagram). A kontroll t6kék esetében a felsd
z6nabol szarmazo must pH tartalma 3,38, a kzépsd zonabdl szdrmazd pH tartalom 3,42 és az
also 3,43. A kezelt tokék esetében ezen értékek szinte megegyeznek. A felsé zondban a must
pH tartalma 3,48, a k6zépso zonaban 3,44 és az alsd zondban 3,47.

Ezen szinte megegyez0 adatokbdl arra tudunk kdvetkeztetni, hogy a kezelés a must pH értékére

nem volt befolyassal.
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5.3.3 A must savtartalom vizsgalata
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11.diagram: must almasav, borkdésav, citromsav vizsgalata

A must savtartalméanak vizsgélata sordn harom paramétert is vizsgaltam, ahogy ezt a 11.diagram
is szemlélteti. Vizsgaltam az almasavat, a borkdsavat €s a citromsavat. Az almasav eredményei
a kezelt t0kék esetében a kovetkezoképpen alakultak. A fiirt felsé részébdl nyert must almasav
tartalma 1,8, a kozéps6 zonaé 1,7 és az also részbdl nyert must almasavtartalma 1,6. A borkésav-
tartalom a fiirt felsé zondjabol 4,6, a k6zEépso zonajabol 4,7 és az alséd részbdl 4,8. A citromsav
tekintetében a felso rész 0,11, a kdzépso részben 0,1 és az alsé részben 0,12.

A kontroll t6kék esetében a felsd fiirtzonabol nyert must almasav tartalma 1,6, a kozépséé 1,9
¢s az als6é 1,8. A borkdsav tekintetében a felsé zona 5,2, a kozépso zéna 5 €s az als6 zona 4,7.
A citromsavnal a felsé zéna 0,11, a kozépso 0,1 és az also rész mustjanak citromsav tartalma
0,14.

A savak tekintetében a kontroll és a kezelt tdkékrdl kapott mustok almasav és citromsav
eredményei lényegesen nem térnek el, szinte azonosak, viszont a borkdsav eredményei joval

magasabbak.

28



5.3.4 A must 6sszes polifenol, leukoantocianin, katechin és antocianin tartalma
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12.diagram: must 6sszes polifenol, leukoantocianin, katechin és antocianin tartalma (mg/1)

Kovetkezokben a must Osszes polifenol, leukoantocianin, katechin és antocianin tartalmat
vizsgaltam (12.diagram). Az 6sszes polifenol tartalom szempontjabol a kezelt tékéken a felsd
flirtrészbdl kapott must eredmény 769 mg/l, a kozépsé zondban 675 mg/l, az also fiirtrészen
653 mg/l. A kontroll tokéken a felso fiirtrész eredménye 611 mg/l, a kdzépso fiirtrészbdl kapott
must 0sszes polifenol tartalma 632 mg/l, az also flirtrészen pedig 1318 mg/l. Itt ténylegesen
lathato, hogy a kezeletlen tokék also fiirtrészének mustja mennyivel magasabb értéket mutat az
Osszes polifenol tartalom szempontjabdl, mig a kezelt toke értékei inkabb kiegyenlitettek.
Leukoantocianin vizsgalata soran a kezeletlen t6kék felsé zondjabol nyert must értéke 1606
mg/1, a kozeép fiirtrész 1502 mg/l, és az als6 zona eredménye 980 mg/l. A kezelt tokék esetében
a felsé zona értéke 1224 mg/l, a kozépso flirtzona értéke 1406 mg/l és az also fiirtzona értéke
1797 mg/1. Az eredmények alapjan a kezelt toke, also fiirtzondjabol nyert must értéke kiillondsen
magas, mig a kontroll téke als6 fiirtzonijabol nyert must értéke kiilondsen alacsony.
Elmondhat6, hogy a tobbi érték viszonylag egységes, de e-kozott a két érték kozott viszont
lathat6 a kiilonbség.

Katechin vizsgalata soran a kontroll toke felsé fiirtzonajabol nyert must eredménye 643 mg/l, a
kozépso fiirtzona eredménye 611 mg/l és az als6 fiirtzona eredmény 676 mg/l. A kezelt téke
esetében a felsd flirtzona eredménye 482 mg/l, a kdzépsd eredménye 572 mg/l és az alsod
fiirtzona eredménye 786 mg/l. Az eredményekbdl lathato, hogy a kezelt t6kék esetében a felsd

zO6nabol szarmazo és az alsd zonabol szarmazd mustok kozott 1ényeges az eltérés.
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Antocianin vizsgalat soran a kontroll toke felsé zéndjanak must eredménye 33 mg/l, a kozépso
rész 31 mg/l és az alsé pedig 22 mg/l. A kezelt tOke mustjai antocianin tartalom szempontjabol
sokkal nagyobb kiillonbséget mutatnak, mint a kezelt t6kék esetében, hiszen a felsd fiirtzona
eredménye 66 mg/l, a kozEp flirtzona eredménye 28 mg/1 €s az als6 flirtzona pedig 68 mg/l1. Itt

lathato, hogy a koz€pso fiirtrész antocianin tartalom tekintetében 1ényeges kiilonbséget mutat.
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5.3.5 A must nitrogén- tartalmanak vizsgalata
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13.diagram: must AFN vizsgalat (mg/1)

A must nitrogén tartalménak vizsgélata sordn (13.diagram) a kontroll tékék esetében a felsd
z6na eredménye 416 mg/l, kozépso érték 583 mg/l, als6d zona eredménye 547 mg/l. A kezelt
tokék esetében a felso fiirtzona eredménye 561 mg/1, kdzépsd zéna eredménye 523 mg/l, és az
also flirtzona 496 mg/l. Az eredményekbdl lathatd, hogy a must nitrogéntartalmanak

eredménye kiegyenlitett.
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5.3.6 A must prolin- koncentraciojanak vizsgalata
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végeztem, kezelt és kontroll tokéken egyarant. A kontroll tékérdl gytijtott, felso fiirtzonanak a
must prolin-koncentracié eredménye 298 mg/l, a k6zépso fiirtzona eredménye 357 mg/1 és az

also flirtzona eredménye 386 mg/1. A kezelt tokérdl a felsé zonabol gyiijtott bogyok must

crer

crer

Az eredmények alapjan nagyon kiegyenlitett volt a mustok prolin-koncentracidja, igy erre

nem hatott a kezelés.
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5.3.7 A must szinének és szin tonusanak vizsgalata
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15.diagram: must szin €s szin tonus vizsgélata

Kovetkezdkben a must szin és szin tonusat vizsgaltam (15.diagram), szintén kezelt és kezeletlen
tokékrdl készitett mustokbol, a fiirtdk felsd, kdzépsd és alsd zonajabol.

Az eredményekbdl lathato, hogy a must szine és szintonusa kozott lathaté kiilonbségek vannak.
A kontroll t6kénél a must szinének felso értéke 3, kdzépso 3,4 és alsd zonaban a fiirtok szin
értéke 3,2. A kezelt tokék esetében a felsd zona értéke 3,6, a kozépso zona értéke 3,9 és az alsod
zo6na értéke 4,1. Lathato, hogy a kezelés nagy mértékben nem hatott a must szinére.

A must szin tonusdnak vizsgalata kontroll t6kéknél a felsé zona eredménye 1,02, a kozépsd
0,94 ¢és az also fiirtzona kapott eredménye 0,86. Kezelt tokéknél a felsd fiirt részbdl kapott érték

0,98, kdzépso érték 0,92 és az also érték 0,87. Lathato, hogy a kezelés szin tonus tekintetében

nem okozott valtozast.
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6.0SSZEFOGLALAS

A sz016 levelezése fontos, hiszen a termés mennyiségét ¢s mindségét javitja, azaltal, hogy a
sz616tokék jobban kivannak téve a napfénynek igy hatékonyabb a fotoszintézis. Betegségek
ellen is védelmet nyujt, a tokék kozotti jobb levegdaramlas kovetkeztében, ami hatasara
csokken a novények kozotti paratartalom, ami segitséget nyqjt kiilonbozé gombak és penészek

védekezése ellen.

Vizsgéalatomat 2023. augusztusaban kezdtem el Noszvajon a Nagyfai dildben, lelevelezést
végeztem majd egy nagyobb sziiretet. Kiilonb6zd paramétereket vizsgaltam, a fiirt felso,
kozépso €s alsd zOonajabol nyert mustbol. Tovabbi sziireti vizsgélatokat pedig tiz kezelt tokén

és tiz kezeletlen tokén végeztem.

Sziireti vizsgalatomnal elsOnek tékénkénti fiirtszam vizsgalatot végeztem (1. diagram) ahol jol
lathatd, hogy magasabb a lelevelezett csoportban az atlagos flirtszdm 7,8, mig alacsonyabb a
kontroll csoportban 7,5. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a lelevelezés noveli a fiirtoknek a
szamat. Azonban a kezeletlen csoportban a szoras értéke magasabb 3,01, mig a kontroll

csoportban 1,83.

Kovetkez6 vizsgalatom a fiirtatlag tomeg (2. diagram), ahol lathato, hogy a kezelt csoportban a
flirt méretének atlaga 219 gramm, mig a kontroll esetében 228,2 gramm. A fiirtméret szorasok
tekintetében a lelevelezett tokék esetében 37,9 gramm, a kontroll t0kék esetében 62,2 gramm.
Tehat az eredmények alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a lelevelezés nem csokkentette

jelentdsen a fiirtok méretét.

Vizsgaltam a t6kénkénti termésmennyiséget (3. diagram), ahol a fiirtszdmot és a fiirtatlagot
szoroztam, kontroll csoportban az atlag 1784,64 gramm, mig a kezelt csoportban 1642,5

gramm. Az eredmények alapjan, erre nem hatott a kezelés.

Vizsgaltam a bogyd-tomeg alakulasat flirtrészenként ezt kétféle moédon. Elsének mustmintahoz
(4. diagram) gytijtéttem 100 bogyot. Kezelt tokéknél atlagosan a 100 bogyd tomege 164 gramm,
a kontroll tokéknél 170 gramm. Tehat a bogyotomeg alakulésara a lelevelezés nem volt hatassal.
Kovetkezdkben a bogyotomegeket fiirtrészenként is mértem (5.diagram), felsd, kozépso és also
részbdl. Itt lathato, hogy a kezeletlen tékéknél a felso részben a bogyodk tomege 175 gramm, a
kozépsd 179 és az als6 zonaban 183 gramm. A kezelt t6kéknél a felsd zonaban 1évé bogyok
tomege 177 gramm, 187 gramm ¢és alsé zoénaban 179 gramm. Tehat lathatd, hogy a kiilonbségek

elhanyagolhatoak.
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Kovetkezokben vizsgaltam a fiirtok nagysagat kezelt és kezeletlen tokéken egyarant (6.
diagram). A kezelt t6kék esetében az atlagos fiirtméret 16,57 cm, a kontroll csoport fiirtjei 15,83
cm. Ebbdl lathato, hogy a kezelt tokék nagyobb fiirtoket eredményeztek. Szoras tekintetében a
kontroll csoport szordsa magasabb 2,54 cm, mig a kezelt esetében 1,28 cm. Igy mondhat6, hogy

a kezelés nem volt hatassal a fiirt méretére.

Tovabba vizsgaltam a bogyodszinét. (7.diagram). Itt szintén kontroll és kezelt tokéket
vizsgaltam. A lelevelezett esetében a felsé zondban az R komponens atlaga 51,4,a G 51,4 és a
B értéke 54,7. K6zEpso zoénaban az R 52,9, a G 52,5 a B 56,1. Als6 zonéban az R 49,7, a G 50,6
és a B 53,9. Lelevelezett tokék esetében a fels6 zoénaban az R 50,5, a G 50,6 és a B 53,9.
Ko6zépso zonaban az R 50,8, a G 51,6 és a B 55,4. Als6 zoénaban az R 49,2, a B 50,9 és a B 54,3.
Mind a két esetben lathatd, hogy kevésbé valtoznak a szinintenzitdsok. Szorasok tekintetében
lathatd, hogy a kontroll t6kéknél magasabbak az értékek, mig a kezeletlen tokéknél

alacsonyabbak a szorasok értékei.

A bogydlé szin mérése a kovetkezd vizsgalatom (8. diagram). Szintén két csoportot vizsgaltam,
a kezeltet és a kontrollt. A kezelt esetében a felsé zoénaban az R atlaga 139,7,a G 71,2 ésa B
79,2. A kozéps6 zonaban az R 139,2, a G 83,8 és a B 88,8. A kdzéps6 zondban az R 139,7,a G
87,aB 94,4.

Kontroll tokéknél a felsé zonaban az R atlaga 138,4,a G 69,8 és a B 77,2. K6z€ps6 zonaban az
R 145,4,aG 92,2 ¢ésaB94,7. Als6 zondban az R 148,1,a G 92,5 és a B 95,7. Az eredményekbdl

lathato, hogy jelentds kiilonbségek mutathatoak a két csoport kozott.

Elmondhat6, hogy a lelevelezés bizonyos paraméterekre hatdssal van, de Osszességében az

eredményeim nem mutattak 1ényeges kiilonbségeket.

Vizsgalatomat a must vizsgalataval folytattam, ahol elsdnek a must cukortartalmat vizsgaltam
(9.diagram). Az eredményekbdl lathato, hogy az értékek nem mutattak kiilonbségeket. A kezelt
tokeknél a felsé zonabol nyert must eredménye 249,8 g/, a kozépso 252,2 g/, az als6 256,1 g/l.
A lelevelezett tokéknél felsé zondban 240 mg/1, kdzépsd 259,9 mg/l és az also 247,4 g/1.

A must pH tartalmanak vizsgalata soran (10.diagram) a kontroll téke felso fiirtrészének értéke
3,38, kozépso 3,42 és az also 3,43. A kezelt tokénél a felsé zondban a pH tartalom 3,48, a
k6zEépso 3,44 és az also 3,47. Az eredményekbdl lathatd, hogy pH értél szempontjabdl nem volt

Iényeges kiilonbség.
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Must savtartalméanak vizsgélatakor (11.diagram) az almasavat, a borkdsavat és citromsavat
mértem. A kontroll és a kezelt tokéknél egyarant megfigyelhetd, hogy a kapott paraméterek az
almasav és citromsav tekintetében alig térnek el egymastol, nincs 1ényeges kiilonbség, viszont

a borkdsav paraméterei joval magasabbak.

A must (12.diagram) 6sszes polifenol, leukoantocianin, katechin és antocianin tartalma
atlagosan egységes. Az Osszes polifenol tartalomnal a kezeletlen tokéknél az also fiirtrész
mustja mutat magasabb értéket. Leukoantocianin tartalomnal egységes értékeket kaptunk,

ahogyan katecin €s antocianin tartalomnal is.

Must nitrogén tartalméanak vizsgélata soran (13.diagram) a kontroll tdke fiirt felsé zondjanak
eredménye 416 mg/l, a kozépsd 583 mg/l és az alsd 547 mg/l. A kezelt tokénél a felsd zona
eredménye 561 mg/l, a kozépsd 523 mg/l, az alsd 496 mg/1. igy lathatd a must egységes nitrogén

tartalma.

Must prolin-koncentracié (14.diagram) vizsgalatdnal egyértelmiien lathatd, hogy az

eredmények kiegyenlitettek mind a kezelt €s mind a kontroll tékék esetében.

A must szin és szin tonus (15.diagram) soran lathato, hogy a szin tonus vizsgalat eredményei

kiemelkeddbbek lettek, mint a szin vizsgélat eredményei.
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