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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Azon generacio tagjaként sziilettem meg, ahol a klimavaltozas mar nem csak elméleti
szinten megjelend probléma, hanem a valdsag, orvosolandé kornyezeti tényezd, melyet az id6
elteltével egyre inkabb megérziink a boriinkén. A bolygon eléforduld természeti katasztrofak
1970 és 2005 kozott tobb mint 400%-kal néttek, stlyos hatast gyakorolva természetes
¢l6helytinkre (Fernandes, et al. 2012). Azonban a klimavaltozas nem csak a sajat magunk fizikai
jOléte miatt kardinalis. hanem sokkal inkabb a Fold 6koszisztémajanak megdrzése érdekében
fontos, mely végsdsoron az emberiség javat is szolgalja.

Emlékszem, sz6lész-bordsz palyafutasom nulladik 1épcséfokan, egy egri borpikniken
vettem részt, abbdl a célbol, hogy minél tébb borasszal tudjak beszélni arrél, hogy érdemes-e
belefogni a szakmaba. Az alapvet6 kérdések mellett azonban Osztondsen olyan kérdések
fogalmazddtak meg bennem, hogy vajon mi lesz 5-10-30 év mulva? Milyen sz616 lesz, lesz-e
sz016, bor? Ha lesz, mire szdmithatunk? Milyen iranyba fog elmozdulni a magyar, az europai
vagy az ujvilagi sz616- és bortermelés?

Egri szarmazasti révén, ugyhogy mindkét nagypapam szolovel foglalkozott,
aggodalomra adott okot az elmult években tapasztalhatd idGjarasi viszontagsagok. Talan nem
is sejtettem akkoriban, hogy milyen szép keretet fog adni ez a kérdéskdér az egyetemi
palyafutasom elkezdéséhez és befejezéséhez. Mikdzben tanakodtam, hogy milyen
szakdolgozati témakorrel tudnek kozeliteni a problémahoz, nagy szerencsémre Dr. Lukacsy
Gyorgy Tanar Ur épp egy szekszardi birtokon tortént jégkarral sujtott teriilethez keresett
hallgatokat, akikkel a sziikseges konkllziokat le tudja vonni a tanacsolando fitotechnikai
miiveletekhez. Belathatd, hogy egy erdsen jéggel vert teriileten nem mindegy, hogy milyen
metszési, csonkazasi vagy egyeb beavatkozasokat hajtunk végre a tokéken, ha a jov6 évi termés
mennyisége és mindsége, valamint annak anyagi vonzata a tét. A probléma gyokere ugyanis az
egyre slriibben eléforduld szélséséges, extrém idbjaras, amire magyar és nemzetkozi
viszonylatban is egyre tobb figyelem harul. A felkészilési és védekezési mddszerek ugyan
fejlodtek az utobbi években, de a gazdaknak és termeldknek egyre nagyobb koltséget jelent,
hogy a tokedllomanyt és a termést a lehetd legnagyobb biztonsdgban tarthassak. Nyilvan
elsédleges 1épésként fontos a prevencido, mind a gazdik felkésziiltségében, mind pedig
globalisan, hogy csokkentheté legyen a karos termeészeti csapdsok hatdsa, de nem
feledkezhetlink meg arr6l sem, hogy ha méar bekovetkezett a baj, akkor minél hatékonyabban

tudjunk bel6le talpra allni. Ebbdl kifolyolag dolgozatomban ki fogok térni a jéges6



kialakulasahoz sziikséges tényezokre, néhany eléfordult jégkar eseménnyel szemléltetem a
hatésait, részletesen targyalom a sz616 novény kiilonb6z6 fenoldgiai fazisait éré karokozasokra,
és az aktudlisan elére jelzett klimatikus trendeket, nemzetkdzi tendencidkra alapozva. Ezen
beliil kiemelten foglalkozom a jégesd6 altal az Ultetvényekben okozott veszteségekre, kiiléndsen
Kitérve a bortermé sz616 (Vitis vinifera L.) kitett részeire tehat a lombozataban, a termésben és
a vesszOkben eléfordulé kartételekre. Erintem a védekezési és kezelési lehetéségek kiilonbozd
formait, valamint a jégesé és klimavaltozas Osszefonddasat vizsgalom. Ezutan attérek a
szekszardi iltetvényben ért sz6lovesszOk és riigyek feltardsanak részletes fazisaira és
modszereire. F6 kérdésfelvetésem, hogy egy jégesot tulvészeld szolotéke vesszd és riigy
szovetében milyen mélységi kartétel kovetkezik be annak vonatkoztatdséban, hogy milyen
hatassal van a rigyfakadasi képességere, a széllitoszovetek hatékonysagara, valamint a
kovetkez6 évi vegetaciora. A kapott eredmények vonatkozésaban elemzem a kovetkez6 évben
varhat6 termés mennyiségét és mindségét, és ennek fliggvényében javaslatot teszek a metszési
és zoldmunkak elvégzésére. Dolgozatom célja megérteni a sz616 névény kiillonboz6é vegetacios
idészakaban jelentkez6 jégesd kockazatait a helyi kornyezetiinkben és a megfeleld prevencios
és kezelési stratégia kidolgozasanak létjogosultsagat, fontossagat. Az értekezés a technikai
szempontok mellett ezen szélsdséges €ghajlati jelenségeket az éghajlatvaltozas perspektivajaba

kivanja helyezni.



1. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

1.1.Jéges6 kialakulasa

A jégesO egy szélsOséges idojarasi koriilmények kozott 1étrejove 1égkori jelenség.
Anyagat tekintve fagyott es6, tehat szilard halmazallapotti csapadék, mérete 5-50 mm kozé
tehetd. Alakja gomb, de lehet Kisebb-nagyobb méretii szabalytalan szemcse egyiittese is.
Legéltalanosabban heves zivatarok melléktermékeként jelennek meg. Szinte a legtobb
zivatarban kialakulnak jégszemek, csak az esetek jelentOs részében a felszinhez kozeledve
elolvadnak. 1d6zitése foként a kora nyari idészakra (majus €s junius) tehetd. Lokalis jellegii
esemény, keskeny zonakban, savosan engedi ki a csapadékat (Hajdu és Borbasné, 2009;
Changnon, et al. 2009).

JEGESO
KIALAKULASA

Cumulonimbus
TalhGtott viz
cseppek szilard
részecskékkel
Utkéznek

Osszeallt
jégesészem
kezdemény

Jégszemcse

Meleg

‘ ] N
levegs - levegé Felduzzadt

felaramlas

learamlas jégszemcse

1. dbra: A jégesd formdlddasa (forrds: sajat szerkesztés, az Australian Government Bureau of Meteorolog
abraja alapjan, 2018)

A jégesé kialakulasat az 1. abra szemlélteti. Ha a talaj feletti levegé €s a troposzféra
csticsa kozti hdmérséklet kiillonbségek elég nagyok, és ha a légkdr alsé rétegei nedvességben
telitettek, akkor konvektiv, azaz gomolyos szerkezetii felhék alakulnak ki, amelyeket
cumulonimbusnak neveziink. A meleg levegd sokkal kdnnyebb, mint a hideg, ezért fel tud
emelkedni. A zivatarfelh6k jelentés szélenergiaval rendelkeznek, benniik felfelé és lefelé
iranyul6 aramlasokkal. A hirtelen légaramlatnak kdszonhetéen a felesleges energia felfelé
szallitodik az alsé Iégkorbol. Ebben a felfelé iranyul6 aramlatban a viz talhiitott forméajaban van
jelen, mivel a felhékon beliil végbemend mikrofizikai folyamatok a vizgéz kondenzaciojat
okozzék. A meleg levegd nedvességmegtartd képessége csokken, amikor a felszallitott
vizcsepp hémérséklete 0 °C ala hiill. Azon a ponton, ahol a lehiilt levegdé mar, nem tudja

megtartani a nedvességtartalmat, a vizgéz kicsapddik és felh6t képez. A jégesé keletkezésének

esélye az tigynevezett nedves hdmérséklet nulla fokos izotermajanak magassagahoz kothetd,



legnagyobb eséllyel 2200 és 2800 méter kozé es6 izoterman képzédik. Ahhoz, hogy a
folyékony viz atalakuljon szilard halmazallapotiva, szilksége van jégkristalyok, por és az 6cean
nedvességébol szarmazo sorészecskék feliiletrére, amelyen megfagyhat. A szilard szemcsékkel
torténd ttkozéskor a talhitott viz megfagy, jéges6t hozva létre. Legdaltalanosabb formajuk a
fagyott vizcseppekbdl, és finom jégszemcsékbdl allo graupel szemek. Abban a pillanatban
leesik a felh6ébol, amint tul nehéz lesz, vagy a felfelé aramlé sz¢€l altal kifejtett erd kevés lesz,
hogy a levegOben tartsa. A hlités soran lecsapodo nedvesség hot bocsat ki a kornyezo levegdbe,
ezéltal a felszin kozeli meleg levegd egyre gyorsabban emelkedik fel, ami igy fokozott
csapadékképzodést general (Rochard et al. 2019; Eric Stafne, 2019; Hajdu és Borbasné, 2009;
Bondor és Csirmaz, 2023; NOAA honlapja, 2023).

A jéges6t produkald zivatarokhoz tehat az alabbi tényezok elengedhetetlenek: kelléen
hideg légréteg, erds felaramlasok, szilard részecskék a megfelelé zonaban és talhiilt vizcseppek.
Jelenlegi tudomasunk szerint kialakulasukhoz a zivatarvonal (squall line) és a szupercellas
zivatar teremti a legkedvez6bb feltételeket. A szupercellas zivatarok azonban nagyobb eséllyel
okoznak hevesebb jéges6t és nagyobb kart, mivel fokozott felaramlasaik, és vertikalis
szélnyirasi viszonyaik a jégszemeket Ujra és Ujra visszasodorjak a felaramlasi csatornaba
(Bondor és Csirmaz, 2023; NOAA honlapja, 2023).

Nyaron azért gyakoribbak a jégesdk, mert a zivatarok kialakulasat eldsegit6 jelenségek
gyakrabban vannak egyuttesen jelen. Ezek a tényezOk az instabil leveg6réteg, a foldfelszin
feletti viszonylag magas paratartalom (mikézben a magasabb rétegekben a levegé szaraz), és a
Iégaramlat iranyét befolyasolé faktorok (példaul foldrajzi jellemzok: dombok, hegyek, de lehet
id6jarasi koriilmény is, mint példaul egy hidegfront kozeledése). Bar a jégeso ritka jelenség, az
Eszaki és Déli sarkot leszamitva mindenhol eléfordul. Leggyakrabban a mérsékelt égovi
tertleteket érinti, a tropusi terileteket kevésbé (Henson, 2022; Hajdu és Borbasné, 2009;
Rochard et al. 2019).

1.2.Jéges6 altal okozott kar a szél6ben

A viharok tdbbnyire roévidek, kis terlileten csapnak le, &m kiszamithatatlansaguk miatt
mire észlelésre keril a vihar, addigra sokszor mar nem megoldhaté a védekezés. A jéges6
sz6l6iiltetvényre gyakorolt hatasa fligg a sz6l6 tiltetvény elhelyezkedésétdl (tengerszint feletti
magassag, foldrajzi elhelyezkedés, sorok irdnya), a sz616t6ke méretétdl, a tékék alakjatdl és
stirtiségétol, a foldkozelben kialakulo fagyzénaktol, a szélnyirastol, valamint a sz616 néveny
fenoldgiai fazisatol. A sz616 biologiai ciklusat a 2. dbra mutatja be (Fahey és Englefield, 2019;
Ackermann et al. 1996).
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2. abra: A szdl6 fenoldgiai fazisai (forras: sajat szerkesztés, Lorincz és tarsai konyve alapjan, 2015)

Nem csak a sz616 életciklusa meghatarozd, de maga a jég nagysaga, jellegzetessége
(hogy nedves jéges6 volt-e kerekded jégszemekkel vagy szaraz hatasu éles darabokkal), a szél
ereje és a jéges6 idGtartamatol is fiigghet az okozott sériilés. Legnagyobb Kkartétel a széraz,
vizmentes jégverés nyoman fordulhat el6. A jéges6 elsésorban a foldfelszin felett talalhato
novényi részeket karositja. Kozvetlen hatdsok mellett szamolni kell olyan veszteséggel is, mint
termés rothadas, rossz hajtasbeérés, valamint a sebzések okan betegségekre és korokozokra
vald kiemelt fogékonysag. Indirekt problémat jelent, hogy a sebzések potencialis behatolasi
pontok a koérokozoknak, tdmadhat a fakdrothadas (Coniella diplodiella), a sziirkerothadas
(Botrytis cinerea) és az agrobaktériumok (Agrobacterium spp.) is. igy jégverés utan nagyon
fontos a korokozok elleni megel6zo kezelés, érdemes réz és egyéb tartalmu készitményekkel
kezelni a sérilt Gltetvényrészt (Hofmann, et al. 2008; Kozma, 2001; Ackermann, et al. 1996.
Hajdu és Borbéasne, 2009; Sziics, 1965).

Ha a viharkar viragzas el6tt torténik, hénaljhajtasokbdl meg terméshozo tud lenni a
néveény, bar a termés varhatd mindsége a késleltetett termésérés miatt gyengilhet. Ennek oka
az alacsonyabb terméskotési arany és a tapanyaghiany. Zsendulés elétt bekdvetkezett viharkar
stlyos, az egész novényt érintd hatasokkal bir. Altalaban elmondhatd, hogy a bogyok
kiszaradnak, vagy id6 elétt lehullanak. llyenkor torekedni kell a szaraz lombkorona
kialakitasara, hogy elkeruljik a megbetegedéseket. Abban az esetben, ha zsendulés utan éri az
Ultetvényt a jég, a termeésveszteség mellett a Botrytis, és egyéb rothadast okozo fajok fertézési

kockazata jelenti a legnagyobb veszélyt (Fahey és Englefield, 2019).



1.2.1. A lombozat karosodasa

A lombozatban okozott sériillés a szembet(ing, a jég €s a szél szétszaggatja a leveleket,
és megtépazza a lombkoronadt. A lombozat akér teljesen megritkulhat, felaprézédhat, igy
elvesztve a napsugarzas karos hatasaitdl vald védelmi funkcidjat. De nem csak a napkar ellen
nyujtotta védelem szlinhet meg, hanem a novény viz- €s tapanyagellatottsdgaban is gondokat
okozhat.

A 20616, a tobbi novényhez hasonléan fotoszintetizalassal teremti el6 az életben
maradasahoz sziikséges energiahordozokat, testének Osszetett szervesanyagait, mint példaul
szénhidratokat (keményit6, cukor). A fotoszintézishez a levegd szén-dioxid tartalméat
asszimilalja, ennek meértéke és aktivitasa nagy mértékben befolyasolja a sziretelni kivant
termés paramétereit: mennyiségét, mindségét (ezen belill a sav-, cukor-, iz-, zamat-,
aromakomponenseit, valamint a szinét is), ezenkivil az elraktarozhato tartalek tapanyagok
(szénhidratok) mennyiségére is kihat, mely a sz616 vegetativ szaporitasan felll, a kovetkezo évi
termékenységeében is szerepet jatszik. A ndvény a sztomain (gazcsere nyilas) keresztiil veszi fel
a levegd szén-dioxid tartalmat, ezek a ndvény kiilsé szervein talalhatoak. Bar minden z6ld,
klorofillt tartalmazo novényi rész (példaul: viragzat, z6ld bogyo, hajtasszar) fotoszintézisre
képes, a levél bir a legjelentdsebb tevékenységgel. A fotoszintézis intenzitasdban meghatarozd
érték a novényi rész klorofilltartalma, ami a bioldgiai ciklussal valtozik. igy a riigyfakadéstol
egészen a kotédés végéig nd, majd a levelek eloregedésével csokken a klorofilltartalom
(Kozma, 2000).

Egy 2019-es tanulmany a Vitis vinifera L. cv. Thompson Seedless Ultetvény egyedei
fiziologias jellemzoit hasonlitotta 0ssze jégesét megélt és kart nem szenvedett tékék esetében.
A jégkar a viragzast kovet6 negyedik hétben tortént. Vizsgaltak a karositott egyedek levelének
gazcsere aktivitasat, a vegetativ ndvekedést, a sz616 egyensulyi indexeit, a fas részek tapanyag
tartalékat és a termés kémiai dsszetételét. Bar erdteljes volt a vihar rombolasa, mégis alig volt
hatassal a levél fotoszintetikus aktivitasara, a bogyok tomegére, a venyige szénhidrattartalékara,
valamint a termés jellemzok koziil a sav mennyiségét sem modositotta. Ezzel szemben nagy
mértékben csokkentette a levélfeliilet méretét, a termés mennyiségét és a sziiret idépontjaban
mért fenoltartalmat. Azonban emelkedett a hénaljhajtasok altal nyert zéldfelilet, és magasabb
volt a must cukortartalmanak felhalmozddasa is. A kovetkez6 évben nem befolyasolta a ndvény
termékenységét, és szireti mérések +1,0 °Bx értékii cukortartalom emelkedést allapitottak meg.
Mint kiderult, a cukor felnalmozodéasara nincs negativ hatassal a lombfellilet zsugorodésa, sét,

akar emelkedhet is. Kicsit ahhoz hasonlatos, mintha tervezett lelevelezési munkakat hajtottak



volna végre. Az (j hajtasok altal biztositott levelek valoban képesek elegend6 szenet megkotni
a leveg6bdl, azonban a tapanyag raktarozas eldsegitésében elmaradnak idésebb tarsaikhoz
képest. Bar a vizsgalat igazolja, hogy nem volt szamottevé kiilonbség a levelek gazcsere
folyamataiban, de a kéresemény késleltette a gydgyulasi folyamatok gyorsasagat, €s az
evapotranspiraciot. A cikk kitér egy masik kimutatasra is (Vasconcelos and Castagnoli, 2000),
miszerint a 4 héttel virdgzas utani levéleltavolitds nincs hatdssal a termésosszetevokre, de
fajtankkeént, és eltéré mértéki kar esetében lehet befolyasolo tényez6 (Petoumenou, et al. 2019).

Tartachnyk és Blanke 2008-as tanulménya viszont arrdl szdmolt be, hogy igen
jelentésen visszaesett mind a fotoszintetikus CO? asszimilacidja, mind pedig az
evapotranszspiracio. Ehhez a sztomak azonnali zarddésa vezetett a karosodott pontok
kornyékén, mely 3 percen belll végbement (Fernandes et al. 2012). Azonban a fotoszintézis
produktivitasa a levélhianyos id6szakot kdvetd 20 nappal itt is normalizalodik, koszonhetden a
fotoszintetikus kompenzacid és az oldaliranyu hajtasndévekedés miatt. A Vitis vinifera L. cv.
Lambrusco salamino és a Vitis vinifera L. cv. Barbera esetében kimutathato volt a terméshozam
visszaesés és a furt tomorsegének lazulasa is, mert a lelevelezést viragzas elott végezték, ami a
bogydk és a viragok aranyanak csokkenését jelentette (Poni, et al. 2008).

A termes csokkenés mértéke tehat fugghet a levélfeliilet nagysagatol. A viragzas idején
bekdvetkezo jelentds mértékii levélveszteség a sikeres terméskotddés esélyét gyengiti. Tovabba
novelheti a primer riigynekrozis kockazatat a kovetkezd szezonban, ami hozzavetdlegesen
25%-kal csokkentheti a kovetkezé évi termést. Sulyos esetekben varhatdé a honaljhajtasok
elburjanzasa és a késleltetett gyimolcs érés (Poni, et al. 2008; Eric Stafne, 2019; The Australian
Wine Research Institute 2021).

1.2.2. A termés karosodasa

A lehullott, megsériilt virdagzat, megrepedt bogyok, a ziz6dasok és hegesedések a jég
nyoma a sz6lén. Altalanossagban elmondhatd, hogy korai fenoldgiai fazisban érkezd
jégesemény kevesebb kart okoz, mintha a viragzas korili allapotban sujt le (Fahey és
Englefield, 2019).

Riigyfakadast kovetden érkezé jég, kdnnyen letdri a friss z0ld hajtasokat. Ilyenkor a tort
hajtasok tovében megh(zodo alapriigyek, tovabbd a fasodott részeken az elsédleges és
masodlagos rigyek aktivizalodnak. Ezzel tulajdonképpen tulvészelheté az aktualis év, a
terméshozam varhatéan 30-50%-kal lehet kevesebb. A masodlagos riigyek termékenysége

fajtatdl is fligg, mig a Shiraz és a Cabernet Sauvignon j6 képesekkel bir e téren, addig a



Chardonnay és a Riesling fajtak kevésbé termékenyek. Mindenképp késébbi riigybeéréssel kell
szamolni (Fahey és Englefield, 2019).

A viragzat kialakulasakor karosodott ndvények foéként az oldalsd, termést hozo résziiket
novesztik. A késleltetett fejlodés a varhaté termés mindségét is ronthatja. Okozhatja a
levélkarosodas altal eléidézett tapanyagzavar, az alacsonyabb terméskotési arany és a
mésodlagos hajtadsok fakadas béli probléméja. A korai jégkér sajatossdga, hogy a torzs alsé
részén meddé hajtasok feltorésével kell szamolni, melyek eltavolitasa munkaigényes (Fahey €s
Englefield, 2019; Petoumenou, et al. 2019; Lérincz és tarsai, 2015).

Viragzaskor érkezett jég estén a viragok hianya konnyen észrevehet, a karosodas
mértéke azonban csak par nap mulva figyelheté meg teljesen, amikor a megmaradt virdgok
zsugorodni kezdenek (The Australian Wine Research Institute 2021; Horticulture Industry
Networks, 2012). Gyiimolcskotédéskori jégesd a bogyo vetélését segitheti eld, hegesedést vagy
bogydvesztést okozhat, ezaltal redukalva az egy fiirtre esé bogy6 mennyiséget (Stafne, 2019;
The Australian Wine Research Institute, 2021).

Zsendiilés elotti id6szakban jelentkezd kar érinti legérzékenyebben a sz416t, hiszen az
egész novényre hatdssal van, beleértve a még éppen fejlodé bogyokat is. A bogyok altalaban
elvesztik nedvességtartalmukat, lehullanak. Amelyek be tudnak gyogyulni, azok is csak
killemhibaval, cserébe varhatdan probléma nélkil beérnek. A szaraz lombkorona ilyenkor is
kulcsfontossagl, a patogén szervezetek elkeriilésében (Fahey és Englefield, 2019; The
Australian Wine Research Institute, 2021). Egy 2015-6s gordgorszagi jégesé 39%-kal
csokkentette a sz6l6hozam és 29%-kal a flrttdmeg aranyat. A vihar a viragzas utani negyedik
hétben érkezett A fiirt szélessége és tomorsége is csokkent. A kontroll tltetvényhez képest 44%-
kal kevesebb ép bogyé maradt a sérilt tokéken. A jéges6 viszont megkonnyiti a fenolok
bomlasat, mas szdval gatolhatja a fenolok bioszintézisét, aminek kdvetkeztében betakaritaskor
felére csokkent az dsszes fenol szintje (Petoumenou, et al. 2019).

Zsendulés alatt és utdn a bogyok magas nedvességtartalmanak koszonhet6en
érzékenyebbek a mechanikai sérulésekre. A jég (tése altal a bogyo felhasad, ami rothadashoz
vezet. ElsGsorban a Botrytis veszélyezteti a gyimolcsot, de mas gomba vagy penész fajok is
megtelepedhetnek. A nyitott bogyok elszinezddnek, el6szor ibolyakékre majd barnulasnak
indulnak és dsszefonnyadnak. Ebben a fazisban konnyli 6sszekeverni a hasonl6 rancos tiinetek
produkal6 peronoszpora fertézéssel. A bogyok mellett a kocsany is elfonnyad, lehullik. Ha
sziiret el6tt torténik a kar, a sérilt firtoket ajanlott betakaritani még akkor is, ha nem érték el a
megfeleld technoldgiai érettseget, hiszen gatat szabhat az esetleges tovabb fertézédésnek
(Fahey es Englefield, 2019; Eric Stafne 2019; Hofmann, et al. 2008).



1.2.3. A hajtasok, vesszok karosodasa

Els6sorban az epidermisz és a hancs (xylem) réteg séril, sulyosabb esetben a
kambiumot, és bels6 €16 farészt is érinti. A hancs mitkodése megsziinik az elhalé kéreg alatt.
Az ‘érintett szarrészek akar a késObbi id6kben is konnyebben tornek, kivaltképp
termésndvekedés alatt. Nagyon sulyos esetben, fbleg fiatal tOkéknél a torzs torése is
bekovetkezhet. A vékony kérgii, még nem fasodott szarrészek a legsériilékenyebbek. Kénnyen
torik a vitorla, azaz a hajtasok felso része. Maga a hajtascsucs letorése, olyan folyamatokat indit
be a sz6lében mely a levélhonaljban rejtéz6 latens riigyek aktivizalasdt vonja maga utan. Az
ebbdl fejlodé oldalhajtasok koziil keriil ki majd az Gj f6hajtas. Az oldalhajtasok a novény
tulélését segitik eld, segit kompenzalni a kiesett levéltomeg egy részét. Erdemes azonban
figyelni ra, mert a termézonaban 1év6, oldalsd 6sszetett riigyek arnyékolasat okozhatja, igy nem
csak a még megmaradt termés mindségét, de a kovetkezd évi termoriigyek fejlodését is
korlatolja (Ackermann, et al. 1996; The Australian Wine Research Institute, 2021; Stafne,
2019).

A feltaruld xylem ¢s kambium patogén szervezetek szamdra konnyli behatoldsi pont.
Ezzel egyidoben a sz0l6 fa sejtjei védekezésként fenolos vegyiiletekbdl allo kémiai gatat
képeznek. A novény, sebzés elotti idedlis egészségiigyi allapota esetén, a seb bezarasaval képes
ellenallni a fertdzéseknek. Az 0j szovet nem azonos Osszetételii €s mindségli az eredeti
szovettel, tgynevezett kallusz képzodik, ami hegesedéssel jar. A seb lez&rasnak sebessége tébb
tényezo6tol fiigghet. Befolyasolja a novény fizikalis allapota, hiszen a hegesedés gyorsabb, ha
¢leterds egyedrdl van sz6. Megfelel6 mértékli miitragyazassal, ontdzéssel kartevdirtassal, a
tultermelést megakadalyozd intézkedésekkel javithato a ndévény kondicidja. A seb
elhelyezkedése, keletkezésének ideje, mérete is mérvadd. Alakja kevésbé szamit, kiterjedése
fontos, mert a kalluszképzédés a seb oldalarol indul meg, igy szélesebb seb esetén hosszabb id6
alatt megy végbe. A tenyészidészak végén keletkezé friss seb konnyl fertézési forras a
gombapopulaciok egybees6 spora képzése miatt. A fiatal korban z0ld szarrészeken szerzett
roncsolasok hegesedése, a szarrész masodlagos vastagodasa kovetkeztében nedv keringési
anomaliat okozhat, mely visszavetitheti a n6vény fejlodését, és torzsbetegségek behatolasanak
is kedvezhet. Ilyenkor érdemes visszavagni az érintett szarrészt, és a célra megfelel6 0j hajtast
kinevelni (Stafne, 2019; TerraviewOS, 2021; Helwi, 2017).

A hatékony 6nvédelmi mechanizmusnak kdszonhetden a jégkar kdvetkezményei nem
hatnak ki a vesszOkben tarolt 6sszes szénhidrat (oldhato cukrok, redukalo cukrok, szachardz)

¢s keményité tartalmara. A vessz6k bizonyos fok( karosodasa igy nincs befolyassal a



kovetkezé évi rigytermékenységre, és a vakriigyek szamra sem emelkedik, ahogy azt a
Petoumenou és térsai altal vizsgalt gérogorszagi eset is alatamasztja. Raadasul, az oldalhajtasok
nem csak sajat novekedésiikhtz tudnak elég asszimilatat eléallitani, de nettd szénhidrat exportra
is képesek, mely a bogyoérést segiti elé (Petoumenou, et al. 2019).

Ahogy a viragzast ért karoknal mar emlitésre kertilt, a szezon elején végbemend kartétel
kedvezébb kimenetelti. Azonban, ha a kartétel késébbi (viragzas kornyéki vagy az utani)
periddusban érkezik, hidba névekednek az Uj hajtasok, minden bizonnyal nem tud beérni
elfogadhatd szintre. A hajtas mennyiségének csokkenése elenyész6 mértékben mérsékli a
rigytermoképességet, mindamellett serkentd hatassal bir a masodlagos €s latens riigyek termore
forditasaban Azonban a jég altal megsebzett vesszék semmilyen formaban nem alkalmasak sem
torzs kinevelésére, sem oltasra, sem pedig szaporitd anyag eldallitasra (Kozma, 2001;
Horticulture Industry Networks, 2012; Helwi, 2017).

1.3.A sz6léiiltetvény kezelése jégkar utan

A karfelmérés vihar utan szikséges a beavatkozasok megtervezésehez. Jégveres utan
kozvetlenll, széles hatdsfoku, gyorsan felszivodd gombadlé szerrel, példaul folpet
hatéanyagtartalmi  készitmenyekkel ajanlott kezelni az érintett teriiletet, legf6képp
szlrkerothadas, fakorothadas ellen. Firtdés allapotban minden tovabbi, varhatéan nedves
iddjarasi koriilmények el6tt alkalmazni kell a Botrytis fert6zés elleni védekezést. Ha a torzs is
sériilt, érdemes torzsbetegségek ellen hatd szerkezelést alkalmazni. Ami a lisztharmatot és
peronoszporat illeti, a jég és az es6 lemoshatja a permetszert, vagy ha régen tortén a permet
KiszOrasa, extra eljarasként annak megismétlése ajanlott, mindamellett, hogy tovabbra is az
eldrejelz6 rendszer és a tervezett permetezési Utem altal elGirtak szerint kell haladni (eVineyard
2019; Helwi, 2017; Horticulture Industry Networks, 2012; Amann, et al. 1966; Prohaszka,
1977).

A sz616 viszonylag gyorsan gyogyulé faj, de az elsé mechanikai beavatkozassal 6t-hat
napot célszerti varni. Fitotechnikai munkak kézott elsddleges a sériilt hajtasok visszavagasa az
épen maradt részig. Célszer(i 1-2 rligyes csapokat kialakitani. A kevésbé karosodott hajtasokat
megtarthatjuk. Szerencsés esetben van elég id6 az 1j hajtasok beérlelésére, kellé odafigyeléssel
gondozva teljes értéki termd vesszokké fejlodnek a kovetkezd évben. Ha jelentés kar érte a
viragokat, vagy a f6 hajtasok és oldalso riigyek Kiterjedt seriiléssel rendelkeznek, akkor érdemes
6ket visszavagni, hogy el6bukkanhassanak az egészséges masodlagos hajtasok és riigyek.
Ilyenkor a f6 cél a kovetkezd szezonra vald helyreallitas lehet. A tépett, hidnyos levelek

tovabbra is asszimilacios feluletet jelentenek, igy hagyjuk rajta a tékén. A vesszOk beérése
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kardinalis, téli fagyérzékenységre valo tekintettel érdemes réztartalmi szerekkel kezelni, a
folyamat felgyorsitasa érdekében. Levéltragyazast alkalmazhatunk a hajtasok novekedésenek
Osztonzésére. Felso helyzetii honaljhajtasok koziil egy-kettét érdemes megtartani a korrelacios
gatlas végett. A csonkazast a jo beérés miatt idében kell elvégezni, viragzasi idoben ért kar
kovetkeztében idézitését kivanatos eltolni. Ebben az esetben a nyugalmi idében végzett
metszéskor is tobb riigyet kell meghagyni, hogy megfeleld rigyszamot kapjunk a kovetkezo
szezonra. Ha a furtokben keletkezett kar, csokkenthetd a szOlot érd stressz, ha a fiirtoket
eltdvolitjuk (Horticulture Industry Networks, 2012; Hajdu és Borbasné, 2009; Ackermann, et
al. 1996; eVineyard, 2019).

A jégesére hajalmos kliman érdemes id6t ¢és pénzt fektetni a megeldzd
novényvédelemre, amelyek segitenck elkeriilni a fertézéseket. Kornyezeti tényezok
befolyasoljak a gyogyulasi folyamat gyorsasagat, sikerességét, igy a szaraz idé kedvezo feltétel.
A szaraz lombkorona is eldnyos, de ha olyan mértékii szarazsagot tapasztalunk, amely mar
kedvezOtleniil hat a novényre, érdemes lehet a mikroelemeket, aminosavakat tartalmazé
lombtragya hasznalata, mely tamogatja a ndvényt stresszhatdssal szemben. A vitalitas
biztositasara alkalmas az okos oOntozOrendszer kiépitése, kartevOirtds, miitragyazas, és a
terméskorlatozas bevezetése, mely a sebzarddasi folyamatokra is kedvezben hatnak.
Rendszeres permetezési program fenntartidsa mellett a miitragyazas tdmogathatja a novény
¢leterejét, természetesen ¢érdemes talajvizsgalattal ellendrizni a miitragya alkalmazas
indokoltsagat (Ackermann, et al. 1996; Amann, et al. 1966; TerraviewQOS, 2021; eVineyard,
2019; Horticulture Industry Networks, 2012).

1.4.A jégkar elleni védekezés lehetoségei

Statisztikak szerint jéges6ben kart szenvedé mezdgazdasagi novények kozott a sz616
elokeld helyen szerepel. Az Egyesiilt Allamokban évente atlagosan 1,3 milliardos kart okoznak
a termésben. A Magyarorszagon kiépiilt orszagos lefedettségli talajgeneratoros jégelharito
rendszernek koszonhetben a jéges6 altal silyosan érintett teriiletek szama csokkend tendenciat
mutat (NAK, 2023; EyouAgro, 2022).

A jég elleni védekezési praktikék a modern technologianak koszonhetden fejlédnek. Az
ember torténelme soran valtozatos eszkdzokhéz folyamodott segitségil, istenekhez
fohaszkodtak, nyilzaporral vagy hangoskodassal probaltak eliizni a vihart. A X1X. szazadtol
kezdve tobb orszagban (példaul Ausztria, Franciaorszag) a gyorstiizelésii viharagytk
bevetésében hittek, mely az osztrak Stiger Albert nevéhez fiizédik. A monarchia alatt

Magyarorszagon is alkalmaztak, foként Balaton és Pécs kornyékén. Az elv lényege, hogy
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levegd aramlat és hang keltésével mas iranyba tereljék a felhdket. 1899-1902-ben
konferencidkat tartottak a probléma megoldasanak reményében, végil Grazban kimondtak,
hogy az agyu hasznalata nincs hatassal a viharfelhdkre. Ennek ellenére Cserszegtomajon még
fél évszazadig tartottdk a hagyomanyt (Hajdu és Borbasné, 2009; Ackermann, et al. 1996).

A XX. szazad valtozast hozott, a radarkésziilekek elterjedésével, meglehetdsen draga,
jégelharitd rakétakat fejlesztettek. Ezist-jodid és trinitro-toluol tartalma kondenzalé magot
képez, amely a felh6 feldarabolodasat és id6 elotti Kies6zését okozza és jO esetben a jég azelott
elolvad, miel6tt foldet érne. A miivelet csak akkor sikeres, ha a felhd mélyére sikeriil juttatni a
hatéanyagot. Az ezist-jodidon kivil hasznalatos a kalium-jodid, a kalcium-jodid és a szarazjeg
is (Hajdu és Borbasné, 2009; Ackermann, et al. 1996).

Az Ujabb technologiak kozott szerepel a repiilégépes elharitorendszer, a jéghalo és a
talajgenerator, noha a széleskorti és biztos védekezés tovabbra sem megoldott. Mivel a rakétas
modszer nem igazan hozott megfelelé eredményt, igy tovabb fejlesztésiik utan terjedtek el a
hasonl6 elven mitkddé talajgeneratorok haszndlata. Lényege, hogy a levegd helyett, a foldben
ugynevezett eziistjodidos ,,flistkalyhakat” helyeznek el raszterben. Az ezlst-jodid részecskek
felmelegitése utan felaramlassal jut nagyobb hatékonysaggal a felh6be. A miiveletet harom, de
legkésbb két oraval a vihar érzékelése el6tt kezdik el, mely alatt oranként nagyjabol nyolc-
kilenc gramm ezUst-jodidot égetnek el. A radaros eldrejelz6 jelzést ad le a kezel6nek, aki dont
a miikodtetésrol. Kornyezetterhelés szempontjabol a hatdanyag kihelyezes célzott, tervezhetd,
energiafelhasznaldsa napelemmel biztosithatd, igy a repiilégépes és rakétds modszerekhez
képest joval alacsonyabb kockazatot jelent (NAK, 2023; Ackermann, et al. 1996; Kozma, 2001;
Wineanorak, 2021; Rochard, etal. 2019). Léteznek még héliumos ballonok, illetve alkalmaznak
Doppler és X-savos radart is. Mig a Doppler a legjobbnak, &m legkdltségesebbnek bizonyuld
technologia, addig az X-savos radar megfizethetd, de bizonytalan eredményt hoz (Ackermann,
et al. 1996; Kozma, 2001; Wineanorak, 2021).

78%-0s hatasfokaval kiemelkedé védelmet nydjt, am nagy anyagi raforditast igenyel a
milanyag, extrudalt polipropilénbdl vagy szétt polietilénbdl késziilé, az ultetvény felett
kifeszitett jéghald. Ultrakonnyt, és ultraviola sugarzasnak ellenallo anyag. Szabvany és egyedi
méretben is elérhetd. Akar 25 mm atmérdjii szemcsenagysag ellen is ved, és préselt huzalokkal
tovabb lehet erdsiteni. Franciaorszagban 90%-os karcsokkenést ért el a hasznalata. Kialakitasa
tobbféle lehet, vannak satorszert, és csak lokalis vedelmet biztositod halokat, utdbbi kifejezetten
a természona védelmet szolgalja. A halo tipusa szerint eltéré mértékben védelmet nyujtanak
darazsak ellen és arnyékolést is biztositanak. Emiatt terroir médosité hatésa lehet, igy elényos

a magas fenyintenzitasu régiokban. J6 hatasfokkal alkalmazzak tobbek k&zott Argentina
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legkitettebb részében, Mendoza régidjaban, de Olaszorszagban, Németorszagban és
Ausztridban is (Rochard, et al. 2019; Kozma, 2001; Ackermann, et al. 1996; Wineanorak, 2021;
EyouAgro, 2022).

Tobb orszagban Osszefogtak és kozos jégesd-védelmi-haldzat létrehozasaba fektettek.
Céljuk a potencialis jégeso felhok észlelése radar késziilékekkel és azok elharitasa. 1951-ben
nonprofit kezdeményezésre létrejott az ANELFA (Association Nationale d’Etude et de Lutte
contre les Fléaux Atmosphériques) Franciaorszagban. Az egyesileten belll régidkra
specializalodott szovetségek jottek 1étre ARELFA (Association Régionale d’Etude et de Lutte
contre les Fléaux Atmospheériques) néven, példaul Burgundiara 6sszpontositva. Foéként
talajgeneratoros elven mikodé védelemmel dolgoznak, de az egyesulet munkéajat kiegesziti a
Selerys rendszer szolgalata is, mely szoftveres megfigyel6 és hélium ballonos védekezési
technolégiat hasznal. A felfelé iranyul6 aramlatok hatasara a ballonok kalcium-kloridot
bocsatanak ki a megfeleld magassagban (ANELFA, 2023; Wineanorak, 2021; Selerys, 2023).

A francia ANELFA kozremiikodésével tobb magyarorszagi régié tudott sikeresen
valtani jégrakétakrol a korszeriibb talajgeneratoros technoldgiara. A Baranya-, Tolna- és
Somogy-varmegye érdekképviseletében létrejott NEFELA (Dél-magyarorszagi Jégelharitasi
Egyesilés) az ANELFA altal hasznélt készullékek betelepitésével és utan gyartasaval kezdte
meg miikodését. A tokaji borrégio védelmeében pedig 68 generatort telepitettek az ANELFA
segitségével. Az eleinte régionként miikodd egyesiiletek finanszirozasi problémajanak és egy
atfogébb rendszer kiépitésének érdekében 2018-ban egyediilalld orszagos lefedettségi,
Osszesen 986 egységbdl allo talajgeneratoros jégvédelmi rendszer épiilt ki. A rendszer 219
darab tavolrdl vezérelhetd automata, €s 767 darab személyes jelenlétet igényld manualis
talajgeneratorbdl all, melyhez két csatornas radar, a ,Meteosat” id6jarasi mitholdvevo és
szdmos eldrejelzési térkép tarsul. Nagy eldénye, hogy az iddjarasi viszonyokhoz és az érintett
teriiletekhez igazodva szakaszosan is lizemeltethetd. 1991-2017 kozOtt mért adatok alapjan
73%-0s karcsokkenést, €s 4,4 milliard forint megtakaritas koszonhet6 a rendszernek. A rendszer
kieépitése el6tti évben (2017) a bejelentett kdrok 72 ezer hektarra terjedtek ki, mig 2023-ban
30 ezer hektarrdl érkezett bejelentés. Heti bontasban bejelentett karok hektarban kifejezett
mennyiségét a 3. abra szemlélteti. Becslések szerint minden a rendszer mitkodésére forditott
egy forint, megkozelitden 33 forintértékben véd meg termelési értéket (NAK, 2023; NEFELA,
2023).
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3. dbra: Kumuldlt jégesSkar adatok 2015-2023 kozott (forrds: NAK honlapja, 2023)

A passziv védekezési elvek tanulmanyozasa soran érdemes megemliteni az Ultetvény
megfeleld foldrajzi elhelyezkedésére irdnyuld dontési folyamatokat. A sz6ldfajtak kivalasztasa
is relevans lehet, erdteljesebb, szivosabb fajtak hasznalata kisebb mértéki karokat vetit el6re.
Tovabbi dvintézkedéseket tehetiink a gazdaségi karok mérséklése céljabdl az lltetvényre kotott
biztositas formajaban (eVineyard, 2019; Hajdu és Borbasne, 2009; EyouAgro, 2022).

1.5.A klimavaltozas és a jégkar események 0sszefliggése

Mig egyéb kornyezeti tényezOk (példaul homérsékleti extrémitas, szélséséges
csapadékmennyiségek) és a klimavaltozas k6zott viszonylag konnyli parhuzamot vonni, addig
a jégesO jelensége nehezen megfigyelhetd €s dokumentdlhatod, mivel helyi jellegii és ritka,
tovabba a jégesore vonatkozd részletes megfigyelések pontatlanok. Az egyre novekvod
regisztralt jégkar események nem csak a gyakorisdg ndvekedését valosziniisitik, hanem az
emelkedd egyéni és gazdasagi érdekek meglétét is. Bar ranézésre konnyii olyan kovetkeztetést
levonni, miszerint sliribben és pusztitobb hatast jégviharokra kell szamitani a jovOben, a
tanulmanyok egymasnak ellentmondé eredményeket mutatnak (Raupach, et al. 2021; Henson,
2022; Tosato, et al. 2023).

Olaszorszagban, 2023 nyaran 19,46 cm atmér6jii jégdarab hullott az égbdl, ezzel
beallitva Europaban az uj rekordot. A vilagrekordot egy 20,3 cm atméréjii jéggomb tartja, mely
Dél-Dakotaban landolt 2010-ben. Az Egyesiilt Allamokban konyvelt adatok szerint 2010 és
2020 kozott a jégviharok altal okozott veszteség 80-140 milliard dollar, mikdzben a tornadok
altal okozott karok 14,1 millidrd dollart tettek ki (Pappas, 2023; Henson, 2022). 2018-ban
Olaszorszagban, egyes termeldk 70%-0s veszteséget konyvelhettek el a tavaszi és nyari jégeso

utan. Minden mez6gazdasagi novényt beleszamolva, tobb mint 500 millié euros kar keletkezett,
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borvidékek tekintetében Piemont, Emilia-Romagna, Lombardia és Veneto egyes részei voltak
érintettek. Olaszroszagban a nagy méretii heves viharok foldcsuszamlasokat okoztak, ami a
talajmiiveld6 munkak csOkkentéséhez vezetett, a talajer6ziot minimalizaldsa érdekében.
Franciaorszdgban ugyanebben az évben majus 26-an a heves viharok kovetkeztében 7000
hektar sz6l6iltetvény  sérilt  Bordeaux-ban. 2014-ben Burgundidban 5000 hektar
sz6l6iiltetvényt vert el a jég, 2021 nyaran a spanyolorszagi Ribera del Duero-ban tortént
karesemény, 2000 hektar sz6l6t érintett, ami a régid 10%-at teszi ki (Wineanorak, 2021,
TerraviewOS, 2021).

A publikaciok arra mutatnak ra, hogy régionként eltéré valtozasokkal kell szamolni a
jégesovel kapcsolatban, némely teriileten elképzelhetd a gyakorisdg ndvekedése, mashol
csokkend tendenciat mutat. Korabbi modellek arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
hémérséklet emelkedésével csokkeni fog a jégesOk keletkezésének valdsziniisége. A jégszemek
elolvadnak miel6tt foldet érnének, valamint a felaramlo meleg levegének hosszabb utat kell
megtennie, mire elérné a felette 1évé széraz hideg légtdmeget. Azonban maés faktorok is
kozrejatszanak, mint az instabil légkor, a gazdag légkdri nedvesség, és az erds felfelé iranyulo
aramlas. 2011-ben publikaltak egy olasz tanulmanyt (Eccel, et al. 2011), melyben Trentino
régidjanak 35 év alatt 6sszegylijtott klimatologiai adatait vetették Gssze a 1égkori valtozokkal.
A teriilet fontos sz016- €és almatermesztési potencialja miatt 1974 6ta rendelkezik jégesd-figyeld
halézattal. Az eredmények altalanosan azt mutattak, hogy a varttol ellenkezéleg, a jégesod
kialakulasat leir6 index értékek nem igazan mutattak szignifikans korrelaciot egyik vizsgalt
légkdri valtozdval sem, s6t némely esetben egyaltalan nem talaltak Gsszefliggést az értékek
kodzott. Trentino esetében a viharok szdmanak minimalis csokkenését, és a jégeso intenzitasanak
hatarozott novekedését allapitottdk meg. Hasonlé elérejelzést vetitettek el6 francia mérések az
1989-2009 kdzott vizsgalt periddus alapjan (Henson, 2022; Raupach, et al. 2021).

Az amerikai kontinensen jelentésebb rizikd faktort jelent a jég. Eszak- és Kozép-
Argentina pampai, valamint az Egyesult Allamok Sziklas-hegység keleti oldalan hizodo nagy
siksag terilete érintett a legjobban. Ennek magyarézata a kozelben 1évé kiterjedt vizforréas
(Mexikéi 6bol, Amazonas) és megfelelé szaraz levegd utanpotlas (Sziklas-hegység, Andok).
Azok a kutatdsok, amelyek az instabilitds és szélnyiras 0sszefliggéseit hasonlitottak Gssze
térben és idében, nem adnak okot a szupercellak ritkulasara, sét a szélnyiras novekedése egytt
allast mutathat a szupercellakat Iétrehozo feltételekkel. Az amerikai Doppler-radarok orszagos
halozatdnak adatai, a jégesé méretének és foldrajzi kiterjedésének altalanos novekedését
mutatta ki az 1995 és 2016 kozott az Egyesiilt Allamokban, kiilondsen a Sziklas-hegység
térsegében (Henson, 2022; Pappas, 2023).
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Egy 2009-es holland kutatas (Botzen, et al. 2010) a gazdasagi karok és az alkalmazkodas
sziikségessége feldl kozeliti meg a problémat. A biztositdé tarsasagok dij emelésével €s a
kockazatvallalasuk mértékcsokkenésével szamolnak, ami a mezdgazdasagi szereplokre fogja
héritani a felelésséget. A jéges6 altal okozott karok éves 48%-0s prosperalasat dokumentaltak
szabadtéri gazdalkodasok esetében. A Nature Reviews Earth & Environment-ben megjelent
publikacio a jégesének kedvezd kornyezeti feltételek kialakulasanak gyakorisagaban mutatott
40-80%-0s novekedést a szdzad vegéig. Az eldrejelzés 14 regionalis éghajlati modell (RCM)
adatait elemezte. De nem csak az eléfordulasi hajlam, hanem az extrém nagy szemcseméret
valosziniiségének duplazddasat vetitette eldre Eurdpa egyes részein. Ezzel ellentétben az
Egyesult Kirdlysagban némi regresszid varhatd a karos jéges6k tendencidit tekintve. Annyi
kijelenthetd, hogy Europaban a 1égkori nedvességtartalomban jelentkezd jovobeni valtozasok
novekvo konvektiv instabilitast okoznak (Raupach, et al. 2021; Botzen, et al. 2010).

Az éghajlati modellek 6nmagukban nem tudnak biztos el6rejelzést adni. Legtobbjik
durva idébeli és térbeli egyszeriisitést alkalmaz. A valdsziniiségi faktorok alkalmazésa
informécidt ad a klimavaltozékonysagra, az évszakok idéjarasi mintajara, és a rendkiviili
id6jarasi események hajlamanak és intenzitasanak valtozasara. Tovabbd a meteoroldgiai
szekvencidk tobbszori szdmitasa lehetdséget teremt id6jarasi kockazatbecslésre a novény
legérzékenyebb biologiai ciklusaiban. Ilyen sztochasztikus idjaras generatorokat hasznalnak
mar egy ideje, de a jovOben varhatdan nem csak a vizipar, hanem szélesebb réteg alkalmazhatja.
A klimavéltozas hatdsara varhatoan idébeli eltolodasok jelentkezhetnek a kulturndvények
fenologiai fazisdban is. A szimulaciok szerint az emelkedd atlaghdmérséklet korabbi
rigyfakadast, virdgzas és termés érést eredményez, az alapklimahoz és az 1961-t61 2010 kozott
mért id6jarasi viszonyokhoz képest. Ugyanakkor ezek a szdmitasok nem adnak teljes térbeli és
idébeli képet arrdl, hogy egyértelmii parhuzamot lehessen vonni a névények reakcio szabalyozé
miiveletei és a hdmérsékletvaltozas kozott, ahogy nem ismeretes a fenotipusos akklimatizacio
mértéke sem (Mosedale, et al. 2015).

Jollehet a jéges6 és a zivatarok kozotti kardindlis kapcsolat még nem teljesen
kristalytiszta, a bizonytalansagok mellett a modellek és trendek arra engednek kovetkeztetni,
hogy végs6 soron az éghajlatvaltozas jo eséllyel hatdssal lesz a jeges eseményszamok
elmozdulasaban. Szdmos orszagban és zonaban szamolhatunk stlyosabb, nagyobb pusztitassal
jard jégeseményekkel, a novekvd konvektiv instabilitds és olvadasi szintmagassag (MLH)
egyiittes hatasanak kovetkezményeképp. Az USA-ban és Kelet-Azsidban negativ irany,
Ausztralidban eés Eurdpaban enyhén pozitiv eltolddas varhato a jégeso gyakorisagban (Raupach,
et al. 2021).
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2. ALKALMAZOTT MODSZEREK

2.1.A vizsgalat helye

A vesszd és riigy vizsgalatokhoz sziikséges laboratériumi helyszint a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem (MATE) Szélészeti Tanszéke biztositotta Budapesten
(47.48061051495172, 19.03941212138013). A kéaresemény Magyaroszagon, a Tolna
varmegyében taldlhatd Szekszérdi borvidék, Szeleshat Birtok tulajdonaban allo 57 hektaros
terlileten tortént, Bataszék hataraban, Szekszard vonzaskorzetében. A Szeles-hat diil6 tobb
pontjdn  tortént a mintavételezés (Syrah: 46.219797, 18.685568; Kékfrankos:
46.21606761499543,  18.686672290297313, Cabernet  Franc:  46.2140518228922,
18.6862777957644), melyet a 4.4bra mutat. A kar megkdozelitéleg a teljes birtokot érintette,
melyet az 5. &bra szemlélte.

e Szeles-hat

2

SZEKSZARD

BORVIDEK

Kékfrankos

- s it \' g0 A& > ' /’V -
4. abra: Karesemény helyszine, mintavételi helyek (forras: sajat feldolgozas, Szeleshat Birtok abraja alapjan,
2023), 5. abra: Ultetvényben keletkezett kar, Cabernet Franc (forras: Fusz Kristof, 2023)

A vesszOk és riigyek atvalogatasa, részletes vizsgalata és feltarasa, a rligyek hajtatasa és

képi dokumentacioja laboratériumi koriilmények kozott tértént, Budapesten.
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2.2.A vizsgalat ideje

A kéresemeény helyi id6 (GMT+1) szerint, 2022. majus 25-én az esti drakban, 20:00 és
22:00 kozott kovetkezett be. A mintavételezésre 6sszel keriilt sor. A vizsgalati anyag els6
budapesti vizsgalata 2022. oktober 27-én tortént. A vesszOvizsgalat utan riigyvizsgalat
kodvetkezett 2022.11.03-an. A riigyhajtatashoz Uj mintak keriltek kivalasztasra 2023. januar 17-
én, szintén a 4. abran jelolt teriiletekrol. Ezutdn Budapesten laboratériumi kortlmények kozott
vizes kadban hajtatasra keriltek és 2023. marcius 23-an fejez6dott be az utolso vizsgalat. Az

eredmények kiértékelésére a vizsgalat és az azt kovet6 idészakban keriilt sor.

2.3.A vizsgalat anyaga

A borszo6l6 (Vitis vinifera L.) a Szeles-hat diil6 jégkarral érintett parcellaiban harom
sz616 fajta: Cabernet Franc (Vitis vinifera Cabernet Franc), Syrah (Vitis vinifera Syrah) és
Kékfrankos (Vitis vinifera Blaufrankisch) vesszdinek és riigyeinek vizsgalatara kerult sor. A
fajtdkat nem egyenlé modon érte a kartétel. A szOl6iiltetvények EL 17-18-as (BBCH 57)
stadiumban, viragzas eldtti, egyes fajtdknal a viragzas megindulasanak kezdeti fenologiai
fazisban voltak. A t6kék uj telepitésiick, de termokoruak (7 évesek) voltak a karokozas
idejében. Az lltetvény szerkezete egysikd huzalos tAmasz, a soron beluli tdvolsag 0,8 m. Az
érintett tokék ernyémiivelésben vannak. A jégverés idejére a hajtasokon altalanosan 4-8 izkdz
kifejlédése ment végbe. A hajtascsucsok tobbsége a jég altal letordtt, a hajtdsok kondicidjanak
¢s fejlodési allapotanak, valamint a befiizés mindségének fliggvényében. A tokék

regeneralddasa honaljhajtasokbdl tortént.

2.4.A vizsgalat modszereli

2.4.1. Meteorologiai és éghajlati adatok

Az érintett parcellak 108-135 méter tengerszint feletti magassag kozott helyezkednek
el. A dalé a Szekszardi borvidék része. Eszakrol és nyugatrol a Szekszardi-dombsag,
délnyugatrol a Mecsek kezdeti vonulatai, délrél és keletrél a Tolnai Sarkdz fogja kdzre. Az
iltetvény a tagolt felszinli Szekszardi-dombsag vonulatain teril el. A dialé foleg keleti
Kitettségii, a 46. és 47. szélességi fok és a 18. és 19. hosszusagi fok koze esik. Mérsékelten
meleg és nedves éghajlati tipusba tartozik, klimaja szubmediterran jellegzetességet mutat. Az
évi kozéphomérséklet 11,3 °C, az évi napfénytartam 2050-2100 o¢ra kozé esik.
Csapadékmennyiseg atlagosan évi 580-610 mm-t tesz ki, melyb6l 350-380 mm esik a

vegetacios id6szakban. Tobbnyire a majusi és a juniusi honap a legcsapadékosabb.
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Eszaknyugati szélirany uralkodik, de valtozatos aramlatok tudnak betorni északkeletrél és dél-
délkeletrdl is (Lérincz és tarsai, 2015; OMSZ, 2023; Szekszérdi borvidék honlapja, 2023).

Az éves atlagos klimatikus viszonyokat (kozéphdmérséklet, napfénytartam,
csapadékmennyiség, szélirany) az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) altal kdzolt éves
abrakrdl és kimutatasokrol olvastam le. A fdldrajzi kitettséget és domborzati viszonyokat a
Google Maps és Google Earth térképérél allapitottam meg. Az OMSZ segitségemre volt a
jégesot okozd szupercella tanulmanyazasaban is, mely a 13. abran lathatd. A karesemény
id6jarasi adatait a parcellahoz legkozelebb es6, Szekszérd-Faluhely-dilénél 1évé, Defenso
mérdallomasai altal kozzétett grafikonokrol olvastam le, a kapcsolodo grafikon a 14. abréardl
olvashato le. A Defenso &brai mellett, szoveges névényvédelmi elérejelzéseikbol tajékozodtam

az aktualis novényvédelmi eldrejelzésekrol.

2.4.2. Vesszo vizsgalat

1. SzalvesszOk, cserrészek vizsgalata

A beérkezett vesszOk eldszor csoportositasra, majd szelektalasra keriiltek. A vesszok
fajta szerint lettek szétvalogatva, igy harom nagy csoportra lettek osztva: Syrah, Kékfrankos és
Cabernet Franc. A vesszOk atestek egy mennyiségi atvalogatason is, lehet6leg olyan vesszok
kerultek Kivalasztasra, amelyeken sok sebzés talalhatd. A behozott mintak vizsgalatra vald
alkalmassaguk alapjan analizalasra ketté Syrah, kettd6 Kékfrankos és négy Cabernet Franc
vessz0 kertilt kivalasztasra. Az egyesével torténd szemrevételezésiik utdn, tovabbi szelektélasra
ker(ilt sor a vesszoket ért sebzés sulyossaga alapjan.

Ebbdl kifolyolag harom sulyossagi kategdria kertilt meghatarozasra:
- 1. KATEGORIA: Gyenge mértékii sebzés
A fellileti, sekély sériilések, karcolasok tartoznak ide, ami elsddlegesen az epidermisz,
tehat a legkiils6é héjréteg sériléseit foglalja magéban.
- 2. KATEGORIA: K6zepes mértékii sebzés

Mélyebb, meglehetésen jol definialt sérilések, amelyek a holtkéreg részeinek

felnyilasat eredmeényezték. A sebzés elhelyezkedésétdl és az iités ersségétol fliggden

érinthette az elsédleges kérget, esetleg a hancskoronat, hancsot. A sebzések szemmel
lathatéan valamelyest bezarultak.

- 3. KATEGORIA: Erés mértékii sebzés
A legmélyebb rétegeket is érintd sertilések, melyek a holtkérgen tul az €16 kéregig
lehatoltak. Az erés iités altal megnyitott novényi szovetek kozott eltéré mértékben a

hancsréteg (kemeény- és lagyhancs), a para, a kambium, a bélsugar és a fa részek is
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megtalalhatéak. Szemmel lathatdé mddon sebzarddasra nem kerllt sor, vagy nem volt
sikeres, a kambium szdvetek kozvetlenil érintkeznek a kdrnyezettel.
Fontos megjegyezni, hogy a sebzések altal érintett ndvényi részek definialasa mar a
laboratériumi  korlilményekben tapasztaltak alapjan tortént. A vesszOk els6dleges és
masodlagos szarvastagodasanak iddpontjaban nagy eltérések lehetnek a kiilonbozd tékék
esetében, igy nem rekonstrualhatd az eredeti &llapot. A kategorizalas utan minden vesszén
egyesével megszamolasra keriilt az egy vesszore jutd sebzések szama. A sebzések szama

sulyossagi kategoriankként is dsszesitve lett.

7. dbra: Felvételezésre keriilt Kékfrankos vesszé (forras: sajat, 2022)

8. dbra: Felvételezésre keriilt Cabernet Franc vesszd (forrds: sajat, 2022)

Az 6-8. abrakon lathatoak a sériilt vessz6 a vizsgalatra érkezésiikkor. A mintak ezutan
a sebzési helyek tengelyében, merblegesen kerliltek atmetszésre oltokéssel és metsz6ollo
segitségével. A metszetek eredeti méretét a mellé helyezett mérészalag kivanja szemléltetni. A
néveny metszési felllletén az esetleges elszinez6déseket, elhalasokat, a sebzés mélységét és a
bels6 szovetek épségét vizsgaltuk. Arra kerestlink valaszt, hogy sebzés soran a szallitdszdvetek
érintve vannak-e, ha igen, tortént-e hegesedés, és ebben az esetben alakult-e ki Uj edénynyalab?
A vélaszokat annak érdekében kutattuk, hogy a sérilt tékék mennyire fognak megfelelni a jovo
évi tenyészidoszakban. A vesszOk cser részein is talaltunk sériiléseket, igy azok is

dokumentéalasra keriltek.
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2. Rigyek vizsgéalata

A vesszOvizsgalatot utan a fennmarado, érintetlen vessz6kon 1évo riigyek vizsgalata
kovetkezett. A vesszoket teljes hosszukban dokumentaltam, majd a rajtuk talalhatdo 6sszes
rigyet patogénmentes éles oltokés segitségével, a vessz0 feliiletével parhuzamosan, attol
azonban elemelkedve, a rlgy sikjaban Ovatosan elmetszettem. A metszési fellletek
szemreveételezésével azt vizsgaltuk, hogy a riigy milyen allapotban van, tortént-¢ elszinez6dés,
elhalds, elszaradas vagy egyéb rendellenesseg. Azt feltételeztiik, hogy ha a vessz6 sériilése
miatt sérilt az edénynyalab, akkor az a riigy tapanyag és nedvesség ellatottsagara is hatéssal

van. A felvételezett vesszok egy-egy peldanya a 9-as, 10-es, és 11-es abrakon lathato.

9. dbra: Felvételezésre keriilt egyik Syrah vesszé (forrds: sajat, 2022)

10. dbra: Felvételezésre keriilt egyik Kékfirankos vesszé (forrés: sajat, 2022)

M

11. dbra: Felvételezésre keriilt egyik Cabernet Franc vesszd (forras: sajdt, 2022)
2.4.3. A rigyhajtatas

Az (ltetvény 2023-as téli nyugalmi idészakaban, az ilyenkor szokasos téli metszés
alkalmaval, az érintett parcellakbol 10-10 Gjonnan befasodott vessz6 keriilt mintavételezésre.
Patogénmentesitett metsz6olld segitségével 1 rligyes csapokat készitettem a vesszOkbol.
Temperalt laboratoriumi kornyezetben a csapokat vizzel feltoltott kadra helyezett racsokba
helyeztem (gy, hogy a csapok als6 1/3-a érjen a vizbe. Azonosités végett nemesfajta és gytjtési

helyik szerint egyesével felcimkézésre kertltek. A kadat természetes megvilagitas (ablak) elé
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helyeztik, a kad a rovid csapokkal a 12. abran megtekinthet. A viz id6szakos cseréje és a
dugvanyok ellenérzése heti rendszerességgel megtortént. A dugvanyok par hetes hajtatasa utan
arra kerestlk a valaszt, hogy az egyes rugyek fakadasaban és termékenységében jelentkezik-e
kiilonbség? Az eredményekb6l az alkalmazandé fitotechnikai miiveletekre Kivantunk
kovetkeztetéseket levonni. Jelen a dolgozat, a vizsgalat soran a jég altal karosult sz616k ndvényi
részeinek kozvetlen megfigyelésével foglalkozik, és a 2.4. pontban taglalt kutatasi modszerek

altal kapott eredménybdl von le rovid tavl kdvetkeztetést.

. ueke R 8K\ kals. 250 dLal
& . y
9

’ 7 7 @ & G TA

12. dbra: 1-2 rlgyes csapok 3-4 hetes korukban, 1. kad (forras: Dr. Lukacsy Gyorgy, 2023)

2.4.4. Eredmények dbrazolasanak modszere

A felvételezett adathalmaz elészor papir alapon, majd elektronikus formaban keriilt
rogzitésre. Az altalam vizsgalt vesszOk, riigyek, és a riigyhajtatas kisérleteib6l szarmazo adatok
feldolgozasa és Osszesitése a vizsgalat teljes iddtartaméban Microsoft Excel program
segitségével tortént. Az adathalmazokbol a tablazatokat és grafikonokat Microsoft Word és
Excel program hasznalataval nyertem Ki. A vesszokrol és riigyekrol telefonom segitségével

fotodokumentaciot készitettem.
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3. EREDMENYEK

3.1.Meteoroldgiai viszonyok

2022. majus 25-én (az év 144. napjan) 16 ora koril konvektiv cellak érkeztek
Magyarorszag nyugati és északnyugati részébe, Ausztria ¢és Szlovénia térségébdl. Bar ez
elsdsorban a nyugati teriiletek és a Balaton térségét érintette, a meleg, paras levegdnek
kdszonhetden a keskeny talajkozeli hidegfront fékez6 hatasa visszaszoruldban volt, a torlaszto
hatasat viszont nem vesztette el. Eredményeképp 18 oOra koril Somogy varmegyében Uj
szupercellak alakultak meg, és Osszetalalkoztak a Zala varmegyébdl erére kapd zivatar
felh6kkel, mely Bacs-Kiskun varmegye felé vette az iranyt. Ennek a konvektiv viharlancnak az
érkezése valtotta ki Tolna varmegyében a kialakult jégzaport, melyrdl késziilt radarfelvétel a
13. 4bran lathato. A celldk egészen 10-12 km-es légkori magassagig felnyultak, a vertikalis

radarmetszetek tanubizonysaga szerint (OMSZ, 2022).
1 2022. méjus 25, 18:00 UTC

13. abra: 2022.05.25-én rogzitett radarfelvétel 18:00 éraban kiragadott pillanatképe, Hidegfront
kovetkeztében vonuld szupercellak (forras: OMSZ, 2022)

A szomszédos orszagokban (Horvatorszag, Szlovénia, Ausztria) szamottevd karokrol
szamoltak be, 6-7 cm atméroji jégszemcsék pusztitottak. Ehhez képest a magyarorszagi karok
mérsékeltek voltak, koszonhetéen az orszagos jégkarmérsékld rendszernek. Ami bar majus 25.
deéli oraktol kezdddden teljes kapacitdssal miikodott a beriasztott zondkban, ennek ellenére a
Szeleshat Birtok teriilete jelentds jégkart szenvedett. A 14. brarol leolvashatd, hogy Szeleshat-
diilében este 20:00 és 22:00 o6ra kdzott S mm csapadék keletkezett, melynek tilnyomé része jég
formajaban hullott. Az esemeny sulyossagat novelte, hogy a jégesést csak elenyészé
mennyiségli esé kisérte, igy a viszonylag szaraz, elesebb forméaban érkez6 jégszemek nagyobb
pusztitast okoztak. A vihar az Ultetvény EL 17-18-as (BBCH 57) stadiumaban, viragzas elotti,

illetve egyes fajtak esetében a viragzas megkezdésekor érkezett. Csak zold ndvényi rész sériilt,
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furt karosodds nem tortént. A konvektiv vihar 15-20 percig tartott. A pontos szélerésségi
viszonyokrél nem maradt fent informacio, de a vonatkozé csapadék és id6jarasi diagramok az

14. abran talalhat6ak.

Szekszard [Faluhely-dii6)

32 24
24 18
/
16 f“’*\ ke S
8 06
C 3
0 AR A KX 0 =
24. May 06:00 12:00 18:00 25. May 06:00 12.00 18:00 26. May
“®- LéghSmérsékiet (HC) [*C] - Harmat pont [*C] =&~ Géznyomds-hidny (VPD) [kPa]
Csapadék: 52 mm Szekszard [Faluhely-dGi6]

‘:; \wf\ ',l// \\w/) .” 5
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24. May 06:00 12:00 18:00 25. May 06:00 12:00 18:00 26. May

&~ Rolativ pératartalom (HC) [%) @ Csapadék (mm) Hémérsékletvaltozas (delta T) [*C)

14. dbra: 2022.05.24. 0:00 és 2022.05.26. kdzott mért klimatikus korilmények a jégkart szenvedett
lltetvényben (forrés: DEFENSO, 2022)

A jégszemcsék atméréje 1-5 cm kozott ingadozott jellemzden 2-3 cm atmérdji borso és
cseresznye nagysagu jégdarabok potyogtak az égbdl, de eléfordult dido nagysagu jég is. A
régioban bejelentett jégesok és a jégszemcesék méretérdl, valamint idobeli eloszlasarol az 1. és

2. tblazatbol tajékozodhatunk (NAK, 2022).

Véarmegye Jégszemek hozzavetdleges nagysaga bejelentések alapjan OSSZES (db)
Buza Borso Cseresznye Di6 _—
Béacs-Kiskun 0 6 3 6 1 16
Tolna 0 5 4 2 0 11
Somogy 0 8 6 0 0 14
OSSZES (db) 0 19 13 8 1

1. tblazat: 2022.05.23 és 2023.06.05. kozott jégbejelentések skalazasa és dsszesitése (forras: sajat
szerkesztés, az Orszdagos Jégkdarmérséklé Rendszer, a NAK honlapjan kozzétett heti dsszesitdje alapjan, 2022)

Datum Jégszemek hozzavetbleges nagysiga bejelentések alapjan OSSZES (db)
Buza Borso Cseresznye Dio _—
2022.05.24 0 4 1 0 0 5
2022.05.25 3 27 19 11 3 63
2022.05.28 0 2 0 0 0 2
OSSZES (db) 3 33 20 11 3 I

2. téblazat: A jégbejelentések mértékének napi bontasa (forras: sajat szerkesztés, az Orszagos
Jeégkarmérséklo Rendszer, a NAK honlapjan kozzétett heti osszesitoje alapjan, 2022)
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A kéareseményt megel6z6 napon heves esdzések voltak a térségben, 2023. majus 24.
05:00 és majus 25. 05:00 kozott egy kisebb megszakitassal 6sszesen 47 mm es6 esett 24 ora
leforgasa alatt. Novényvédelmi elorejelzések szerint 2022. majus 25-26-an rendkivil magas
Botrytis, antraknézis (fenésedés, Colletotrichum spp.), feketerothadas (Guignardia bidwellii)
és lisztharmat (Erysiphe necator) fertézési kockazattal, kellett szdmolni, ami mellett a
peronoszpdra (Plasmopara viticola) fert6ézési aktivitasa is emelked6ben volt. Jelen
tanulmanyban a Botrytis fert6zését tekintjiikk mérvaddnak, a hajtasok kitettsége és a vizsgalat
célja miatt. A tobbi kdérokozé a vihar id6zitésében, igy vizsgalatunkban sem tekinthetd
relevansnak. A kart kovetéen a birtokon azonnali réz-kén készitményekkel zartak a sebzéseket.
Permetezés valosult meg a leginkabb Kitett tertileteken, ami igy a tébb mint 50 hektéaros birtok
szamottevé részere Kiterjedt (Defenso, 2022; NAK, 2022).

3.2.A vesszovizsgalat

1. VesszOk és cserrészek vizsgalata

Megallapithatd, hogy a vesszOkon és cserrészeken jelentds mennyiségi iitéskar
keletkezett a jégveres hatdsara. Mivel a Cabernet Franc vesszokbdl dupla akkora mennyiseg
allt rendelkezésre, mint a masik két fajtabdl, igy mindig atlagot vontam bel6liik, és vegil azt
hasonlitottam 6ssze a Syrah és Kékfrankos adataival. A sebzések szdmanak kiértékelését a 15.
abrarol lehet leolvasni. A nyolc darab vizsgalt vesszOn 0sszesen 116 sebzést szamoltam 6ssze,
56 darabot a kettd Syrah vesszén, 24 darabot a szintén két Kékfrankos vesszon, és 36 darabot
négy Cabernet Franc vessz6n. Ami azt jelenti, hogy atlagosan 14,5 darab sériilést szenvedtek a
jégkar miatt a sz616vesszOk. A 15. &bra grafikonjardl jol lathatd, hogy még annak ellenére is
torony magasan a Syrah fajta szenvedte a legtobb kart, hogy fele annyi vessz6t vizsgaltunk
ebbél a fajtabol, mint Cabernet Francbol. igy nem meglepd, hogy az egy vesszére jutd sebzések
atlag mennyiségében is a Syrah érte el a legmagasabb, atlagosan 28 sebzési mennyiséget. A
felmérés szerint bar a Kékfrankosnak van dsszetettben a legkevesebb sérilése, de aranyositva
a Cabernet Franc megel6zi ebben, ugyan nem sokkal, atlagosan kilenc sebzés jutott egy
vesszojére. Igy a Kékfrankos vesszénkként 12 sebbel a masodik, béar ennek a szamnak a

duplajaval se tudta volna beérni a Syrah vesszoit.
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Szo6lofajtak és sebzések szamanak Osszefiiggése

Cabernet Franc --------- 9! -
KEKFrankos  ———mmmo——— 421 24
Syrah —mmmmmmmmmmmmmmeee 28 -
CiEgy vesszére juto atlag sebszam (db) Sebzések széma fajtanként (db)

15. dbra: Széldfajtak és sebzési aranyok dsszegzése (forras: sajat, 2023)

A sebzések eloszlasat tobbek kdzott a soriranyokra tudjuk visszavezetni. Bar a jeg esésének

iranyardl nincsen pontos informéacionk, de a diil6k soriranyat ismerjik és a 16. dbra szemlélteti.

Syrah Sorirany osszefiiggése a sebzésekkel

/ -

\\

Sebzések szama

i Soriranyok atlagos sebszéma
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16. abra: Erintett parcellak és soriranyok (forras: sajat feldolgozas, Szeleshat Birtok abraja alapjan, 2023)
17. &bra: Soriranyok elemzése a sebzések mértékével (forras: sajat, 2023)

A térképrészleten kiemelt parcellak jelolik azokat a helyeket, ahonnan a vesszdk
szarmaznak. A kiemelt tertiletek sraffozasa imitalja a sorok iranyat. Az észak jel iranyadasanak
segitségével kijelenthetd, hogy a Cabernet Franc és Kékfrankos Ultetvények északnyugat-
délkeleti, a Syrah U(ltetvény északkelet-délnyugati iranyultsdgu. Ennek kdvetkeztében
levonhat6 a tanulsag az Ultetvényszerkezet és a karokozéas mértéke kozt. A 17. abran jol latszik,
hogy az északkelet-délnyugati iranyultsagi Syrah sz616kben majdnem dupla annyi kart okozott
a jég, mint az ellentétes északnyugat-délkelet irdnyultsdgtaknal. A sebzések sulyossagat is
mértik, atlagosan 2,3 fokozatl sérulések keletkeztek a Syrah ultetvényben, ami fel kategoriaval

rosszabb eredmény, mint a masik két nemesfajta esetében.
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Sebzések és sulyossaguk aranya fajtankent
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18. abra: A sebzések szama sebzéskategoriankként (forras: sajat, 2023)

A sebzések és sulyossaguk alapjan elmondhatd, hogy mindharom szél6fajta szenvedett
mindharom kategoriaban seriiléseket. Az egyes kategdriaban tulajdonképpen ugyanolyan
szamu sebzéseket tapasztaltam mindharom fajtanal. A 18. abran jol latszik, hogy az eggyel
sulyosabb, kettes kategdriaban mar volt egy kis szoras, ebben a szegmensben a Cabernet Franc
vesszoknek volt a legtobb sebesiilése. Kicsivel lemaradva koveti a Syrah és alig 0t érulést
konyvelt el a két Kékfrankos vessz6. Atlagban 12,33 darab sériilés keriilt a kettes kategoriaba.
A mély sériiléseket 0sszegylijté harmadik kategoriaban a Syrah kiemelked6en sok, 29 sériilést
gyljtott be, hidba csak kettd vizsgalt vesszordl van sz6. A masik két fajta ugyanannyira sériilt
ebben a kategéridban, viszonylag elenyészd szdzalékban. Az adatok egyértelmiisitik, hogy a
Syrah az egy vesszdre jutd sebek stulyossagi kategoriajaban is vezet, 2,3-as mindsitéssel szintén
majdnem fél kategoridval kritikusabb sérulések érték. A Kékfrankos és Cabernet Franc, viszont
atlagosan majdnem ugyanolyan mértékii sebzéseket kapott. Az egy vesszOre vetitett sebesiilési

kategoriaban a Kékfrankos volt szerencsésebb.

Sz6l6fajtak atlagos sebzési sulyossaga
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19. dbra: A vesszdk sebzésének dsszehasonlitasa sebzési kategoriankkent, a szdldfajtak fiiggvényében (forras: sajat,

2023)
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Miutan 0sszeszamoltam a sebeket és bekategorizaltam Oket, kategdriankként és
fajtdnkként egyesével atlagot vontam az értékekbdl, hogy megkapjam, atlagosan melyik
fajtanak milyen sebkategdria atlaga van. A szamitasok alapjan a 19. abran lathaté eredmények,
j6 kozelitéssel szinkronban vannak a 18. &bran kozolt kimutatdsokkal. A két abra kozotti
Iényeges kiilonbség, hogy a 19. dbran a sz6lofajtak Osszes atlagsebzéséhez is viszonyulnak a
kategoriak, tehat a vesszok sz016 fajtdnkként és kategoridnkként Osszesitett sebzéseinek
mennyiségébdl vontam atlagot, igy konnyebben 6sszehasonlithatdak a fajtak. Tehat mig ugyan
a 18. abran latszik, hogy 12 darab konnyt sériilést szerzett 6sszesen, de kiilon-kulon mindegyik
fajta, addig az utobbi abran annak a vesszdszamhoz vett atlaga latszik. Igy lehet, hogy felszini
sériilésekbol vesszonkként dtlagosan hat sebe van a Syrah és Kékfrankosnak, mig csupan harom
a Cabernet Francnak. A Syrah kirivoan magas sulyos sebzési ardnya ezen az abran is jol
észrevehetd. A vesszOkon izkozoket is szamoltam. Ez azért fontos adat, mert kovetkeztetni
lehet beldle, hogy a milyen fejlédési allapotban érte a vesszoket a jég. Az izkdz szam
természetes modon eltérd lehet fajtankként, de egyedenként is. A téke kondiciordl és a fajta
novekedési erélyérdl adhat informaciot. Az izkozok Osszevetését a sériilések szamaval a 10.
abran lehet szemiigyre venni. A legtobb izkozzel atlagosan a Syrah vesszok rendelkeztek,
legkevesebbel a Kékfrankos vesszok. Mig az izkozonkkénti sebzések atlag mennyiségét is a

Syrah vezeti, addig aranyaban a Cabernet Franc izkdzein keletkezett seb a legkisebb aranyban.

izkdzok és sebzések szamanak dsszefiiggése

___________ 1.69 »
Cabernet Franc 55
; 268
Kékfrankos 45
S . .
SEBEK SZAMA (DB)
1 Atlag sebzési szam izkézonként (db) Atlag izkéz szam (db)

20. dbra: Vesszok izkézeinek szama és az izkozonkeénti atlagos sebzések mennyisége (forras: sajat, 2023)

A vesszok és sebeinek leszamolasa utan megvizsgaltam Oket beliilrdl is. A vesszOk
felboncoldsara a korabbi megallapitasok bizonyossdga miatt volt sziikseg, illetve, hogy
megfigyeljuk a gyogyulds sikerességét. A széllitdszovetek épségének megallapitasa
szemrevételezéssel utdlag, a készitett fotddokumentacio alapjan tortént. Meg kell jegyezni,
hogy a szarrészek belsd szerveinek azonositasa spekulacid része, mivel a laboratériumba mar
fasodott allapotba keriiltek be a vesszdok, igy az 1 éves vesszO beérett keresztmetszetének

megfeleld nomenklaturat hasznaltuk.
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SYRAH
1-es kategoria 2-es kategoria 3-as kategoria

3. tabldzat: Syrah vesszdk sebeinek feltarasa és kategorizalasa (forrés: sajat, 2022)

KEKFRANKOS
1-es kategoria 2-es kategoria 3-as kategoria

> =0

4. tablazat: Kékfrankos vesszok sebeinek feltarasa es kategorizalasa (forras: sajat, 2022)
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CABERNET FRANC
1-es kategoria 2-es kategoria 3-as kategoria

Cserrészek dsszehasonlitasa
Syrah (2. kategdria) Kékfrankos (1. kategoria)

Cabernet Franc (2. kategoria)
N YR T SR F

6. tablazat: Szolofajtak cserrészen eldfordulo sebeinekfeltdrda és kategorizaldsa (forras: sajat, 2022)
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A 3-6. tablazat a boncolasi vizsgalat fotddokumentacidja. A képeken jol latszik, hogy
mennyire mélyre hatolt a jég. Fontos tisztdban lenni azzal, hogy nem mindegyik névény tudja
ugyanolyan médon reprodukalni a kategoriaktol elvart képleteket, tovabba valamennyi hiba
faktor a metszés helyébdl is fakadhat, barmennyire igyekeztem a sebzés legnagyobb
keresztmetszetében vagni. Amennyiben sziikséges volt és a metszet eltéré kovetkeztetésre
vezetett, abban az esetben a sebzési kategériat modositottam az adott vesszonél. A
Vesszdvizsgalat alfejezetben kozolt grafikonok mar a modositott eredményeket tartalmazzak.

Eredeti feltételezéseinket tAmasztottak ala, hogy az egyes kategdridban a seriilések nem
érintik a lényegesebb szoveteket, a kambium és hancs rétegig sem hatolnak le. A kettes
kategoridban valoban sériilhet a hancs, de az €16 kéreg lezardja, a para nem sériilt. A hancs
szallitonyaldbokkal van tele, mely reszt vesz a viz, adsvanyi anyagok szallitasaban, tovabba
hozzajarul az evapotranspiraciohoz és a fotoszintézishez is. Tobb képen is latszik, hogy
benydlasok vannak a belsé barna €16 részig, amelyek aztan 0j szOvettel bezérultak. A
vilagosabb eltérd szerkezetli és szinli szovet a kallusz. Kiviil nehezen kiilonbdztethetd meg a
sebzés tobbi rétegétdl. A legmélyebbre behatold jégdarabok altal az él6 faban okozott
megnyilasok nagyon szépen latszodnak a harmas kategoria képein. Féleg a Kékfrankos és
Syrah vessz6i mutatjak a legszembetin6bb hézagokat. A lyukak sajnos annak a lenyomatai,
hogy a novény nem kalluszosodott, vagy nem volt elég gyors. Bar a legbelsé bél részt a
boncolas alapjan a legtdbb esetben nem érte el az (ités, a kambium tbb helyen k&rosodott, ami

befolyasolhatta a vessz6 nedvesség és tapanyagaramlatait.

2. Rigyek vizsgéalata

A termOképesség becsléséhez, ellenérzéséhez a riigyek kiilsdleges szemrevételezése
nem elegend6. Mivel sokszor rigygyapottal vagy rugypikkellyel rejtve vannak a szemek, igy
hasonloképpen a vesszok sebeihez, a riigyeket is tengelyiikre merdlegesen felboncoltam. A
vizsgélat célja az volt, hogy abban a mélységben szeleteljik el a riigyeket horizontalisan, hogy
leszamolhat6 legyen a foriigyek ¢€s mellékriigyek szama, tovabba megallapithato legyen, hogy
€16 zold szovetr6l vagy elhalt, megbarnult szovetrl van sz6. A 21. dbra mutatja a boncolasi
vizsgalat eredményét. Az Osszes riigy ép volt a vesszOkon, néhol elbizonytalanodasra adtak
okot a kisebb bézs-barna szinii foltok. Ezek a barnulasok szerencsére csak abbol fakadtak, hogy
mar egy ideje szarazon voltak a vesszok, elvalasztva a t6kétdl, igy idokozben a nedvesség
szépen lassan elparolgott. Ez a kezdetleges elszinez6dés érintette a riigyeket takard
rigypikkelyeket és riigygyapotot, amik miatt néhol nehézkes volt a megfigyelés. A kékfrankos

riigyérol késziilt kép erre jo példa, megtekinthetd a 7. tablazatban.
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Sebzett vesszo riigyeinek épsége

Cabernet Franc 100 |
___________________________________ 100

Kékfrankos 100 |
___________________________________ 100 2

Syrah 100 |
___________________________________ 100 2

RUGYEK EPSEGE (%)
OF6riigy épsége  Mellékriigyek épsége

21. abra: Jégkarositott vesszdk riigyeinek egészsége sz616 fajtankként (forrés: sajat, 2023)

A riigyek nem azonos magasaguak, és a vessz0 sikjahoz is igazodnak, igy volt amelyik
rigyet nem sikerult teljesen atvagni. Mivel a kamera sok esetben tarol olyan optikai
informéciot, amit a szem nem vesz észre, igy az Apple sajat képmadositd szoftverét hasznéltam
arra, hogy a takart riigyekrél meg lehessen allapitani, hogy ép szovetek-e. A végeredmény azt
mutatja, hogy 100%-os épségrol beszélhetiink fortigyek és mellékriigyek tekintetében is. A
mellékriigyek koz6tt nem rangsoroltam, az egyes és kettes mellékriigyek statisztikait
Osszegeztem ¢€s egyiitt kezeltem. A riigyeket szinte egyaltalan nem érintette a jég, valosziniileg
a vesszOkon keletkezett sebzések sem voltak kelléen szamottevok, hogy befolyasoljak a riigy

fejlédését. A rugyvizsgalatot alatdmaszto fotodokumentécid a 7. tablazatban lathato.

Rigyek dsszehasonlitasa

Syrah Kékfrankos Cabernet Franc

7. tablazat: Példa rugyek, a riigyvizsgalatrol fajtankként (forras: sajat, 2022)
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3.3.RlUgyhajtatéas

A rugyhajtatés sikerességét az 22. és 23. abra szemlélteti. Ahogy a képekrdl is latszik,
tobb mint 1 honapos hajtatas soran a legtdbb rovid csapnak nem okozott gondot kihajtani, toébb
rigyet hozni, s6t fiirt kezdeményt hozni sem. A sebzett vesszékkel azonos parcellakbol
begytijtott Syrah, Kékfrankos és Cabernet Franc alapanyag riigyhajtatds szempontok alapjan
kiértékelt statisztikajat a 24-25. abra tartalmazza. Az iker hajtasoktol és a meg rugy allapotban

1év6 hajtasoktol eltekintettem, a fakadas aranyét és a furtkezdemények szdmaét vizsgaltam.

W \5 _ ‘j
1l e R ,

22. abra: Rigyhajtatas eredménye, 1. kad (fof‘rés:v sajét,'2023)
23. dbra: Rugyhajtatas eredmény, 2. kad (forras: sajat, 2023)

Az én mintdim az ,,AL CF” (Cabernet Franc), SYR (Syrah), AL KF (Kékfrankos). Ezek
a mintak szarmaznak az eddig vizsgalt parcellakbdl. A két kadban igy kétszer harom sor minta
volt, egy kadban egy sorban pedig 15 révidcsap. Leszdmoltam rajtuk, hogy tortént-e fakadas,
és ha igen akkor leggyakrabban hany helyen hajtott ki. A csaponként vett kihajtasok sikeres
aranyat (egyelore csak a kihajtas sikeressége szamitott) és a fajtikra vonatkoztatott atlagat a 24.
abrarol tudjuk meg. A hajtasokon mar megjelent, szabad szemmel felismerhet6 fazisban 1évo

furtkezdeményekkel is ugyanigy jartam el, ezt a 25. abra mutatja.

Kifakadt riigyek aranya Firtkezdemények szamanak aranya
80 | 40.00 |
Kékfrankos — 86.67 | L 46.67 |
83.34 43.34
93.33 | | 8000 | ___ m1
Syrah . 100 : L o___9333. )
96.67 86.67 212 kad
Atlag fajtanként
93.33 | | 86.67 |
CabernetFranc  86.67 | L. 86.67!
90.00 o 86.67
HAJTATAS SIKERESSEGENEK : . . ; 0
ARANYA(%) RUGYTERMEKENYEG ARANYA(%)

24. &bra: Sikeres hajtatas aranya kadanként és fajtankként (forrés: sajat, 2023)
25. abra: Furtkezdemények aranya kadanként és fajtankként (forras: sajat, 2023)
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A kadaknak kulontsebben nincs jelentdségiik, az egyszeriibb kezelhet6ség kedvéért
tettik kettobe. Az eredmények jok, a kis 1-2 riigyes csapok minden fajtanal tobb mint 80%-0s
sikerrel fakadtak. A riigytermékenység meghatarozasa aszerint tortént, hogy szemmel lathat6an
mennyi rugy volt életképes, és hany flrtds hajtast hozott a névény. Kiszdmitasahoz a relativ
(RTE) termékenységi egyutthatot hasznaltam, amelybdl kideriil a furt-rigy aranya és hogy a
meghajtatott riigyekbdl atlagosan hany termé hajtas varhatd. Ez sok esetben utal a fitotechnikai
miiveletek mindségére is. A kapott értékek azt mutatjak, hogy a Syrah és a Cabernet Franc
termékenyek, elébbi 1,3-as utdbbi 1,9 értéket ért el, ami nagyon jonak mondhatd. A Kékfrankos
viszont 0,7-es értékével elmarad. Ugyanigy a Kékfrankos a leggyengébb a kihajtasi aranyban
is, mind a sikeres kifakadasokra, mind pedig a furtkezdeményekre vonatkozéan. A Syrah és a
Cabernet Franc bizonyul a legmegbizhatobbnak, mindketté vizsgalt szempontbol. Azt is
megvizsgaltam, hogy ahol sikeres volt a hajtas, mennyi hajtdsszdmot hozott a kis novény.
Egyedil a Cabernet Franc fakadt ki t6bb helyen is, ami életképes volt, viszont a Syrah fakadt
ki a legtobb csap esetében. A Kékfrankos és Cabernet Franc ilyen szempontbdl ugyanolyan
aranyban fakadtak. A furtkezdemeényeknél ugyan egy flirtos kis hajtasok tekinteteben szintén a
két hajtasos esetekben tor ki jobban. Kétharmaddal tobb esetben hozott dupla riigyet, mint a
nem jol szereplé Kékfrankos, ami csak négy esetben hozott dupla furtét. Harom firt
kezdeményt kizé&rdlag a Cabernet Franc és a Syrah produkalt. Extra négy firtds hajtast pedig

csak a Cabernet Franc tudott hozni. A fakadasok és terméképesség aranyait a 25. és 26. abra

kozli.
Fakadés eloszlasa fajtanként Hozott fiirtok szama fajtanként

g i
< >
% - 2 o5 g g - 16 1 db fiirt
o Lhelyen fakadt 5 < 112 ©12 db furt
S 212 helyen fakadt 11 :r—| 9 =3 db furt
< EY 6! J6)> 5852 - @4 db firt
S 2 o o 2 0 _
- AL CF SYR AL KF

ALCF SYR ALKF

26. &bra: Fakadasi képességek jégkar utan, 1-2 riigyes csapok esetén (forras: sajat, 2023)
27. &bra: Terméshoz6 képességek jégkar utan, 1-2 rugyes csapok esetén (forrés: sajat, 2023)
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Bér a szaraz jégesd altal a felszini ndveényi részeken végzett karok elrettentéek voltak,
az elvégzett vizsgalatok azt allapitottak meg, hogy a sz616 tulélési-, regeneralodasi-, kihajtasi-
és riigyterméképessége nem sokban fog eltérni a normal allapotoktol. A vesszévizsgalat soran

a sebek erdsségével kapcsolatban megallapitasra kerult, hogy az egyes kategoridju gyenge

s

=z

legsulyosabb sebek esetében a szallitdszovetek legalabb 20-30%-a sajnos mar nem tudott
regeneralddni.

A kapott eredmeények azt mutatjék, hogy a sebzések atlagos erdssége egy 1-t6l 3-ig
terjed6 skalan kozelitést alkalmazva 2-esnek bizonyult. A legtobb és legerdsebb kartétel a Syrah
fajta szenvedte el, valoszintileg a parcella soriranyanak koszonhetéen. A vizsgalt vesszok koziil
a Cabernet Franc és Kékfrankos vesszokon hasonlo jelenseg tapasztalhato. A Cabernet Franc
kicsivel erdsebb sebzést szenvedett el, viszont a Kékfrankos kicsivel tobb esetben érte kar.
izkozonként atlagosan 2,45 sebet jegyeztiink le. Erdekes, hogy a fajtak kozott jelentds
kilonbség adodott. A vesszOk kiils6leges, szemrevételezéssel tortént vizsgalatabol kidertilt,
hogy a Kékfrankos zarta legrosszabbul a sebzéseket, egy-egy sebzés esetén a szallitoszovetek
50%-a maradt meg. A Cabernet Franc viszont a legkedvezObben reagalt, a szallitoszovet
regeneracioja kozel 90%-0s. A vessz6kon talalhato vilagos riigyek atmetszése soran minden
rigyet, és a riigyeken belil a fOriigyet ¢s a két mellékriigyet is épnek talaltam.
Rugytermékenység szempontjabol a Kékfrankos maradt el joval a méasik két fajtatol.

A sebzések megléte esetiinkben varhatéan nem befolyasoljak a kihajtast, sem az idei,
sem a kovetkez6 évi termésmennyiseget. Az ernyomiivelés miatt fitotechnikai beavatkozasok
el6tt javasolt a szalvesszé torésproba elvégzése, annak érdekében, hogy kideriiljon idében, hogy
lehajthato-e (példaul a kékfrankos vesszdje fajtabol adodoan kdnnyebben térik). Ahol nem lehet
szalvessz6t lekotni, atmeneti megoldasként a tavaly lekotott szalvesszé tokén hagyasa lehet a
megoldas, és azon rovidcsapokkal lehet a terhelést beallitani, a megfeleld termésmennyiség
eléréséhez. Mivel a szalvesszO évrOl évre eltavolitasra keriil igy hosszu tavon nem okoz
problémat. Minden tovabbi esetben, ha az ivnél nincs sebzés, vagy nem szamottevo a sebzés,
akkor a normalis modon jarjunk el. Térésprobara sajnos esetiinkben nem volt lehetdség, fizikai
korlatai voltak. A probat a téli metszési idény el6tt célszeri végrehajtani, kozvetleniil

lombhullds utan a legkedvezdbb, hiszen a vesszOk ekkor tartalmaznak a lehetd legtobb
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nedvességet. Ahol a vesszd lehajthatd, gyors metszéssel, 6szi iddszakban javasolt lekotésiik
még megfeleld viztartalmu allapotban. A lombhullast meg kell varni a miivelet kulcsa, hogy a
vesszO beérés a lehetd leghatékonyabb legyen, és ezt megfelelé lombfeliilettel tudja elérni a
vessz0. Sziiret utan, ilyen esetben lombhullas késleltetésére alkalmas kezelések javasoltak, a
megfeleld mennyiségii tartalék szénhidrat felhalmozddasa érdekében.

Metszést érintd munkakban nincs sziikség modositasra. A sebek keresztmetszetének
megvizsgalasa kritikus pont, ha a kar/térzs kialakitasat szolgalnd, akkor a sebzett vesszo
alkalmatlan réa térzsbetegségekre val6 hajlam miatt, illetve a fontos tApanyag ellatési rendszerek
Kiterjedését rontja.

Az id6kozben Szeleshat Birtoktol érkezett informacido szerint a 2022-es és 2023-as
¢évjaratok is az eldrejelzéseknek megfeleléen zajlottak le. 2022-es évjarat termésében nem
tapasztaltak hidnyt, sem mennyiségben, sem mindségben. Az iiltetvény regeneracioja szépen
haladt, igy a 2023-as évben a sziret sordn minden vizsgalt fajta esetén magasabb

termésmennyiséget regisztraltak, mint 2022-ben.
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5. OSSZEFOGLALAS

Alapszakos szakdolgozatomat a révid személyesnek mondhaté bevezetd utdn a
szekszardi kéreset vonatkozasadban szikséges jelenségek és tedridk szakirodalmi
tanulmanyozasaval folytattam. Igyekeztem korbejarni a témat mindenféle szempontbdl. A téma
alapjaul a jégesé fogalma szolgalt. Magyarorszagi és kiilfoldi forrasok segitségével sikertilt
feltérképezni a kialakulasahoz sziikséges viszonyokat, magét a jelenség okat, az éaltala okozott
karokat és a rendelkezésre all6 védekezési lehetdségeket.

Ezen beliil foglalkoztam a sz6l6 novényhez kapcsolédo kareseményekkel. Egyrészt
részletesen feltartam a sz616 kiillonbozé novényi részeire okozott hatasait, példaul a
lombkoronara, a vesszokre €s a termésben okozott karokra, kitértem kovetkezményeire és
kezelési lehetdségeire. A karesemények tekintetében fontosnak tartottam megemliteni a
felkészililésben és védekezésben elérhet6 technologiai ujdonsagokat, illetve az orszagos szinten
miikodd jégelharitdé rendszert. Foglalkoztam a jégesd klimavaltozassal 0Osszefiiggd
eldrejelzéseivel, szamos kutatasbol arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a jovo Kutatasai jégesé
szempontjabol nagyon bizonytalanok, de valdsziniisithetd, hogy Magyarorszag teriiletén is
varhato intenzitas béli novekedés.

Az anyag és modszertanban beszamoltam a kutatasom alapjaul szolgalé kiindulasi
feltételekrol, helyszinrdl, a felhasznalt anyagokrol és eszkozokrol, aminek a segitségével el
tudtam végezni a kisérleteket. A jégeso karok tanulméanyozéasa meglehetdésen nehéz, a humén
faktorok és megfigyelési hibak, valamint a jégesd ritkasaga miatt. Ennek tekintetében jo
megkdzelitésnek tartom, hogy sz616 biologiai oldalardl kozelitiink a témahoz az iiltetvényben
kart szenvedett vessz0 és annak riigyeinek vizsgaldsaval. Az egy éve kezdddott kutatasban
vizsgaltam a vesszOk regeneracios képességét, a jég altal okozott sebek fajtait, kialakulasanak
okait, a riigyek egészségi allapotat és termOképességét. Statisztikai kovetkeztetéseket vontam
le a sebzések gyakorisagrol, annak szamarol, az izkozokkel, sorirannyal valod Gsszefiiggéseirdl
fajtankként, majd 0Osszegeztem az eredményeket tablazatban, a dolgozatomban pedig
konnyebben értelmezhetd grafikont készitettem beldliik. Fontos része volt a kutatasnak, hogy a
kihajtas sikeres legyen, azaz a sériilt sz616 fakadni tudjon, és ennek kdszonhetden levonhassuk
a megfeleld kovetkeztetéseket a termés mennyiségének és mindségének szinten tartasa
érdekében.

Az eredmények rovid Osszefoglaldja és az erre épiild utmutatds a Kovetkeztetések,

javaslatok fejezetben olvashato.

37



6. KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozom Dr. Lukécsy Gyorgy Tanar Ur témavezetének, a sok tandcsért,
segitségért, informacioért és a lehetdségért, hogy részt vehettem a kutatdsban. Nélkiile ez a
szakdolgozat nem johetett volna létre.

Szeretném megkoszonni a MATE Szodlészeti és Boraszati Intézet, Szdlészeti
Tanszékének, hogy vizsgalataimat a tanszéki laboratériumban elvégezhettem. Szeretném
megkdszonni a tanszék minden tovabbi oktatdjanak is, hogy segitségnyujtasra rendelkezésemre
alltak.

Tovabba szeretném megkdszonni a Szeleshat Birtok képviseletében Rosta Krisztinanak

¢s Fusz Kristofnak, akik lehetévé tették a szakdolgozat 1étrejottét, és informacidval szolgaltak.

38



. IRODALOMJEGYZEK

. Ackermann, P., Botos E. P., Glos, L., Hluchy, M., Hrn¢ar, M., Kakalikova, L., Korpas,
0., Kotvas, F., Kozma P., Kiivanek, V., Litschmann, T., Nagy 1., Malik, F., Michlovsky,
M., Novotny, M., Reisinger P., Repka, V., Szab6 T., Szdke L., Surina, B., Valachovig,
A., Vanekova, Z., Zaruba, P. (1996): A sz016 ndvényvédelme. In: Jégverés okozta kar.
Budapest: Mezdgazda Kiado, p. 66.

. Advice for growers dealing with hail damage (2021): The Australian Wine Research
Institute. Letoltés datuma: 2023. 07. 30. forrés:

https://www.awri.com.au/information services/ebulletin/2021/10/29/advice-for-growers-

dealing-with-hail-damage/

. Amann, H., Brautigam, J., Denim, A., Fardossi, A., Fidesser, W., Freudhofmaier, L.,
Gattinger, L., Gollhofer, J., Gosch, F., Kaserer, H., Oppenauer, A., Pleil, J., Resch, E.,
Schiiller, J., Sieberth, J., Wunderer, W. (1966): Sz616sgazdak konvye - Integralt
sz6l6termesztés. In: Apolasi munkak. Budapest: Mezégazda Kiadé, pp. 97-98. p. 105.

. Association Nationale d’Etude et de Lutte contre les Fléaux Atmosphériquesl (ANELFA)
honlapja. Letdltés datuma: 2023. 10. 29. forrés: https://www.anelfa.asso.fr/

. Bondor Gy., Csirmaz K. (N. a.): Alapvetd tudnivalok a jégesordl. Viharvadaszok
Egyesuletének honlapja. Letoltés datuma: 2023. 10. 19. forrés:
http://regi.szupercella.hu/node/266

Botzen, W. J. W. — Bouwer L. M. —van den Bergh, J. C. J. M. (2009): Climate change

and hailstorm damage: Empirical evidence and implications for agriculture and insurance,
Resource and Energy Economics Volume 32, Issue 3: 341-362 (2010), 22 p.

DOI: 10.1016/j.reseneeco0.2009.10.004, forrés:
https://doi.org/10.1016/j.reseneeco.2009.10.004

Changon, S. A., Changon, D., Hilberg, S. D. (2009): Hailstorms Across the Nation. In:
Formation of Hail and Hailstorms. Champaign, Illinois: lllinois State Water Survey, pp.
5-6. Letdltés datuma: 2023. 09. 03. forrés:
https://www.isws.illinois.edu/pubdoc/cr/iswscr2009-12.pdf

. Dealing with hail, a viticultural hazard that’s becoming more common (2021):
Wineanorak Global Wine Journal. Letdltés datuma: 2023. 09. 20. forras:
https://wineanorak.com/2021/01/31/dealing-with-hail-a-viticultural-hazard-thats-

becoming-more-common/

39


https://www.awri.com.au/information_services/ebulletin/2021/10/29/advice-for-growers-dealing-with-hail-damage/
https://www.awri.com.au/information_services/ebulletin/2021/10/29/advice-for-growers-dealing-with-hail-damage/
https://www.anelfa.asso.fr/
http://regi.szupercella.hu/node/266
https://doi.org/10.1016/j.reseneeco.2009.10.004
https://www.isws.illinois.edu/pubdoc/cr/iswscr2009-12.pdf
https://wineanorak.com/2021/01/31/dealing-with-hail-a-viticultural-hazard-thats-becoming-more-common/
https://wineanorak.com/2021/01/31/dealing-with-hail-a-viticultural-hazard-thats-becoming-more-common/

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Defenso (BASF Hungary) honlapja. Letdltés datuma: 2023. 05. 25. forras:
https://defenso.hu/szolo/allomas-adatok/00203665
Dél-magyarorszagi Jégelharitasi Egyesilés (NEFELA) honlapja. Letdltés datuma: 2023.

09. 19. forrés: https://www.nefela.hu/index.php?fid=2

Dél-magyarorszagi JégesGelharitasi Egyesiilés (NEFELA). Letoltés datuma: 2023. 10. 18.
forras: https://www.nefela.hu/index.php
Eccel, E. — Cau, P. — Riemann-Campe, K. — Biasioli, F. (2011): Quantitative hail

monitoring in an alpine area: 35-year climatology and links with atmospheric variables,
International Journal Of Climatology, International Journal Climatolo Volume 32, Issue
4:503-517 (2012), 15 p. DOI: 10.1002/joc.2291, forras: https://doi.org/10.1002/joc.2291

Fahey, D., Englefield, A. (2019): Grapevine management guide. In: Hail and severe
storms. State of New South Wales: NSW Government, Department of Primary Industries,
pp. 36-38. Letdltés datuma: 2023. 09. 10. forras:

https://www.dpi.nsw.gov.au/agriculture/horticulture/grapes/grapevine-management-

guides-current-and-past-editions/grapevine-management-quide-2019-20
Fernandes, G. W. — OKi, Y. — Mendes de S4, C. E. — Sales, N. M. — Quintino, A. V. —

Freitas, C. — Taires, T.B. (2012): Hailstorm impact across plant taxa: Leaf fall in a

mountain environment, Neotropical Biology and Conservation VVolume 7, Issue:1: 8-15,
8 p. DOI: 10.4013/nbc.2012.71.02; forrés: https://doi.org/10.4013/nbc.2012.71.02

Hail in vineyards — damage, protection methods and management (2019): eVineyard
Blog. Letdltés datuma: 2023. 10. 10. forras:

https://www.evineyardapp.com/blog/2019/07/23/hail-in-vineyards-damage-protection-

methods-and-management/

Hajdu E. és Borbasné Saskéi E. (2009): Abiotikus stresszhatasok a sz616 életterében. In:
A csapadék. Budapest: Agroinform Kiado, pp. 89-92.

Henson, B. (2022): Hailstorms and climate change: What to expectYale Climate
Connections. Yale Climate Connections honlapja. Letdltés datuma: 2023. 10. 29. forras:
https://yaleclimateconnections.org/2022/03/hailstorms-and-climate-change-what-to-

expect/
Hofmann, U., Kopfer, P., Werner, A. (2008): Okoldgiai sz8l6termesztés. In: Okologiai

novényapolas. Budapest: Mezdgazda Kiado, pp. 193-195.
How To Prevent Hail Damage In Your Vineyards (2022): Eyouagro — Protecting crops.
Letoltés datuma: 2023. 10. 10. forrés: https://eyouagro.com/blog/prevent-hail-damage-in-

vineyards/

40


https://defenso.hu/szolo/allomas-adatok/00203665
https://www.nefela.hu/index.php?fid=2
https://www.nefela.hu/index.php
https://doi.org/10.1002/joc.2291
https://www.dpi.nsw.gov.au/agriculture/horticulture/grapes/grapevine-management-guides-current-and-past-editions/grapevine-management-guide-2019-20
https://www.dpi.nsw.gov.au/agriculture/horticulture/grapes/grapevine-management-guides-current-and-past-editions/grapevine-management-guide-2019-20
https://doi.org/10.4013/nbc.2012.71.02
https://www.evineyardapp.com/blog/2019/07/23/hail-in-vineyards-damage-protection-methods-and-management/
https://www.evineyardapp.com/blog/2019/07/23/hail-in-vineyards-damage-protection-methods-and-management/
https://yaleclimateconnections.org/2022/03/hailstorms-and-climate-change-what-to-expect/
https://yaleclimateconnections.org/2022/03/hailstorms-and-climate-change-what-to-expect/
https://eyouagro.com/blog/prevent-hail-damage-in-vineyards/
https://eyouagro.com/blog/prevent-hail-damage-in-vineyards/

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Kozma P. (2000): A sz016 és termesztése 1. In: A sz016 taplalkozasa. Mésodik kiadas.
Budapest: Akadémiai Kiado, pp. 131-142.

Kozma P. (2001): A sz016 és termesztése II. In: Kozma P.: A riigyterhelés hatésa.
Masodik, atdolgozott kiadas. Budapest: Akadémiai Kiadd, p. 199-202.

Kozma P. (2001): A sz016 és termesztése 11. In: Kozma P.: Az id6jaras kartételei.
Masodik, atdolgozott kiadas. Budapest: Akadémiai Kiadd, p. 257.

Lorincz A., Sz. Nagy L., Zanathy G. (2015): Szdlotermesztés. In: Zanathy G.: Bels6
alaktan. Negyedik atdolgozott kiadas. Budapest: Mediaworks Hungary Zrt., pp. 84-86.
Lorincz A., Sz. Nagy L., Zanathy G. (2015): Szdlotermesztés. In: Lérincz A.: A sz016 évi
biologiai ciklusa. Negyedik atdolgozott kiadés. Budapest: Mediaworks Hungary Zrt., pp.
92-123.

Loérincz A., Sz. Nagy L., Zanathy G. (2015): Szdl6termesztés. In: Sz. Nagy L.:
Klimatikus tényezok. Budapest: Mediaworks Hungary Zrt., pp. 242-245.

Lérincz A., Sz. Nagy L., Zanathy G. (2015): Szél6termesztés. In: Zanathy G., Bényei F.:
A metszés bioldgiai alapjai. Negyedik atdolgozott kiadas. Budapest: Mediaworks
Hungary Zrt., pp. 356-360.

Lorincz A., Sz. Nagy L., Zanathy G. (2015): Szdl6termesztés. In: Zanathy G., Bényei F.:
A metszés technikajanak néhany alapszabalya. Negyedik atdolgozott kiadas. Budapest:
Mediaworks Hungary Zrt., p. 377.

Lérincz A., Sz. Nagy L., Zanathy G. (2015): Szdl6termesztés. In: Zanathy G.:
Altalanosan végzendd z6ldmunkak. Negyedik atdolgozott kiadas. Budapest: Mediaworks
Hungary Zrt., p. 410.

Managing grapevines after hail damage (2021): The Australian Wine Research Institute,
Fact Sheet Viticulture. 5 p. Letdltés datuma: 2023. 07. 30. forras:
https://www.awri.com.au/wp-content/uploads/2014/12/fact-sheet-hail-damage.pdf
Mosedale, J. R. — Wilson, R. J. — Maclean, I. M. D. (2015): Climate Change and Crop
Exposure tonAdverse Weather: Changes to Frost Risk and Grapevine Flowering
Conditions, PLoS ONE 10(10): e0141218, 16 p. DOI: 10.1371/journal.pone.0141218,
forrés: https://doi.org/10.1371/journal.pone.0141218

National Severe Storm Laboratory (NOAA) honlapja: Letoltés datuma: 2023. 10. 19.

forras: https://nssl.noaa.gov/education/svrwx101/hail/

Orszagos Jégkarmérséklo Rendszer, Nemzeti Agrargazdasagi Kamara honlapja. Letoltés

datuma: 2023. 10. 29. forras: https://www.nak.hu/szolgaltatasok/jeger

41


https://www.awri.com.au/wp-content/uploads/2014/12/fact-sheet-hail-damage.pdf
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0141218
https://nssl.noaa.gov/education/svrwx101/hail/
https://www.nak.hu/szolgaltatasok/jeger

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) honlapja. Letoltés datuma: 2023. 10. 31.

forras: https://www.met.hu/

Petoumenou, D. G. — Biniari, K. — Xyrafis, E. — Mavronasios, D. — Daskalakis, I. —
Palliotti, A. (2019): Effects of Natural Hail on the Growth, Physiological Characteristics,
Yield, and Quality of Vitis vinifera L. cv. Thompson Seedless under Mediterranean
Growing Conditions, Agronomy 2019, 9, 197, 15 p. DOI: 10.3390/agronomy9040197;
forras: https://doi.org/10.3390/agronomy9040197

Phytosanitary Protection Against Summer Hailstorms (2021): Terraview. Letoltés

datuma; 2023. 10. 18. forras: https://www.terraview.co/phytosanitary-protection-against-

summer-hailstorms-vineyard/
Pierre, H. (2017): Managing Vines After Hail Damage. Texas A&M University honlapja.

Letoltés datuma: 2023. 09. 02. forrés: https://aggie-
horticulture.tamu.edu/vitwine/2018/05/20/managing-vines-after-hail-damage/

Poni, S. - Bernizzoni, F. — Civardi, S. - Libelli, N. (2009): Effects of pre-bloom leaf
removal on growth of berry tissues and must composition in two red Vitis vinifera L.
cultivars, Australian Journal of Grape and Wine Research 15, 185-193, 2009, 9 p.
DOI:10.1111/j.1755-0238.2008.00044.x; forréas: https://doi.org/10.1111/].1755-
0238.2008.00044.x

Prohaszka F. (1977): Sz616 és bor. In: Jégverés. Tizenegyedik, dtdolgozott kiadas.
Budapest: Mezdgazdasagi Kiado, p. 152.

Raupach, T. H. — Martius, O. — Allen, J. T. — Kunz, M. — Lasher-Trapp, S. — Mohr, S. —
Rasmussen, K. L. — Trapp, R. J. — Zhang, O. (2021): Nature Reviews Earth &
Environment, Volume 2: 213-226, 14 p. DOI: 10.1038/s43017-020-00133-9; forrés:
https://doi.org/10.1038/s43017-020-00133-9

Recovery from hail damage - Grapevines (2012): Horticulture Industry Networks.

Letoltés datuma: 2023. 09. 10. forras: https://www.hin.com.au/current-

initiatives/Horticulture-recovery-from-extreme-events/recovery-from-hail-damage-
grapevines

Ribeiro Tosato, D. — Van Volkenburg, H. — Vasseur L. (2023): An Overview of the
Impacts of Climate Change on Vineyard Ecosystems in Niagara, Canada, Agriculture
2023, 13, 1809, 13 p. DOI: doi.org/10.3390/ agriculture13091809, forras:
https://doi.org/10.3390/agriculture13091809

Rochard, J. — Monamy, C. — Pauthier, B. — Rocque, A. (2019): Strate gie et e quipements

de pre'vention vis-a'-vis du gel de printemps et de la gre’le. Perspectives en lien avec les

42


https://www.met.hu/
https://doi.org/10.3390/agronomy9040197
https://www.terraview.co/phytosanitary-protection-against-summer-hailstorms-vineyard/
https://www.terraview.co/phytosanitary-protection-against-summer-hailstorms-vineyard/
https://aggie-horticulture.tamu.edu/vitwine/2018/05/20/managing-vines-after-hail-damage/
https://aggie-horticulture.tamu.edu/vitwine/2018/05/20/managing-vines-after-hail-damage/
https://doi.org/10.1111/j.1755-0238.2008.00044.x
https://doi.org/10.1111/j.1755-0238.2008.00044.x
https://doi.org/10.1038/s43017-020-00133-9
https://www.hin.com.au/current-initiatives/Horticulture-recovery-from-extreme-events/recovery-from-hail-damage-grapevines
https://www.hin.com.au/current-initiatives/Horticulture-recovery-from-extreme-events/recovery-from-hail-damage-grapevines
https://www.hin.com.au/current-initiatives/Horticulture-recovery-from-extreme-events/recovery-from-hail-damage-grapevines
https://doi.org/10.3390/agriculture13091809

43.
44,

45.

46.

47.

48.

changements climatiques, projet ADVICLIM, BIO Web of Conferences 12, 01012, 11 p.
DOI: 10.1051/bioconf/20191201012; forrés:
https://doi.org/10.1051/bioconf/20191201012

Selerys honlapja. Letoltés datuma: 2023.10.29. forréas: https://selerys.fr/

Stafne, E. (2019): Hail Damage on Grapes. Mississippi State University honlapja.
Letoltés datuma: 2023. 07. 07. forrés: https://grapes.extension.org/hail-damage-on-

grapes/
Stephanie P. (2023): Is Climate Change Causing More Record-Breaking Hail? Scientific

American honlapja. Letoltés datuma: 2023. 10.2 9. forrés:
https://www.scientificamerican.com/article/is-climate-change-causing-more-record-

breaking-hail/
Szekszardi borvidék honlapja. Letoltés datuma: 2023.10.31. forras:

https://szekszardibor.com/termeszeti-adottsagok/

Sziics J. (1965): A sz616 novényvédelme. In: Jégverés. Budapest: Mezdgazdasagi Kiado,
pp. 14-15.

Vasconcelos, M. C. — Castagnoli, S. (2000): Leaf Canopy Structure and Vine
Performance, American Journal of Enology and Viticulture, 51(4):390-396, 7 p.

DOI: 10.5344/ajev.2000.51.4.390, forras:
https://www.researchgate.net/publication/268390822_Leaf Canopy_Structure_and_Vine

Performance

43


https://doi.org/10.1051/bioconf/20191201012
https://selerys.fr/
https://grapes.extension.org/hail-damage-on-grapes/
https://grapes.extension.org/hail-damage-on-grapes/
https://www.scientificamerican.com/article/is-climate-change-causing-more-record-breaking-hail/
https://www.scientificamerican.com/article/is-climate-change-causing-more-record-breaking-hail/
https://szekszardibor.com/termeszeti-adottsagok/
https://www.researchgate.net/publication/268390822_Leaf_Canopy_Structure_and_Vine_Performance
https://www.researchgate.net/publication/268390822_Leaf_Canopy_Structure_and_Vine_Performance

8. TABLAZATJEGYZEK

1. tablazat: 2022.05.23 és 2023.06.05. kdzott jégbejelentések skalazasa és dsszesitése (forras: sajat

szerkesztés, az Orszagos Jégkarmérsékld Rendszer, a NAK honlapjan kozzétett heti dsszesit6je alapjan,

Jégkarmeérséklo Rendszer, a NAK honlapjan kozzétett heti 0sszesitdje alapjan, 2022) .......cccccevvreennens 24
3. tablazat: Syrah vesszOk sebeinek feltarasa és kategorizalasa (forras: sajat, 2022) .......ccocvvvvervennennnnn. 29
4. tdblazat: Kékfrankos vesszOk sebeinek feltarasa és kategorizalasa (forras: sajat, 2022)................... 29
5. tablazat: Cabernet Franc vesszOk sebeinek feltarasa és kategorizalasa (forras: sajat, 2022)............. 30

6. tablazat: Szolofajtak cserrészen el6forduld sebeinek feltarasa és kategorizalasa (forras: sajat, 2022)

44



9. ABRAJEGYZEK

1. abra: A jéges6 formalodasa (forras: sajat szerkesztés, az Australian Government Bureau of
Meteorolog abraja alapjan, 2018).......cc.cciiiiiieiieiiciee e e reane e 3
2. dbra: A sz6106 fenologiai fazisai (forras: sajat szerkesztés, Lorincz és tarsai kdnyve alapjan, 2015)...5
3. abra: Kumulalt jégesokar adatok 2015-2023 kodzott (forrds: NAK honlapja, 2023).......cccceeveveeeeene. 14
4. dbra: Kéresemény helyszine, mintavételi helyek (forrés: sajat feldolgozas, Szeleshat Birtok &braja
alapjan, 2023), 5. abra: Ultetvényben keletkezett kér, Cabernet Franc (forras: Fusz Kristof, 2023) ....17

6. abra: Felvételezésre keriilt Syrah vesszd (forrds: sajat, 2022) ...ocvovveiieiienienie e 20
7. abra: Felvételezésre keriilt Kékfrankos vesszo (forras: sajat, 2022) ....cccvvvviiiieiiinieninieiiiesnieeenineeninns 20
8. abra: Felvételezésre keriilt Cabernet Franc vesszd (forras: sajat, 2022) .......ccoceviieiieiiiienieeneens 20
9. abra: Felvételezésre keriilt egyik Syrah vessz6 (forras: sajat, 2022) .....coovvveiviiinieieneneeieeneneees 21
10. abra: Felvételezésre keriilt egyik Kékfrankos vessz6 (forras: sajat, 2022) .......ccccvevvrirvnieenenennnnn. 21
11. abra: Felvételezésre keriilt egyik Cabernet Franc vessz0 (forras: sajat, 2022) .......cccocvvveiverennennnnn. 21
12. abra: 1-2 rligyes csapok 3-4 hetes korukban, 1. kad (forras: Dr. Lukacsy Gyorgy, 2023) .............. 22
13. dbra: 2022.05.25-én rogzitett radarfelvétel 18:00 éraban kiragadott pillanatképe, Hidegfront
kovetkeztében vonuld szupercellak (forras: OMSZ, 2022) .......cceeeeeeiieieieeeeiece e 23
14. dbra: 2022.05.24. 0:00 és 2022.05.26. kozott mért klimatikus korilmények a jégkart szenvedett
ultetvényben (forrds: DEFENSO, 2022) ........ccuiiiiiiiiieisieisie sttt 24
15. abra: Szolofajtak és sebzési aranyok 0sszegzése (forras: sajat, 2023) ....eviiiiiiniieieniinieeienenenen, 26

16. abra: Erintett parcellak és soriranyok (forras: sajat feldolgozas, Szeleshat Birtok &braja alapjan,

2023) ettt b R b E R £ R b E £ E R R R £ £ b bR £ R bR R £ R b bRt e b bR e bbb 26
17. &bra: Sorirdnyok elemzése a sebzések mértékével (forrds: sajat, 2023) .......ccccovervreiirviinniinncnines 26
18. &bra: A sebzések szama sebzéskategoriankként (forras: sajat, 2023) ........ccccevverieiineieneiennenes 27

19. abra: A vesszOk sebzésének 0sszehasonlitasa sebzési kategoriankként, a sz6l6fajtak fiiggvényében

0T Y VT L A 01 ) SR 27
20. abra: Vesszok izkozeinek szama és az izkdzonkénti atlagos sebzések mennyisége (forrds: sajat,
0 PSSR 28
21. abra: Jégkarositott vesszok riigyeinek egészsége sz016 fajtankként (forras: sajat, 2023)................ 32
22. &bra: Rugyhajtatas eredménye, 1. k&d (forras: sajat, 2023) .......ccccocerreiireiineenneneese s 33
23. dbra: Rugyhajtatas eredmény, 2. kad (forras: sajat, 2023).......ccccccveveveiiiieie e, 33
24. abra: Sikeres hajtatas aranya kadanként és fajtankként (forras: sajat, 2023) .........ccccevvvvevieieiinnnenn, 33
25. abra: Furtkezdemények aranya kadanként és fajtankként (forras: sajat, 2023) ........cccceevevveierrnnenn, 33
26. abra: Fakadasi képességek jégkar utan, 1-2 riigyes csapok esetén (forrés: sajat, 2023).................. 34
27. abra: Terméshozd képességek jégkar utan, 1-2 riigyes csapok esetén (forras: sajat, 2023)............... 34

45



10. NYILATKOZATOK

NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: JOAGH TLULAMA

A Hallgaté Neptun kédja: PRYSTY

A dolgozat cime: A (ol At HERTEKEER ELERRECE £6Y Scrksciing
A megjelenés éve: 2013 LOSUTETUEDY CELDRIAD

A konzulens intézetének neve: MAGYAL AGLARE'S ELETIODOMNIY) EGYETEM

A konzulens tanszékének a neve: KO ExET IWJTEZET

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott
zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfdlié: egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabol vettem at, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomasul veszem, hogy a zérdvizsga-bizottsag
a zarévizsgabdl kizar és a zarévizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznéldsara, hasznositésara a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudoméasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata felt6ltésre keriil a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy
a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatél szamitott 5 év eltelte utén
nyilvanosan elérheté és keresheté lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 év 14 hé __ 02 nap

G

] £ 14 2
Hallgaté aldirasa

: A megfelel6 dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlendd.
: A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
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NYILATKOZAT

MAGY TIUAILA (név) (hallgaté Neptun azonositéja: _PRNST )
konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a
zérodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliét: attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl
tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt a zérévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*:

Kelt: 2023 év 44 hé _0%L  nap

h

be1§6 konZulens '

: A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfeleld aldhizando.
* A megfeleld aldhuzandd.
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