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1. Bevezetés

A repce termesztése soran, az elmult években komoly nehézségekkel kellett szembenézni. Az
enyhe telek, az aszalyos tavaszi periddusok és kiszamithatatlan fagyok, illetve a novényvédo
szerek hatéanyagainak folyamatos kivonasa nem konnyiti meg a gazdalkodok helyzetét
Magyarorszag masodik szamu ipari olajosndvényének termesztésében. Utdbbi kedvezdtlen
koriilményeknek koszonhetden, 2018 oOta, vetésteriilete folyamatosan csokkend tendenciat
mutat. A korabbi 330 ezer hektar helyett, 2022 6szén csupan 180 ezer hektaron fogtak bele a
termesztésébe (Konya, 2023). Mindamellett, hogy a kornyezeti tényezOk negativan
befolyasoljak a termesztés volumenét, a stabil termésatlagok ellenére az évrdl évre emelkedd
inputanyag és csokkend felvasarlasi arak sem kedveznek repce agazatnak.
A sikeres termesztés és magas hozamok kulcsa pedig a megfeleld ndvényvédo szeres kezelések
idépontjanak megvalasztasa, emellett a megfeleld hatdoanyag vagy kombinacioik kivalasztasa,
ami sajnos évrol évre sziikiilo palettaval rendelkezik — kivaltképp az inszekticidek terén — emiatt
tobbek kozott a repcetermesztok rakényszeriiltek a tobbszori rovardld szeres kezelések
alkalmazasdra, ami egyuttal a hektarkoltségeket is jelentésen novelte. A 2022-2023-as évre
visszatekintve, sajat lizemi €s mas gazdalkodok tapasztalatai alapjan minimum 4 tonna/ha
termésatlaggall kellett zarni a termelési évet, hogy a 11 hdénapnyi munka és odafigyelés
kifizet6do legyen a repce termesztés tikkrében. Ha mindez nem lenne elegendd, a felmelegedd
id6jaras okozta enyhe 0Oszok és telek, februari kitavaszodasok ugyancsak kedvezo
¢letkoriilményeket biztositanak kiilonbozo rovarkartevéknek és korokozoknak.
2019-ben 12 0j novényvédd szer hatdanyag hasznalatat engedélyezte az Eurdpai Unio,
ugyanakkor 45 forgalmazasanak engedélyét visszavonta, vagy nem hosszabbitotta meg azt a
lejartakor. Ezek kozott szerepeltek a neonikotinoidok (imidakloprid, klotiadizin, tiametoxam)
¢s a szerves foszforsavészter hatéanyagok, melyekkel azota sem csavazni, sem kezelni nem
lehet a repceallomanyokat. Az Gjonnan megjelend alternativ hatdéanyagok (flupiradifuron)
részint dragabbak, mas hatasspektrumuak, mint a kordbban engedélyezett hatoanyagok (Kadar,
2018; Gonczi, 2020). A leszlikiilt szerpaletta egyenes utat nyitott a kartevok rezisztenciajanak
kialakulasahoz, mivel a szerves foszforsav észterek és mas, tartamhatassal rendelkezo
készitmények kivonasra keriiltek. A forgalomban maradt kontakt hatdsu piretroid készitmények
minél tObbszori alkalmazasanak hatasara az egyik legjelentdsebb repce kérositonak, a repce
fénybogar (Brassicocogethes aeneus) metabolikus rezisztenciajanak kialakulasahoz vezetett.
Ujabban mér ésszel megjelend és kora tavasszal jelentés karokat okozo nagy repceormany0s
(Ceutorhynchus napi) és repceszarormanyos (Ceutorhynchus pallidactylus) esetében is
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megfigyelték német kutatok a gyakran alkalmazott piretroidokkal szembeni ellendllosagot
(Seidenglanz, 2022). Az imagok megjelenésével és a repceszar és oldalhajtasok karositasaval
az elmult ketté évben mar a januari 10 °C feletti hdmérsékletnek koszonhetden lehetett
talalkozni, illetve februarban mar a larvak okozta kartétellel is. Az elhtizodo betelepiilésiiknek
¢s tojasrakasi periddusuknak kdszonhetden tobbszori védekezésre volt sziikség, ami a jelen 1évo
kontakt hatasu piretroid készitményekkel nem eredményezett kelld mértekii védelmet, illetve a
mar kikelt larvak kartételét sem akadalyozta meg (Marczali, 2019).

A jovoben kell6 figyelmet a szarormanyosok kartételére is, ugyanis a piacon kaphato, par ora
hatastartalommal rendelkezd és az UV sugdrzas hatdsara konnyen lebomld piretroid
készitmények az elhtizodo kitavaszodas soran nem fognak kelld védelmet nyujtani
repceallomanyaink részére.

Jelen kihivasokat Osszefoglalva, repcetermesztésiink jovéje kockan forog, holott a
vetésszerkezetbe vald beillesztése jelentds pozitiv hatdssal bir, a sziik egyszikli vetésforgdk
feloldasa és a biodizel, illetve repceolajipari felhasznalasa mellett. Szakdolgozatom témajanak
valasztasat egytttal a fentebb emlitett kartevok elleni védekezés kihivasai ihlették a klimatikus
viszonyaink valtozdsanak tiikrében, illetve a piacon ujonnan forgalomban kaphato, butenolidok
csoportjaba tartoz¢ felszivodo és transzlokalodd hatasu, flupiradifuron hatéanyagi rovardld

szer készitmény alkalmazasa.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Az 6szi kaposztarepce termesztésének hazai jelentosége

A repce sokoldalu felhasznalasa mar tobb évtizede ismert tény az eurdpai gazdalkodok korében.
Ertékes étkezési céli novényi olaj eldallitisa mellett lisztek, allati takarmanyként torténd
felhasznélasa és biodizel gyartasban betdltott szerepe miatt Eszak-Amerika mellett Eurépa all
a masodik helyen a vildgon a repcemagfogyasztads €s felhasznalas terén (Corteva, 2023).
Felsorolt felhasznalasi lehetdségei mellett kedvezd eldvetemény tulajdonsdgai és
jovedelmezdségi lehetdségeinek koszonhetden a masodik helyet foglalja el a napraforgd utan
az olajosnovénykultirdk vetésteriiletében hazankban. Mig 2018-ban az el6zé éveket
megel6zden kiugroé teriilet nagysagon, 331 000 hektaron vetették, addig az ez a szam 2022-ben
189 000 hektarra csokkent (KSH, 2022). A negativ tendencia hatterében szdmos gazdasagi és
kornyezeti tényez6 all, melyek a késObbiekben emlitésre fognak keriilni. A Kozponti
Statisztikai Hivatal adatai szerint 2022-ben osszesen 506 577 tonna repcetermés keriilt
betakaritdsra Magyarorszagon, melynek jelentds része a takarmany- és élelmiszeriparban,
biodizel eléallitasban keriilt felhasznalasra (KSH, 2023).

Az észak oliva olajaként emlegetett repceolaj manapsag a reform konyhdk kozkedvelt
alapanyaga, koszonhetéen a novénynemesitésnek, hogy az erukasav mentes és alacsony
glitkozinolat tartalma hibridek megjelentek a piacon. Minden egyes tonna repcéb6l nagyjabol
450 liter étkezési repceolaj allithato eld, mely kivalo zsirsav Osszetételdl, telitett és telitetlen
zsirsavakban gazdag (Bayer, 2023). Ezen értékei koziil kiemelkedik 56%-0s olajsav, 26%-0s
omega-6 ¢és 10%-a omega-3 zsirsav tartalma, melynek koszonhetden hozzdjarul a
koleszterinszint egyensulyahoz, csokkentheti az LDL- valamint az dsszkoleszterin-szintet is.
Emellett béta-karotinban, E- és K-vitaminban is gazdag. A méhészek kedvelt novényeként a
repceméz eldallitdsban is fontos szerepet jatszik. A krémméznek nevezett repceméz
szOlocukorban gazdag, hamar kristdlyosodik. Vitaminokban, dsvanyi anyagokban gazdag,
gyulladascsokkentd, fertdtlenitd hatdssal bir és fogyasztasa ajanlott a gyomorsavtiltengésben
szenvedOknek (Mézes, 2023).

A repceolaj kedvez6 tulajdonsagai kozott szerepel az alacsony dermedési pontja, mely lehetéveé
teszi biolizemanyag-gyartasban torténd felhasznalasat is. A hidegebb régiokban kivalo
lizemanyag alapanyag (Corteva, 2023).

Az élelmiszeripari olaj és biodizel gyartasi folyamat sordn keletkezett melléktermékek, mint az

extrahalt repcedara és repcepogacsa keresett és kedvezd beltartalmi értékekkel rendelkezd



takarmany az allattenyésztés szamara. A préseléssel, majd oldoszeres kinyeréssel eldallitott
repcedara kivald fehérjeforrds a novendék allatok szamdéra. A préselés, sajtolds utan
visszamaradd repcepogacsa szintén kedvezd nyersfehérje és aminosav tartalommal
rendelkezik, illetve konnyen emészthetd rostokban gazdag, igy olcsé komponensként
alkalmazhatd a tejeld tehenek napi takarményadagjaban és akar a szojadara bizonyos
hanyadanak kivaltasara is alkalmas (Orosz és Toth, 2016).

A ndvekvd hozamok, illetve a repceolaj és a melléktermékek iranti jelentds belsd kereslet
eredménye, hogy megfeleldé gazdalkodassal a repcetermesztés rendkiviil jovedelmezd lehet.
Kozvetlen jovedelmezdésége mellett kozvetett modon is kedvezden befolydsolhatja a
koltségeket a vetésforgoban nyujtott jotékony hatasanak koszonhetéen (Bayer, 2023).
Agrotechnikai szempontbol eldvetemény-értéke tobbek kozott a gabonafélék szamara
rendkiviil kedvez6. Mélyre hatolo karogydkere jelentés lazitd hatassal bir, ezzel javitva a talaj
vizhéaztartasat, a talajszerkezetet, valamint rugalmassa teszi a jovObeni tapanyagfelvételt és
feltarodasat (Szabo és mtsai.,, 2022). A betakaritds utdn visszamaradd gyokér ¢és
szarmaradvanyok a talajba forgatva értékes biomassza forrast jelentenek, mely segiti a talaj
humusztartalmanak novekedését. A gabonafélék elsé szamu valtondvényeként segiti a
gabonabetegségek, a gyomok és a kartevok felszaporodasanak csokkentését. A gliikozinolatban
gazdag repcemaradvanyok bomlasa olyan toxikus vegyiileteket eredményez, amelyek gatoljak
a talajban ¢l6 korokozok felszaporodéasat. Az utovetemény gyomirtasat is megkonnyiti, a kozel
10 hénapos tenyészideje soran, helyesen kivitelezett gyomszabalyozasa mellett visszaszoritja
az egynyari gyomnovényeket fejlodését (Bayer, 2023).

Osszefoglalva kedvezd jovedelmezdsége mellett a termesztési, gazdalkodasi és talajmindségi
mutatokat eldnyosen befolydsolja az 0szi kaposztarepce vetésforgdba torténd beillesztése.
Ennek ellenére vetésteriilete 2018 o6ta csokken, melynek hatterében az iddjarasi tényezok,
folyamatos hatdéanyag kivonasok és inputanyag dremelkedések allnak. A felmelegedd iddjaras
kovetkeztében a kartételi nyomas tavasszal évrdl évre fokozodd, emiatt a tavaszi kezelések
szdmat mar akar 4 alkalommal kell elvégezni. Az id6jarasunk valtozasat figyelemmel kisérve
az eddigi egyik legjobban jovedelmezd ndvénykulturank termesztése szorul fokozatosan a

hattérbe.



2.2. Az 6szi kaposztarepce fontosabb kartevoi

A megfeleld agrotechnikai hattér biztositasa mellett, a kartevokkel szembeni védekezés
alappillére a gazdasdgos repcetermesztésnek. Minden Karpat-medencében termesztett
szantofoldi kulturat figyelembe véve, az egyik legtobb kartevovel rendelkezé névénylink a
repce. Minden fejlédési stadiumban emlithet6 legalabb egy, de inkabb tobb jelentds kart okozni
képes kartev. Ez a ndvény géncentruma miatti biologiai sajatossagaival magyarazhato.
Eurazsiai szarmazasu ndvényként Oshonos fitofag fajok karositjdk hazankban (Keszthelyi,
2016). A repce kartevo kozossége tobb oldalrol megvizsgalva is kiilonlegesnek szamit. A
kaposztafélékre specializalodott kértevok oligofagok. Masik kiilonlegessége e kartevo
kultira gazdasagos eldallitasa évrél évre megkdveteli a karositok elleni nyomon kovetését,
mely k6zdsség legmeghatarozobb izeltlabu tagjai a repcedarazs, a nagy repcebolha, a repceszar-
ormanyos, a nagy repceormanyos, a repcefénybogar és a repcebecd-ormanyos (Keszthelyi,

2016).
2.2.1. Osszel jelenlévo kartevok

2.2.1.1. Repcedarazs (Athalia rosae)

Eurdpa, Afrika, Kis-Azsia és Dél-Amerika szerte elterjedt repcedarazs (Athalia roasae)
gazdasagi jelentdsége parhuzamosan alakult a hazai kéaposztarepce vetésteriiletének
novekedésével. Magyarorszagon mindenhol megtalalhato, elsédleges tapnovényiik a
kaposztarepce mellett a fehérmustar, tarlorépa ¢€s kiilonb6zé gyomnoévények is, zolditd
keverékek komponensein is taplalkoznak (Keszthelyi, 2016). Az imago és larva fejlodésének
kedvez a csapadékban szegényebb, melegebb késé nyari és Oszi iddszak. A jellegzetesen
narancssarga potrohu, fekete fejii imagok ndstény egyedei a fiatal, cstcsi levelekbe rakjak le
bab alaku, 1 mm hosszi tojasaikat. Az 5-6 fejlédési stadiumu alherny6 tipusta larvak
megjelenése az imagok rajzasat kovetd 14-20 napon beliil figyelheté meg (Markoné, 2020). A
fiatal larvak a fondki részen hamozgatnak, vagy apr6 lyukakat ragnak a 2—3 leveles ndvényen.
Az iddsebb larvak a levél felszinén nagyobb lyukakat ragnak, f6 kartételiik a levelek vazasitasa,
de sulyos esetben tarragas is eléfordulhat (Ripka és Nagy, 2018). Tomeges felszaporodasuk

esetén rovid 1d6 alatt jelentds asszimilacios levélfeliilet-veszteséget idézhetnek eld, ugyanis a



larvak a kifejlodésiikhoz sziikséges taplalékmennyiség 85-90%-at a két utolsd fejlodési
stddiumban fogyasztjak el (Racsko, 2004). A fejlettebb larvastadiumok a vilagos sziirkébol
fokozatosan olajzold sziniivé valnak. Evente harom nemzedéke van, a telet az un. eonimfik
toltik a talajban. Tavasszal bebabozddnak, majd az elsé nemzedék imagoi aprilis masodik
felétdl rajzanak.

A védekezést megneheziti a hosszantartd meleg, csapadék hidnyos 6szi iddjards, aminek
hatdsdra az imagok betelepiilése elhuzodik. Agrotechnikai védekezésnél soran az elsé a
legfontosabb, hogy biztositsuk a gyors kezdeti fejlodést a megfeleld6 magagyelokészitéssel,
tapanyagellatassal, optimalis vetésiddvel (Markoné, 2020). Ugyelni kell az eldzé évi
repcetablaktol és keresztesviragi novényt tartalmazéd zoldtragya keverékektdl betartando
izolaciés tavolsagra, mas kulturdk esetén a mieldbbi tarlohantdsra. Kémiai védekezésre a
vetOmagcsavazas ¢s a kontakt, illetve szisztémikus rovarolé szerek hasznalata engedélyezett.
Az allomanykezelés id6pontjat a larvak tomeges keléséhez kell igazitani, amely torténhet
piretroid hatéanyagu készitményekkel onmagukban, vagy szisztémikus hatdéanyagt szerekkel
kiegészitve, igy biztositva a védelmet elhuzddo tojasrakas, larvakelés esetén. Fontos, hogy a
larvéak ne érjék el a 4., 5. stadiumot, mert 2-3 nap alatt meglepetés szerli kartételt tudnak okozni

(Markoéné, 2020; Keszthelyi, 2016).

2.2.1.2. Nagy repcebolha (Psylliodes chrysocephala)

A hazankban mindeniitt el6forduld nagy repcebolha (Psylliodes chrysocephala) megjelenése és
kartétele évjarat fliggd, csapadékos években képes tomegesen felszaporodni (Ripka és Nagy,
2018). A keresztesviragu tapnovénykorrel rendelkezé faj imagoi a nyari nyugalmi allapotukat
kovetden Osszel keresik fel a keld repcetdblakat (Racsko, 2004). Testméretiik 3-4 mm,
megnyult tojas alakuak, sziniik kékeszold fémfényii. Fejiik voroses, labaik sargak (Keszthelyi,
2016). Imagoja és larvaja egyarant kartevének szamit. Osszel, kiilonosen szaraz és meleg
1d6jaras esetén a kifejlett egyedek érési taplalkozasuk soran a fiatal csirandvények leveleit
lyuggatjak, tavasszal a szarat és a becOt hamozgatjak, minek kovetkeztében kényszerérés
kovetkezhet be. Karositdsukkal a fiatal csirandvény veszit az asszimildcids feliiletébdl,
vizhaztartasa felborul, igy a fejlédés vontatottd valik (Racsko, 2004). Az atteleld larvak az also
levélnyélben taplalkoznak, amit kora tavasszal a szarban folytatnak és a gyokérnyaki részben
is készithetnek jaratokat. Harom fejloédési stadiummal rendelkezd 1arvaja hengeres alaku, szine
sargasfehér, potrohszelvényén fekete tliskét visel (Keszthelyi, 2016), mely segit

megkiilonboztetni tél végén, kora tavasszal a szdrorméanyosok larvajatol. A larvak ragéasaval



karositott levelek kezdetben sargulnak, majd fonnyadnak, nagy aranya téli kifagyast
okozhatnak (Racskd, 2004). A larvak jelenlétét egyértelmiien bizonyitja, ha a levélnyelet
szétvagva Uriiléket és ragesalékot talalunk.

Az elorejelzés szerepe az elleniik torténd védekezés soran elengedhetetlen. Sargatalak
kihelyezésével nyomon kovethetjiik a betelepiilésiiket és iddzithetjiik a kémiai védekezést. A
keresztesvirdgu gyomok irtdsaval és vetdmag csavazassal csokkenthetd az egyedszamuk a

tablan beliil (Keszthelyi, 2016).

2.2.3. Tavasszal karosito rovarok

2.2.3.1. Repcefénybogar (Brassicogethes aeneus)

A repce tavaszi kartevl egylittesének legjelentdsebb faja. Jelent6s kartételére a novény
elhuz6do, vontatott zold és sargabimbos allapota esetén szdmithatunk, amit tobbek kozott a
tartosan hideg id6jaras okozhat (Marczali, 2019a). A jellegzetes bunko alaku csapt imagok
csoportosan telelnek a tabla szélek, kozei erdSk avarjaban. Evente egy nemzedékiik fejlédik.
Az imagok alakja feliilnézetbol ovalis, sziniik a fekete, sotétkék arnyalati. Tojasuk megnyult,
csillogban fehér. Larvajuk teste lapitott, feje és laba fekete, szelvényezettsége feltlind,
szelvényenként egy-egy sotét szemolccsel. Harom larvastadiuma van, 3 mm-es szabad babja
sargasfehér szinii, melynek potrohvégén két tiiske talalhatd (Keszthelyi, 2016).

Az 1imagok mar kora tavasszal felkeresik az akar rejtett zoldbimbds allapotban 1€vo
repcetablakat. Repiilésiik 15°C koriili hémérsékelten kezdédik, viszont 10-11°C mar
tomegesen hagyjak el teleléhelyiiket (Marczali, 2019a).

Az imagok egyediili taplalékaként szolgald virdgporhoz vald hozzéaférésiik soran, kiragjak a
viragbimbokat, ezzel egyiitt gyakran meg is sértik a bibét. Kartételiikk eredményeként a bimbo
szarad, majd lehull, a virdgzati tengely felkopaszodik. A ndstények tojasrakéasra a bimbokat
részesitik elényben, tovabb novelve ezzel a kartételt. A larvak is javarészt viragport
fogyasztanak a bimbok és késébb a viragok belsejében, pollenfogyasztas kozben megsértik
bibeszalat és a bibét is, a karosodott bimbok fejlodése emiatt leall (Marczali, 2019a).
Védekezési szempontbol elsddleges az agrotechnikai miiveletek helyes kivitelezése, amivel
biztositjuk az allomany minél egyontetiibb kelését és fejlodését, ami hozzajarul az attelelés
sikerességéhez és a megfeleld litemii tavaszi fejlédéshez. Ezzel a heterogén allomany okozta
fejlédési stadium kiilonbségeket kikiiszoboljiikk és a novényvédelmi kezelések sikeresebbek

lesznek. Fontos az eldrejelzés és a tablak szemlézése. Mar kora tavasszal, a sargatalas vagy
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sarga ragacslapos csapdak fogasai alapjan kovetkeztetni lehet a bimbds allapot idején varhato
rajzas intenzitasara. Zoldbimbds allapotban a fétengely megiitogetésével, ha 3—5 db imago esik
ki, akkor a védekezést mar el kell kezdeni vagy a 10%-ot elér6 bimbodkartétel alapjan kell
donteni a védekezés sziikségességérdl (Marczali, 2020). Az utobbi évtizedben a kartevonek
kialakultak piretroid rezisztens populédcioi, ami megneheziti az ellene torténd védekezést. A
hatékony kontakt hatast készitmények szama kevés, és elhtizodo kiviragzas esetén nem kell6en
hatdsosak. Az dnmagaban méhekre nem jeldléskoteles, szisztémikus hatdanyagok koziil az
acetamipirid hasznalata megoldast nyujthat, viszont a szer hasznalatat korlatozhatja a korabbi
kijuttatdsa, vagy mar részben virdagzo tabla esetén a tebukonazol hatdanyag tartalmu

gombadldszerrel torténd kombinécidja, mely a méhekre hatast gyakorol.

2.2.3.2. Repcebecé-ormanyos (Ceutorhynchus obstrictus) és repcebecd gubacsszinyog
(Dasineura brassicae)

A repcebecd-ormanyos imagoja sotét olomsziirke, szarnyfeddin sorban pikkelyek talalhatoak.
A tobbi Ceutorhynchus fajtol jellegzetes csepp alaku teste kiilonbozteti meg (Keszthelyi, 2016).
Egész Eurdpaban el6fordul, elsérendl tapnovénye az 6szi és tavaszi repce, de kifejlédhet mas
keresztesvirag novényen is (Markoné, 2020). Evente egy nemzedéke fejlédik, imagé alakban
telel erddszélek avarjaban. Az imagok tavasszal 15-17 °C koriili hdmérsékletnél hagyjak el
telelohelyeiket és keresik fel tomegesen a repcetablakat. Imagoja és larvaja egyarant karositja
a repcét. Tojasait a becObe, a szdjszervével ragott lyukakon keresztiil rakja le. Az imagok a
repce vegetativ részeit és bimboit ragjak, fo kartevo alakja a larva. A kukac a becdben fejladik,
ott a magokat fogyasztja (Keszthelyi, 2016).

A repcebeco-ormanyosok taplalkozasi €s tojasrakasi tevékenysége egy madsik tavaszi
kartevonek szintén kedvezd koriilményeket biztosit. Az iigynevezett asztalkdzosség jelensége
emlithetd e faj és a repcebecd-gubacsszinyog kozott. A gubacssziinyog a becdormanyos altal
ragott lyukakon keresztiil rakja le tojasait, kés6bb a larvak megsértik a becd belso falat és a
kicsorg6 nedvekkel taplalkoznak. Ennek hatasara a ndovényi szovetek barnulnak, fonnyadnak,
a becok 1d6 elott felnyilnak (Marczali, 2012).

Az elleniik torténd védekezés idOpontja a virdgzas kezdete vagy a teljes viragzas. A virdgzo
kultirdkban végzett inszekticides védekezés méhekre nem jeloléskoteles készitménnyel, vagy
méhekre mérsékelten kockazatos rovarold szerekkel méhkiméld technologiaval hajthatod csak

végre (Markoné, 2020).
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2.3. A szarormanyosok elleni integralt védekezés

Az 0szi ¢és tavaszi kartételi id6szak kozott egy jelentds, foleg az elmult években
valtozékonysagot mutatd, korai felmelegedést hozo periddusrdl sem szabad elfeledkezni. A
februdri — kora tavaszi id6szak {6 kérositoirol még nem esett sz6, melyek nem megfeleld
védekezési idOpont megvalasztasa esetén komoly kartételt és termésveszteséget tudnak

eléidézni.

2.3.1. Repceszarat karosito ormanyos bogarak

A Curculionidae csaladba tartozo repceszar-ormanyos (Ceutorhynchus pallidactylus) és nagy
repceormanyos (Ceutorhynchus napi) Eurdpa-szerte jelenlévd, jelent6s gazdasagi kartételt
okoz6 fajok. Utobbi Magyarorszagon az észak-nyugati, nyugati régiokban jelentdsebb. Evente
egy nemzedékben fejlodd fajok, melyek imdgdi az avarban telelnek. Tavasszal, mikor a
telelohelyiik homérséklete 5-7°C folé emelkedik a bogarak reaktivalodnak, 10°C kortili
levegbhomérsékletnél aktivitasuk megnd, 15°C felett tomegesen repiilve keresik fel a kornyezo
repcetablakat (Keszthelyi, 2016; Strotmann, 2024). A nagy repceormanyos €s repceszar-
ormanyos kornyezeti igényei tekintetében sok hasonlosagot mutatnak, viszont kiilonboz6
szinnel ¢és jegyekkel rendelkeznek, melyeknek ismerete és felismerése a késdbbi fogasi
eredmények kiértékelésekor nélkiilozhetetlen és fontos informacioval szolgal (Tebartz és

mtsai., 2023).

1. abra. Repceszar-ormanyos (Ceutorhynchus pallidactylus)
(Forras: Sajat foto, 2023)
A C. pallidactylus (1. abra) alapszine fekete, pikkelyszérokkel boritott. Utolso labiziiletei és a

karmok voOrdses-barnds arnyalati. Masik jellegzetessége a fehér szinli, négyzet alaku
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pajzsocskaja, mely szintén segitséget nyujt a C. napi-tol valdé megkiilonboztetésben.
Megjelenésiikkel érési taplalkozasuk megkezdddik, mely 10-12 napig tart a tojasrakast
megeldzden (Strotmann, 2024).

A C. napi egyontetiien sziirke testszinii, nagyobb, csepp alaku bogar (2. abra). Szarnyfed6i
savozottak, labainak szine megegyezik a testszinével. Tojasuk fehéres — sargas szin, larvajuk
barnds fejtoku, tejfehér testii kukac, melynek harom fejlédési stddiuma van. Babjuk a talajban,
babkamraban 1év6 szabad bab (Keszthelyi, 2016). Erési taplalkozasuk 1ényegesen rovidebb, 3-
5 napig tartd folyamat, ezt kovetden lerakjak petéiket a {6 szarba, amit a védekezés 1ddzitése

szempontjabol 1ényeges (Tebartz és mtsai., 2023; Strotmann, 2024).

2. abra. Nagy repceormanyos (Ceutorhynchus napi)
(Forras: Sajat foto, 2023)
Mindkét faj esetében a larva és az imago is kartevd, de larvajuk kartétele okozhat jelnetds
gazdasagi kart. A szar bélszovetének végig ragasaval a szallitdszovetek sériilnek, ezaltal
csokken a ndvény tapanyagszallitd képessége, kevesebb magot hoz, szara megddlhet, becdi ido
el6tt felnyilnak, magvai kiperegnek, ami végsé soron terméskieséshez vezet (Marczali, 2019Db).
Kettévagva a novények szarat szivacsos belsd allomanyt, bor hiany tiineteire emlékeztetd
karképet fogunk kapni, melyet a 3. dbra szemléltet. A karositott ndvény lankad, fagykarra
emlékeztetd tiineteket mutat, fejlédésben visszamarad (Keszthelyi, 2016). A nagy
repceormanyos larvainak kartétele 1ényegesen sulyosabb. A karositott szarak rovidiilnek, a
tojasrakasi helyektdl kiindulva felrepednek, torzulnak. csavarodnak, fagyashoz hasonlé képet
mutatnak, utat nyitnak a kiilonb6z6 korokozoknak (Marczali, 2019b). Az erbsen larvakkal
fertdzott novények a szél hatdsara kitdrnek. A repce virdgzdsa vontatott, a magvak érése
egyenetlenné valik. Er6sen fert6zott teriileteken a kar a 50%-ot is meghaladhatja (Keszthelyi,

2016; Strotman, 2024). A szar és a levélnyél megsértésével és felrepedésével, a larvak

12



taplalkozasaval a fomas (Phoma lingam) és sziirkepenészes rothadas (Botrytis cinerea)

korokozoi konnyebben fertézik a novényeket (Marczali, 2019Db).

3. abra. C. napi larvakartétel a repceszarban
(Forras: Vanyur Gyorgy, 2022)

2.3.2. Elorejelzési lehetoségek

A januari és februari melegebb nappali hémérséklet és a sok napsiités eldcsalogatva az elsé
szarormanyos imagokat mindkét faj esetében indokolja a kiilonféle csapdak kihelyezését. A
szignalizacio és a rajzas dinamika nyomon kovetése rettentd fontos a védekezési idopont
megvalasztasanak szempontjabdl, ugyanis tartésan kedvezd idéjaras esetén rovid idén beliil
megkezdddik a peterakas a ndvények szaraba €s a levélnyelekbe (Aponyi, 2024).

A leggyakrabban hasznalt, egyszerlien beszerezhetd és alkalmazhatd eszk6zok a ragacsos
sargalap és sargatal. Elorejelzés szempontjabol fontos, hogy a rovarok rajzasa, csapdazhatdsaga
melegben a legkedvezObb. A nappali homérséklet visszahtilését, ¢jszakai fagyokat kovetden
aktivitasuk csokken, viszont esOs, de meleg iddjards betelepiilésiikket nem befolyasolja
szdmottevoen (Keszthelyi, 2017).

A rajzasdinamikai megfigyelésekhez a ragacsos lapokat (4. abra) és talakat minden esetben a
novények lombozatanak magassagahoz kell igazitani. Sargatalak kihelyezése esetén lagyitani
kell a felhasznalt vizet a felilleti fesziiltség csokkentése érdekében, valamint a méhek

vizbefulladasanak megel6zése érdekében forgoracsot kell helyezni a talak tetejére (Tebartz és

13



mtsai., 2023). A kartevok elleni védekezési kiiszobérték csapdanként és 3 naponta 5 darab nagy
repceormanyos ¢s 15 darab repceszar-ormanyos fogasi egyedszamban allapithaté meg (Aponyi,
2024). Erdekes, hogy a szomszédos kozép eurdpai orszagokban mas-mas szamokkal hatdrozzak
meg a védekezési kiiszobértéket: Ausztridban ¢és Luxemburgban 10 darab mindkét
szarormanyos faj esetében, Horvatorszagban 10 C. napi és 20 C. pallidactylus egyed,
Szlovakiaban 4-6 ormanyos fogasa 3 nap alatt a ragacslapokon, sargatalakban (Seidenglanz és
mtsai., 2022).

A kihelyezett csapdak napi fogasainak megfigyelése, Osszevetése az adott korzet id6jarasi
adataival és a novényallomany napi szemrevételezése elengedhetetlen ahhoz, hogy megfeleld
hatékonysaggal hajthassuk végre a védekezéseket. Ameddig rezisztens hibridek termesztése
nem lehetséges, addig kora tavasszal az ormanyos bogarak elsé aktivitasakor Kihelyezett
csapdak fogasi eredményei az inszekticid kihelyezés szempontjabdl meghatarozoak lesznek

(Petraitiene és mtsai., 2012).

4. abra. Kihelyezett sarga ragacslap a vizsgalat helyszinén
(Forras: Sajat foto, 2023)

2.3.3. Engedélyezett rovarolo szerek a szarormanyosok elleni védekezésben

Nyugat-Eurépaban és Magyarorszag f6 repcetermesztd régidiban alapvetden harom tavaszi
rovar6ldszeres kezelést alkalmaznak a gazdalkodok: az elsd kezelést a szarormanyos fajok ellen
marciusban, a masodik permetezést célzottan a repcefénybogar ellen aprilisban. A harmadik

inszekticid kijuttatasa a viragzas masodik felétél a repcebect-gubacsszinyog ellen majusban
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torténik (Seidenglanz és mtsai., 2022). Az elmult évek tapasztalatai alapjan a rovardlGszeres
kezelések szama négy alkalomra ugrott fel, kdszonhetéen a januari atlag hémérsékelt
emelkedésnek és az elhtizod6 februari-marciusi kitavaszodasnak, mely a C. pallidactylus és C.
napi tojasrakasi és larvakelési periodusanak elhuzodasahoz vezetett. Az elleniik torténd
masodik kezelésnél gondot okoz mar a repcefénybogarak jelenléte is az allomanyokban, melyek
koztudottan rezisztenciat mutatnak szamos piretroid tipust hatdéanyaggal szemben (Zimmer &
Nauen 2011; Heimbach & Miiller 2013), emiatt 1ényeges a megfelelé rovardlészer hatdanyag
kivélasztasa.

A piretroidok csoportjaba tartozo deltametrin, cipermetrin, etofenprox, eszfenvalerat, lambda-
cihalotrin, tau-fluvalinat hatéanyagok rovarok ingeriilet vezetésében okoznak zavarokat. A Na+
ioncsatorndk nyitva tartdsaval folyamatos ingeriileti allapotot tartanak fent, ezaltal tagl6zo
hatast lehet veliik elérni. E vegyiiletek alkalmazasanak hatrdnya, hogy oxidéaciora és UV-
sugarzasra érzékenyek, nagyon konnyen bomlanak le, tartamhatassal nem rendelkeznek.
Kiilonb6z6 szinergista vegyliletekkel, mint a piperonyl-butoxid-al, verbutinnal hatasuk
fokozhat6 és stabilitasuk novelhetd (Keszthelyi, 2017). Eldnytik, hogy az emlésokre nézve
csekély toxicitassal rendelkeznek, viszont méhekre, halakra rendkiviil mérgezéek. A C. napi és
C. pallidactylus fajok sikeresen szabalyozhatoak a felsorolt hatéanyagokkal, viszont masodik
védekezés esetén a mar megjelent repcefénybogarak ellen is egybekotve érdemes az I. tipusu
éter piretroidok kozé sorolt etofenprox és tau-fluvalinat piretroid készitményeket alkalmazni,
melyek nem novelik a rezisztencia kialakulasanak veszélyét (Tebartz és mtsai., 2023).
Neonikotinoidok csoportjaba tartozo acetamipirid hatéanyag az acetil-kolin receptoron vald
megkotddésének gatlasaval fejt ki a nikotinéhoz hasonldan, idegméreg hatasat (Keszthelyi,
2017). Szisztémikus, 7-10 nap tartamhatassal rendelkez6 hatéanyag, emiatt felhasznalasa
széleskorll és rugalmas. Piretroid kombinéacidjaval az azonnali taglozé és a tartamhatés is
biztositva van az ormanyosok elhtizodo rajzasa és tojasrakasa esetén. Inszekticidek koziil az
acetamipirid rendelkeznek a tau-fluvalinat mellett méhekre szelektiv hatasu, nem jeloléskoteles
besorolassal. Az Eurdpai Bizottsag 485/2013/EU végrehajtasi rendelete szerint az emlitett
neonikotinoid hatéanyag rendelkezik szélesebb felhasznalasi és kijuttatasi lehetdséggel Oszi
kéaposztarepce kultaraban (Keszthelyi, 2017).

A butenolidok csoportjaba tartozo flupiradifuron hatéanyag szisztémikus szerként attorésnek
szamit a neonikotinoidok mellett. A kinai Stemona japonica gyogyndvény kivonatara
visszavezethetd vegylilet IRAC 4D besorolasu, nikotin-acetilkolin receptor agonista,
szisztémikus idegméreg, mely a kartevd rovarok kdzponti idegrendszerét bénitja le. Kénnyen

felvehetd vegyliletként a ndvényekben azonnal felszivodik és a xilémben transzlokalodik.
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Rezisztenciatord €s tartamhatdsa miatt a jovoben szélesebb korben terjedhet el és sikeresen
jarulhat hozza a repce kartevok elleni védekezés kivitelezésében (Nauen és mtsai., 2015).

Az Europai Uni6 teriiletén a ndvényvédelemmel kapcsolatos szabalyozasok az elmult
évtizedekben  megszigorodtak, ami nagyszamu hatdéanyag engedélyvisszavonasat
eredményezte (Keszthelyi, 2017). Ennek koszonhetéen tobb hatdanyagot vontak ki
(klorpirifosz, klorpirifosz-metil, indoxakarb), melyek hianyaban a piretroidok egyoldala
hasznalata valt jellemzové, igy kialakultak hazankban is a repcefénybogarak metabolikus
rezisztens populacioi (Takécs, 2024). A jovoben a melegedd iddjaras €s az ormanyos fajok
fokozott kartételi nyomasaval szamolni kell, kiemelkedéen fontos lesz a megfeleld rovar6lé
szerek alkalmazasa.  Németorszagi kutatok mar leirtak a C. pallidactylus kezd6do
rezisztenciajanak kialakulasat, ugyanis a leggyakrabban hasznalt II. tipust észter piretroidokkal
(pl: cipermetrin, alfa-cipermetrin, deltametrin, lambda-cihalotrin, gamma-cihalotrin) szemben

erés ellenalosagot mutatnak (Brandes, 2021; Gorgényi, 2021).

2.4. A klimavaltozas hatasa a szarormanyosok elleni védekezésre

A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) jelentése szerint globalisan 2023. a legmelegebb év
lett 1850 6ta. Az ERAS adatbazis alapjan az évben a globalis atlaghémérséklet 14,98 °C volt,
ami 0,17 °C-kal multa feliil a 2016-ban mért értéket. A 2023-as év 1,48 °C-kal volt melegebb
az (1850-1900-as) iparosodas el6tti szintnél és 0,60 °C-kal haladta meg az 1991-2020-as normal
atlagat. A globalis klimavaltozas hatasat jol szemlélteti, hogy Eurdpaban 1850 6ta a 2023-as
lett a 2. legmelegebb év, az el6z0, 2022-es évet valtotta le a 2. helyen, a Copernicus Climate
Change Service elemzése szerint. A globalis atlaghomérséklet emelkedést az 5. édbra
szemlélteti.

Az ERAS adatbéazisban 1,02 °C-kal haladta meg a kozéphdmérséklet atlaga az 1991-2020-as
atlagot (OMSZ, 2023). Magyarorszagon a 2023-as évi kdzéphdmérséklet orszagos atlagban
12,23°C volt, igy 1,5 °C-kal volt melegebb az 1991-2020-as éghajlati normalnal. Az évi
kézéphdmeérséklet orszagos atlaga 90%-os megbizhatdsagi szinten szignifikansan emelkedik az
1901-t61 kezd6d6 hosszl iddsor linearis trendbecslése alapjan. Valtozasa az elmult 123 év alatt
(1901 és 2023 kozott) atlagosan +1,53 °C, mig az orszagon beliil legalabb +1,17 °C és
legfeljebb +1,90 °C kozotti hdmérséklet-valtozas fordult el6 (6. abra) (OMSZ, 2023).
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5. abra. Az elmult évszazad atlaghémérséklet emelkedése

(Forras: OMSZ 2023)

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat tovabbi elemzései alapjan 2023-ban az aprilisi és majusi
honap volt egyediil alacsonyabb kozéphdmeérsékletli, igy az 1991-2020 sokévi atlagnal
alacsonyabban alakultak a hdmérsékleti értékek. A tobbi tizbél nyolc honap legalabb 1 °C-kal
melegebb volt az 1991-2020-as normalnal. A legnagyobb kiilonbség januarban adodott
(+4,5°C), mig 3 °C-ot meghalad6 anomaliat tapasztaltunk szeptemberben €s oktoberben is. A
2022/2023-as tél pedig a 2. legmelegebb lett ebben a 123 éves idésorban, melyben nagy szerepe

volt a janudrnak, ami szintén a 2. legmelegebb 1901 o6ta.
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now I :02C

dec . c 2 C
L9 | 2023. ev I -1.5°C

6. abra. Az orszagos havi kozéphomérséklet eltérése a sokévi (1991-2020-as) atlagtol 2023-

ban (homogenizalt, interpolalt adatok alapjan)
(Forras: OMSZ, 2023
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A hazai 0Oszi kaposztarepce termesztésének helyzete évr6l évre kihivas elé allitja a
gazdalkodokat. A klimavaltozas okozta felmelegedés a novényegészségiigyi allapot romlasan
tul a kartevok elterjedésének is kedvezd feltételeket teremt (Kocmankova és mtsai., 2011). A
novekvo homérséklettel novekszik az egyedszamuk, minél korabbi idépontban torténd tomeges
rajzasuk figyelheté meg, kartételiikk fokozottabba valik (Keszthelyi, 2017).

Eurépai kutatok a klimavaltozasbol adodo globalis felmelegedés hatasat a repceszar-
ormanyosok, illetve nagy repceormanyos minél korabbi rajzasaval osszefiiggésében mar leirtak
(Junk és mtsai.,, 2012; Eikermann és mtsai., 2014a,b). Eikermann és mtsai.. (2014a,b)
vizsgalatukban kiilonb6z6 klimavaltozasi modelleket és Oppermann (1990) statisztikai
modelljét kombinalva harom meghatarozott idéintervallum rajzas dinamikéjat hataroztak meg:
a kontroll évek (1961-1990), a kozeli jovo (2021-2050) és a tavoli jové (2069-2098)
periddusaiban. A kontroll, iparosodas eldtti évek megfigyelései alapjan a szarorméanyosok
tomeges megjelenése 4atlagosan az év 101. napjan, aprilis 11-én volt megfigyelhetd. A
kovetkezo két meghatarozott idoszakban az idépontok egyre korabbiak voltak: a kozeli jovoben
(2021-2050) atlagosan az év 82. napjara (marcius 23.), a tavoli jovében (2069-2098) pedig a
65. napra (marcius 6.) feltételezhetd. Az eredmények jol szemléltetik a jelenséget, miszerint az
emelked6 hémérséklet lecsokkenti a rovarok nyugalmi allapotanak intervallumat (Bale és
Hayward, 2010) és noveli a tél végi — kora tavaszi aktivitasuk emelkedését (Harrington és
mtsai., 2001). Az ormanyosok minél korabban torténé megjelenésének fizioldgiai hattere a
kornyezeti és testhdmérsékletilk Osszefliggésével magyarazhatd. Magasabb hdmérsékleti
tartomany esetén harantcsikolt izmaik nagyobb aktivitasra képesek, igy mozgésuk, repiilésiik,
taplalkozasuk ¢€s szaporodasuk intenzivebbé valik (Keszthelyi, 2017). Minél hosszabb
id6tartamot oOlel fel a reptilési és tojasrakasi periodusuk, az egyszeri rovardldszeres kezelések,
melyeket nem kovet egy kiegészitd permetezés, nem fognak hatasosnak bizonyulni
(Seidenglanz, 2022). Milovic és mtsai. (2017) vizsgalatukban arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy az elsd tavaszi inszekticides permetezéskor taglozo hatast szerek alkalmazasa esetén csak
50%-os védekezési sikerességet értek el a repceszar-ormanyosok ellen, amennyiben ezt nem
kovette egy masodik kezelés. Eredményeik alapjan megallapithatd, hogy kontakt hatast
piretroid készitmények alkalmazasakor sziikségessé valhat egy utokezelés elvégzése, igy
biztositva a késdbbi larvakartételbdl adodo szar sériilés és terméskieséssel szembeni védelmet.
Eickermann és mtsai. (2014b) ugyanezt a megallapitast igazoltak a C. napi esetében. A
repcetablakba torténd betelepiilési hullam korabban kezdddott és elhuzddott, emiatt az alap

kezelésen feliil sziikségessé valt egy kiegészitd kezelés bevezetése.
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A szerves foszforsav észterek és az indoxakarb hatéanyag kivonasaval a piacon maradt piretroid
hatdéanyagok alkalmazéasa nem fog kell6 védelmet nyujtani a jelen valtozo, évrdl évre melegedd
klimatikus viszonyok ko6zott. A piretroidok tobbszori alkalmazasuk egyenes uton vezet a
rezisztencia kialakulasdhoz és a magasabb kartétel mértékéhez (Seidenglanz és mtsai., 2021,
Seidenglanz és mtsai., 2022).

A klimavaltozas okozta enyhébb telek és korai felmelegedések a C. napi és C. pallidactylus
fajok korai megjelenését és hosszantarto rajzadsukat eredményezik, mely ellen a kontakt hatasu
rovarolokészitmények nem fognak mar kellé hatast nytjtani a j6voben, emiatt sziikséges lesz
Uj tartamhatassal rendelkezd hatéanyagok, illetve kiilonb6z6 szinergista vegyiiletekkel

kiegészitett piretroidok hasznélatara.
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3. Anyag és modszer

3.1. Kivalasztott termohelyek és termesztéstechnologia

Az altalam kivalasztott és vizsgalatba bevont 0szi kaposztarepce tablak Somogy varmegye
nyugati részén helyezkedtek el, Bohonye—Terebezd-puszta térségében, Osszesen 130,57
hektarnyi teriileten. Az elévetemény mind a négy tabla esetében koran lekeriilé 6szi kalaszos
kultra volt (6szi tritikalé és arpa), illetve az elmult 6t évben repce nem szerepelt a
vetésforgoban. Vetést megeldzden, alaptragyaként 30 m? sertéshigtragya injektalasa tortént az
el6z6 kultura tarlojara. Az alapmivelést mindegyik terméhelyen egy Viderstad TopDown
nehéz kultivator végezte, 35 cm-es munkamélységben, majd ezt kdvetden a magagykészités
egy Bednar Swifter kombinatorral tortént. Magagykészitést megeldzden kijuttatasra keriilt 100
kg/ha DAP 18:46 miitragya. A vetések iddpontja 2022.08.31-09.03 kozott zajlott egy Horsch
Serto 12 SC tipust gabona vetdgéppel, 16,7 cm-es sortavval. A bedllitott vetésnorma 425 000
t6/hektar volt és a valasztott hibridek kozott a KWS Feliciano és DKC Excited szerepelt. A
novényvédelmi kezeléseket Horsch Leeb 8.300 PT tipust permetezével végeztiik (/. tablazat).
Az 6sz folyaman a gabona arvakelés és mas magrol kel6 egyszikii gyomok ellen 100 g/ha
cikloxidim hatéanyag tartalmi graminicid keriilt kijuttatasra a BBCH 14 fenologiai
stadiumban. A magrdl keld és éveld kétszikii gyomndvények ellen felhasznalt technoldgiai
csomag osztott kezelés formajaban keriilt alkalmazasra. A repce 2-4 leveles allapotdban (BBCH
12-14) 750 g/ha metazaklor mellett tankkombinacidban szerepelt még acetamipirid és lambda-
cihalotrin tartalmt rovar6lészer a repcedarazs alhernyok és nagy repcebolha okozta kartétel
kivédése érdekében. Az Oszi fungicides kezeléssel egymenetben a regulatorozas is BBCH 16-
18 fenologiai stadiumban tortént 72,5 g/ha paklobutrazol ¢és 125 g/l difenokonazol
hatéanyagokkal, melyek mellé az Effigo készitményt kevertiik 0,3 I/ha dozisban. Mindkettd
kezelést a bor hiany tiinetek mérséklésére 3 1/ha, 150 g/1 bor-etanolamin tartalmt lombtragyaval
egeészitettilk ki. A tavaszi kén és nitrogén igény fedezésére 300 kg/ha NS 21:24 miitragyat
juttattunk ki.

A tavaszi els6 novényvédelmi kezelést szarmegnyulas kezdeti id6szakan végeztiik el a C. napi
és C. pallidactylus rajzasi csucsanak megfeleléen, melyet az eldzetes csapdazasokkal kovettem
nyomon. A flupiradifuron €s deltametrin kombinacidju rovardldszer mellett kijuttatasra kertilt
az els0 tavaszi regulator is, illetve egy komplex mikroelem tartalmu lombtragya. A repceszarat

kéarositd ormanyosok elleni masodik védekezést marcius kozepén kellett ismételni a
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szarmegnyulas idészakéaban, viszont ekkortajt mar jelen volt a fénybogar is az allomanyokban,

egyedszamuk 5 db/ndvény volt.

1.tablazat. Novényvédelmi kezelések a termesztechnologia soran
(Forras: sajat szerkesztés (2023-as névényvédelmi kezelések alapjan))

Alkalmazott novényvédelmi technoldgia
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
permetezés | permetezés | permetezés | permetezés | permetezés | permetezés | permetezés
2022.00.24 | 2022.00.28 | 2022.10.10 | *%%%0%%%| 2023.03.14 | 2023.03.30 | 2023.04.29
BBCH 14 | BBCH 14- | BBCH16- | BBCH 29- | gy 35 | BecH 51 | BBCH 65
16 18 31
Focus Ultra| Butisan S | Effigo 0,3 | Protector | Klartan Inazuma | Propulse 1
1 1/ha 500 1,5 I/ha I/ha 1,2 I/ha 0,2 I/ha 0,2 kg/ha I/ha
DashHC 1 | Inazuma | Toprex 0,5 SE'r\:SP;; Adob Bor | Tebusha | Klartan 0,2
I/ha 0,2 kg/ha I/ha 0.75 llha 2 l/ha 0,5 I/ha I/ha
. . Wuxal Wuxal
Pétibor Pétibor
Boron Plus Boron Plus
Extra 3 I/ha | Extra 3 I/ha 3 1/ha 2 1/ha

A repcefénybogarak ellen marcius végén, zold bimbos allapotban végeztiink kezelést, célzottan,
szintén acetamipirid tartamu rovardld készitménnyel. A repcefénybogarak mellett jelentds
szamU bundasbogér is el6fordult. Az allomanyok reguldldsa szempontjabol 125 g/ha
tebukonazolt juttattunk ki, valamint bor, mangan, molibdén, réz, vas, magnézium, cink tartamu
lombtragyat. Az utolsé névényvédelmi kezelést BBCH 65-66, teljes viragzasban végeztiik el,
mikor a féviragzaton 10—12 megtermékenyiilt és sziromlevéltdl mentes bec volt talalhatd. A
repcetablakat latogaté méhek védelme érdekében az ,,azol” tipusu fungiciddel tau-fluvalinat
inszekticid hatéanyagot kombinaltunk, igy védekezve a repcebec-ormanyos és repcebeco-
gubacsszunyog ellen. A piretroid hatéanyagok haszndlata soran magasabb lémennyiséggel
(250-300 liter/ha) dolgoztunk, az optimalis 5,5 pH-ju viz eléréséhez citromsavat adagoltunk. A

permetléhez hasznalt viz pH mérését egy Adwa AD-12 pH mérével végeztem el.

3.2. Csapdazasi modok és eszkozok

Az 6sszesen 130,57 hektaron, négy kiilonb6zo, egymas mellett elhelyezkedo tablaban, 6sszesen
hat kiilonb6z6 ponton helyeztem ki sarga ragacslapokat és harom helyen sargatalakat (7. dbra).

A ndvényallomany szintjével egymagassagba Kihelyezett csapdak fogasi eredményeit harom
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naponta értékeltem. A sargatalak vizét ezen alkalmakkor cseréltem, lagyitottam. A kiilonb6z6
ormanyos fajok megszamolasahoz és vizbdl valod kiszlirésiikhoz egy tésztaszlird volt a

segitségemre.

7. abra. Sargatal (balra) és sarga ragacslap (jobbra) a repcetablakban, 2023 februarjaban
(Forras: Sajat foto, 2023)

3.3. Meteorologiai adatok gyiijtése

A 2023 januarjatél marciusaig tartd idOszak alatt, az idGjarasi adatok mérésére (napi
atlaghdmérséklet és csapadékdsszeg) a cégesoportnal telepitett Holfuy meteorologiai allomas
(8. abra) adatait hasznaltam. Az adatokat az MS Excel program segitségével dsszegeztem. A
hémérsékleti adatok Osszevetését a csapdazasi eredményekkel az MS Excel korrelacio

fiiggvényével végeztem.

8. abra. Holfuy meteoroldgiai allomas
(Forras: Sajat foto, 2023)
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4. Vizsgalati eredmények és értékelésiik

2.1. Az emelkedo homérséklet ¢és a C.  pallidactylus
rajzasdinamikajanak osszefiiggése
4.1.1. Januari elorejelzés eredménye

Az ujévet inditd, 10°C feletti hdmérséklet hatasara a repceszar-orméanyosok aktivitdsa megndott,
téli diapauzajuk a vartndl hamarabb fejez6dott be (Bale és Hayward, 2010). Jellemzden a
délutani orakra alakult ki melegebb idd, bizonyos napokon a 12:00 és 18:00 kozotti idészak
atlaghémérséklete elérte 15,4°C (01.01.), 14,59°C (01.02), 10,39°C-ot (01.06.) is. A 2023.
januar 4-én kihelyezett sarga ragacslapok atlagosan 8 egyedet fogtak (9. abra). Az éjszakai
enyhe fagyok hatasara az elsé 8 napban, valoszintisithetéen a repceszar-ormanyosok aktivitasa
nem csokkent, viszont a janudr 9-ét8l bekovetkezd lehiilés és csapadék hatdsira a kartevok
visszahuzodtak. A honap elkovetkezd idészakaban 102 mm csapadék hullott, az
atlaghomérséklet 5°C ala csokkent, talajmenti fagyokkal tarsitva, igy a védekezés nem volt

indokolt.
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----- 2 per. mozg. atl. (Atlag hémérséklet (°C))

9. abra. 2023 januar napi atlaghémérséklet adatok és C. pallidactylus csapdazasi eredmények
(Forras: Sajat abra, Holfuy (2023) adatok alapjan)
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4.1.2. Februari elorejelzés és elso védekezési idopont

A januari csapadékban bovelkedé idészak utan, a februar kézepéig tarté idészakra egy szaraz,
hideg id6jaras volt jellemzd, tobb helyen 0°C alatti napi atlaghémérséklettel, ahogyan a 10.
abra szemlélteti. A sarga ragacslapok és sargatalak jboli kihelyezésére februar 16-an keriilt
sor, amikor a délutani 6rak atlaghomérséklete elérte a 10,53°C-ot. A februdr 18-i monitorozast
kovetden, atlagosan 7 db C. pallidactylus egyed keriilt a ragacslapokra és talakba. Az ezt kovetd
két napban a délutani atlaghdmérséklet 13,48°C volt, ezzel egyiitt az imagok tomeges rajzasa
is elindult. A csapdak atlagosan 23,4 egyedet fogtak (10. abra). A sarga ragacslapok koziil a
legmagasabb érték 31, a sargatalaknal 41 egyed volt. A kiillonboz6 csapdazasi modok atlagat
szamolva (sarga ragacslap — 21, sargatal — 27 egyed) szamottevd kiilonbség nem volt

felfedezhetd. A napsiitotte oldalon elhelyezkedd, erd6hoz, arokparthoz kzelebb esd csapdak

nagyobb szamban fogtak szarormanyosokat.
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10. abra. 2023 februar napi atlaghémérséklet adatok és C. pallidactylus csapdazasi

A Korrelacids anlaizis eredménye r=0,87 érték volt a februar 15. és 20-i délutani
atlaghomérseklet (12:00-18:00) és a csapdak atlagfogasi eredménye alapjan. Az eredmény
pozitiv korrelacioja szemlélteti, hogy az emelked6 napkozbeni homérséklettel egytitt a fogott

imagok szama is novekedett, melyet a 11. dbra szemléltet.

eredmények (r=0,87)

(Forras: Sajat abra, Holfuy (2023) adatok alapjan)
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11. abra. A délutani atlaghdmérsékelt és a csapddzasi eredmények korrelacidja
(Forras: Sajat abra, Holfuy (2023) adatok és csapdazasi eredmények(2023) alapjan)

Junk és mtsai. (2011) vizsgalatukban alatamasztottak az Gsszefiiggést, miszerint a rajzascsucs
minél korabbi idépontja dsszhangban van a téli nyugalmi allapot id6tartamanak lerdvidiilésével
¢s a minél korabbi betelepiilés megkezdésével. Eikermann és mtsai. (2014a) altal meghatarozott
kozeli jové (2021-2050) iddszakaban atlagosan az év 82. napjara (marcius 23.), a tavoli
jovoben (2069-2098) pedig a 65. napra (marcius 6.) prognosztizaltak a C. pallidactylus
rajzascsucsat. Jelen megfigyelés esetén az 51. napon (februar 20.) volt megfigyelhetd, igy a
kozeli jovo (2021-2050) esetén 31, a tavoli jovo (2069-2098) datumanal pedig 14 nappal volt
korabban észlelheto a jelenség. 1991-2020-as éghajlati normat meghalado6 korai kitavaszodas,
+4,5°C januari és +1,5°C februari atlaghdmérséklet emelkedés kovetkeztében (OMSZ, 2023) a
védekezést februar 21-22 kozott végeztiik el. Az eldzetes februar 20-1 fogasi atlag (23,4 db C.
pallidactylius) meghaladta a védekezési kiiszobértéket (Tebartz és mtsai., 2024; Strotman,
2024), igy a beavatkozas indokolttd valt. Hektaronként 56,25 g flupiradifuron és 7,5 g
deltametrin hatéanyagot juttatunk ki, mely 0sszetevoknek kdszonhetéen 12 nap tartamhatas,
rezisztenciatord és kezdeti taglozo hatas is biztositott volt. A permetezést kovetden az
elkovetkezd meleg, napsiitéses délutani orakkal teli napokon védettek voltak az allomanyok és
a csapdak fogasi eredményei 0 vagy ahhoz kozeli értékeket mutattak. Februar utolsé napjaiban
viszont a 1éghdmérséklet csokkent, ami egyuttal vezethetett a repceszar-ormanyosok tovabbi
beteleplilésének megszakitdsdhoz és rajzasuk visszaesés€¢hez. Levélnyél analizis soran érési
taplalkozasi helyek latszottak, de tojasrakas és larvakartétel nyomait nem talaltuk. Seidenglanz

és mtsai. (2022) igazoltak, hogy a tavaszi els6 védekezés hagyomanyos piretroid
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készitményekkel elhtizodo rajzas és tojasrakas esetén csupan 50%-os védelmet nyujt a késdbbi

larvakartétellel szemben.

4.1.3. Marciusi szignalizacio és a masodik védekezési idopont

Az elsé védekezést kovetden legalabb 5 nap védelmet tapasztaltam a flupiradifuron
hatéanyagnak kdszonhetéen (Nauen és mtsai., 2015), az ezt kovetd 7 napban viszont a februar
végi homérséklet visszaesé€s is pozitivan jarulhatott hozza a kezelés eredményességéhez. A
marciusi honap els6 2 hetében szintén csapadékmentes, szarazkoriilmények, atlagosan 4-5 °C
feletti levegéhdémérséklet volt tapasztalhatd (11. abra), ami kedvez6 koriillményeket biztositott
a C. pallidactylus tovabbi betelepiilésének és érési taplalkozasanak folytatasahoz. Marcius 8-
an az atlagos fogasi eredmények elérték a 14 egyedet, illetve a C. pallidactylus mellett
megjelentek a B. aeneus imagai is az akkor mar szarbaindult — rejtett zold bimbds allapota
repcetablakon (atlagosan 5 db/ndvény). Szintén hirtelen felmelegedés volt tapasztalhato, 4 nap
délutani atlagaban 15,25°C hémérséklettel, mely az esti 6rdkban is 7,5°C koril alakult. A
kezelést a lehullott 11,4 mm csapadék €és munkaszervezési okok miatt 03.14-én viteleztiik ki
150 g/ha tau-fluvalinat hatéanyaggal. A jelen 1évé fénybogar populacio miatt esett a valasztas
egy L. tipusu éter piretroid készitményre. Seidenglanz és mtsai. (2022) szerint a masodik
védekezés alkalmazdsa fontos szintén a késObbi larvakartétel elkeriilése érdekében.
Ugyanakkor figyelemmel kell kisérni a fénybogarak betelepiilését is és az 1. tipusu éter
piretroidok (etofenprox, tau-fluvanilinat) kijuttatasat el6térbe kell helyezni a metabolikus
rezisztencia megtorése érdekében (Tebartz és mtsai., 2023). Brandes (2021) Németorszagban
folytatott vizsgalata soran C. pallidactylus kezd6dé rezisztenciajanak kialakulasat irta le a
leggyakrabban hasznalt II. tipusu észter piretroidokkal (cipermetrin, lambda-cihalotrin,
gamma-cihalotrin) szemben, emiatt a tau-fluvalinat, etofenprox hatéanyagok sikeresebb

védelmet nyujthatnak.
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12. abra. 2023 marciusanak napi atlaghémérséklet adatai és C. pallidactylus csapdazasi
eredményei (r=1)
(Forras: Sajat abra, Holfuy (2023) adatok alapjan)

A kezelést kovetd napokban végzett szemlézés soran a sarga ragacslapokon és talakban
kartevOket mar nem lehetett talalni. Novényvizsgalat sordn érési taplalkozadsuknak nyoma a
levélnyeleken megtalalhato volt, de a tojasrakas, és késébb a larvakartétel, lireges-Szivacsos

szar karképe nem.
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4.2. Az emelked6 homérséklet és a C. napi rajzasdinamikajanak
osszefiiggése

A nagy repceormanyos esetében a janudri hirtelen felmelegedés nem volt hatdssal a kartevok
nyugalmi allapotara. A kihelyezett csapdak egyetlen egyedet sem fogtak. Ahogyan a 12. abra
mutatja, megjelenésiik februar kozepétdl volt jellemzd, sokkal kisebb intenzitasban, mint a C.
pallidactylus esetén. Tebartz és mtsai. (2023) szerint javasolt 5 egyed/csapda/3 nap védekezési
kiiszobértéket csupan egy sarga ragacslap fogasi eredménye haladta meg (6 db), a tobbi
kihelyezett csapdanal 2 és 4 egyeddel lehetett szamolni. A védekezés kivitelezése minden
esetben indokolt volt a repceszar-orméanyosok tomeges betelepiilése miatt. A madasodik
permetezést megel6zd szignalizdcidkor a fogott atlagos egyedszdm szintén elmaradt a

védekezési kiiszobértéktol.
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13. abra. 2023 februar és marcius havi atlag hémérséklet adatok és C. napi fogasi
eredmények (r=1)
(Forras: Sajat abra, Holfuy (2023) adatok alapjan)

A masodik inszekticides kezelés utan a csapddk nem fogtak mar egyaltalan imagokat. Ezt

kovetden végzett szemlézések soran, a ndstény imagok jellegzetesen egyesével lerakott tojasait
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nem lehetett megtalalni a szarban, a kés6bb, z6ldbimbos allapotban kettévagott szarakban sem
a larvak karositasabol adodoé szovetelhalassal, barnulassal, szivacsosodassal, ddléssel sem
lehetett talalkozni.

Eikermann és mtsai. (2014b) korabbi vizsgalatukhoz (Eikermann és mtsai., 2014a) és Junk és
mtsai. (2012) hasonl6an klimamodelleket és iddintervallumokat alkalmazva a C. napi faj esetén
IS beszamoltak a rajzas aktivitds minél korabbi idépontjarél a klimavaltozas hatasara.
Kiilonb6z6 klimavaltozasi modelleket és Oppermann (1990) statisztikai modelljét kombinalva
harom meghatarozott idéintervallum rajzas dinamikajat hataroztdk meg: a kontroll évek (1961-
1990), a kozeli jov6 (2021-2050) és a tavoli jovo (2069-2098) periddusaiban (2. tablazat). Jelen
vizsgalat igaz kisebb fogisi szdmmal, de az el6z6 100 éves atlagokat feliilmuld

atlaghomérsékleti hdnapokkal mar az alabbi tablazat szerint a tavoli jovO idOszakaba I1épett.

2.tablazat: A C. napi varhaté migracioja a klimavaltozas kapcsan
(Forras: Sajat tablazat, Eikermann és mtsai. (2014b) alapjan)

Idészak Az év napja Db/csapda
Kontroll évek
(1961-1990) 77. nap - 03.18. 15,8
Kozeli jovo
(2021-2050) 63. nap - 03.04. 21,5
Lol o 56. nap - 02.26. 20,8

(2069-2098)

A nyugati orszagokkal szemben és jelen vizsgalat szerint Magyarorszag dél-nyugati, somogyi
meg. A valtozd klima intenzitdsaval, az évi kozéphdémérsékletek emelkedésével €s a janudri-
februari rekord értékekkel szamitani kell a jovében a kartevok kora tavaszi megjelenésére €s
egyedszam novekedésére.

A vizsgélatba vont repcetablak egészségesen €és problémamentesen vészelték at a hatrelévd

iddszakot, a termésatlag 4,34 t/ha volt.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az elvégzett megfigyelések eredményei alapjan az alabbi kovetkeztetések és javaslatok

fogalmazhatok meg:

e 2023 januarjaban hosszi meleg iddszakok alakultak ki, melyek hatisara, a sarga

ragacslap csapddk fogésai alapjan, megkezdddott a repceszar-ormanyosok rajzésa,

repcébe torténd betelepedése. A meleg iddszakot kovetd hirtelen hiivos és rendkiviil

csapadékos iddszak ezt félbeszakitotta. A kartevok azonban jelen voltak az

allomanyban, igy a kovetkezo tartos felmelegedéskor a csapdak fogasai meghaladtak a

karkiiszob értékét, igy a védekezés indokoltta valt.

e A rovardlo szeres kezeléseket kovetd monitorozas sziikséges, a felszivodo készitmény

hatastartaméanak lejarta utdn jboli permetezés lehet sziikséges az imagok szama

alapjan.

e A flupiradifuron hatdanyag kijuttatisa a szdrormanyosok rajzascstiicsanak idején

csOkkentette a tojasrakas és igy a larvakelés esélyét.

e A valtozékony, hirtelen felmelegedd majd ismételten enyhtil6 iddjaras esetén az imagok

rajzasa vontatottd valt, igy az elsé védekezéstél szamitva 12 nap utan ismételt

védekezésre volt sziikség.

o Tartés meleg napok, 15°C hémérsékelt esetén a repcefénybogarak jelenlétével is

szamolni kell, a rezisztencia torés érdekében I. tipust éter piretroidok, acetamipirid

alkalmazasa javasolt.

e A repceszar-ormanyos €s a nagy repceormanyos elleni masodik védekezés sikeres volt,

a kartevék nem talalhatok a sarga ragacslapokon. Kartételilk a szarakon azonban

megtalalhatd volt, de a tojasrakés, és késobb a larvakartétel, lireges-szivacsos szar,

megddlés nem volt tapasztalhato.
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6. Osszefoglalas

Vizsgalataim célja az volt, hogy a klimavaltozds okozta, évrél évre valtozékony,
kiszamithatatlan és melegrekordokat donté iddjarasi kornyezetben megvizsgaljam a
Ceutorhynchus pallidactylus és a Ceutorhynchus napi fajok kora tavaszi rajzasdinamikajat és a
szilkséges védekezési eljardsok szamat. Emellett vizsgaltam egy ujonnan engedéllyel
rendelkezd, flupiradifuron hatéanyagu inszekticid hatékonysagat is, mely a korai felmelegedés
okozta  tObbszori rovar6lé szeres kezelések  kozé  hatékonyan  beilleszthetd.
Osszehasonlitasképpen, mas szerz8k Ceutorhynchus fajokkal végzett vizsgalatait vettem
alapul.

Vizsgalataimat 2023 januar ¢s marcius honapban végeztem el munkahelyemen, Gsszesen
130,57 ha repce teriileten, melyek dél-nyugat Somogy varmegyében talalhatok. Az utdlagos
terepszemlékre 4prilisban keriilt sor. Osszesen négy repce tabla keriilt bevonasra, melyek
egymas mellett helyezkedtek el, igy lokalis kornyezeti tényezdik, agrotechnikai ¢és
novényvédelmi miiveleteik teljesen megegyeztek. Osszesen 6 db sarga ragacslap és 3 db
sargatalat helyeztem ki, melyeket hetente két alkalommal ellendriztem, illetve cseréltem. A
meteoroldgiai adatokat a repcetdblakhoz legkdzelebb es6 céges telepitett meteorologiai allomas
(Holfuy) napldjabol nyertem ki (levegéhdmérséklet, csapadékmennyiség). A csapdak fogasi
szama ¢és az aditt napok délutani atlaghomérséklete kozott korrelacios analizist végeztem.

A C. pallidactylus és C. napi fajok rajzasintenzitasat kiilon elemeztem. 2023 januarjaban hosszi
meleg idészakok alakultak ki, melyek hatdsara, a sarga ragacslap és tal csapdak fogasai alapjan,
megkezdddott a repceszar-ormanyosok rajzasa, repcébe torténd betelepedése. A napi atlag 8°C
feletti levegbhomérséklet mellett az elsé hétben atlagosan 8 db C. pallidactylus egyedet fogtak
a csapdak, C. napi ekkor még nem jelent meg. A meleg idészakot kovetd hirtelen hiivos és
rendkiviil csapadékos idéjaras (102 mm januarban) félbeszakitotta a kartevok betelepiilési
hullamat. Az ormanyosok azonban jelen voltak az allomanyban, igy a kovetkezd tartos februari
felmelegedéskor a csapdak fogasai meghaladtak a karkiiszob értékét (atlagosan 23,4 db C.
pallidactylus imago, r=0,87), igy a védekezés indokoltta valt. C. napi esetében a védekezés még
nem volt indokolt, a fogott imagok szama nem érte el a védekezési kiiszobértéket. A
flupiradifuron és deltametrin kombinacioji készitmény kijuttatdsanak koszonhetden, az
elkdvetkezendd 5 nap meleg id6jarasaban védettek voltak az allomanyok ¢€s a csapdak fogasi
eredményei 0 vagy ahhoz kozeli értékeket mutattak. Februar utolsé napjaiban viszont a
léghdmérséklet csokkent, ami egyuttal vezethetett a repceszar-ormanyosok tovabbi

betelepiilésének megszakitasahoz és rajzasuk visszaeséséhez. Marcius masodik hetében szintén
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hirtelen felmelegedés volt tapasztalhato, 4 nap délutani atlagaban 15,25°C homérséklettel, mely
az esti orakban is 7,5°C koriil alakult, igy az atlagosan fogott 14 db C. pallidactylus, 2 db C.
napi imagok mellett (r=1) a B. aeneus imagoi is megjelentek (5 db/mévény). A kezelést tau-
fluvalinat hatéanyaggal végeztiik. A késdbbi ndvényvizsgalatok soran csak az érési taplalkozas
nyomait lattuk a repce szaron és levélnyeleken. Tojasrakas, larvakartétel, szivacsos, lireges szar,
jellegzetes ,,S” alakt gorbiilet karkép nem volt.

A kora tavaszi hirtelen felmelegedd iddszak, majd az ezt kovetd hirtelen lehiilések
megszakitottak, vontatotta tették az imagok betelepiilését. A kétszeri kezelés kello védelmet
nyujtott mindkét faj esetében és sikeriilt megakadalyozni a tomeges tojasrakasukat, mely a
vizsgalt klimatikus viszonyok kozott piretroid készitményekkel nem nytjtott volna kelld
védelmet.

A jovében a meleged6 id6jaras és az ormanyos fajok fokozott kartételi nyomasaval szamolni
kell, kiemelkedden fontos lesz a megfeleld rovardldszerek alkalmazasa és a védekezési

idépontok megvalasztasa a sajat iizemi eldrejelzések, hatarszemlék alapjan.
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Abrak és tablazatok jegyzéke

1. abra. Repceszar-ormanyos (Ceutorhynchus pallidactylus) — 11. 0.

2. abra. Nagy repceormanyos (Ceutorhynchus napi) — 12. 0.

3. abra. C. napi larvakartétel a repceszarban — 13. 0.

4. abra. Kihelyezett sarga ragacslap a vizsgalat helyszinén — 14. 0.

5. abra. Az elmult évszazad atlaghdmérséklet emelkedése — 17. o.

6. abra. Az orszagos havi kozéphémérséklet eltérése a sokévi (1991-2020-as) atlagtol 2023-ban
(homogenizalt, interpolalt adatok alapjan) — 17. o.

7. abra. Sargatal (balra) és sarga ragacslap (jobbra) a repcetablakban, 2023 februarjaban — 22. o.

8. abra. Holfuy meteorologiai allomas — 22. 0.

9. abra. 2023 januar napi atlaghémérséklet adatok és C. pallidactylus csapdazasi eredmények — 23. 0.

10. abra. 2023 februar napi atlaghémérséklet adatok és C. pallidactylus csapdazasi eredmények — 24. o.

11. abra. A délutani atlaghémérsékelt és a csapdazasi eredmények korrelacidja — 25. 0.

12. abra. 2023 marciusanak napi atlaghomérséklet adatai és C. pallidactylus csapdazasi eredményei — 27. 0.
13. abra. 2023 februar és marcius havi atlag hdmérséklet adatok és C. napi fogési eredmények — 28. 0.

1. tablazat. Novényvédelmi kezelések a termesztechnoldgia soran — 21. 0.

2. tablazat: A C. napi varhatd migracioja a klimavaltozas kapcsan — 29. 0.
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Nyilatkozat

NYILATKOZAT

szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté nevé: Nagy Renata

A Hallgaté Neptun kédja: V2KPOS

A dolgozat cime: Repce szarormanyosok elleni védekezés a klimatikus
viszonyok valtozasanak tiikrében

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: No6vényvédelmi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Noévényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benydijtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkéjébol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant &llitottam, tudomasul veszem, hogy a zérévizsga-bizottsag
a zardvizsgabol kizdr és a zardvizsgét csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatdsat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés
felhasznélasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumdba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvénosan elérhet6 és keresheté lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2024 év 04. ho 25. nap
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NYILATKOZAT

Nagy Rendta (hallgatd Neptun azonositdja: V2KP0S) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy
a zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot? attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl
tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: Keszthely 2024. év aprilis ho 24. nap

belsé konzulens

1 A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendd.
2 A megfelel6 aldhtizandé.
3 A megfelel6 aldhizandé.
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