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1. Bevezetés és célkituzés

A kozonséges buza (Triticum aestivum) az egyik legelterjedtebb, legtobbet fogyasztott

gabonafajta a vilagon, emellett elengedhetetlen eleme a siités-f6zésnek (Moshawih S. és mtsai,
2022). Kortilbeliil 220 millié hektaron termesztik a vilagon, ez nagyjabol a gabonatermesztés
Osszes teriiletének az egyharmadat teszi ki (Kunkulberga és mtsai. 2019). A buza fontossaga
abban rejlik, hogy kiegyensulyozott szénhidrat- és magas fehérjetartalma miatt kivalo
taplalkozasi értéket nyujt. Nagyfoku alkalmazkodoképessége miatt szinte barhol,
koltséghatékonyan és teljes mértékben gépesitett modon termesztheto.
A téma valasztasat a legnépszeriibb gabonafajta, azaz az 6szi blza leggazdasagosabban valo
termesztésének lehetdségei ihlették. EQy mezdgazdasagi termelés gazdasdgossaga szamos
tényez6tol figg, ilyen példaul a koltséghatékonysag, a terményvédelem vagy akar a
termelékenység novelése. Ezek kombinacidjaval jarulhatunk hozza a megfeleld eredményhez.
Minden gazdasag célja az eredmény maximalizalasa, minél alacsonyabb koltség raforditassal,
a lehetd legnagyobb arbevétel mellett, amit a kiilonb6z6 agrotechnologiai elemekkel jelentésen
képesek befolyasolni.

A kisérletem célja a kiillonboz6 agrotechnikai elemeknek egyes Isterra fajtadk mennyiségi
¢s mindségi paramétereire gyakorolt hatasa. Ezen beliil a kiilonboz6 fajtakra adaptalt egyedi
vetdmag normdinak tesztelése, illetve az eltérd vetésidé és valtozd vetés mélység
fontossaganak szerepe a késobbi terméskilatasok szempontjabol. Melyek azok a fajtak,
melyeknél a vizsgalt agrotechnoldgiai elemek valtozasa egyaltalan nem, vagy csak Kkis
mértékben, illetve melyek azok, amelyek esetében jelent6sen befolyasoljak a vizsgalt
értékeket. Hol van az az optimum érték, melynek figyelembevételével a valtozd tényezdk
mellett is kiegyenstlyozott, hosszutdvon gazdasidgos termelést folytathatunk? Kiilonb6zd
évjaratban, eltérd idGjarasi viszonyok és azonos feltételrendszer (gépi eszkozok, talajmiivelési
mod, alkalmazott technolodgia, input anyag felhasznalas) mellett, a kisérletben meghatarozott
agrotechnikai szempontok milyen valtozé6 mértékben hatdrozzdk meg a kordbban emlitett
mindségi és mennyiségi paramétereket. Kitérve: nedvességtartalom, fehérjetartalom,

sikértartalom.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 Az dszibuza eredete, morfologidja

A kenyérbuza (Triticum aestivum L.) a pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba tartozo,

egynyari allohexaploid faj, ami 21 kromoszoémaparbol all (Sears 1952). A vilag t6bb részén is
termesztik, de fontos részét (40-50%-at) Egyiptom ¢és Torokorszag adja, az Egyesiilt
Kiralysagban pedig 20%-at (Sherwy ¢s Hey,2015). A kenyérbiiza a Triticum urartu és a
Aegilops speltoide rokonfaj kozotti két poliploiditacié soran fejlédott ki koriilbelil fél millid
évvel ezel6tt (Huang és mtsai. 2002).
A buza fejlodése két nagy fazisra oszthatd, vegetativ, mikor a novény zold részeinek
novekedését, mig a generativ fejlodés soran a reprodukcios szervek fejlédése figyelheté meg.
Ezekre a folyamatokra nagy hatast lehet gyakorolni, hiszen a kiilonbozé agrotechnikai
elemekkel befolyasolni lehet a névény fejlodését.

Csirazas-kelés. Ez a szakasz a csirazas kezdetétol, mikor elkezd novekedni, egészen a
kelés befejezéséig tart. A csirazas megindulasahoz nagyjabol 50% vizet kell magéaba szivnia a
szemnek, aztan megduzzad, majd megindul a csira ndvekedése, ami 0 °C-on mar realizalhato,
de a hémérséklet emelkedésével folyamatosan gyorsul, egészen 24 °C-ig, e felett pedig
csokken vagy megsziinik. A szem csirazoképessége az id6 elérehaladtaval folyamatosan
csokken. El8szo6r megduzzad az embrio, majd vizet sziv magaba az endospermium a csirdzas
folyaman. A riigyecske riigyhiivelybe burkolva keriil a felszinre, majd megjelenik a hajtas a
riigyhiivelybdl. A csirdzés és kelés kozti 1d6 altaldban, optimalis koriilmények mellet 10-15
nap (Kovats A. 1992). Magat a csirazasi, kelési folyamatot a vetdmag minésége hatarozza meg,
mellette pedig az optimalis feltételek biztositasaval lehet ra hatni, mint példaul megfelel6 viz-
¢s tapanyagellatas (Szabo 1. 2021).

A buza gyokérrendszerét tekintve, bojtos gyoOkérrendszere van. Csirazaskor a
gyokérhiivelyt attérve a gyokocske fejleszti ki a buza alap, mésnéven fOgyokerét. Az
elsddleges (hajtas eredetli) gyokerek €s az alapgydkér alkotja az elsddleges gyokérrendszert,
ami 6sszel alakul ki. Az elsdleges gyokerekre jellemz0 az igen mélyre hatolés (akar 2 m) és a
rendkiviil gyors novekedés. Funkcioja a viz és tdpanyagfelvétel. A méasodlagos vagy jarulékos
gyokerek tavasszal alakulnak ki a bokrosodasi csomobdl. A talaj felsd rétegeiben atszovo

gyokerek nem hatolnak mélyre, azonban funkcidja a megmiivelt rétegbdl valo tapanyag és



vizfelvétel mellet, a szérszilarditds, ami megakaddlyozza a bluza kiddlését. A jarulékos
gyokerek tomege €s a bokrosodoképesség pozitiv korrelaciot mutat (Kovats A. 1992).

A bokrosodas mar elkezdddik a vetdmagban, mivel a buzaszem tartalmaz harom levél
¢és kettd oldalagkezdeményt, amik a levélhonaljban képzddé riigyekbdl fejlédnek (Szabo 1.
2021). A bokrosodas folyamata az elsé oldalhajtas megjelenését6l a szarba indulasig tart.
Bokrosodo képesség fajtankként eltéro, altalaban az 6szi fajtak bokrosodd képessége jobbnak
mondhato6, mint a tavasziaké. Emellett befolyasoljak agrotechnikai (allomanysiiriiség, vetésido
vetésmélység) és kornyezeti (talaj, id6jaras) tényezok (Radics L. 2007). Fontos megemliteni a
bokrosodasi csomot, ami hatassal van a tél- és fagyallosaggal. Minél sekélyebben helyezkedik
el, annal ink4bb érzékenyebb a fagyhatasra (Kovats A. 1992).

Szarbaindulas az els6 nodus (kitapinthaté szarcsomod) megjelenésétél a kalaszolas
kezdetéig tartd fejlodési szakasz. Ezt a szakaszt vegetativ szervek nagymértékii novekedése
jellemzi. Jellegzetes szalmaszara van, amely ugynevezett néduszokkal (szarcsomok) eltérd
hosszisagli internodiumokra (szartagokra) van osztva. A szartagok szdma valtozd ¢és
fajtankként eltéro lehet, altalaban 5-7 db, de a mellékhajtasokon ennél kevesebb. A leghosszabb
a legfelsd szartag, ami a kalaszt viseli. A szarat levélhiively boritja, ami szilardabba teszi. A
levélhiively és levéllemez érintkezésénél egy hartyaszer(i nyelvecske fejlédik, ami szorosan
helyezkedik el a szar mellett. Harom tipusba soroljak a hajtasok novekedését: talajhoz simuld
(prostratum), félig felallo (interrectum) és felalld (erectum) (Kovats A. 1992).

A Kkalaszolas fazis az elsé kaldsz megjelenésétdl a teljes kaldszolasig tart. Magas
nitrogénellatas és a hlivos tavasz eltolhatja a kalaszolas idejét (Kovats A. 1992).

Viragzasrol a kalaszkabol valo elsé portokoknak a kilépésétdl az Ossze kalaszka
elviragzasaig tart. Tobbnyire a negyedik szartag megnyulasaval egyiddben a zéaszlds levél
hiivelyébdl bujik ki, ezért mondhatdé a buzara, hogy koran kalaszol. Lehet
idegenmegtermékenyiild is, de altalanossagba véve ontermékenyiild novény (Kovats A. 1992).
4-7 napig tart egy kalasz viragzasa. A viragok kevesebb mint fele termékenyiil meg, mivel a 8-
12 kalasz kozépsé harmadaban levo padkakon maximum 6-8 virag képzddik (Szabo 1. 2021).

Viragzata kalaszvirdgzat, flizéres flizér. A kaldszkak (fiizérek) a kaldszorson
lIépcsdzetesen helyezkednek el. Minden kalaszkat és a benne 1€évo viragokat kiilsé és bels6
kalaszpelyva lepi. Viragai kétivartiak, melynek részei a maghaz a magkezdeménnyel, bibe,
porzd, viragpelyvak €és a maghaz kozti viragtartd levélpikkely (lodicula), ami szabalyozza a
viragpikkelyek nyilasat és zarasat (Radics L. 2007).

Az érés folyamata a szemek kifejlodésétdl a tapanyag beépiilésének befejezéséig tart.
Négyféle érési fazist kiillonboztetiink meg: zold vagy tejesérés, ilyenkor mar elérte végleges
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méretét a szem, de belseje tejszeri (50-60% viztartalom); viasz- vagy sargaérés, a
nedvességtartalom csokkent (20-30%), belseje viaszszerii, viragpelyvak takarjak a szemet;
teljesérés esetén a viztartalom csak 13-14%, szem konnyebben kihullik a pelyvabdl és a szar
torékenny¢ valik; holtérés pedig a talérés allapota, ekkor mar a szem mindsége jelentdsen
alabbhagy (Kovats A. 1992). Termését tekintve csupasz szemtermés, melynek alakja, mérete,
szine eltérd fajtankként. A szemtermés legfobb részei: taplaloszovet (endospermium), maghéj

(testa), terméshéj (pericarpium) és a csira (embio) (Radics L. 2007).

2.2 Az 0szi buza éghajlati és talajigénye

A buza termesztését befolyasoljak egyarant biotikus és abiotikus stresszhatdsok. Ebbe
beletartoznak az éghajlati valtozokkal (pl. hémérséklet, csapadék) kapcsolatos hatasok is. Az
emelkedé homérséklet és a kiszamithatatlan, sz€élsséges éghajlati valtozasok kivalthatnak
héstresszt, ami negativ iranyba befolyasolja a blizatermesztést (M igbal és mtsai. 2017). A
Fold globalis atlaghémérséklete varhatéan az elkovetkez6 20 évben nagyjabol 1,5 °C-kal fog
emelkedni (V Masson-Delmotte és mtsai. 2021.). A multbeli hémérsékleti trendek alapjan
lathato, hogy 1980 és 2010 kozotti idészakban mért 0,13 °C-os hdmérséklet emelkedés -5,5%-
kal csokkentette a buzatermelést (Lobell és mtsai 2011). A héstressz befolyasolja a blza
novekedését és fejlodesét, mivel megvaltoztatja a fizio-biokémiai folyamatokat, mint példaul
a fotoszintézist, 1égzést, oxidativ karosodast, illetve a stressz altal kivaltott kiilonbozd
hormonok, fehérjék és enzimek aktivitdsat (A Ullah, F Nadeem, A Nawaz 2022). A hdstressz
kozvetlen és kozvetett modon is hat a buzara. Kozvetett hatdsok kézé sorolhatd a rossz
csirdzédsa a magvaknak, a novekedés csokkenése, levelek oregedésének fokozasa, illetve a
virdgok termékenységének és a fotoszintézisnek csokkenése (Prasad és mitsai. 2017).
Kozvetlen hatés pedig a fehérjék denaturacidja, membranlipidek folyékonysaga és a fehérjék
felhalmozasat (Djanaguiraman M és mtsai. 2018). Héigényét nézve a csirazastol 3-4 °C-on
képes fejlddni, a hdosszeg amit igényel pedig 2000-2200 °C. A vizigénye a kiilonb6zd fejlodési
szakaszokban eltérd. Legnagyobb mennyiségben a bokrosodés és szarbaindulas idején van
sziiksége. Ha a teljes vizfogyasztasat tekintjiik (100%), akkor a keléshez 8%, a bokrosodas

soran 28%, a szarbaindulas idején 33%, kalaszolasndl 5%, virdgzas idején 3% ¢€s a
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szemfejlodés végén pedig 23%-at fogyasztja. A megfeleld fejlddéshez, féleg a szarbaindulas
utani idészakban igényli vizet, viszont hazank klimaja nem feltétleniil tudja biztositani, ezért
sziikségszerli az ontdzés formdjaban kiegésziteni. Legbiztonsagosabban Magyarorszagon az
orszag Dunantuli részén lehet termeszteni, ott biztositottak leginkabb a sziikséges feltételek. A
blzaszem érésének kés6bbi szakaszaban pedig a melegebb iddjaras kedvezobb, ami a jobb
mindséghez €s kevesebb veszteséghez vezet, nem mellesleg a betakaritas is kevesebb szaritast
igényel (Bocz E. 1994).

A buza sok vizet és konnyen felvetd tdpanyagokat tdpanyagot igényel. Talajigényét
tekintve a jo szerkezetli, tdpanyagban gazdag, mély termoérétegli, jo vizgazdalkodasu talajok
kedvezdek. Ennek megfelelden leginkdbb a mezdségi talajok a legideédlisabbak, de ezen kiviil
megterem humuszos homoktalajokon, erdétalajokon, meszes és szikes talajokon is. Azonban a
hideg, sekély termorétegii, vizenyds laza homoktalajokat keriilni kell, mert alkalmatlan a buza
termesztésére (R Laszlo és mtsai. 1994). Kapaskultirakkal szemben az 0szi bizat szélsdséges
1d6jaras mellet biztonsdgosabban lehet termeszteni. A hiivosebb iddben és mérsékelt vizellatas
mellet is képes csirazni. Szinte alkalmatlanok a termesztéshez a hegy és dombvidéki gyenge
termoképességil, sekély termorétegili rendzina talajok és az erodalt erddtalajok, tovabba a laza
kavicsos gyenge termdrétegli talajok. Domborzati viszonyokat figyelembe véve a kombéjn
maximum 15%-0s meredekségig képes biztonsagosan miikddtetni a termesztési folyamatokat
(Bocz E. 1994).

2.3 A buza tapanyagigénye, biologiai sajdatossagai

Tapanyagigény

Az 0Oszi buza tapanyagigényes novény, ezért a nagy termés elérése érdekében konnyen
felvehetd tapanyagokra van sziiksége. A sziikséges tdpanyagmennyiséget tragyazassal tudjuk
elérni (Bicskei K. 2015). A fajlagos tapanyagigénye 100 kg f6 és melléktermékre és a teriileti

tragyaigényre vetitve az 1. tdblazat mutatja be.

1. tablazat: A buza fajlagos tapanyagigénye (Bicskei K. 2015)

Fajlagos (kg) Teriileti (kg/ha)
N 2-3 60-170
P205 1-15 60-90
K20 1,8-2,5 50-100

A legnagyobb mennyiségben a makroelemekbdl vesz fel (N, P,K) a fejlédése soran. Nagyjabol
50-200 kg/ha kozott valtozik a felvett elemek ardnya, melyeknek egy részéhez a talajbdl,



masikhoz pedig a kijuttatott mitragyabol jut hozzd. Mezoelemeket (Ca,Mg,Na,S) kisebb
mennyiségben, kb. 10-30 kg/ha/elem, mig a legkevesebbet a mikroelemekbdl
(Fe,Mn,Zn,B,Mo) vesz fel (0,01-2,5 kg/ha/elem). A tapelemek Osszes mennyisége, talajbol és
kiilonbozo tragyakbol egyarant elérheti a 400-600 kg/ha-t, ami alatdmasztja a buza magas
tapanyagigényét (Pepd P., Vad A. 2018). A ndvények tdpanyagainak, elemeinek felvételét a
nitrogén tdmege hatarozza meg. Tovabba a talajbol felvett mikro és makroelemek mellet a
leveg6bol szarmazo szén (C), oxigén (O) és a hidrogén (H) tomegét is. A mitragyaszoras
egyenetlenségét és az asvanyi anyagok nem megfeleld kijuttatasat is elsésorban a nitrogén(N)-
hatas jelzi. Optimalis mennyiség mellet s novények zdldek, tidék és megfelelden fejlettek,
hianyaban pedig sargéas szinliek és satnydk. Az NPK-elldtds meghatarozasakor az egyik
legnehezebb miivelet a N adag megallapitasa. Altalanossagban a P és a K nagyobb mértékben,
mig a N kisebb mennyiségben halmozddik fel a talajban. A biza nitrogén-optimuma 160-180
kg/ha, de régebben intenzivebb iizemekben 120-140 kg/ha-os adagokkal dolgoztak. A
nitrogénigény a kiilonbozo fajtakban eltérd. Tovabba befolyasolja az iddjaras, varhatd termés
mennyiség, talajadottsag, eltéré vetemények és stb. A N-igény 50-180 kg/ha érték kozott
valtozik. Minél nagyobb szervesanyagot hagyo eldvetemény keriil betakaritasra, annal kisebb
N-tartalmi miitragya haszndlata sziikséges. A talaj jo 4llapota (gyommentes,
vegyszerrezisztens, jo talajerGallapot stb.) a nitrogén adagot csokkenti, ezzel ellentétben a
gyenge termohely pedig noveli. A termesztett novények nagy részénél a N-igényt az 6ntdzés
altalanossagban noveli, de a buza esetében csokkentd hatasi. Az 6ntdzés a tdpanyagok (NPK)
hasznosuldsa mellett a tdpanyagok jobb feltdrodasat segiti. A P és K-miitragyak tomegét
meghatarozzak a novény sajatos igénye mellet a talajnak a feltoltottsége €s a talajok P és K-
felvehetdsége. Kedvezd mész, P- és K-ellatottsag mellet sziineteltetni sziikséges a tapanyag
utanpotlast. Ontozéssel csdkkenthetd a P és K-miitragyahatoanyag-sziikséglet mértéke 15-20
%-kal. A karos kémiai tulajdonsagok modositani képesek a P-mitragya adagot. A talajok
magas karbonatossaga (20%+ CaCO3-tartalom) és tilzott savanytsaga (pH 5 alatt) tapelemek
karos lekotddését okozhatja (Bocz E. 1992).

Biologiai sajatossagai

Az 0Oszi buza vegetativ részeit az egysziki, pazsitfii jegyek jellemzik, ami megmutatkozik a
bojtos gyOkérzetben, lireges szalmaszarban és a parhuzamos erezetii levélzetében. A generativ
részét tekintve, kaldszvirdgzattal rendelkezik, melynek kaldszkaiban 5-9 viragkezdemény
talalhato, koziiliik pedig 3-5 virag lesz termdképes. A megtermékenyiilé virdgok szamat tobb

tényezd is befolyasolja, mint példaul a fajta. Onmegtermékenyiilé novényrdl beszéliink. A
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viragzas 5-6 napra kaldszolas utan, mig a kalaszon beliil a kaldsz k6zépsé harmadaban veszi
kezdetét és nagyjabol 2-4 napig tart ez a folyamat. A buzanak szemtermése van, ami altalaban
barnds-piros szinili, de a termés szine, alakja, mérete és taplaléanyag tartalma valtozatos €s
fajtdkon beliil eltérd. Taplaloanyag tartalmat nézve legfontosabb alkotok a keményitdk és a
fehérjék, melyek aranya adja a mindségét a buzaszemnek, minél magasabb a fehérje aranya,

annal jobb a mindsége (Radics L. 1994).

2.4 A buza szaporitoanyagai

Az optimalis termések elérésének alapja a jO mindségli szaporitéanyag alkalmazédsa. A
vetdmag mindsége, a fajtaérték és az 6roklott tulajdonsagok hatdrozzadk meg a vetdmag értékét.
A fajta a mezOgazdasagi termelésben kiilonleges helyet foglal el, mint a termelés biologiai
alapja, ami csak akkor éri el genetikai teljesitéképességét, ha kielégitik igényét a termesztési
feltételek, illetve a klimatikus és talajadottsagok. Buzafajtadk szama jelentésen megndvekedett
az 1990 és 2011 kozotti idészakban, az elébbinél az allamilag elismert fajtak szama 29 volt,
mig az utobbinal mar 154. Korabban az extenziv fajtak voltak elterjedtebbek, de 2011-ben mar
a 82%-a az atlagos és intenziv fajtakorbe volt sorolhatd. Ez azt eredményezte, hogy a
termesztéstechnoldgiai elemekkel szemben feléllitott igények nagymértékben novekedtek a
fajtak tobbségénél. A kiilonboz6 termesztési tényezok eltérden hatnak a termésmindségre és
mennyiségre. A technologia intenzitasa befolyasolja elsédlegesen az egyes tényezOk hatasat a
termésmennyiség vonatkozdsaban. Intenziv technoldgia alkalmazéisa sordan a termOhelyi €s
kornyezeti hatasok kevésbé befolyasoljak, mig az extenziv termesztés esetén az Okologiai
tényezOk nagy befolyast gyakorolnak. Intenziv technologiai szinvonal esetén kevésbé
lényegesek. Negativ kornyezeti hatds esetén a tragyazas €s ndvényvédelem fontossaga
novekszik, a fajta szerepe felértékelddik (Kismanyoky T. 2013). A fajtamegvalasztas fontos
tényez0 a buzatermesztésben. A folyamat sordn kiilonb6z6 szempontokat vesznek figyelembe.
Fontos az alkalmazkoddképesség, mely egy olyan tulajdonsag, amivel az adott fajta nem csak
a kedvezo feltételek (megfeleld évjarat) mellett képes nagyobb termés elérésére, hanem eltérd
termOhelyi adottsagok mellet is képes kiegyenlitett termést hozni. Termésbiztonsag, ami a fajta
betegségekkel szemben valo ellenallasat befolyéasolja. Ezzel 6sszefliggden az alloképességet,
télallosagat €s koraisagat fokozni kell. Koraisag is fontos tényezd, mivel a tapasztalatok
bebizonyitottak, hogy a korabban érd fajtak termdéképessége jobb, mert koraisagukkal elkeriilik
a kiilonbozé gombdas betegségek fertdzését, ezért termésiik biztonsagosabbnak tekinthetd.

Tovabba kisebb mennyiségi veszteséggel ¢€és mindségi leromlas elkeriilése mellet



betakarthatok. Télallosagi képesség nagy jelentdségli a buzanal, mivel ennek hidnyaban
felfagyhat az allomany. Magyarorszag klimaja kontinentalis, ahol gyakori a kemény tél és a
vastag hotakard, ami indokolja a télallo fajtak alkalmazasat a biztonsagos termesztés érdekében
(Szab6 M. 1992). Az agrotechnikdval szemben szinte minden fajaban eltéré igények
fellelhet6k, melyek kiclégitésével érhetd el j6 mindségli termés. llyen fajtaspecifikumok az
eldvetemény-igény, vetésidd, vetdmag mindse€g €s tdpanyag-reakciok, elsdsorban a nitrogén ¢és
vizhasznositds (Kismanyoky T. 2013). A hagyomanyos buza fajtdkhoz képest altaldban a
hibridek fiziologiai aktivitasa, vitalitasa és stressztliré képessége nagyobb. Emellett a hibridek
terméspotencialja nagyobb ¢és a gyengébb, szdrazsagra hajlamosabb termdteriileteken, aszalyos
évjaratokban jobb stressztolerancidt és termésbiztonsdgot mutat. A hibrid buzak akar 3,5-15%-
kal nagyobb termésmennyiséget adnak, viszont taplaléanyag tartalmi mutatdi, mint példaul a
szemek fehérje tartalma gyengébb a hagyomanyos fajtakéhoz képest (Manyi-Fekete A. 2022).
A Debreceni Egyetemen vizsgaltak 2016/2017. tenyész évben egy malmi besorolast fajta és
hibrid btza taplaldanyag tartalmi paramétereit. A fehérje tartalom a fajta esetében (10-11%)
nagyobb értéket mutatott, mint a hibrid esetében (8,9-9,7%). A sikértartalom vizsgalat esetén
is a fajta birt nagyobb mennyiséggel a maga 20-23%-aval. A hibrid bza ehhez képest kisebb
mennyiségben (15-18%) tartalmazta. A hibridek és fajtak kozott kiilonbségek vannak
teljesitoképességiikben, amit az agrotechnika és a kornyezet modositani képes. A jo
termésmennyiség és mindség érdekében fontos a megfeleld genotipus kivalasztasa és a

sziikséges tapanyagutanpotlas biztositdsa (Szabd E. és mtsai. 2019).

2.5 A buza agrotechnikai miiveletei

crer

tudunk leginkabb hatni a termésmennyiségre €s mindségre. Az 6kologiai tényezok mellett a
fajta megvalasztasaval és az agrotechnikai elemek hasznalataval 2/3-ad aranyban tudjuk
befolydsolni a mindséget, ez bizonyitja a miiveletek fontossagat (Dr. Pepo Péter, Dr. Sarvari
Mihaly 2011). A termesztés 1ényeges pontjai kozé tartozik a talajmiivelés tipusa, modszere,
gyomszabalyozas, elévetemény valtasa és a tapanyagutanpotlas (Limon-Ortega és mitsai.
2008).

A vetésforgd egy tervszerli rendszer, amiben a novények ardnya és Osszetétele

(termesztett ndvényfajok) hosszabb idére meghatarozott. Kidolgozott sorrend alapjan kdvetik
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egymast a novények ¢€s csak egy elére megtervezett id6 utan keriilnek vissza az adott tertiletre.
A megfelel6 sorrend betartasaval, tehat a valasztott fajok valtakozva torténd termesztése
hozzajarul hosszitavon a hozamok megtartdsahoz és a talaj termdrétegének megovasahoz. Az
elévetemény kivalasztasa jelentds szereppel bir a termesztéstechnoldgiaban, hiszen az eltérd
eldvetemények utdn mas-mas termésmennyiséget kaphatunk. Ez bizonyitja a vetésvaltas
kulcsszerepét (Toth, Kismanyoki 2001). A nem megfeleld elévetemény megvalasztasa negativ
hatassal befolyasolja az allomany strtiségét, fejlodés idejét és a termés mennyis€¢gét, mindségét
(Wanic és mtsai. 2019.). J6 eldvetemények a mas csaladba tartozo, koran betakarithato,
talajokat nem Kkiszaritd, mas karositokkal rendelkez6 és nitrogénben gazdagitd fajok. lde
tartoznak a hiivelyesek (szoja kivételével) és a nem pillangds, de kordn lekeriild névények,
mint példaul a len, korai burgonya, repce, dohany. Kozepesen jok a szdja, lucerna, baltacim,
elso kaszalds utani vordshere és a napraforgd. Rossz elévetemények pedig a buza és a tobbi
kaldszos, késén betakaritott cukorrépa, kukorica és a lucerna. Onmaguk utin a
nemzetségspecifikus kartevok és korokozok miatt nem szerepelhet. (Bocz E. 1992) (Gyuricza
Cs. 2014).

A talajelokészités fazisait tekintve beszélhetiink alapmivelésrdl, elmunkalasrol és
magagykészitésrol. Alapmiivelésen beliil is beszélhetiink kiilonb6z6 modokrol, ennek
megvalasztasa fligg az iddjarasi és csapadékviszonyoktdl, illetve az eléveteménytdl. Tovabba
mulik a talaj tipusatol és annak nedvességtartalmatol, illetve a rendelkezésre 4ll6 eszk6zoktol.
Minél korabban keriil le az elévetemény anndl tobb id0 marad az alapmiivelésre. El0szor
tarlohantast kell végezni, amit az elévetemény aratasat kovetd 1-2 napon célszerii elvégezni,
mivel ilyenkor tartalmaz annyi nedvességet, ami leegyszeriisiti a hantast, ennek hianyaban a
szaraz talaj nehezebben miivelhetd. Ezt kdvetden tériink az alapmiivelésre, ami lehet forgatasos
(szantas) vagy forgatas nélkiili (szantas nélkiili). Forgatassal kivételes esetben miivelhetd, ha a
talaj eléggé nedves, sok a tarldmaradvany vagy erds a gyomfert6zottség. Az ilyen célra ekét
hasznalnak, ami konnyebbé teszi a szantast nedves talaj esetén. Ilyen eljaras esetén a kialakitott
gyenge vizateresztd réteg rontja a talaj vizbefogado képességét. Forgatas nélkiili miiveléshez
nehézkultivatort, kozépmély lazitot és tarcsat alkalmaznak. A talajrészecskék kevésbé
keverednek a forgatas hianyaban, de a talaj nem annyira tomoritett, ezért a vizgazdalkodas
kedvezdbb. Anyagok bedolgozadsara alkalmatlan, nedves talaj esetén nem alkalmazzak és
gyomirto hatasa csekély, emellett energia és idtakarékosabb folyamat. (Zsar E. T. 2019) (Pep6
P.; Erdei E. 2014) (Bocz E. 1992). A magagykészités kozvetleniil a vetés elétt elvégzendd
talajmiivelési folyamat. Erre a folyamatra szamos eszkoz all rendelkezésre, amit a talajallapot
hatdroz meg. J6 mindségd, miivelés mélységig apromorzsas, lilepedett magagyat igényel. A
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munkafolyamatot 4soboronaval, kombinalt eszkézokkel lehet elvégezni. A megfeleld
mélységii vetést a vetégép helyett a megfelel6 magaggyal tudjak biztositani. (Bocz E. 1994)
(Nagy Cs. 2022).

Vetés. A kiilonboz6 agrotechnikai folyamatoknak azt a célt kell szolgalnia, hogy
biztositsa a legoptimalisabb feltételeket a vetdmag szamara a keléshez és novekedéshez. A
vetésido kiilonbozo tertileteken eltérd lehet, de tobbnyire oktober 1-20. kozotti intervallumban
torténik. A kordbban vetett buzanal eltekintve a megfeleld fejlodéstdl, az attelelés esélye
romlik. A kése vetés pedig nem eredményezi az atteleléshez sziikséges 3-5 leveles allapot
elérését. (Kovats A. 1992) (Jolankai M. 2014). Megfelel6 allapotu, egészséges allomany jo
mindségli vetdmaggal érhetd el. Figyelembe véve a fajtak bokrosoddképességét, tulajdonsagait
kiilonb6z6 vetdmagmennyiséget hasznalhatnak. Kevésbé bokrosodasu, intenziv tipusu fajtak
esetében 5,5-6,2 millio/ha csiraszammal valdsithatdé meg, mig kevésbé intenzivek esetén 4,8-
5,5 milli6 csira ajanlott. (Kovats A. 1992). A vetésmélység altalaban 5 cm az iilepedett talajon,
lazabb talajon pedig 5-7 cm. A 4cm-nél sekélyebb vetés kevésbé biztosit védelmet a
ndvénynek a faggyal és kiszaradassal szemben. Egyik alapelv szerint a magméret tizszerese
legyen a vetésmélység. A buzat gabonasortdvra vetik, ami 12 cm. Ezt a méretet a gépek
csoroszlyatavolsdga szabta meg. Az 0j vetdgépek kialakitdsa miatt ma mar a 15.2 cm-es sortdv
is lehetséges, azonban ,,a 15-16 cm-nél nagyobb sortdv mar késleltetheti a bliza érését” —
Suranyi Janos (1886-1965). Vetési modokat tekintve 1étezik szorva vetés €s sorba vetés
(miivelbutas). Szorva vetés soran a szorogépekkel kijuttatjak a vetdmagot a talaj felszinére,
majd tarcsaval takarjadk. Ez a megoldas elsdsorban a szikes, nehezebben megmunkélhatd
talajokon bevethetd. Hatranyat nézve nagyobb vetdmagmennyiséget igényel és a kiszort
magok nem egyenletes mélységbe keriilnek a talajba. A sorba vetés alkalmazasa lehetdséget
ad, hogy a tragyazas, novényvédelem elvégzése az igényekhez igazodva megvalosithato legyen
szantofoldi gépek segitségével. Célja, hogy a vetdgépek a vetés soran olyan vetetlen
nyomparokat alakitson ki, melyeken taposds mentes kozlekedés lehetséges. Eldnyeként
megemlithetd, hogy a kiilonb6zd novényvédelmi €s tragyazasi folyamatok elvégezhetdk a
novény taposasa nélkiil, illetve Gjabb agrotechnikai eljarasok is elvégezhetok. A muveldut
alkalmazasa nem okoz termésveszteséget, mivel a szegélyhajtds miatt, ami a miivelout szélén
helyezkedik el, a term¢6 kalaszok nagyobb szamban vannak jelen és ez kompenzalja a miiveléut
altal kialakitott vetetlen teriiletet. (Kovats A. 1992) (T6th Z. 2014) (Jolankai M. 2014).

Az 0Oszi buza az egyik legnagyobb teriileten termesztett kultirndvény, éppen ezért a
novényvédelme kiemelt fontossagi. Védekezni kémiai szerek és a kiilonb6zd agrotechnikai
elemek (vetésvaltas, vetés id6, fajta valasztas, tapanyagutanpotlas stb.) segitségével lehet
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(Szentey L. 2016). Talajlako kartevok (pl. pattandobogarak, cserebogarak larvai) ellen
talajfert6tlenitd inszekticidekkel oldhatdé meg a védekezés. Maga a védekezés sziikségességét
az elézetesen a talajban levd larvaszam alapjan lehet meghatarozni. Felszivodo vagy kontakt
hatoanyagu szereket kell alkalmazni. Imagok ellen is inszekticides permetezés bevethetd. A
buza fobb kartevoi: Vetésfehéritd bogarak; gabonalegyek; gabonafutrinka (Kovacs G. 1994).
A kiilonbozo betegségek ellen leginkabb csavazassal lehet védekezni, ami sziikségszerli, mivel
nagy hozamot megfeleldé védelem mellett, csavazott vetdmaggal Iehet elérni. A
vetdmagcsavazas a talajbol fertdzé korokozok mellet védelmet nyujt a kelés idején megjelend
karositok (kartevok) ellen. A buza fébb betegségei: buza-, gabonalisztharmat; fekete-, voros-,
sargarozsda és a kalaszfuzariozis; bliza torpiilés virus; buza sarga levélfoltossaga (Kuroli G. ,
Németh L. 2014) (Szentey L. 2016) (Kovacs G. 1994). A gyomnovények olyan ndvények,
melyek megzavarjék a kultirnovények zavartalan mikodését, illetve a termelést (Barberi és
mtsai. 2010). Gyomnévények elleni védekezésben szerepe van a tiszta vetdmagnak, a jol
megvalasztott eldveteménynek és természetesen a kiilonbozd herbicidek alkalmazasanak. Az
Oszi posztemergens gyomirtdst akkor végzik, mikor a gyomnovény fenoldgiai fazisa
herbicidérzékeny. A magrol keld egyszikiiek (nagy széltippan, parlagi ecsetpazsit) esetében ez
az 1-3 leveles allapot, a kétszikii gyomnovényeknél (vadrepce, pipacs, ragados galaj stb.) pedig
a valodi szik és 2-4 leveles allapotban. Az 6szi gyomirtds soran haszndlt szerek egészen
tavaszig tartd tartamhatassal rendelkeznek, ha megfeleld hatéanyagokat alkalmazunk, mint
példaul metszulfuron-metil, triaszulfuron, pendimetalin. A kezeléseket nem ajanlott nagy
vizallasra, deflaciora, eroziora és er6sen porosodasra hajlamos teriileteken. Tavaszi kezelések
esetén is torekedni kell a gyomndvények legérzékenyebb fejlédési stddiuméaban vald
kijuttatasra. Ejszakai fagyok, 25 °C-0s hémérséklet folott és pangé vizes teriileten mellézendd

a kezelés (Szentey L. 2016) (Szabé Z. 2021).

2.6 A buza betakaritisa

A betakaritast a teljes érés kezdetén, a szem 16%-os nedvességtartalma mellet kezdi. Ennél
nagyobb viztartalma buza is arathatd kombijn segitségével, ilyenkor mesterséges szaritast
(deszikkalas) kell alkalmazni (Ragasits 1. 1992). Ha az id6jaras megfeleld, akkor a legkorabbi
aratasok mar junius 20.-a kornyékén elkezdhetd, de a betakaritas optimalis idopontjat tobb
tényezo egylittesen befolyasolja. llyen a szemnedvesség-tartalom alakulasa. Vizsgalatok soran
kidertilt, hogy az 1d6¢jaras nagy mértékben befolyasolja a szem ¢és kaldsz vizleadasi litemét. E
id6szakban hullott csapadék noveli a szem nedvességtartalmat. Szaraz iddjaras esetén a

vizleadasi érték elérheti 4,3%-ot/nap. A vizleadas a betakaritas el6tti idoszakban csokkend
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tendenciat mutat, de az értékek fajtak kozott eltérdek lehetnek. Befolyasolja tovabba miiszaki,
gépesités és munkaszervezés. A teljes érés (14-16%-os szemnedvesség-tatalom) el6tti és utani
aratds esetén a termésnek a mennyisége csokken. A teljes érés alatt betakaritott ndvények
esetében figyelheté meg a legnagyobb termésmennyiség, ez megmutatja, hogy a betakaritas
ideje nagy hatassal van a termésmennyiségre. Legjobb mindséget a viasz vagy teljesérés alatt
érnek el. A holtérés alatt aratott novények mindsége nagymértékben romlik. A betakaritasi id6
elérehaladtaval romlik a sikér mennyisége és mindsége (Pepd P. és Zsombik L. 2014).

A buza betakaritasat kozel 98%-ban gépiesitetten oldjak meg, aminek segitségéiil a
kombajn szolgal. Masik betakaritdsi modszer a mechanikai, kézi kaszalads, ami a régebbi
idékben volt elterjedt. Tobb kutatds is bebizonyitotta, hogy a gépi betakaritds esetén, ha a
kombajn nem megfelelden van beallitva akkor a szennyezdanyagtartalma magas lesz (Zhou és
mtsai. 2020). A betakaritasi veszteséget 4% alatt kell tartani, ez az egyik legfontosabb
kovetelmény, melyet csak a megfelelden beallitott kombajnnal lehet elérni. Ha a motolla
fordulata a haladési sebességgel aranyos, akkor dolgozik megfeleléen. Beallitasanal figyelni
kell, hogy a buzaval parhuzamosan ereszkedjen az allomany koz¢é és a talajtol szamitva 2/3-ad
részre tamassza meg novényt. A dob fordulatat és a dobkosar nyilasat tigy kell megvalasztani,
hogy tokéletes legyen ezéltal a cséplés. Hibds vagy hidnyos csépléskor ndvelni kell a dob
fordulatat és sziikiteni a csépldrést. Hidnyos cséplést okozhat a nagy tomegili aramléds a
szemeknél, amit a menetsebesség lecsokkentésével lehet korrigalni. llyen esetben jobb
megoldast nydjt a nagy ateresztéképességli kombajn hasznalata. Ertékét tekintve 6-12 kg/s
kozottinek kell lennie az ateresztéképességnek (Ragasits 1. 2013). Az optimalis betakaritasi
1d6 megvalasztasahoz ismerni kell a buza érési szakaszait, amik a kovetkezdk: zoldérés,
tejeséres, viaszEres, teljeséres, holtérés. A gépi betakaritdsnak két modja lehet: egymenetes és
kétmenetes betakaritds. Az egymenetes a legnépszeriibb, mely sordn a bluza levagéasat és
kicséplését egy menetben végzik el (Pepd P. 2011). A kétmenetes betakaritas régebben volt
elterjedt (70-es évekig), ahol a biizat rendre vagtak el6szor, majd kombajn segitségével 2-4 nap
utdérés kovetden csépelték (Ragasits 1. 1992). Mindségi paramétereket is befolyasol a
betakaritas modja. Régebben viaszérésben lekaszaltak, majd renden utoérlelték a buzat, aztan
masodik menetben kicsépelték, de a vilag kiilonb6zé pontjain a mai napig alkalmazzdk a
kétmenetes betakaritidst. Az egymenetes betakaritdsnal a gazddk hatdrozzdk meg az aratds
id6pontjat, ezzel dontve a mindségi és mennyiségi kérdésekrdl. A betakaritds mennyiségi €s
mindségi mutatoét nagy mértékben befolyasolja a mezdgazdasagi technika, javarészt a kombajn
¢és a szallitojarmiivek miiszaki allapota, helyes bedllitdsa. Meghibasodas esetén az aratas

sziinetel, ami termésromlassal jarhat. A gytijté-atrakdé kocsik szerepe is fontos, amik
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Osszegyljtik a kombajntol a termést. Akar 20-30 m3 befogaddkapacitasuk lehetdvé teszi tobb
kombajn egyidejii Uiritését, majd a szintén nagy kapacitasu kamionra, teherautora vald gyors
atrakast. Egyszer(sitik a betakaritas menetét az alacsony nyomasu, széles, talajkiméld
kerekeikkel, amik jol mozognak a tarlon, ami lehetévé teszi, hogy a kombajnnak ne kelljen
megallnia iirités kdzben vagy kihordani a termést a tabla sz€lére. A szallitds megszervezése is
konnyebb, mert amig a szallitojarmiivek a telephelyre viszik a termést, addig a gytjté-atrako

kocsi a kombéjnok zavartalan miikodését segiti a teriileten (Szabd A. és Doka L. F. 2023).
2.7 Oszi biiza mindségi értékméré tulajdonsdgai

A buza mindsége rendkiviil 0sszetett, szamos tulajdonsag meghatarozza. Minésitését tekintve
lehet rossz, kozepes, jo és kivald. A mindsités soran kiilonféle vizsgéalatokat kell végezni,
melyeknek egy része érzékszervi (szag, szin), tobbi pedig fizikai és kémiai meghatarozésra
vonatkozik (Kajdi F. 2014).

Az ezerszem tomegének ¢és térfogatanak hanyadosa adja meg a szem striiségét. Minél
keményebb a szem, annal jobb az Ordlhetdsége (Koczan Gy.). Strliség (fajsuly) értéke
altalaban 1,3-1,4. Nagy siirliséglinek szamit a kemény, liveges torésii szemek (Ragasits 1. és
Szabd M. 1992). A malomipar a buzabol szarmazo varhato liszt mennyisége alapjan értékeli a
buzat. Legfontosabb befolyasold tulajdonsagok: hektolitertomeg, siiriség, ezerszemtomeg €s
acélossag.

Az ezerszemtomeg, ahol 1000 leszamolt magnak a tomegét mérik. Pozitiv korrelacio van
a fehérjetartalommal. Kidrolhetdségre is kdvetkeztetnek, hiszen a nagyobb szemek altalaban
liszteben gazdagabbak.

A hektolitertdmeg megmutatja, hogy mennyi 100 1 buza tomege kg-ban. Ertékébél
kovetkeztetni lehet a kinyerhetd liszt mennyiségére (Pollhammer E-né 1973), illetve a buza
mindségére, minél nagyobb az érték, annal jobb a buzamindség (Kajdi F. 2014). Az egyik
legfontosabb értékmérd tulajdonsag. Minél nagyobb a buza hektolitertdmege annal tobb liszt
ordlhetd beldle. Gyengébb mindségli buzatermés hektolitertomege is lehet kivalé. Siitdipari
értékre is hatassal van, mivel a nagyobb hektolitertomeg €s a j6 mindség egybeesése fokozza a
stitdipari mindséget (Ragasits 1. €s Szabd M. 1992).

Jobb mindséggel azonositja a malomipar a szem acélossagat. Osszefiiggésben van a
sikértartalommal és az Gsszprotein mennyiséggel. Az acélos torésfeliilet j6 lisztmindséget von
maga utan. Lisztes allomanyt, kevésbé acélos szemeknek rosszabb mindségli a lisztje. A

malomipar tobb lisztet tud kinyerni az acélos szemekbdl €s jobb a tésztaipari értéke is (Ragasits
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I. és Szabo M. 1992). Acélossag meghatarozasanal kettévagjak a buzaszemet és a metsz feliilet
szine alapjan %-ban megadjak az acélos és a lisztes szemek aranyat. Az acélos szemek nagyobb
sikértartalommal rendelkeznek, ezért jobb mindségiinek tekinthetd. Ezt az értéket foként
durumbuzak esetében hasznaljak (Kajdi F. 2014).

A buzaszem értékeinek meghatarozasa eltéré lehet orszagonként. Magyarorszagon a
stitéipari tulajdonsagok dominalnak (Kajdi F. 2014). A nyersfehérje tartalmat ugy kapjuk meg,
hogy a roncsolt mintdk nitrogéntartalmat megszorozzuk 5,7-tel (Lasztity 1981).
Meghatarozasa lehetséges Kjeldahl-és Dumas-modszerrel egyarant, illetve akar infravords
gyorselemz0 késziilékkel is. Optimalis fehérjetartalom 12,5-14,5% (Jolankai — Szabd 2005).
Azonban negativ Osszefiiggés van a termés mennyiséggel, viszont a szaraz-, nedvessikér-
tartalom ¢€s a fehérje tartalom kozott pozitiv a korrelacio (Kajdi F. 2014).

A nedvessikér meghatarozadsdhoz buzalisztb6l az oldhatd komponensek kimosasat
kovetden visszamaradt, vizben nem oldhaté megmarado sikérfehérjét (gliadin+glutenin) mérik.
Ertéke 20-40% kozotti altaliban. Fehérjetartalom és sikértartalom kozott massziv dsszefiiggés
van (Pollhammer E-né 1981).

A szedimentacios érték tajékoztatast ad a sikér mindségérol. A vizsgalat megmutatja,
hogy a sikérfehérjék megduzzadnak savas kozegben, s az ugy kapott szedimentdcios
térfogatbol (ml) kovetkeztetni lehet a liszt minéségére (Sipos P. — Ungai D. 2011). Minél
nagyobb a szedimentacios érték, annal jobb mindségii a buza. Siitipari szempontbol
kedvezonek szamit a 30 ml feletti érték. A modszert Zeleny irta le elészor 1947-ben, amit
Eur6paban azota is az érték meghatarozasahoz alkalmaznak (T6moskozi 2014).

A Hagberg-féle esésszam meghatarozasanal a liszt amilaz enzim aktivitasat mérik,
melynek szerepe a keményité lebontasaban van (Gy6ri — Gy6riné 1998). Ertéke, ha min. 220
sec. felett van, akkor szamit megfelelonek (Kajdi F. 2014). Magas enzimaktivitasu lisztbdl jo
mindségli kenyeret nem lehet siitni, mert a beldle gyurt tészta laposabb, kedvezdtlen
bélszerkezetli és a gazvisszatarto képessége alacsonyabb lesz. A magas esésszamu lisztek (380-
400 mp felett) enzimszegények és nem megfelelé a keményitébontas a kelesztés soran, s
nagyon tomor lesz a kenyérbél. A gyakorlatban 220 mp alatti érték a minimum a megfelelés
szempontjabol, mely atlagos tarolasi és termesztési koriilmények mellett elérhetd (Sipos P. —
Ungai D. 2011).

Alveografos vizsgalat soran a lisztb6l készitiink tésztat sooldat segitségével, amit
formazunk, pihentetlink, majd a késziilék alkalmazédsaval gomboét fujunk beldle, majd egészen
a gomb kiszakadasaig rogzitjiik a benne mérheté nyomdasvaltozast. A nyomassal szemben all

ellen a tészta, s ezzel ad informaciot a tészta ellenalld képességérdl, a tészta nyujthatosagarol
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¢s az chhez sziikséges energiardl (Sipos P. — Ungai D. 2011). Mutatdészamai: gorbe alatti
tertilet, a tészta ereje (W), a gérbe legmagasabb pontja (P), gérbe hossza (L) és ezeknek az
aranya (P/L). Kdzepes mindséglinek mondhat6 az a bliza, melynek W értéke 180-250 kozott
mozog. ( Jolankai — Szabd 2005.)

Az extenzografos vizsgalatok sordn a tészta szakitdszilardsagat tudjuk meghatarozni.
Ertékeit tekintve 50-80 cm2 a kizepes minéségii buza energia (A) értéke, e feletti érték erds,

alatta levd pedig gyengének tekinthetd (Joldnkai — Szabo 2005).

2.8 Az oszibuza piaci és kereskedelmi sajdatossdagai

A buza a harmadik legnagyobb gabonatermés a vilagon, melyet emberi fogyasztasra szannak.
Emellett a bliza rendelkezik a legmagasabb kaldriaszazalékkal, ami bizonyitja mennyire is
fontos taplaléka az embereknek. Az idéjarasi viszonyok ingadozasa, hémérséklet emelkedés,
sz€lsOséges aszalyok és esdzések egyre gyakoribba valtak és mivel a mezdgazdasdg nagyban
fligg az iddjarasi viszonyoktol, ezért ezek a hatdsok kindlati sokkot okozva jelentdsen
befolyasoljak az importald és termelé orszagokban a buza elérhetéséget. Nem mindig
megfeleld a terméshozamok szama és az arak is ingadozdak, a buza iranti kereslet pedig no és
ez megneheziti az igények kielégitését (D’Odorico P. 2014). A nemzetkozi kereskedelem teszi
lehetéve a vilag lakossaganak élelmiszersziikségletének kielégitését (Ercsey-Ravasz M. és
mtsai. 2012). A 2009-2013 kozotti idészakban a f6 exportér az USA allt (31,14 millio t), ezt
kovetve Ausztralia (22,51 millio t) és Franciaorszag (20,59 milli6 t). Legnagyobb importérok
Egyiptom (11,73 millié t), Algéria (7,75 milli6 t) és Olaszorszag (7,44 milli6 t) voltak. A
termelését nézve pedig a legnagyobb termeld Kina volt a maga 118,13 milli6 tonna
mennyiséggel, amit India (87,35 millio t) és az USA (58,93 milli6 t) kovetett (E. Gutiérrez-
Moya 2021). Az dsszes elfogyasztott élelmiszer kb. egynegyedét mas orszagokbol vald import
soran szerzik. Jelentés mennyiségben a vizhiany teszi nélkiilozhetetlenné a kereskedelmet,
mivel a termelés nem fedezi az élelmiszer eldallitashoz vald sziikségletet (Jones és Phillips
2016). Magyarorszagon a 2021-ben 62000 forintos tonnankénti buzaval szemben 110 ezer
forintos ar is el6fordult 2022-ben. A 2022-es gazdasagi évben 5,2 milli6 tonnas bizamennyiség
allt rendelkezésre, melynek koriilbeliil a fele keriilt exportra, ezért foként az exportarak
hatdrozzak meg a magyar belfoldi arakat. A forint er6sddése €s a vilagpiaci arak torpandsa
miatt nem €ri meg a buzaexport (2022). A buza Orlési koltségek novekedtek, foként az dramé,
ami haromszorosara emelkedett. Az aramdij emelkedésével 7-8 forinttal nétt a liszt ara
kilogrammonként (30-35 Ft.), de emellett a tobbi koltség is nagymértékben emelkedett. Szaz

kilogramm buzabol ~75 kilogramm liszt lesz az Orlést kdvetden, a maradék 25 kilogramm
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pedig korpa, pelyva és kivalasztott buza. Ebbdl nagyjabol 15 Ft/kg bevétel szarmazott. A
vilagpiacon bekovetezett valtozas eredményeképpen a malom és siitdipar is kindte magat, azaz
teljes jogu piaci szereplok lettek. Ez azt vonta maga utan, hogy mar nem szocialis termék sem
a buza, sem a liszt, tehat ha nének a koltségek, ndnek az arak is. Minkét iparagat befolyasolja
a vilagpiac arainak alakulasa, illetve az id6jaras is. A vilagpiaci arakat Magyarorszagon is meg
kell fizetni. A termel6 ott adja el a terméket, arut, ahol tobbet fizetnek érte. Ha kiilfoldon
fizetnek tobbet, akkor exportra keriil, ez azt eredményezi, hogy ha a malmok jo mindségii buzat
szeretnének vasarolni, akkor ki kell fizeti a vilagpiaci arakat, kiilonben az aru az exportra keriil.

(Lakatos Z. 2022).

3. Anyag és modszer

3.1A4 vizsgalatnak helyet ado termelo egység bemutatdsa

A Kapostaj Zrt. telephelye Kaposvar hataraban, az Orci tton talalhatd. Megalakulasanak éve
2000. A cég kozel 1400 ha-on gazdalkodik. FO tevékenységi kore a szantofoldi
novénytermesztés ¢s a tejeld szarvasmarha tartas, melyek arbevétel vonatkozasaban egyenld
mértékben veszik ki résziiket a gazdalkodasbol. Oszi buzat 300 ha-on, Kukoricat ~400 ha-on,
sorarpat 140ha-on, repcét 300 ha-on; napraforgot pedig kozel 100 ha-on termesztenek. A
fennmarado teriileteken az allatok takarmanyel6allitasaban szerepet jatszo lucerna és rét-legeld
talalhato. A sikeres és magas szinvonalu gazdalkodashoz sziikséges gépek széles skalajaval
rendelkeznek. Tobbek ko6zott: 5db John Deere erégép, 1db John Deere hidas permetez6, 1db
IH puma tipust traktor, 3db New Holland traktor, 2db MTZ, 2db JCB rakodogép, 2db
szemenkéntvetd gép (vederstadt, tempo és kvernerland). A munkagépek tekintetében
rendelkeznek talajmiivel6 eszk6zok koziil az alabbiakkal: Horrscz tiger kultivator, kombinator,
kompaktor, miitragyaszoro, gyomfésii és giitler henger, illetve a rendkezelés eszkozeivel:
kasza, rendsodro ¢és balazo. Ezek mellet van egy JCI tipusu szaritd berendezés, 3db 800 t-s
vertikalis silo, 6db horizontalis termény raktar és 2db 50.000 1-es folyékony miitragya tarolo.
Az érintett foldteriiletre foldhasznalati szerzOdéssel rendelkeznek. Sajat foldje nincs a
Kapostajnak. A tevékenység masik részét jelentd szarvasmarhatartasban 500-510 darabos

tehénlétszammal (Holstein-friz), illetve szaporulataval folytatnak tejtermelést.
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3.2A4 vizsgalat bemutatdsa

A vizsgalatot az Isterra Kft. kozremikodésével végeztem Kaposvaron, a Kapostaj Zrt.
teriiletén. A Kkisérleti teriilet talajai agyagbemosddasos barna erddtalajok, melyek kozepes
viznyelésti és nagy viztartoképességgel rendelkeznek. Kémhatasuk savanyu, melyek
altalanossagba véve 4,73-as értékiiek. Humusztartalmuk kézepesnek tekinthetok a maguk 1,6-
os atlagukkal. Gyengén meszesek. NPK tartalmukat nézve az értékek atlagosan jonak

mondhatok.

2. tablazat: Kutatasi teriilet talajvizsgalati adatai
(Forras: sajat munka)

pH Ka | CaCOsz | Humusz | NO3+NO2 | P205 K20
(KCL) % % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
4,73 41 <0,25 1,60 7,53 162 292

Egy ismétléses vizsgalatot végeztiink, ami nagyiizemii kisérletként zajlott 1000m? nél nagyobb
parcellakon. A teriilet 11,3 hektar. Egy parcella 0,273 ha és 37 parcellan tortént a kisérlet, 0,3m-
es elvalaszto savok mellett. Maga a vizsgalat 2021 oktober és 2023 juliusa kozott valosult meg.
Megkiilonbozettiink korai €s késoi vetéseket. Elobbieket oktober 10.-én, utdbbiakat november
2.-an vetettiik el. Az elsé évben 12 fajtat, a masodikban pedig 13 fajtat figyeltiink meg. Hat
fajtandl eltéré vetdmagnormaval és vetés mélységben is vizsgaltuk az eltéréseket. Elvetettiik 6

cm mélyen 4,5 millié maggal, illetve 3 cm mélyen 4,5 millio, 3,5 millio és 2,5 millié normaval.
Vizsgélataink soran a kovetkezd fajtakat alkalmaztuk:

Basilio: Korai érésti, szalkas, jo malmi mindségii 6szi buza fajta. Magas fehérjetartalommal,
stabil malmi mindséget ad. Alacsony fajta, jO szarszildrdsdggal és kivaldo bokrosodasi
képességgel rendelkezik. A 2019. évi GOSZ-VSZT kisérlet 1. helyezett fajtabuzaja a korai
éréscsoportban. Jol alkalmazkodik az eltérd talaj és klimatikus viszonyokhoz, az intenziv
technologiat meghalalja, illetve a levél és szarrozsdaval szemben kiemelkedd ellenallosagot

mutat.

Complice: Korai érésii, szalkas, felhasznalasat tekintve malmi 6szi btiza fajta. Magas
hektolitertomeggel, kivalé bokrosodasi képességgel ¢s kiemelkedé terméspotenciallal
rendelkezik. A bokrosodasa és a télallosaga is atlag feletti, emellett minden gombabetegséggel

szemben j6 ellenallosag jellemzi.
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Ampleur: Szalkas, korai érésti 0szi blza fajta, euro és mami felhasznalasi céllal. Kivalo
tapanyaghasznositas, bokrosodas ¢és alloképesség jellemzi. Jovedelmezd termesztés érhetd el
vele. Alacsony szard, gyors kezdeti fejlodésti fajta. Klortoluron és rozsdabetegségekkel

szembeni jo ellenallosaggal bir.

Celebrity: Korai érési, tar kalasz(, euro/malmi Gszi buza fajta. Kiemelkedé bokrosodas,
erdteljes kezdeti fejlodés és alloképesség jellemzi. Magas HL tomegének és 45-50 grammos
ezerszem tOmegének koszonhetéen 10-12 tonna a potencialis termoképessége. A megkésett

vetéseket is jol toleralja.

Frenetic: Korai érésti, szalkas, j6 malmi minéséggel (A2 siitdipari besorolas) rendelkez6 szi
bluza fajta. Kivald bokrosodasi képesség, alloképesség és télallosag jellemzi. Az intenziv
technologiat meghalalja. Sargarozsdaval és szarrozsdaval szemben kiemelkedd ellenallosagot

mutat.

Providence: Korai érésti, szalkas, malmi felhasznalasu 6szi buza fajta. Koran kalaszol, a kalasz
termékenylilése atlag feletti. Magasabb szarti (100 cm), ezért a szarcsokkentés javasolt.

Intenziv technoldgiaval 10 t feletti termést képes realizalni, ami kimagaslé jovedelmet biztosit.

3.3A Kkisérlet soran alkalmazott agrotechnikai miiveletek
3. tabldazat: 2021.2022 évi agrotechnikak (Forras: sajat munka)

Miiveletek Idépont
Grubberezés 2021.10.15
Miitragyaszoras
NPK = 6:24:12 2021.10.17
Magagykészités
4sdborona 2021.10.17
Gyomirtds 2021.10.27
Miitragyaszoras
KAN 27% 1g/ha 2021.10.27
Miitragyaszoras
Pétis6 27% 2q/ha 2022.02.16
Miitragyaszoras
Nitrosol 200 I/ha + 10 I/ha (NH4)25203 2022.03.21
Miitragyaszoras 2022.03.30
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Pétis6 1g/ha

Gombadlészerezés
Revycare 0,75 I/ha, K2 2l/ha +
Mikrokomplex 2l/ha + Plantonic 2I/ha +
Deca 0,1l/ha

2022.04.13

Gombadlészerezés
Zantara 0,125l/ha+Kondisol 3l/ha+Plantal
N5 2I/ha + Solvitis4:4:11 1l/ha + Rapidcs
0,08 I/ha + Medax top 0,2 I/ha

2022.05.05

Gombadlészerezés
Verben 0,851/ha + Apis 0,15 I/ha + Scattd
0,2 I/ha + Ruud 0,21/ha + Total care 2l/ha +
Plantal N 5I/ha

2022.05.18

Batakaritas

2022.07.05

4. tablazat: 2022-2023 évi agrotechnikak (Forrds: sajat munka)

Miiveletek Idépont
Grubberezés 2022.09.06-09
Miitragyaszoras
_ 2022.10.05
Dap:physiomax 1:1 2g/ha
Magagykészités 2022.10.07
Vetés 2022.10.10
Vegyszerezés
Nacet6 0,4l/ha + Deltop 0,1 |/ha + Kreator 1,5 2022.10.20
I/ha + Tuttd gydkér 0,51/ha + Trimax 0,51/ha
Miitragyaszoras
2022.11.03
27% pétis6 80kg/ha
Miitragyaszoras
2023.02.11
N:S. 20:24 2g/ha
Miitragyaszoras
] 2023.03.13
Nitrosol 200 I/ha + Macro p 2l/ha
Miitragyaszoras 2023.03.23
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27% pétiso 1q/ha
Vegyszerezés
Teson 0,5l/ha + Plantonic 2l/ha + Rapid cs
2023.03.24
0,06l/ha + Stabilan 0,71/ha + Tridus 0,2l/ha +
K22l/ha + Mikrokomplex 2l/ha+Macro p 2l/ha
Vegyszerezés
Priaxor 1l/ha + Rapid cs 0,08l/ha + Total care
2023.04.30
2l/ha + Ruud 0,5l/ha /40ha/a maradék K2 2I/ha
+ Solvitis Mg 11/ha + Solvitis SN 1l/ha
Vegyszerezés
Verben 1l/ha + Inazuma 0,2l/ha + Total care
2023.05.22
21/ha + Ruud 0,2l/ha/kisérlet +Dr
Green2+2kg/ha/gabona+qualiti

3.4 A vizsgdlat adatainak értékelése

A mindség vizsgalat a FOSS Infratec 1241-es késziilékkel tortént, ami a NIR (Near Infra Red)
kozel infravoros transzmisszio spektroszkopia technologiat hasznélja.
A gép 1 mintan beliil 10 almintét vesz €s ezeket elemzi egyesével. Az egyes almintdk elemzése

a kovetkez6 modon torténik:

o A kozel infravords fényt egy mintéara irdnyitja a gép
e A fény a mintan athatolva modosul és ezt a modosult fényt detektalja a gép
e A fényspektrum modosuldsat a minta dsszetételére vonatkozo informacidva alakitja at (pl.

nedvesség ¢és fehérje tartalom)

Az informacié atalakitasa a gépben meghatarozott algoritmusok szerint torténik, amiket

"kalibracionak" hivunk.

3.5 Statisztikai elemzés

A termésmennyiségek esetében a kéttényezOs varianciaanalizissel (two-way ANOVA)
vizsgaltuk a Complice és a Basilio (ezek a fajtak szerepeltek mind a két vizsgalati évben) fajtak
termésmennyiségét, évjaratok és egymashoz viszonyitott termasatlagok tekintetében. Emellett

az évjaratok (2022, 2023) fajtatol fliggetlen termésmennyiségre gyakorol hatasat egytényezo
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varianciaanalizis segitségével elemeztem (one-way ANOVA) (P<, mint 0.05). Hasonléan a
termésmennyiségek  vizsgalatdhoz, a mindségi eredményeket(nyersfehérjetartalom,
nedvessikértartalom, HL tomeg, nedvességtartalom) a vizsgalt évjaratok és a Complice és
Basilio fajtdk Osszehasonlitasanak fliggvényében 2tényezds variancia analizis (two-way

ANOVA) statisztikailag elemeztiik (P<, mint 0.05).
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1 A 2021-2022-es termelési idoszak eredményei

A 2022-es évben betakaritott ndvény eredményeinél jelentds kiilonbséget realizaltunk a
termésmennyiséget illetéen. Complice esetében szignifikans kiilonbség volt az eltérd
vetésmélységek kozott. A mélyebbre (6cm) vetett esetén kedvezObb termésmennyiséget
eredményezett, mint a 3 cm-re vetettek. A 6 cm mélyre vetett esetén kaptuk a legmagasabb
eredményt (10,49 t/ha). Kiilonb6zd tészamok alkalmazasa is eltérd eredményeket produkalt.
Magasabb csiraszam hasznalata soran nagyobb termést értiink el. 4,5 milli6 csira/ha tészam
mellet voltak legkedvezObbek a szamok. Eltérd vetésiddk szintén eltérd eredményeket hoztak.
Korai vetésidd mellett vetett ndvények jobb eredményt produkaltak, mint a késoi vetések.
Osszeségében a legkedvezbb mennyiséget korai vetés mellet, 4,5 millié csira alkalmazisa

soran és mélyebbre (6 cm) vetett technologiaval értiik el (1.abra).

Termés t/ha

4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00
Complice 4,5 korai 3cm 10,12
Complice 3,5 korai 3cm 10,00
Complice 2,5 korai 3cm 9,59

Complice 4,5 korai 6em I 10,49

Complice 4,5 késGi 3cm 9,15
Complice 3,5 késGi 3cm 9,05
Complice 2,5 késdi 3cm 8,37

1. abra: COMPLICE termése eltéro tészam, vetésido és vetésmélység esetében (Kaposvar 2022)
(Forras: sajat munka)

Providence fajta esetében hasonloképpen a Complice-hoz a 6 cm mélység mellett hozta a
legjobb eredményt (10,40 t/ha). Az eltéré tészamok mellet vetett teriiletek kozott is
szignifikans kiilonbséget realizaltunk. A vetésidok kozott jelentds eltérést mértlink a korai
vetésido javara. Azonos vetésidd, tOszam mellet a koran vetett névény joval magasabb
termésmennyiséget eredményezett, mint a kései egyed. Osszegezve elmondhaté, hogy a
magasabb csiraszam, mélyebb €s korabbi vetés esetén lehet elérni a legkedvezobb eredményt,

amit a 2. abra szemléltet.
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Termés t/ha
4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00

Providence 4,5 korai 3cm 10,12
Providence 3,5 korai 3cm 10,11

Providence 2,5 korai 3cm 9,69

Providence 4,5 korai 6cm [N 10,40
Providence 4,5 késéi 3cm 8,30
Providence 3,5 késéi 3 cm 7,98

Providence 2,5 késéi 3 cm 7,46

2. dbra: PROVIDENCE termeése eltérd toszam, vetésido és vetésmélység eseteben (Kaposvar 2022)
(Forras: sajat munka)

rom

A 3. abra bemutatja a Basilio-nal miképpen alakultak az eredmények. Az eltéré tészam
alkalmazasa az el6z6 fajtakhoz hasonldan alakult, miszerint a magasabb norma mellett vetett
teriiletek 200-400 kg-mal produkaltak magasabb eredményt. Szignifikans kiilonbséget
eredményezett az eltéré vetésidd. Korai vetésidd mellett, azonos normaval kozel 1 tonnaval
tobb termést realizaltunk, mint a késéi vetéseknél. Legjobb eredményt 4,5 millid csira
alkalmazasaval, 6 cm mélyre vetett €s korai vetésido mellett értiik el (9,28 t/ha). Ennél a fajtanal

is kedvezdbb szamokat kaptunk mélyebben vetett teriileteknél.

Termés t/ha
4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

Basilio 4,5 korai 3cm 8,91
Basilio 3,5 korai 3cm 8,73
Basilio 2,5 korai 3cm 8,43

Basilio 4,5 korai 6cm NN 9,28
Basilio 4,5 késdi 3cm 7,95

Basilio 3,5 késdi 3cm 7,83

Basilio 2,5 késdi 3cm 7,30

3.dbra: BASILIO termése eltéro toszam, vetésido és vetésmélység esetében (Kaposvar 2022)
(Forras: sajat munka)
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Frenetic fajtanal volt a legkevesebb differencia az értékeket illetéen. A kiilonb6z6 tészamoknal
kozel hasonld eredményeket realizaltunk. E fajtanal azonos vetésid6 (korai) és vetésmélység
(3cm) mellet, alacsonyabb (3,5 millid) csiraszammal vetett teriileten magasabb
termésmennyiséget mértiink. E fajta teljesen masképp viselkedett a tobbivel szemben, a
legnagyobb termést itt is a 6 cm mély vetéssel és a 4,5 millids mag darabbal értiik el, de a
termésstabilitdsa egészen kivalo. A korai €s késoi vetés kozott 150kg eltérés volt. A vetdmag

norma alig modositotta a terméseket (4.4bra).

4,00 5,00 6,00 TerMésgha g5 9,00 10,00
Frenetic 4,5 korai 3cm 8,81
Frenetic 3,5 korai 3cm 8,94
Frenetic 2,5 korai 3cm 8,58

Frenetic 4,5 korai 6cm I 9,23

Frenetic 4,5 kés6i 3cm 8,68
Frenetic 3,5 késGi 3cm 8,56
Frenetic 2,5 késGi 3cm 8,42

4, abra: FRENETIC termése eltérd tészam, vetésido és vetésmélység esetében (Kaposvar 2022)
(Forras: sajat munka)

Az 5. abran lathato a 2022-ben betakaritott fajtdk termésmennyiségének dsszehasonlitasa. Jol
lathato, hogy a mélyebb vetés (6cm) kedvezdbbnek bizonyult és mindegyik fajta esetében
magasabb eredményeket produkalt. Complice ¢és Providence fajtak esetében 10 tonnat
meghaladé mennyiséget realizaltunk, ami hozzavetdlegesen 1 tonndval volt nagyobb, mint a
masik kettd fajta eredményei. Az eltérd vetésmélység mindegyik fajta esetében szignifikans
kiilonbséget eredményezett. Ez 300-400 kg kiilonbséget jelent. A Basilio és Frenetic
terménymennyisége lett a legalacsonyabb, sekély vetés esetén 8,91t/ha, illetve 8,81t/ha, mig a
6cm mélyen vetettek 9,28, utébbi 9,23 tonnat termett hektaronként. Legmagasabb értékeket a
Complice és Providence érte el, melyek 3cm mélységili vetés mellett 10,12 t/ha termést hoztak,
mélyebb vetés esetén pedig a Complice 10,49 t/ha-t termett, ami ebben az évben a legmagasabb
termésmennyiséget jelentette. A Providence 6cm vetésmélység mellett 10,40 t/ha termést

hozott (5.4bra).
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5.dbra: Fajtak termésmennyiségének osszehasonlitasa azonos tészam (4,5 millio mag/ha) és vetésido (korai)
mellett, eltérd vetesmélység esetén, Kaposvar 2022

Kalaszszam mennyiségét tekintve szignifikans eredményt realizéltunk az elt
alkalmazasa kozott. Legkedvezébb eredményeket magasabb tészam mellet értiink el, emellett
nagyban befolyasolta a vetésidd is. Korai vetésii fajtak tobb mint 100 kaldszszammal értek el
jobb eredményt négyzetméterenként, mint a késdi vetésii fajtdk. A fajtdk ko6zott azonos
technologiak mellet nem mértiink jelentds kiilonbségeket. Legjobb eredményeket a Complice

hozta, majd a Providence,

KALASSZAM/M
2

6. dbra: Eltérd vetésidd és tészam hatdsa az Isterra bizak kaldsszamdra (Kaposvar 2022) (Forrads:|sterra Kft.)

(Forras: sajat munka)

ezt kovetve a Basilio, aztan a Frenetic (6.4bra).
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A Complice és Basilio fajtak esetében a kéttényezds varianciaanalizis megerdsitette, hogy az
évjaratok kozott statisztikailag igazolhatd Osszefliggés nem mutathatd ki (df=1; F=0,902;
P=0,351). Hasonld vizsgalati eredményre jutottunk a terméseredmények vonatkozasaban
fajtatol fiiggetlen egytényezo6s varianciaanalizis esetében is (df=1; F=0,147; P=0,702). Ezzel
szemben a Basilio és a Complice fajtdk regisztralt terméseredményei statisztikailag

igazolhatdan kiilonboztek egymastol (df=1; F=4,517; P=0,044).

4.2 A 2022-2023-as termelési idoszak eredményei

A 2023-ban betakaritott buzafajtaknal a Celebrity produkalta a legjobb eredményt mennyiség
terén. Az eredmények szignifikans kiilonbséget mutatnak. A korai vetés joval jobb eredményt
hozott, mint a késdi. Vetésmélység novelése nem mutatott pozitiv hatast az eredményekre,
hiszen a mélyebb vetés alacsonyabb termésmennyiséget produkalt. A tdszam mennyiségének
novelése pozitiv irdnyba hatott a termésmennyiségre. A legjobb eredményt (10,53 t/ha) a 3cm

mélyen, 4,5 millié maggal és koran vetett fajta érte el (7.abra).

Celebrity 4,5 korai 3cm 10,53
Celebrity 3,5 korai 3cm 10,34
Celebrity 2,5 korai 3cm 10,07

Celebrity 4,5 korai 6cm I 10,2

Celebrity 4,5 késéi 3cm 8,74
Celebrity 3,5 késéi 3cm 8,59
Celebrity 2,5 késéi 3cm 8,42
0 2 4 6 8 10 12

termés t/ha

1. abra: CELEBRITY termése eltéro toszam, vetésido és vetésmelység esetében (Kaposvar 2023)
(Forras: sajat munka)

Basilio esetében is szignifikdns kiilonbség sziiletett a korai és késoéi vetések kozott. Az
eredmények mutatjak, hogy a korai vetés Osszeségében magasabb termésmennyiséget

eredményezett. A korai 3,5 milli6 maggal vetett Basilio jelents lemaradast mutat, ennek oka
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a magasfoku taposasi kar. Legjobb eredményt a mélyebben (6 cm) vetett, 4,5 milli6 csira
alkalmazasu korai vetés produkalta. Ezek alapjan lathatd, hogy a vetésmélység hatassal van a
végeredményre, hiszen a mélyebb vetés nagyobb termésmennyiséget eredményezett. A tdszam

novelése pozitiv korrelaciot mutat a termésmennyiséggel (8.abra).

Basilio 4,5 korai 3cm 9,16
Basilio 3,5 korai 3cm 8,26
Basilio 2,5 korai 3cm 8,96
Basilio 4,5 korai 6cm I 9,34
Basilio 4,5 kés6i 3cm 8,69
Basilio 3,5 késéi 3cm 8,94
Basilio 2,5 késéi 3cm 8,16
7,5 8 8,5 9 9,5

termés t/ha

8. dbra: BASILIO termése eltérd tdszam, vetésidd és vetésmélység (Kaposvar 2023) (Forras: sajat munka)

Az Ampleur is szignifikans kiilonbséget eredményezett termésmennyiséget illetben a
kiilonb6z6 technologiak kozott. Kései vetések esetén a 3,5 millid csira alkalmazasa hozta a
legtobb termést, ez bizonyitja, hogy a mag mennyiségének ndvelése e szempontbol nem
indokolt. A vetésidé az Ampleur esetében is meghatarozo6 tényezd volt, hiszen a korai vetés
joval magasabb mennyiséget produkalt, mint a késdéi. Legjobb eredményt (9,54 t/ha) a 4,5
millié mag alkalmazésaval, 3cm mélyen vetett korai vetés €rte el. A mélyebb vetés (6cm) ennél

a fajtanal elmaradt termésmennyiségben a sekélyebben vetéstol (9.abra).
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Ampleur 4,5 korai 3cm 9,54
Ampleur 3,5 korai 3cm 8,94

Ampleur 2,5 korai 3cm 8,91

Ampleur 4,5 korai 6cm - [, 0,07

Ampleur 4,5 késGi 3cm 7,44
Ampleur 3,5 kés6i 3cm 8,06
Ampleur 2,5 késéi 3cm 7,22
0 2 4 6 8 10 12

termés t/ha

O.dbra: AMPLEUR termése eltérd toszam, vetésido és vetésmelység esetében (Kaposvar 2023)
(Forras: sajat munka)

A 10. abra szemlélteti, hogy a 2023-as évben a Complice-nal is jelentds kiilonbségek sziilettek
az eltéré vetésidé mellett vetett részek kozott. A 6cm mélyre vetett teriilet kevesebb
termésmennyiséget (8,85 t/ha) eredményezett, mint a 3cm-re vetettek. E fajtanal nem az eddigi
tendenciak szerint sziilettek az eredmények a t6szamot illetéen. Mind kés6i, mind korai vetés
esetén is a kevesebb norma alkalmazasa hozott kedvezObb szamokat, de a legmagasabb
termésszamot ez esetben is a 4,5 milli6 csiraval, 3cm mélyen vetett korai vetési teriilet hozta

(9,37 1).

Complice 4,5 korai 3cm 9,37
Complice 3,5 korai 3cm 9,02
Complice 2,5 korai 3cm 9,34

Complice 4,5 korai 6cm I <85

Complice 4,5 késGi 3cm 8,09
Complice 3,5 késGi 3cm 7,64
Complice 2,5 késGi 3cm 8,13

0 2 4 6 8 10

termés t/ha

10.dbra: COMPLICE termése eltérd tdszam, vetésidd és vetésmélység esetében (Kaposvar 2023)
(Forras: sajat munka)
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A 2023-as évben a Celebrity btza fajta produkalta a legjobb eredményeket termésmennyiséget
illetéen, 3cm-es vetésmélység mellett 10,53 t/ha, ami az idei év legmagasabb eredménye lett
€s 6cm mélyen vetett esetében pedig 10,2 t/ha. Ez kozel 1 tonnaval tobb, mint a tobbi fajta
eredményei. Ebben az évben, az el6zével szemben a sekélyebb vetés (3cm) realizalt nagyobb
szamokat a termésmennyiség esetében. Kivétel ez alol a Basilio, aminél a mélyebb vetés
képezte a kedvezObb eredményeket (9,34 t/ha). Mindegyik fajtardl elmondhato, hogy az eltérd
vetésmélység szignifikans kiilonbségeket eredményezett. Ampleur €s Complice esetében ez a

kiilonbség 470-520 kg (11. abra).

11

10,53

10,5
10,2

10

9,54
9,5 9,37 9,34
9,16

Termés t/ha

9,07
9 8,85

8,5

Complice Complice Ampleur Ampleur Basilio 6cm Basilio 3cm  Celebrity Celebrity
6cm 3cm 6cm 3cm 6cm 3cm

11.dbra: Fajtak termésmennyiségének dsszehasonlitasa azonos tészam (4,5 millio mag/ha) és vetésido (korai)
mellett, eltérd vetesmélység esetén, Kaposvar 2023
(Forras: sajat munka)

A Celebrity allomanyaiban a 830-870-ig szamoltunk kaldszszamot 1 m2-en. Ezt az eredményt
a korai vetésnél mértiik. Ebben az évben sokkal szembe tiindbb volt a késdi vetés negativ
hatdsa. Ez nemcsak a kaldszszdmban, de késObb a termésben, €és az allomany altalanos
allapotaban is megmutatkozott. A kaldszszdm csokkenés a két vetésidd kozott jelentds 260-310
volt. A Basilio btiza fajta jelentds kalaszszamot mutatott, és a késdi vetési idopontban is képes
volt jol kompenzalni az alacsony tdszamot. Ahogy a tészam csokkent, a kalaszszam is
jelentésen csokkent, ugyanakkor néttek a kaldszméretek Ennek kovetkeztében a 4,5 millio

t6szam esetén a késoi vetés minddssze 400 kg-os terméskiesést eredményezett. Ampleur

esetében is kedvezdbb szamokat produkalt a korai vetés, mint a kései. Ez a fajta érte el a
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legmagasabb kaldszszamot 4,5 milli6 tészam esetén a maga 930/m2-es eredményével.
Complice-nal voltak a legalacsonyabbak kalaszszamok mindkét vetésidé alkalmazasa soran

(12.abra).
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12.dabra: Eltéro vetésido és tészam hatdsa az Isterra buzak kalasszamdara (Kaposvar 2023)
(Forras: Isterra Kft.)

4.3 A 2022-es termelési év mindségi eredményei

Mindség tekintetében dsszeségében elmondhato, hogy a vetésmélység nem mutat szignifikans
kiilonbséget az eredményekben. Basilio fajta esetében a sekélyebbre vetett teriileten
betakaritott ndvény magasabb sikértartalmat és fehérjetartalmat produkalt, mint a mélyebben
vetett novény. A Complice és Providence fajtaknal szinte azonos eredményeket mértiink az
eltéré vetésmélységeknél, tehat nem volt vagy csak nagyon minimalis hatasa ennek a
technoldgia elemnek. A Frenetic fajtanal pedig a mélyebb vetés bizonyult kedvezobbnek a
sikér- ¢és fehérjetartalom vonatkozasaban. Nedvességtartalom ¢és a hektolitertdmeg
eredményekben egy adott fajtan beliil sem, illetve a kiilonbozo fajtak kozott sem volt mérhetd

szignifikans kiilonbség (13.abra).
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Providence 4,5 korai 3cm IETHIEN22)8 80,3

Providence 4,5 korai 6cm  IISTSN22)4 80,9
Frenetic 4,5 korai 3cm | IE2NANN27)2 80,6
Frenetic 4,5 korai 6cm 1SS 31 80,7

Complice 4,5 korai 3cm  1DISTANAN23)2 80,8

Complice 4,5korai 6cm  ITNSIN23)7 80,2
Basilio 4,5 korai 3cm  1ISASIZINN29 81,1

Basilio 4,5 korai 6cm  INIISN24)5 81,2

W Nedvesség (%) Fehérje (%) Sikér (%) HL suly (kg)

13.dbra: 2022-ben mért mindségi eredmények eltéerd vetésmélység esetén (Kaposvar 2022)
(Forras: sajat munka)

Osszességében elmondhatd, hogy nem voltak szignifikans kiilonbségek az eredmények kozott.
Altaldnossagba véve a kései vetések magasabb szazalékokat produkaltak fehérjetartalom és
sikértartalom esetében. A korai vetések pedig magasabb eredményeket hoztak hektolitertomeg
¢s nedvességtartalom esetében. Basilio esetében pedig a korai vetés produkalta a kedvezobb
értékeket mind fehérje(13,2%), mind sikértartalom(29%) vonatkozasaban. Providence-nél a
kései vetésnek joval nagyobb lett a sikértartalma (26,2 %), mint a korainak (22,8%) ¢és a
fehérjetartalma is magasabb lett. A Frenetic kései vetés is magasabb eredményeket ért el, mint
a korai. Utobbi fajta kései vetése ezzel a legjobb eredményt érte el sikértartalom esetében
(29,6%) a kiilonboz6 fajtak  kozott, korai Frenetic-nél mértiik a legmagasabb
nedvességtartalmat (11%), a korai Basilio-nal pedig a hektolitertomeg (81,1) és a
fehérjetartalom (13,2%) esetében mértiik a legmagasabb értékeket (14.abra).
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Providence 4,5 kései 3cm  [IIIZINNZ6)2 78,3

Providence 4,5 korai 3cm  [IETTBIN228 80,3
Frenetic 4,5 kései 3cm  [BIINNNZ9)6 80
Frenetic 4,5 korai 3cm  |ZIANN272 80,6

Complice 4,5 kései 3cm  IEENNZ3)8 79,2

Complice 4,5 korai 3cm  TIAN23)2 80,8
Basilio 4,5 kései 3cm  [IEZIEINNZ26)8 79,9
Basilio 4,5 korai 3cm S22 29 81,1

B Nedvesség (%) M Fehérje (%) Sikér (%) HL suly (kg)

14.dbra: 2022-ben mért mindségi eredmények eltérd vetésido esetén (Kaposvar 2022)
(Forras: sajat munka)

A 15. abra szemlélteti a megegyez6 vetésido és vetésmélység mellett, de eltérd t0szam esetén
kapott mindség béli eredményeket. Jol lathatd, hogy majdnem mindegyik fajta esetében az
alacsonyabb vetdmagnormaval vetett teriileten kedvezObb eredményeket értek el a fajtak a
Basilio kivételével, ahol a 4,5 milli6 mag hasznalata fehérje és sikértartalomban magasabb
szazalékot eredményezett. A Frenetic produkalta a legmagasabb sikértartalmat (33,4%), 2,5
milli6 mag/ha normaval. A nedvességtartalmat illetéen nem voltak jelentds kiilonbségek a
fajtak kozott és az adott fajtdkon beliil alkalmazott eltérd t6szdm vonatkozéasdban sem.

Hektolitertomeg hasonloképpen alakult.

Providence 4,5 HBJ8IFIT31 22,8 80,3
Providence 2,5 NJEINIT61 23,6 80,9
Frenetic4,5 INN2)20 27,2 80,6
Frenetic2,5 NS 33,4 81
Complice 4,5 HOJSIIT40 23,2 80,8
Complice 2,5 INSINTNSI 23 80,5
Basilio 4,5 |[HBJSIN13;20 29 81,1
Basilio 2,5 NNNSINI2AN"126)5 81,2

B Nedvesség M Fehérje Sikér HL suly

15.dabra: 2022-ben mért mindségi eredmények eltérd tészam esetén (Kaposvar 2022)
(Forras: sajat munka)
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4.4 A 2023-as termelési és mindségi eredményei

A 16. 4bra matatja be a 2023-as ¢évi eredményeket, melyekrél szintén elmondhato
Osszeségében, hogy nincs szignifikans kiilonbség a mindségi paraméterek terén a vetésmélység
hatasanak vonatkozasdban. Complice esetében a mélyebb vetés (6cm) kedvezobb eredményt
mutatott sikértartalom (26,5 %), fehérjetartalom(13,2%), nedvességtartalom (14,5%) és
hektolitertomegnél (71,1 kg) is. Celebrity fajtink nem mutatott jelentds kiilonbséget. Ampleur
esetében is nagyon minimalis a kiilonbség. Basilio-nal a sekélyebb (3cm) vetésmélység
alkalmazasa vonta maga utan a jobb eredményeket fehérje (13,3%) és sikértartalmat (26,3%)

illetdleg. Ugyanakkor hektolitertomege a mélyebb vetés esetén 1 kg-mal magasabb lett.

Complice 4,5 korai 6cm | IESHEIS)2 26,5 71,1
Complice 4,5 korai 3cm | IEIREERNIINN241 70,9
Celebrity 4,5 korai 6cm [ IEISIASINN22)7 71,9
Celebrity 4,5 korai 3cm | ISISIZNN22)5 71,3
Basilio 4,5 korai 6cm | ISIEAZIEINN22)2 71,8
Basilio 4,5 korai 3cm | ISEEEISIEINN263 70,7
Ampleur 4,5 korai 6cm | IEAPIZANN25)6 72,9
Ampleur 4,5 korai 3cm | IEERER)S 25,7 72,3

B Nedvesség (%) Feherje (%) Sikér (%) HL suly (kg)

16.dabra: 2023-ban mért mindségi eredmények eltérd vetésmélység esetén (Kaposvar 2023)
(Forras: sajat munka)

A vetésidd mar jelentOsebb eltéréseket mutatott a kiilonbozo fajtdk mindségi tulajdonsagainal
a 2023-as betakaritasi évben. Celebrity fajtanal a hektolitertomeget illetéen nem volt szinte
eltérés. Fehérje tartalma a késeinek 1,5 %-kal, mig sikértartalma nagyjabol 4%-kal lett
magasabb, mint a korai vetésiinek. Nedvességtartalma pedig 2%-kal a korabban vetett
buzafajtanak bizonyult magasabbnak a maga 13,6%-aval. Basilio esetében a sikér és
fehérjetartalommal nem volt nagy hatassal a vetésidd, ugyanis szinte azonos értékeket
realizaltunk. Nedvességtartalma a korai vetésnek lett magasabb (15,4%), mig a
hektolitertomege 2 kg-mal nehezebb a késébb vetett Celebritynek. Ampleur-nél a

fehérjetartalom és a HL tomeg minimalis (0,4-0,5) kiilonbséget eredményezett. Korai vetésnek
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a nedvességtartalma (14,2%) lett magasabb 2,5 %-kal, mig sikértartalma a késeinek 4%-kal

magasabb lett, ami szignifikans kiilonbségnek bizonyult (17.abra).

Celebrity 4,5 kései 3cm -- 26,3 71,1
Celebrity 4,5 korai 3cm | IEEREINZZE 71,3
Basilio 4,5 kései 3cm | IENIESIINNZE 72,7
Basilio 4,5 korai 3cm -- 26,3 70,7
Ampleur 4,5 kései 3cm | EIEZISINNNZS6 72,8
Ampleur 4,5 korai 3cm -- 25,7 72,3

W Nedvesség (%) M Feherje (%) Sikér (%) HL suly (kg)

17.dbra: 2023-ban mért mindségi eredmények eltérd vetésido esetén (Kaposvar 2022)
(Forras: sajat munka)

A 2023-as évben hasonloképpen alakultak a mindségi eredmények eltéré tészam esetében.
Nedvességtartalomban voltak eltérések a fajtak kozott, példaul a Basilio 15,4%-ot, mig a
Celebrity 13,4 %-0s volt. Osszeségében ezévben is elmondhat6, hogy az alacsonyabb norma
mellett magasabb sikér- €s fehérjetartalmi eredmények sziilettek, kivétel a Complice, aminél a
4,5 milliés norma bizonyult kedvezdbbnek. Hektolitertomegben az egyes fajtak kozott is volt
2 kilogrammnyi kiilonbség, mint példaul Celebrity (72,3 kg) és Basilio (69,1kg) kozott 2,5
millids vetdmagnorma mellett. Fajtakon beliil is volt kb. 1 kg-os eltérés a kiilonb6z6 normak

kozott (18.abra).

35



Complice 4,5 |NE2ENI2/IN 24,1 70,9

Complice 2,5 |HESIIT9" 23,6 71,0
Celebrity 4,5 |HSIEN112 22,5 71,3
Celebrity 2,5 NN 72,3
Basilio 4,5 |NISEENI33N1126,3 70,7
Basilio 2,5 |ISJONN13)8 27,3 69,1
Ampleur 4,5 IENEENI2)5 25,7 72,3
Ampleur 2,5 |HEEENI2)7Z 26,0 71,5

B Nedvesség Fehérje Sikér HL suly

18.dbra: 2023-ban mért mindségi eredmények eltéré toszam esetén (Kaposvar 2023)
(Forras: sajat munka)

A kéttényezos statisztikai elemzés megerdsitette, hogy a betakaritaskori szemnedvesség
tekintetében a fajtaknak (df=1; F=0,558; P=0,461) nincs befolyasa, mig az évjaratok
nedvességtartalomra gyakorolt befolyasa statisztikailag szignifikans (df=1; F=55,117,
P=1,15x107). A nyersfehérjetartalom statisztikai vizsgilata megerdsitette, hogy mind az
¢évjaratnak (df=1; F=12,836; P=0,001) mind a vizsgalatba vont fajtak (df=1; F=40,265;
P=1,4"*10-6) hatasanak statisztikailag igazolhat6 szignifikans hatasa van a nyersfehérjetartalom
alakulasdban. A nedvessikér tartalom estében szignifikdns hatdsat sikeriilt igazolni (df=1;
F=46,085; P=5,07x107). A hektolitertomeg esetében a kéttényezds varianciaanalizis
megerdsitette, hogy egyediil ez a malomipari értékmérén hl toegnek az évjarat klimatikus
karaktere gyakorolt statisztikailag szignifikans hatasa (df=1; F=433,871; P=7,11x10Y")
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérlet soran kapott eredmények alapjan szamos érdekes Osszefliggést és tendenciat lehet
megfigyelni a kiilonb6z6 buzafajtdk termesztési technologidinak és mindségi paramétereinek
Osszefiiggéseivel kapcsolatban. Az alabbiakban 0sszegzem a 2021-es és 2023-as termelési
idészakokra vonatkozo6 fobb megfigyeléseket €s kovetkeztetéseket.

A kapott eredmények alapjan lathato, hogy a vetésmélység €s a tdszam jelentOs hatdssal
van a termésmennyiségre. A 2022-es évben a mélyebb vetéssel mindegyik fajta esetében
magasabb eredményeket értiink el. Ami a kisérletre kijelolt tabla magagyanak gyengébb
mindségével és az ebbdl adddd mélyebben talalhatd kedvezd csirdzasi feltételekkel
magyarazhat6. Ez is azt mutatja, hogy ezzel az egy technologiai elemmel 300 kg pluszt értiink
el. Ezzel szemben a 2023-as év idealis vetéskori koriilményeib6l fakadoan az atlagos vetési
mélységnek szamitdé 3cm adta a legjobb eredményt. Természetesen az egyes fajtaknal (pl.
Basilio) adodhatnak az atlagtol valo eltérések. A tdszam ndvelése altalaban pozitiv hatassal
volt a termésmennyiségre, bar egyes fajtaknal, mint példaul a Frenetic, kisebb differenciat
mutatott a tdszam valtozasa.

A vetésidé szintén meghataroz6 tényezd volt. Mindkettd termelési év eredményeinek
tekintetében elmondhat6, hogy a korabbi vetésido alkalmazisa mindegyik fajta esetében
kedvezdbb termésmennyiségi szdmokat produkalt, kiilonosen a Complice és a Celebrity
esetében. Kivételt élvezett a Frenetic buzafajta, ahol nem mutatott szignifikans kiilonbséget az
eltérd vetésidd alkalmazasa a kapott eredményekben, ami a fajta kivalo termeésstabilitasara és
nagyszeri alkalmazkodoképességére utal. Eltolodott vetés esetén is eredményesen
alkalmazhato.

Osszességében megéllapithatd, hogy a 6 cm-es vetésmélység kedvezSbb mindségi
eredményekhez vezetett, amit a magasabb sikér és fehérjetartalom igazolt. Azonban a Basilio
esetében a 3 cm-es vetésmélység jobb mindségi eredményeket produkalt mindkettd termelési
évben. Elmondhato, hogy az eltérd vetésmélység nem mutatott jelentds kiilonbséget a novény
hektolitertomegével és nedvességtartalmaval kapcsolatban.

A vetésidd azonban jelentdsebb kiillonbségeket mutatott a mindség szempontjabol. A
2022-es évben a nedvességtartalomba és a hektolitertomegben szignifikans kiilonbség sziiletett
a korai vetés javara. A fehérje- és sikértartalomnal pedig a kései vetés bizonyult kedvezdbbnek.
A 2023-as évben hasonloképpen alakultak a mindségi eredmények, azonban a
nedvességtartalomnal nagyobb (2-3%) kiilonbséget realizaltunk a korai vetéseknél a késdivel

szemben. Ebben az évben is magasabb eredményeket hozott a kései vetés mind sikértartalom,
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mind fehérjetartalom tekintetében, esetenként 4%-os kiilonbséget is realizalni lehetett. Basilio
fajtanal példaul jol lathato, hogy a korabbi vetés jobb mindségi eredményekkel jart, mig a
mélyebb vetés eldnyds hatast gyakorolt a sikér- és nedvességtartalomra. Osszeségében
elmondhat6, hogy a vetésidd nagy hatast gyakorol a buza mindségére. Ugyanakkor érdemes
megjegyezni, hogy minden fajtandl vannak kivételek ¢és egyedi jellemzok, amelyek
figyelembevételével finomhangolhatok a termesztési technologiak. A Korai vetés egyértelmii
elonyokkel jar, azonban kiemelten fontos, hogy az id6éjarads valtozasaira, kiilondsen az egyre
melegebb Oszi iddjarasra valo tekintettel, megfelelden iddzitsiik a vetési iddpontot. Javasolt az
oktober 5. és 20. kozotti idoszakban végrehajtani a vetést, hogy a buzafajtak optimalis
kortilmények kozott fejlddhessenek.

A tészam vonatkozasaban jol latszik, hogy az alacsonyabb norma osszeségében jobb
mindségi eredményekhez vezet, persze volt olyan fajta, aminél a magasabb vetémagmennyiség
produkalt kedvezdbb szamokat. Maga a termésatlag ¢és termésmennyiség forditott
aranyossagban alakult. Altalanossagba véve a magasabb mennyiségii teriileteken alacsonyabb
mindségi eredmények sziilettek, mig a kisebb termésmennyiség jobb mindséget
eredményezett.

Emellett megemlitendd, hogy a fajtak kivaloan teljesitettek a sargarozsda jarvany elleni
védekezésben, igy nem volt sziikkség az Isterra buza plusz kezelésére, illetve a tapanyag
hasznositd képességiik is kiemelkedd, igy akdr alacsonyabb miitragya dozisok mellett is
sikeresen teljesitenek. Altaldnossagban elmondhato, hogy a fajtak kortani allapota kivalé volt,
ami hozzdjarul a technoldgia olcsobba tételéhez. A késéi vetéseknél (november eleje)
megfigyelhetd a kalaszszdm jelentds csokkenése, s emellett egylitt jar a buzak altalanos
allapotanak a gyengiilésével is. A vetésfehérito kartétele sokkal er6sebb ebben az esetben, ami
a végén mazsakban vagy akar tonndkban is mérheto.

Az egyes fajtak terméseredményre vonatkozo hatasa kevésbé meghatarozo, mint a
vizsgalatba vont masik harom (vetésmélység, tészam, vetésidG) agrotechnologia elem
valtozasa. Ennek oka lehet, hogy a magyar éghajlati koriilmények kozott, adott termesztési
szinvonal mellett az Isterra genetika hasonloképpen teljesit.

Az eredményekbdl sok tanulsagot lehet levonni. A tdszdm novelése nem indokolt, hiszen
alacsonyabb norma esetén is lehet kdzel hasonld termésmennyiségeket elérni, persze vannak
fajtak, ahol masképp alakultak, de Osszességében elmondhatd, hogy 2,5 milli6 mag/ha-0s
tertiletek tudtak hozni azt vagy ahhoz hasonl6 eredményeket, mint a magasabb normaval vetett
részek. Viszont mindségben az alacsonyabb vetdmagmennyiség alkalmazésa kedvezbb. A

vetésido kitolasa tobb fajtanal nem mutatott kiilondsebb eltérést a standard id6hoz képest, tehat
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egy esetleges elhtizddas miatt sem kell aggodni, hiszen sok esetben tudja hozni a kései vetésli
buza azt az eredményt, mint a kordbban vetett ¢s mindség szempontjabol is kedvezobb.
Tovabba a mélyebb vetés sem indokolt, mivel nem tud annyival jobb eredményt elérni, mint a
3cm-es vetésmélység. A Complice és Basilio fajtak esetében a kéttényezds varianciaanalizis
megerdsitette, hogy az évjaratok kozott statisztikailag igazolhatod dsszefiiggés nem mutathato.
Hasonl6 vizsgalati eredményre jutottunk a terméseredmények vonatkozdsdban fajtatol
fliggetlen egytényezds varianciaanalizis esetében is. Ezzel szemben a Basilio és a Complice
fajtak regisztralt terméseredményei statisztikailag igazolhatéan kiilonboztek egymastol. A
kéttényezGs statisztikal elemzés megerdsitette, hogy a betakaritaskori szemnedvesség
tekintetében a fajtaknak nincs befolyasa, mig az évjaratok nedvességtartalomra gyakorolt
befolyasa statisztikailag szignifikan. A nyersfehérjetartalom statisztikai vizsgalata
megerdsitette, hogy mind az évjaratnak mind a vizsgalatba vont fajtak hatasanak statisztikailag
igazolhato szignifikans hatasa van a nyersfehérjetartalom alakulasaban. A nedvessikér tartalom
estében szignifikans hatasat sikeriilt igazolni. A hektolitertomeg esetében a kéttényezos
varianciaanalizis megerdsitette, hogy egyediill ez a malomipari értékmérének szamitd

hektolitertomegre az évjarat klimatikus karaktere gyakorolt statisztikailag szignifikans hatast.
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Osszefoglalas

Dolgozatom célja, hogy a nemzetgazdasag szempontjabdl fontos, stratégiai ndvénynek szamito
0szi buza termesztésének eredményességét befolydsold tényezdk koziil az agrotechnika
szempontjabol legfontosabbnak tartottak (fajta, vetésmélység, t0szam, vetésidd) valtozasali
miként hatnak. A két egymast kovetd év kisérleti adatainak Gsszevetése lehetdséget biztosit
arra, hogy lassuk a valtozo6 kornyezeti feltételek miként modositjak a korrelaciot, illetve, hogy
ezen technoldgiai elemek melyike milyen mértékben és aranyban képes a jovedelmezdség
szempontjabol fontos paramétereken valtoztatni.

Vannak olyan, a termés mennyiségére és mindségére jelentds befolyassal bird agrotechnikai
tényez6k melyek eltéré évjaratokban is azonosan hatnak, illetve vannak olyanok melyek az
id6jarasi feltételek valtozasaval kiilonb6z6 modon fejtik ki hatasukat.

A Kkisérletet a Kapostaj Zrt. terliletén végeztem és az Isterra Magyarorszag Kft. altal
biztositott Gszi buza fajtait alkalmaztam. Az ismétléses vizsgalat 2021 és 2023 kozotti
idészakban zajlott. Az els6 évben 12, mig a masodikban 13 fajtat vizsgaltunk. A kiilonb6zd
fajtakat kiilonboz6 vetésido, vetésmélység és tdszam alkalmazéasa mellett vetettiik el. Vetésidd
tekintetében megkiilonboztettiink korai és kései vetést, elobbit optimalis intervallumban (okt
5-15), mig utdbbit provokacios jelleggel, extrém késéi idopontban (november elsé dekadja).
Hat fajtanal (Basilio, Complice, Frenetic, Providence, Ampleur, Celebrity) -eltéro
vetdmagnormaval és vetés mélységben is vizsgaltuk az eltéréseket. Elvetettiik 6 cm mélyen 4,5
millié maggal, illetve 3 cm mélyen 4,5 millio, 3,5 millié és 2,5 millié normaval. Mindegyik
fajtanal ugyanazokat az agrotechnikai miiveleteket alkalmaztuk. Kivancsiak voltunk, hogy a
kiilonboz6 fajtak azonos technoldgia mellet milyen termésmennyiségi és mindségi eltéréseket
produkalnak. A mindség vizsgalat a FOSS Infratech 1241-es késziilékkel tortént ami a NIR
(Near Infra Red) kozel infra vords transzmisszid spektroszkdpia technoldgiat hasznalja. A
mennyiséget jelolo hektaronkénti termésatlag szamitasa a négyzetméterenkénti kalaszszdm, a
kalaszonkénti szemszam, illetve az ezermagsuly figyelembevételével tortént.

A 2022-es és 2023-as termelési évre vonatkozo adatokbol kitlinik, hogy a kisérlet alapjaul
szolgald paraméterek koziil melyek azok, amelyek rahatasa a késébbi eredményekre nagyobb
mérvi, illetve melyek azok azon tényezok, amelyek a szamunkra fontos értékek szempontjabol
indifferensek. Fontos kdvetkeztetés, hogy eltérd évjaratokban ugyanazon technologiai elemek
valtoz6é mértékben hatnak. Erre példa a vetésmélység vizsgalata, hiszen rosszabb minéségii
magagy esetében a mélyebbre vetett (6cm) parcellak adtak a legjobb eredményeket, mig a

csirazas szempontjabol idealisnak tartott, kelléen iilepedett nedves magagyban a 3cm-es
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vetésmélység volt kedvezébb. Ezen elemek k6zé tartozik a fajta valasztas is, hiszen igaz, hogy
nem nagysagrendben, de a két vizsgalt évben mas és mas vonalak mutatkoztak a legjobbnak.
Ezzel szemben vannak olyan tényezok, mint példaul a vetésidd és a tdszam, melyek
termésatlagot befolyasold hatasa, évjarattol fiiggetleniil azonos mértékben nyilvanul meg.
Ugyanis mind a két vizsgalt évben egyértelmiien kijelenthetd, hogy a tal kés6i vetés
terméskieséssel jar, illetve az idealis kivetett csiraszam 4,5 millio. A vizsgalt Isterra fajtak
mindegyikénél megallapitast nyert, hogy a vetésido kitolddasaval az emelt csiraszam a fentebb
emlitett terméskiesést nem képes kompenzalni, tehat felesleges plusz koltséggel megemelni a
vetésnormat. A Complice és Basilio fajtdk esetében a kéttényezOs varianciaanalizis
megerdsitette, hogy az évjaratok kozott statisztikailag igazolhato 6sszefiiggés nem mutathatd
ki (df=1; F=0,902; P=0,351). Hasonl6 vizsgalati eredményre jutottunk a terméseredmények
vonatkozasaban fajtatol fliggetlen egytényezGs varianciaanalizis esetében is (df=1; F=0,147;
P=0,702). Ezzel szemben a Basilio és a Complice fajtak regisztralt terméseredményei
statisztikailag igazolhatoan kiilonboztek egymastol (df=1; F=4,517; P=0,044). A kéttényezOs
statisztikai elemzés megerdsitette, hogy a betakaritaskori szemnedvesség tekintetében a
fajtaknak (df=1; F=0,558; P=0,461) nincs befolyasa, mig az évjaratok nedvességtartalomra
gyakorolt befolydsa statisztikailag szignifikins (df=1; F=55,117; P=1,15x107). A
nyersfehérjetartalom statisztikai vizsgalata megerdsitette, hogy mind az évjaratnak (df=1;
F=12,836; P=0,001) mind a vizsgalatba vont fajtak (df=1; F=40,265; P=1,*"*10-6) hatasanak
statisztikailag igazolhatd szignifikans hatasa van a nyersfehérjetartalom alakulasaban. A
nedvessikér tartalom estében szignifikdns hatdsat sikeriilt igazolni (df=1; F=46,085;
P=5,07x107). A hektolitertdmeg esetében a kéttényezds varianciaanalizis megerdsitette, hogy
egyediil ez a malomipari értékmérének szamitdé hektolitertomegre az évjarat klimatikus
karaktere gyakorolt statisztikailag szignifikans hatast (df=1; F=433,871; P=7,11x101").
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7. Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet mondani témavezetomnek, Prof. Dr. Keszthelyi Sandornak
egyetemi tanarnak és kiilsé konzulensemnek, édesapamnak Németh Gyulanak, akik odaadé
munkdjukkal hozzajarultak a diplomadolgozatom megirasahoz. Tovabba szeretném
megkdszonni a Kapostaj Zrt.-nek, akik biztositottak szamomra a kisérlet elvégzéséhez
szilkséges helyszint és az Isterra Kft.-nek, akik szolgaltattdk szdmomra a vizsgalathoz
sziikséges eszkOzoket, emellett engedélyezték, hogy felhasznaljam a kisérleti adatokat, amikre
sziikség volt a dolgozatomhoz. Halaval tartozom Viragné Pintér Gabriellanak, aki az egész
kisérlet alatt segitette a munkamat és szamos informaciéval latott el.

Végiil szeretném megkOszonni a csaladomnak, barataimnak, akik az elmult idészakban

mellettem alltak és tamogattak.
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