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Az almafélék napjaink egyik legnépszeriibb gyiimolcseink koz¢ tartoznak: egész évben
kaphatd és hazankban is termelheté. Nem csak Magyarorszagon az egyik legnépszeriibb
gylimoélcs, hanem az egész vilagon nagy népszeriiségnek orvend (Jaeger és mtsai., 2016). Az
almakat az emberek nem csak nyersen fogyasztjak, hanem siitemények alapanyagaként is lehet
hasznalni. Az emberek tobbsége elsdsorban nyersen fogyasztja, mely soran nagyon fontos a
termék kiilalakja, hogy minél hibatlanabb legyen a termék.

Az érzékszervi vizsgalatok utan az almak éltalanos helyzetét mutattam be hazankban:
mekkora termésatlag volt, miért is ilyen népszerli ez a gyliimdlcs. Az alméak belso
paramétereinek és a népszerli almafajtak bemutatasa utan a tarolas kovetkezett. Az alma azon
gylimolcsok kozé tartozik, melyet tobb honapig, akar tobb mint fél évig is lehettarolni. Mivel
a legtobb csonthéjas esetében nem megoldott a hosszabb idejl tarolds, ugy, hogy a termék
mindsége ne romoljon, ezért a termeldk kényszerhelyzetbe keriilnek, hogy mihamarabb el
tudjak adni a termésiiket. Az étkezési alma esetében van lehetdség-olyan hosszltavua tarolasra,
mely sordn az apadasi, illetve a romlasi veszteség is alacsony mértékii lesz.

Az alma tarolasi idejét tobb tényezd is befolyasolja. A mindségromlasnak két tipusat
kiilonboztetjiik meg: apadasi veszteség (1€gzés és.parologtatas soran, silycsokkenésbdl eredd)
illetve a romlasi veszteség (gombas megbetegedések). Alma tarolds soran tobb gombafaj is
okozhat tarolasi veszteséget. Az almakat az aldbbi gombak tamadhatjak meg tarolds soran:
Penicillium expansum, Botrytis cinerea, . Gloeosporium faj, Alternaria alternata, Monilia
fructigena, Stemphylium ilicis, Venturia inaequalis, Trichothecium roseum.

A mikrobiolégiai romldsok soran, sajnos egyik sem elkeriilhetd, de megfeleld
novényvédoszeres kezelessel .ezeket a romlasokat meg lehet akadalyozni. A taroldsi hibak
mellett kitértem a«mechanikai sériilésekre: a betakaritas és a feldolgozds soran hogyan
keletkeznek. Az alma sériilékenységet befolyasolo tényezoket két nagy csoportba lehet sorolni:
belsd és kiilsd.tényezOk. A belsd tényezok kozott a sériilékenységet befolyasolja az érési
allapot, mely.0sszefiiggésben all a nedvességtartalommal. A legfontosabb kiilsé tényezd a
homérseklet, melynek valtozasaval a termék rugalmassaga is modosul.

A mérés soran Idared és két tipusit Golden almat hasznéltunk. Az Idared alma a piros
almak koziil az egyik legsériilékenyebb fajta. E tulajdonsdga miatt és az miatt, hogy hazankban
az egyik legnépszeriibb alma fajta, vizsgaltam a kiilonb6z0 mechanikai sériilések hatdsat a
fogyasztol megitélésre. A vizsgalat soran Golden almat is hasznaltam, tobbek kozott a sarga
¢rettebb fajtajat és a zold éretlenebb fajtajat. A vizsgalat sordn ezen kétfajta almanak a
kiilonb6zé mechanikai sériiléseit vizsgaltuk. A mechanikai sériiléseket mi allitottuk eld

ugynevezett ejtési kisérlettel.



A szemkamerdk alkalmazasa az élelmiszereldallitok szdmara is fontos. Ritkdn van
lehetdségiik arra, hogy a fogyasztd szemszOgébdl is lassdk a terméket és visszajelzést is
kapjanak réla. Segitségével lehetdséglink van arra, hogy a fogyaszté valos idejii reakcioit
figyeljiikk meg, az eszkdz figyeli az emberi szemmozgast, rogziti €s elemzi is. A szemkameras
mérési folyamat mellett az eredmények értékeléséhez hasznalt statisztikai eljarast is
bemutattam.

Minden termék esetében kontroll, vagyis hibatlan termék mellett 6 sulyossagi
kategoridju sériilést vizsgaltunk. A hotérkép vagy heat map segitségével meg tudtam vizsgélni,
hogy az adott fogyasztd mennyi ideig nézte az adott hibat, vagy a kontroll minta esctében mit
nézett meg. A gaze plot segitségével meg tudtam ismerni, hogy a résztvevo, mit ¢S mennyi ideig
nézett a terméken, €s hogyan mozgatta a szemét.

Megfigyelhet6 volt, hogy a vasarlok a hibatlan almak esetében a legtobb idét a maghaz
figyelésével toltottek. A sériilt almak esetében a sériilést hosszi-ideig figyelték, de emellett a
maghazat is nézték. Az eredmények alapjan a fogyasztok a legelfogadobbak a sarga tipusu
Golden almaval voltak, mivel ennél rovidebb ideig nézték az egyes hibakat, mint a tobbi alma
esetében.

Vizsgdalatra keriilt, hogy az egyes sériilt-teriiletek nagysagdnak fiiggvényében mi az a
szint, ameddig a fogyasztok ujra megvasarolnak a terméket. Itt megfigyelhetd volt, hogy Idared
alma esetében a fogyasztok 8%-os sériiléssel még megvasarolnak az almat, sarga tipusu Golden
alma esetében még a résztvevoknek tobb mint a fele jra vasarolna az almat 11%-os sértilt
teriilet nagysaggal is. Z61d tipusi Golden alma esetében a résztvevok java 8%-os sériiléssel még
megvasarolna az almat. Tehat arra a kovetkeztetésre lehet jutni, hogy a Sarga tipusu Golden
almaval a legelfogadobbak.a résztvevok, mivel azt nagyobb hibaval is Gjra vasarolnak.

Vizsgalatrakeriilt az elsd fixacioig eltelt id6, mellyel azzal a kdvetkeztetésre jutottam,
hogy minél nagyobb egy sériilés kiterjedése, annal hamarabb fogja a résztvevd észrevenni. A
teljes fixacio hosszanak elemzése soran a kiilonb6zo6 hibakhoz tartozo fixacids idé novekszik,
viszont statisztikai szempontbdl nem lehet kiilonbséget tenni az egyes hibak kozott. A fixaciok
szamanak a mennyiségét nézve megfigyelhetd, ahogyan nd a kiilonb6zd sériiléseknek a teriilete,
ugy novekszik a fixdcioknak a szdma. Az elsé fixacid hosszanal megfigyelhetd, hogy a
résztevok nem a kicsi hibakat vizsgéaljak hosszabb ideig, hanem korbe vizsgaljak az egész
almat. fgy megfigyelhetd, hogy a fixaciok idétartama csokkend tendenciat mutat a kontroll

minta felé.



