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1. Bevezetés, célkitiizés

Szakdolgozatom témajaul a mezdgazdasdgban hasznalt emeldgépek 0Osszehasonlitasat
valasztottam. A szakmai gyakorlatom soran tetszettek meg ezek a gépek és lattam, hogy
hogyan is miikodik ezeknek a beszerzése. Valamilyen szinten személyes vonatkozasom is
van a témahoz, mivel csaladi vallalkozasunkhoz is végeztink egy hasonlé, &mbar sokkal
feliletesebb, vizsgalatot a cég anyagmozgatasanak gépesitése céljabol. Am ez tényleg csak
érintéleges kotddés a témahoz, mivel mi akkor a legkisebb emelOképességli gépesitett
targoncakban gondolkoztunk maximum €s a valasztasunk is végiil egy kézi emeldtargoncara

esett, amit a kéznyelv ,,békanak” mond.

A témam alapjat egy konkrét eset adja, mely sordn egy megrendeld kért egy dsszehasonlito
vizsgalatot, igaz gazdasagi hangsullyal. Erre az alapvet6leg foként gazdasagi szamitasokra
alapuld 6sszehasonlitasnak a tovabbgondolasat végeztem el. Ez egy nem kimondottan
Osszetettnek tiing folyamatnak hangzik és jomagam sem hittem annak, ameddig nem volt
lehetségem belelatni. Ossze kell vetni eleve, hogy milyen tipusu emeldgépre van sziiksége
az lgyfélnek, ezzel tudunk kapni egy elég tag keretek kozt mozgd gépcsoportot. Innentdl
pedig szamitasba kell venni szamos dolgot, ami minden egyes beszerzésre mas €s mas. A
felhasznalas modjat, a miiszakok szdmat, a felhasznalasi koriilményeket, a munkavégzés
helyének a kialakitasat, az anyagmozgatas targyat, a tervezett élettartamot, az tizemeltetési
koltségeket és teendbket, esetlegesen meglévo berendezéseket (gaztartaly, akkumulatortolto)
¢€s természetesen a gépek beszerzési arat és szervizdijait. Egy sz6, mint szaz, nagyon sokfeldl
lehet megkdzeliteni ezt a problémat és nagyon komplex tud lenni, ha egy megrendeld tényleg

a nullardl szeretne egy ilyen beszerzést inditani.

Szakdolgozatom célja, hogy egy adott beszerzést és annak kiindulé paramétereit alapul véve
ki véalasszak egy adott lizemii targoncat, mely a legmegfeleldbb az ligyfél szdmara. Egyesével
megvizsgalom az adott logisztikai feladatot, valamint felmérem a rendelkezésre allé
koriilményeket és tényezéket. Osszesitem ezeket, miutdn mindegyiket kielemeztem. Ezek
utan pedig kiértékelem Oket, hogy melyik gép lenne a legidedlisabb az adott beszerzés
esetében. Végul, levonom a kdvetkeztetéseket és javaslatot teszek egy gép megvasarlasara.
A dontés meghozasahoz tanulmanyozom a gyéri katalogusokat és szervizkdnyveket,

valamint a potencialis gépekrol a felgyiilemlett szerviztapasztalatokat is szamitasba veszem.



2. Szakaszos miikodésii anyagmozgatogépek a mezogazdasagbhan

2.1. Targoncak

Manapsag a targoncakat, azon beldl is a gépi hajtasu targoncékat tekinthetjik a raktari és
anyagmozgatasi feladatok foszerepldjének. Ennek oka lehet, hogy rendkiviil mozgékonyak,
valamint az arufajtak sokszinlisége, amiket lehet velilk mozgatni. Mind darabaruk, dmlesztett
aruk és természetesen egységrakomany mozgatasara is alkalmasak. Ezutébbi a
legelterjedtebb felhasznalasuk logisztikai kornyezetben. A gépi hajtasi targoncékat

osztalyozhatjuk tobb szempont alapjan is.

Mint emlitettem a targoncdknak szamos altipusat kuloénboztetjuk meg. Ehhez hiven a
csoportositasuk is tobbféleképpen torténik. Csoportosithatjuk Oket alapvetd rendeltetés,
feladat szerint. Talan ezt tekinthetjiik az elsd rétegnek, amikor targoncakat csoportositunk.
Osztalyozhatjuk 6ket er6forras szerint, ami mar elérevetiti a raktarozasi feladataink esetleges
gépesitését. Végiil, de nem utolsd sorban, osztalyozhatjuk Oket vezérlés és kormanyzas

szerint, ami mar sokszor nem fliggetlen az el6z6 szempontoktol. (Felféldi et al., 1975)

e Rendeltetés szerint:
o szallito,
o vontato,

o emeld.

e Er6forras szerint:
o kézi hajtasq,
o Dbelsd égésli motorral hajtott,
= Diesel-motorral hajtott,
= QOtto-motorral hajtott,
o villamos motorral hajtott,

o kombinalt mikodésu.

e Vezeérlés és kormanyzas szerint:
o gyalogvezérelt,
o vezetdallasos,
o vezetdiléses,

o program- és tavvezérelt.



2.1.1. Rendeltetés szerinti osztalyzas
Emeldtargoncak:

Az emeldtargoncak a logisztikai feladatok legelterjedtebb végrehajtasi eszkozei. Rendkiviil
sokféle természetli anyagmozgatasra alkalmasak legyen az teher felemelése, hordozasa
vizszintes sikon, emelésére, siillyesztésére és lerakasra. Emeléképességiik akar az 50 tonnat
is elérheti és rakomanyukat akar 13 méter magasra tudjak emelni. Rendkiviil soksziniien
konfiguralhatéak, hogy ténylegesen az adott raktarra, a feladatra a legalkalmasabbak
legyenek. (Benkd, 2013)

Az emeldmiivet nyugodtan nevezhetjiikk egy emeldtargonca f6 elemének, mivel ennek
segitségével tud a targonca és kezeldje akarmilyen emelési és anyagmozgatasi munkat
elvégezni. Osszefoglalva, az emeldmii egy hidraulikus miikddtetésii rendszer, melyben egy
emeldvilla tud egy emelOkereten tud vertikalis mozgast végezni. Maga az emeldkeret pedig

egy alléoszlopon tud fel- vagy lecsuszni. (1.abra)
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Az allooszlop egy U-keresztmetszetii keret, mely feliilr6] nyitott, mely lehetévé teszi, hogy
az emelOkeret az oszlopon til tudjon futni adott mértékben. A keretet természetesen
gorgokkel sugar és tengelyirdnyban is alatdmasztjak gorgdkkel, hogy ne tudjon dsszefesziilni
az oszloppal. Magat az emeldszant egy lanckeréken, ami szabadon fut, atvetett lanc
segitségével emeli vagy sullyeszti egy hidraulikus munkahenger. A lanc egyik vége a
magahoz az emeldszanhoz, mig a masik pedig az allooszlophoz van rogzitve. Ahogy a

mozgdkeretet emeli a munkahenger, Ugy a alléoszlophoz rogzitett lancag hossza ndvekszik,



szanhoz kotott 4g pedig csokken, igy az emeldszan felfele mozog. Siillyesztéskor a mozgasok
ellentétes iranyban torténnek, tovabba kétszeres sebességgel tud siillyedni az emelészan. Ez
azért van, mert a hidraulikus munkahenger egységnyi elmozduldsénak a hatasara kétszeres
emeldszan elmozdulas keletkezik. (Benkd, 2013)

Magat az alléoszlopot két ponton van rogzitve a targonca vazahoz, amelybol az egyiken egy
hidraulikus munkahenger talalhatd. Ezaltal az egész oszlop is billenthetd, amely nagyban
megkonnyiti a rakodolapok felemelését és elhelyezését. Az alldoszlop jellemzden 2-6°-ot

donthet6 elére és 6-15°-ot hatra. (Benkd, 2013)

Emel6targoncdk esetében az egyik legfontosabb tényezd az lizemeltetés sordn a stabilitést,
melyet ellenstllyal kell biztositani ezeknél a gépeknél. Ez az ellensuly azért szilkséges, mivel
a rakomany felemelésével rendkiviili médon megvaltozik a targonca toémegkdzéppontjanak
a pozicidja. éppen ezért a targonca névleges teherbirdsan mellett, a megengedett billentd
nyomaték legalabb olyan fontos paramétere egy ilyen gépnek. A gép katalogusa szokta
tartalmazni, hogy a maximalis megengedett terhelés tomegktzéppontja, milyen tavolsagra
helyezkedhet el az emeldvilla befogasi pontjatdl. Ahogy nd ez a tavolsag, ugy egyre jobban
csokken a terhelhet6ség (2. abra).
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2. &bra: Kiilonbozd teherbirasu targoncadk terhelési diagramjai

A terhelési diagrambdl lathatjuk, hogy amig a rakomany témegkdzéppontja a megengedett

tavolsagon beliil van, addig a billentd nyomaték allando értéket vesz fel.

Myi; = Qmax - lm = const, (1)



ahol:
Qmax: @ maximalis megengedett terhelés [kg],
l,,: a tomegkozéppont legnagyobb megengedett tavolsaga a villa befogasi pontjatoél [m].

A megengedett terhelést az aldbbi médon szamithatjuk, ha az nagyobb a gyari altal elirt

legnagyobb megengedett tomegkozéppont tavolsagtol:

_ Mp;;
l

Q [N] 3)

ahol:
My;;: a billent6 nyomaték [Nm],
l: a tomegkozéppont tavolsadga a villa befogasi pontjatol [m].

Mar az eddigiekbdl is latszik, hogy mennyire hosszi a feladatok sora, amit egy
emeldtargoncaval el lehet végezni. Azonban még egy nagyon nagy eldnye van az

emel6targoncaknak, a modularitas, a késziilékek sokasaga, amit rajuk lehet szerelni. (3.4abra)

Az emeldvilla maga a targonca alapfelszereltségébe tartozik természetesen. azonban ebbdl is
tobbféle van. A villahosszabbitd roppant hasznos tud lenni, ha példaul egy raktari
polcrendszernél tobb sorban rakodnak arut és a belso sort kell elérni. A villahosszabbit6 egy
mechanikusan allithato, altalaban U-profilbdl vagy zartszelvénybol késziilt késziilék. Az
oldalmozgatd berendezés megengedi, hogy az emeldvillat horizontdlis sikban is tudjuk
mozgatni, ez a Kisebb, finomabb mozgatasokat konnyiti meg nagyban. Létezik olyan
emeldszan is, amelyen a villak allithatd tavolsaguak egymashoz képest. Ez torténhet
hidraulikusan és mechanikusan is és elengedhetetlen, ha kiilonb6zd szabvanyt rakodolapokat

vagy arut kell mozgatnunk. (Benké, 2013)

A szoritdvillak olyan aruk mozgatadsdhoz sziikségesek, amelyeket nem lehet alulrél
megemelni. llyenek lehetnek a hordok, amikhez specialis hord6fogé berendezés is
felszerelhetd, balak, papirtekercsek. Létezik szoritovillabol forgathatd is, melyet 90°-kal
lehet elforgatni. Ezeket altaldban balakhoz vagy ladak mozgatasara szoktak hasznalni.
Balafogokra jellemzdek a fliggdleges lemezkarok, melyek gumi bevonatot is kaptak, hogy
nyomasra érzékeny anyagokat is lehessen velik emelni. A hord6fogdk specialis kialakitasu

karjainak koszonhet6en egyszerre tobb hordot is fel tudnak emelni, anelkil, hogy
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rakodolapon kellene szallitani 6ket. A tekercsfogo egyaréant tudja forgatni az arut, valamint

szoritani is azt. Jellemzden papirtekercsek mozgatdsara hasznaljak. (Benkd, 2013)

A szOnyegtiiske, bar nem tiinik annak, de rendkiviul nagy teherbirasuak. Akar a 3,5 méteres
hosszt is elérhetik és elengedhetetlenck a szényegtekercsek szallitdsahoz. Az emelédaruk
pedig az olyan anyagmozgatasi feladatok elvégzésére vannak, ahol az &rut nem lehet alulrél

megemelni, esetleg oldalrél sem. llyenkor egy lanc segitsegével emelik meg ezeket.

Tekercsfogd Hordozé rad, szényegtiiske Emelédaru, daruhorgony

3.dbra: Emelotargoncak kiegészito berendezései

Szallitétargoncak:

A szallitétargoncakkal legtobbszor vasutkdzeli felhasznalasban talalkozhatunk. Kialakitasuk
sokféle lehet, rendkivil modularis a felépitésik. Akar omlesztett- vagy darabarut is
széllithatunk vellik. Teherbirasuk 500 kilogramm és 3 tonna kozt helyezkedik el. A

szallitandd arut egy masik gép, esetleg kézi erd, segitségével kell athelyezni, mivel
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onrakodasra nem képesek. Az emel6targoncakkal szemben csak és kizardlag vizszintes

sikben tudnak anyagmozgaté feladatokat ellatni. (Benkd, 2013)

Hajtasuk megoldhatd villanymotorral, ekkor az akkumulatorok a rakfeliilet, raktér alatt
helyezkednek el. Belsd égésti motorral is hajthatoak természetesen, f6leg kiiltéri feladatoknal
jellemz8. Altaldban a hatso tengelyen elhelyezkedd kerekek a hajtottak, fixen vagy
attetelezve. KezelGszerveik gyakran hasonlitanak a tehergépkocsikéhoz, tengelykapcsoloval

és sebességvaltoval is rendelkezhetnek. (Benk6, 2013)
Vontat6targoncék:

Vontatotargoncdk nagyobb arumennyiség mozgatasara haszndljak. Alapvetéen abban
kilonbdznek a szallitotargoncaktol, hogy nem rendelkeznek rakfelulettel, hanem
vonohoroggal vagy vondszemmel vannak felszerelve és poétkocsikat hdznak. A huzott
potkocsik szama tetszOlegesen bévithetd akar 7 tonnas vontatott teherig. Elég sok helyet
igényelnek a tobb pdtkocsi miatt, ezért inkabb nagyobb teriileten alkalmazzak oket.
Legtobbszor repiildtereken lathatunk ilyen gépeket, amikkel a csomagokat vontatjak ki a
repiildgéphez. Altalaban a kezelé egy vezetdiilésben helyezkedik el, de létezik beléle

gyalogvezérlési kivitel is. (Benkd, 2013)
2.1.2. Eréforras szerinti osztalyozas
Kézi hajtasu targoncak:

Bar a rakoddlapon tarolt egységrakomanyok mozgatasara a legidealisabb eszkdz egy gépi
hajtasu emelGtargonca, mégis vannak bizonyos koriilmények, feladatbeli adottsagok, melyek
hatasara a kézitargoncaknak is meg van a létjogosultsaga mind a mai napig. Ezeket a gépeket
a koznyelv ,békaként” ismeri. Ezek jellemzéen a feladatvégzés helyének adottsagai,
valamint a munkavégzés intenzitasa. A helyszin adottsagai kdziil mindenképpen kiemelend6
a keskeny sorkdz, ahova egy gépi hajtasu targonca a méretei miatt nem férne be. Tovabba, a
munkavégzés helyének sajatossagai koziil kiemelendé még a padozat alacsony teherbirasa,
altalaban a foldszint feletti épuletszinteken. Végul még meg kell emliteni az anyagmozgatasi
feladatok mennyiségét is. Ahol egy miiszak alatt csak par darab vagy par tucat rakodolapos
egységrakomanyt kell mozgatni, ott gazdasdgilag nem biztos, hogy kifizetddd egy gépi
hajtasu targonca. (Felfoldi et al., 1975)
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Bels6 égésti motorral hajtott targoncak:

A belsé égésti motorral hajtott targoncak a legelterjedtebbek és legnépszeriibbek a gépi
hajtasu targoncak kozott. Alapvetden elmondhato roluk, hogy kevésbé érzékenyek az tizemi
korilményekre, legyen az egyenletlen padozat vagy poros munkaterilet. Az
emel6teljesitménylik is jellemzden, ez akar 3 tonna feletti terhelést is jelenthet, kiilondsen a
Diesel-tizemi targoncak esetében. Valamint még akkor is eldnydsebbek lehetnek villamos
motor &ltal hajtott tarsaikkal szemben, ha a szallitasi tavolsdg nagyobb az atlagosnal.
Tovabba, lehetdvé teszik, hogy a targonca hajtdsa mechanikus is tudjon lenni, ne csak

hidraulikus. (Benkd, 2013)

Vannak azonban hétranyai is a belsé égésti motorral hajtott gépeknek. Uzemeltetésiik sokkal
nagyobb zajszennyezéssel jar, mint villamos motorral hajtott tarsaiké. Tovabba,
kipufogdgazt is bocsatanak ki, melynek nem csak az illata lehet kellemetlen, de fejfajast is
okozhatnak, ha zart legtérben dolgoznak. Ezen tébbféleképpen lehet javitani, mind az éplilet,
mind a gép szemszogébdl. Ezeknek a gépeknek a beltéri iizemeltetéséhez kell egy bizonyos
mennyiségli szelldztetést biztositani, kiilondsen a Diesel-lizemii targoncak esetében. A
kibocsatott Kkipufogdgdzok mennyiségét is lehet csokkenteni természetesen, mégpedig
katalizatorok hasznalataval. (Benkd, 2013)

Az Otto-motorral hajtott targoncékat tekinthetjik a legelterjedtebbnek az 6sszes targonca
kozul. Jellemzdjiik, hogy egészen kis emel6teljesitménytél a nagy teherbirasig terjednek a
tipusaik. Gyakorlatilag lefedik a targoncak teljes palettajat, mig a villamos targoncak inkabb
kisebb teherbirasuak, a dizelek pedig a nagyobb emeldteljesitményli kategoriaban
képviseltetik magukat. Ha a kibocsatott gazokat nezziik, azaz a légszennyezest, akkor viszont
az Otto-motoros targoncak képességei a legrosszabbak. Ezt lehet javitani a mar emlitett
katalizatorokkal, valamint azzal, hogy benzin helyett propan-butan gazt hasznalnak
Uzemanyag gyanant. Fontos még megemliteni, hogy van fixtartalyos Kivitel, amelybe, mint
egy Uzemanyagtartalyba tudjuk betblteni a gazt. Tovabba, van a cserélheté palackos
kialakitas, mely az elterjedtebb, mivel igy nincs sziikség a logisztikai épuletben elhelyezett
gaztartalyra. (Benkd, 2013)

A dizelmotoros targoncak jellemzéen a magasabb emelOképességli kategdridkban
szerepeltetik magukat. A Hyundai példaul mar a legkisebb 1,5 tonnds emel6teljesitményii

kategoriaban nem is gyart Uj generacios targoncat, csak a nagyobb kategériakban. A Diesel-
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lizemli targoncak iizemeltetéséhez kiillondsen fontos a fentebb emlitett szellztetés

biztositasa, ha zart légtérben torténik a munkavégzés. (Felfoldi et al., 1975)

A szelléztetéssel biztositandd levegémennyiséget az alabbi médon szamitjuk:
200P [m3
v =2000 + 222 ] 2

ahol
P: a motor teljesitménye
Villamos motorral hajtott targoncak:

Bér a villanymotorral hajtott targoncadk mar régota jelen vannak, mégiscsak az utobbi idékben
kezdtek elterjedni. Ez nagyrészt az akkumulatortechnika fejlddésének is koszonhetd, valamin

a villamos 4ram eldallitdsanak 0j lehetdségeinek is betudhato. (Benkd, 2013)

Egy korszerli mai targoncan az erdatvitel hidrosztatika segitségével torténik. Ez azt is jelenti,
hogy az erdforras magat a hidraulikus rendszer szivattyljat hajtja meg. Ez nagyban
megkonnyiti ezeknek az emel6gépeknek a gyartasat, mivel a hidraulikus rendszer s annak
miikodtetd elemei meg tudnak egyezni egy villanymotorral és egy bels6é €égésii motorral
hajtott targoncan is. Ettél fliggetleniil mindkét hajtasmodnak megvan a maga elénye és
hatranya tobb szempontbol is. (Benké, 2013)

A villamos motorral hajtott targoncanak szamtalan olyan elénye van, amik a mai
raktarozastechnikai koriilményeket javitjak belsé égésii tarsaikkal szemben. El0szor is,
zajtalanul Gzemel, legaldbbis ami a motor hangjat érinti. Természetesen gordulesi zaj
keletkezik egy elektromos targonca Uzemeltetése kozben is. Ez biztonsagtechnikai és
ergonomiai szempontbol is eldnyds, mivel a zajszennyezése jelentdsen kisebb, mint egy
belsd €égésli motorral hajtott targoncdnak. Elonyos tulajdonsaga tovabba, hogy tizem kdzben
nincs karosanyag kibocsatas. Ez zart térben rendkivil fontos, mivel igy nem kell
tobbletszelldzést biztositanunk a munkateriileten. Tovabba abban az esetben, ha az
akkumulatorok Ujratoltéséhez sziikseéges energiat tudjuk megujulé energiaforrasokbol
fedezni, akkor még tovabb tudjuk csokkenteni a targonca karosanyagtermelését, valamint az
iizemeltetés koltségeit is. Ehhez természetesen megfeleld kornyezeti és logisztikai feltételek

kellenek, mint példaul az Gizemi terilet elhelyezkedése. (Benkd, 2013)

Energiaforrasaik korabban 150 és 500 amperdra kapacitassal birtak, de a mai, Ujgeneréaciés

targoncak akkumulatorcsomagja mar akar a 600-700 amperoras kapacitast is elérheti. Ez
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természetesen meglatszik az Uzemeltetési ciklus hosszan is. Mig a korai villamos motorral
hajtott targoncak 6-8 dran &t voltak képesek Uzemelni egyhuzamban, ez is ndvekedni tudott
tobb okbol kifolydlag is. A kezdeti 6lomsavas akkumulatorcsomagokhoz képest a litium-
ionos akkumulatorok nagyobb kapacitassal birnak, illetve fizikailag is kisebbek. Tekinthetjik
ugy, hogy ugyanabba a targonca vdzba egy nagyobb kapacitasi akkumulatorcsomagot
tudnak szerelni. A litium-ionos akkumulatorok masik nagy elénye, hogy sokkal kedvezébben
ujratolthetéek. Mig egy régi, 6lomsavas energiaforrast nagysagrendileg ugyanannyi idé alatt
lehetett feltdlteni, mint amennyi ideig lizemképes, addig egy korszert, litium-ionos
akkumulatort, megfeleld litemezéssel, az lizemelési id6tartam toredéke alatt vissza lehet

tolteni szinte teljes kapacitasra. (4.abra)

State of Charge, SOC (%)
100

80 /
60 /

40

20
Lithium Battery

=m0 | ead Acid Battery

Oh 4h 8h 12h 16h 20h 24h

4.abra: Hyundai 6lomsavas és litium-ionos akkumulator ésszehasonlitasa (httpl)

A kezdeti egyenaramuvillanymotorral hajtott targoncdk utdn, az évezredforduld elott
megjelentek a valtbarami motorokkal szerelt targoncék is. Mig az egyenarami villamos
motorok nagyon jol szabalyozhatoak, addig a valtoarami motorok sokkal eldnydsebbek ilyen
tipusi felhaszndlasra. Ezen motorok haszndlata lehetévé tette a munkagép egyéb
rendszereinek jelentOs fejlesztését, legyen az hajtas-, emel6- vagy kormanyzastechnikai
Ujitds. Az egyik legelterjedtebb innovacio, amelyet a valtodramu motorok hasznalata tett
lehetvé, az az elektromos kormanyzas, mely lehet 180°-0s és 360°-0s is. Ez a technologia
lehetdvé teszi a megéllas nélkiili menetirdnyvaltast. Ez egy hagyomanyos kormanymiivel
felszerelt géphez képest 60 %-al kevesebb energiat igényel, amivel a villanymotorral hajtott
targoncak egyik legfontosabb tulajdonsagat tudjuk javitani még tovabb, az egy toltéssel
miikodtethetd orak szamat, azaz az tizemid6ét. Tovabba ergondmiai szempontbol is sokkal

elénydsebb, mivel nincsen sziikség igy kormanyoszlopra. Ezaltal a targoncakezeld tere is
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megndvekszik vagy éppenséggel kisebb kezeldi térnek a kialakitasat is lehetové teszi. Ez
kiilondsen fontos az olyan emeldgépeknél, ahol a kezel6tér nem a hagyomanyos irdnyban
vagy helyen van. Ilyen példaul egy magasraktari emelékocsi, melynek a kezeldje a haladasi
iranyra merdlegesen helyezkedik el, mivel az emeldvilla is merdlegesen van ezen a gépen. A
valtoéaramu villanymotorral szerelt gépek sokkal dinamikusabbak bels6 égésii motorral
hajtott tarsaikkal szemben. Ez természetesen kOszOnheté a valtdaramu villanymotor

karakterisztikajanak és a feljebb emlitett gyors menetiranyvaltoztatasnak is. (Benkd, 2013)

A villamos hajtasu targoncdkban elterjedt valtéarama villanymotorban nincsen szénkefe,
ellentétben az egyendramiakkal. Ez azt eredményezi, hogy nincs szliksége a motornak
karbantartéasra, éppen ezért a karbantartési koltségek is csokkenek. Valamint a meghib&sodas
kockazata is csokken, ami miatt né az lizembiztossag. Ezek a korszerli villanymotorok
lassitaskor generatorként, energiat tudnak visszataplalni az energiaforrasba. Ez jelentésen
megnoveli az {lizemid6t, ami az egyik legfontosabb paramétere egy villany hajtasd
targoncanak. Tovabba, lehetévé teszi az gy nevezett ,,egypedalos” kezelést is. Ez azt jelenti,
hogy a kezeldnek nem kell a féket nyomnia ahhoz, hogy megalljon, hanem elég csupéan a
gyorsitopedalt felengednie. Ezt Ggy Kivitelezik, hogy a villanymotor visszatoltésének az
intenzitasat lehet szabalyozni, altalaban tobb fokozatban vagy akar fokozatmentesen is.
(Benkd, 2013)

Kombinalt miikodésh targoncak:

A kombinalt erdforrdsu targoncak altalaban egy kézi hajtasti targoncat jelentenek,
amelyeknél az emeldteljesitmény leaddsa jellemzOen egy villamos motor segitségével
torténik. A padozaton torténd vizszintes mozgatas pedig kézi erdvel torténik. Ezek a gépek
manapsag mar eltlindben vannak, mivel a vizszintes iranyd, kézi mozgatést is villamos

motorral végzik az 0j generacios gépeknél. (Felfoldi et al., 1975)
2.1.3. Vezérlés és kormanyzas szerinti osztalyozas
Gyalogvezérlésii:

A gyalogvezérlésii targoncakat a targoncakezeld vezérli a kormanyrudon talalhato kapcsolok
és karok segitségével. A kormanyrud forditasaval pedig a haladasi iranyba tudja vezetni a
targoncat. Ezek a targoncak léteznek kézi hajtasu és villamos motorral hajtott Kivitelben is.
(Felfoldi et al., 1975)
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Vezetoallasos és vezetOiiléses:

A vezetballasos és -iiléses targoncak lehetnek a legismerdsebbek szamunkra, mivel ezek a
legelterjedtebbek. A targoncavezetd altaldban kormany és pedalok, valamint karok
segitségével tudja mozgatni a targoncat, valamint az emelékeretet és az emeldszant. Ilyen
targoncaknal van egy kialakitott kezeldi tér, ami tobbcélu. Elszor is konnyebb a kezelonek,
mivel nem Kkell a targonca mellett mennie az Uzemeltetés alatt. Tovabba, minden
kezel6feliiletet és kapcsolot egy helyre Osszesit. Végiil pedig, biztonsagot is nyujt a kezelének

egy esetleges baleset soran, mivel egy ,,boruldkerettel” veszi korbe 6t. (Felfoldi et al., 1975)
Program- és tavvezérelt:

A program altal vezérelt targonca esetében a targoncakezeldt teljes mértékben helyettesiti a
targoncaba taplalt program, valamint a padozaton taldlhatdé vezetdnyom. A targonca egy

optikai érzékeld segitségével marad a vezetényomon €s ezen jut el a programozott Gticélra.

A tavvezeérelt targoncék is programvezéreltek sokszor. Ezeknek a targoncaknak a radidjelet
egy taviranyito késziilékkel vagy egy vezérlokdzpontbol adjadk meg. A targoncan van egy
érzékeld, aminek segitségével fogadja a bejovo jeleket. Ezutan a jel informéaciotartalmanak a
flggvényében vezérli a targoncat. Altalaban az Gticélt adjak meg a targoncaknak ily modon.
(Felfoldi et al., 1975)

2.2. Rakoddgepek

A targoncadk mellett, a rakoddgépeket tekinthetjuk az anyagmozgaté gépek kozott a
legelengedhetetlenebbeknek. Altalanossagban elmondhat6 réluk, hogy inkabb az émlesztett
arut tudnak mozgatni, de természetesen van, ami darabarut. Ez okbdl kifolyolag rendkivil

nagy szerepiik van a mezdgazdasagi anyagmozgatasban.

Két csoportra bonthatéak, vannak a folyamatos miikodéstiek és a szakaszos miikodésiiek.
Van tovabba egy masik megkllonboztetési szempont is, ami hasznalatos rakoddogépek
esetében, az Onjarosag. Ilyen szemszogbdl szintén kettd kiilonbozd csoportot kiilonithetiink
el, a magajarokat, illetve a helyhez kototteket. Jelen esetben azonban a szakaszos miikodésti,
Onjar6 rakodogépek a relevansak szamunkra, ha az adott feladatra ravetitjik a gépek
ismertetését. (Benkd, 2013)
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A paramétereinknek megfelelé rakodogépek:

e homlokrakodok,

e forgdrakodok,

o fejfeletti rakodogépek,

e traktorral miikddtetett rakodogépek.

2.2.1. Homlokrakoddgépek

A homlokrakododk sajatossaga, hogy a rakoddkanalat elolrél lehet megtdlteni €s ugyanebben
az irdnyban vagy oldalra lehet Uriteni. Sokszor hivjak ezeket a gépeket kanalas rakodoknak,
mivel a legjellemzébb anyagmozgatd késziilékiik a rakoddkandl. Természetesen mas
késziilékkel is tudjuk szerelni a rakododkat, ugyantigy lehet rajuk emeldvillat, tragyavillat

vagy daruhorgonyt is. (Benkd, 2013)
A rakodasi folyamatot a kovetkezé miiveletekre bonthatjuk:

e a leeresztett kanal megtdltése,

e kanal kiemelése az anyaghol,

e szdllitasi pozicioba emelése a kanalnak,
e Qgep mozgasa az Uritési pontig,

e (rités a kanal hillentésével.

A homlokrakoddgépek harom f6 egységbdl éplilnek fel. Az elsé maga az alapgép, mely lehet
gumihevederes hajtasu, lanctalpas vagy gumikerekes is. A kanalmozgaté szerkezet, melyben
a hidraulika ma mar egyeduralkodonak tekinthetd. Végiil pedig a kanal, illetve mas szerelék,

amivel a rakodast végezzik. (5.abra)

5. &bra: Homlokrakodo f6 komponenseli
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Homlokrakodok felépitése:

kanal,

gém,

felerdsito keret,
gémmozgaté munkahenger,
kanalbillenté6 munkahenger,

kanalbillent6 rudazat,

~N O o B oW N e

vezetOfulke.

A gép vazara csavarokkal van altalaban rogzitve a felerdsitd szerkezet, amihez csuklok
segitségével kapcsolddik a kandlmozgat6 szerkezet. Ennek a szerkezetnek a feladata, hogy a
kanalat toltse, siillyessze és emelje. Ezek a szerkezetek maximum két szabadsagfoku sikbeli
mechanizmusok. (6.4bra) Hajtotagokbdl, csuklokbdl és hidraulikus munkahengerekbol
épllnek fel. Mint mar emlitettem, manapsdg a hidraulika egyeduralkodé ezekben a
szerkezetekben, viszont az elsé homlokrakodogépeknél még nem volt igy. Az elsd ilyen

gépek traktorra voltak szerelve és sodronnyal voltak mozgatva. (Benk6, 2013)
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6. abra. Kanalmozgatd mechamzmusok
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A homlokrakoddgépek alvdza sem feltétlen csak a teherhordast szolgélja. Bar vannak
hagyomanyos, merev alvazas homlokrakodok, mégis rendkivil elterjedtek a csuklds alvazra
szereltek. (7.4bra) Az ilyen alvazzal rendelkez6 homlokrakodok két, egymastdl fliggetlen,
vazrészbol allnak, melyeket egy csuklo kot Ossze. Az elsd részen helyezkedik el maga a
kandlmozgatd szerkezet, mig a hatson a vezetOfiilke, a motor és az erdatvitel egyes
alkatrészei. Mindkét tengely hidrosztatikusan hajtott, viszont nem korméanyozhatbak. A
haladasi iranyt a két vazrész egymashoz viszonyitott elforduldsa hatarozza meg. Ezt az
elfordulast hidraulikus munkahengerek segitségével idézik eld. A csuklos alvaz elonye, hogy
a fordulasi sugarat nagyban csokkenti ez a kialakitas, jobb a gép stabilitasa, csokkenek az
izemeltetés kozben fellépd hosszirdnyu lengések, valamint a gép teljesitoképesseége is

nagyobb. (Benkd, 2013)

7. abra: Csuklés alvaz felépitése
Csuklos alvaz részei:
1 els6 vazrész,
2 hatso vazresz,
3 csuklo,
4 hidraulikus munkahengerek.
Jarészerkezetiik lehet gumikerekes vagy lanctalpas is. A kerekes kiviteleknek a nagy elénye

az, hogy kdnnyen at lehet 6ket mozgositani mas munkatertiiletre, valamint 4ltalanossagban is

mozgékonyabbak, mint lanctalpas vagy gumihevederes tarsaik. Ezzel szemben a lanctalpas
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kivitel kisebb fajlagos talajnyomast general és a kanal toltésekor elengedhetetlen tolderdbdl

is tobbet tud biztositani. (Benkd, 2013)
Teleszkopos rakodogépek:

A homlokrakodok gémje altalaban téglalap keresztmetszetii, szekrénytartos szerkezet, mely
csuklokkal van kotve mind az alapgéphez, mind az anyagmozgat6 késziilékhez. Manapsag
azonban nagyon elterjedtek a teleszkopos gémmel rendelkez6 rakodogépek. Tobb neves gyar
is jelen van ebben a szegmensben, mint példaul a Manitou, Claas, Liebherr, Caterpiller,
Bobcat, JCB és még sokan masok. Ezek a gépek nagyon sokféle feladatot tudnak ellatni, mar
csak azért is, mert konnyen cserélhet6 a kanalmozgatd szerkezetiik elején talalhatd készulék.
Tudnak dolgozni hagyomanyos kanallal, de emeldvilla és daruhorgony is szerelhetd rajuk. A
gémet pedig akar 10 méterre is ki tudjak tolni kiviteltdl fliggden. Ezenkiviil mindkét tengely

kormanyozott még, melynek a segitsegével nagyon jol manéverezhetoek.
2.2.2 Forgdrakodogépek

A forgorakodok kiilonlegessége, hogy a kanalat altalaban elolrdl toltik meg, majd a gém
fliggdleges tengely koriili elforditasaval, valamelyik oldalt dritik ki. Ezek a gépek akkor
tudnak a legkézenfekvobb valasztasok lenni, ha nem kell sokat mozognia egy gépnek, hanem
egy adott ideig egy munkaterileten kell dolgoznia. Mivel maga a gép nem valtoztat olyan
gyakran helyet, ezért sokkal gyorsabban meg tud tdlteni egy pétkocsit az elszéllitando

anyaggal igy, hogy tudja forgatni a gémet. (8.abra)

8. abra: Forgdrakodd felépitése és munkaterilete
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Forgdrakodogép komponensei:

alvaz,

tamasztomi,
forgdasztal,

gém,

kanalbillent6 rudazat,
kanal,

kanalbillenté munkahengerek,

o N oo o A W N P

gémbillentd munkahengerek.

Az dnjar6 forgorakoddknak sziikséges még, hogy rendelkezzenek kitdmasztd labakkal. Ez
azért kell, mert a gépek nem lehetnek tul szélesek, mert nehezen tudnanak kozlekedni vagy
a szallitasuk lenne nehézkes. Cserébe viszont a sulypont jelentGsen athelyez6dik a gém

elfordulasaval. (Benkd, 2013)

A forgorakodogépek természetesen léteznek vontatott kivitelben is. Ezek a gépek jellemzden
potkocsiként tudnak traktorhoz csatlakozni és ugy vannak a helyszinre vontatva. Tovabbi
jellegzetességuk, hogy nem rendelkeznek sajat er6forrassal, ezért altalaban a traktornak a
teljesitmény leadd tengelyérdl kapja a hajtast a hidraulika szivattyljuk. Ezek a gépek
tokéletesen alkalmasak olyan feladatokra, mint példaul tragyarakodas, teheremelés, valamint
arokasasra. Legtobbszor olyan munkalatokhoz hasznaljak, ahol adott id6re egy pozicioban

kell maradnia a gépnek tzemelés kézben. (Benké, 2013)
2.2.3. Traktorra szerelt rakodok

A mezOgazdasag alapgépéhez, a traktorokhoz is tudjuk rogziteni a rakodogépeket.
Természetesen ezt a traktorokon talalhato hidraulika rendszer teszi lehet6vé. természetesen
a vontatott rakodogépek is mozgathatdak traktor segitségevel. A traktorok elejére vagy akar
a hatuljara is lehet rakodogépet szerelni. A felszerelt gépet a traktor vaza hordozza vagy a
fiiggesztomiive. Az elejére homlokrakoddkat lehet szerelni, abbol is elterjedt a villas
homlokrakodd. A héatuljara pedig farrakodokat és forgérakoddkat, ezeket a harompontos
fiiggesztomiire lehet raszerelni. Az igy lizemeltetett rakodogépek nem csak mechanikusan,
hanem altalaban hidraulika szempontjabol is a traktorhoz vannak csatlakoztatva. Ezeknek a

traktorra szerelt rakodoknak a legismertebb alkalmazasa a kotr6-rakoddgép, mellyel
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épitkezéseken gyakran talalkozhatunk, mivel egy rendkivil sokoldald gép. (9.4bra)

N N S S S Y R R S N N S A S LSS

9. abra: Kotro-rakodogeép

Traktorok elejére szerelheté tovabba, komplett emeléoszlop is. (10.4bra) Ez az emeldmii
nagyon hasonlo felépitésii a targoncédkon latottakon. Ezen is a mar bemutatott modon
miikodik az emeldszerkezet, lanc és hidraulikus munkahenger segitségével. Annyi a
kiilonbség, hogy altaldban ezek az emeléoszlopok nem billenthetéek. Egy felerdsit6 lemezzel

vannak rdgzitve a traktorhoz, legyen az akar a homlokoldal vagy a hatoldal. (Benké, 2013)
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10. &bra: Traktorra szerelhetd emeléoszlop
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3. Megfelelo gépcsoport kivalasztasa

Egy konkrét gép Kkivalasztdsa egy tobbkords folyamat, mivel a legideélisabb gép
kivalasztasahoz a lehetd legtobb lizemeltetési paramétert figyelembe kell venni. Ehhez mind
az lUzemeltetés helyszinét, a modjat és a mozgatott aru fajtajat meg kell vizsgalni. Tobb
iranybdl kell megkozeliteni a problémat és az ezekbdl levont tapasztalatot kell 6sszegezni,

majd azok alapjan javasolni egy konkrét gépet a megrendelének.

A gépvalasztas elsé 1épésének a gépcsoport meghatarozasat valasztottam. Azt tartom a
leglogikusabbnak, ha eldszor egy viszonylagosan tag csoportot valasztok ki, majd azutdn
kezdem el sziikiteni a lehetséges gépek korét. Ehhez feltétlen fel kell mérni az tizemeltetés
helyszinét, kulénos tekintettel a padozatra. Tovabba, a mozgatott aruk fajtajat és
csomagolasat kell felmérni. Ezek alapjan mar egy tisztabb képet lehet alkotni, hogy
targoncara, rakodogépre, esetleg valamilyen mas gepcsoportra van szilksége a

megrendeldnek.
3.1. Anyagmozgatasi feladatok természete

Eloszor is azzal kezdtem a munkat, hogy minél tobb informacidt szereztem a megrendeld
cégrol. Ezt azért is tartottam fontosnak, hogy megadjam a lehetdséget arra, hogy olyan
parameétereket, sziikségleteket is fel tudjak mérni, melyek esetleg a megrendel szerint nem

Iényegesek, ezért alapesetben nem adta volna tudomasomra.

A megrendeld egy mezdgazdasagi gépek alkatrészeivel kereskedd cég, mely egy elosztod
raktarat szeretne létesiteni a kelet-pest megyei térségben. Egyelére még csak elméleti sikon
folynak a targyalasok, megbeszélések. Azonban a megrendelé nagyon alaposan meg akarja
tervezni az egész beruhazast eldre, ezért is sziiletett meg az igény egy javaslattételre a rakodo-

vagy emeldgép kapcsan.

A logisztikai egységben tehat alkatrészeket tarolndnak, amiket Kiszallitananak majd az
ugyfeleknek. Ebben a térsegben is sok gazda, gazdasag van a Pesti-siksag kedvez6 adottsagai

miatt és ezen gazdak kiszolgalasa a f6 motivacio a logisztikai egység létrehozasara.

Ezeket az alkatrészeket altaldban rakodolapon taroljak, melyek 1,2 méter hosszlak és 0,8
méter szélesek, tehat az eurdpai szabvanynak megfeleloek. (11.abra) Ezeket a raklapoknak
1500 kilogramm a terhelhetdsége. A megrendeld cég nem tarol ennél nagyobb tomegili arut

raklapokon, aminek a mozgatasat el kell latnia a leendé gépnek. A rakodolapokon torténd
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tarolas maris segit a gépcsoportok kozti valasztasban valamelyest, mivel mar lathatjuk, hogy
egy olyan gépre van sziikséglink, amire tudunk emeldvillat szerelni és azzal emelni az adott
arut a rakodolapon. Ez természetesen nem sok gépet zar ki a lehetéségek kozul, mivel a
targoncak alapfelszereltsége az emeldvilla, a rakoddgépekre pedig szintigy felszerelhetd

ilyen rakodokésziilék, esetlegesen egész emeldoszlop.
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11. dbra: EUR-szabvanynak megfelel6 rakodolap (http2)
3.2. Uzemeltetési kornyezet

Az Tlzemelési kornyezet ¢és annak paraméterei a legfontosabb tényezok egy gép
kivalasztasanak a folyamataban. Az iizemi koriilmények alapjan lehet igazan lesziikiteni a

gépcsoportok halmazat.
Ebben a kategoriaban tébb paramétert is meg kell vizsgalni:

e raktar kialakitasa,
e padozat mindsége,
e munkaterilet valtozasa,

o kezeldi személyzet.
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3.2.1. Raktarépulet kialakitéasa

A munkavégzés helye, azaz a logisztikai épllet kialakitasa rendkivil fontos a gépbeszerzés
és mérlegelés soran. Kezdve onnan, hogy mekkorak a sorkézdk a polcsorok kozt, egészen

odaig, hogy milyen és mekkora méretii ipari kapukkal van felszerelve az épiilet.

Jelen esetben a logisztikai egységlink egy ujépitésii ipari egység az M0-as korgylirii kzvetlen
kozelében. Az autdpalya kozelségével maris adott egy rendkiviil eldnyos elhelyezkedés,
mely nagyban megkonnyiti a majdani kiszallitasokat, illetve nem utolsé sorban koltsegeket
is csokkent hosszl tavon. Tovabbi elénye ennek az ipari komplexumnak, hogy az uthaldzat

korlatlanul terhelhetd, illetve maga csarnok padozata is terhelheté akar kamionnal is.

A csarnok két végén egy-egy ipari szekcionalt kapu talalhato melyek négy meter szélesek és
négy méter magasak. Ezek kelléen magasak és szélesek ahhoz, hogy egy teherautd vagy
nagyobb gép is kényelmesen be tudjon hajtani a raktarépuletbe. Azaltal pedig, hogy mindkét
végen talalhato ilyen kapu, megkonnyitik a soforok dolgat, ezzel gyorsitva a le- és felrakodast
iS.

A logisztikai egység alapteriilete 1500 m?, melynek tervezetten a kétharmada, azaz 1000 m?
lesz a ténylegesen tarolasra hasznalt alapteriilet. A raktar 30 méter széles és 50 méter hosszu,
ebbdl lesz levalasztva egy 10 méter széles sav, mely a biztonsagos fel- és lerakodasra kindl

majd kellen nagy teriiletet. (12.4bra)

30m

9m RAKODASI TERULET

S50m

12. bra: A raktarhelyiség alaprajza
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A polcrendszer is fontos paramétere egy logisztikai egységnek, mivel a helység
belmagassdgéhoz kell igazodni, valamint a valasztott gépiink emelési magassagaval is
Osszhangban kell lennie. A megrendeld cég egy SCHULTE gyartmanyu modularis
polcrendszert tervez beszerezni a tarolasi feladatok ellataséara. Ez a polcrendszer elég elterjedt
a hazai raktarozastechnoldgidban. (13. abra) Polconként csaknem 2500 kilogrammal,
mezonként pedig majdnem 4800 kilogrammal terhelhetd. Egy polcra hiarom darab
szabvanyos raklap rakodhato és harom szinttel rendelkezik mezOénként. Egy mez6 3 méter
magas, 5,6 méter széles és 1,1 méter mély. Ezek a méretek teljesen megfelelnek a logisztikai
egység adottsagainak, amely 6 méter belmagassagu. Tovabba azért is eldnyds, mivel a
legkisebb emeldteljesitményti kategoriaji emeldgépek is kényelmesen tudnak rakodni ilyen

magassagban.

A 12. abran lathat6 a polcmezdk elrendezése. Ez alapjan 49 ilyen mez0 lesz a 1étesitményben,
amiken egyenként 9-9 raklapnyi arut lehet tarolni, azaz 6sszesen 441 raklapnyi aru egyideji

tarolasara lesz képes ez a logisztikai létesitmény.

13. dbra: SCHULTE-polcrendszer (http4)

Ahogy a fenti abran is latszik, mely a polcelrendezést abrazolja a raktarban, csupan négy
méteres folyosdk allnak rendelkezésre a polcsorok kozott. Ez egy nagyon fontos paraméter,
mivel olyan gépet kell ideélis esetben talalni, mely ezen a szélességen biztonsagosan el tud

kozlekedni és ra is tud allni a megfeleld rakomanyra.
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Gyakorlatilag a homlokrakodokat ezzel az egyetlen kritériummal ki is lehet zéarni, mivel
altalanossdgban nem lennének képesek rafordulni sem a raklapra, amit meg kellene
emelnilik. Természetesen egy specialis hevederes jaroszerkezettel rendelkezé homlokrakodd
konnyedén meg tudna fordulni ekkora szélességli folyoson is, am ezek a gépek sokkal

lomhébbak, mint kerekes tarsaik.

Viszont ezen raktari adottsagok alapjan kezd mar korvonalazodni egy esetleges emeldgép,
ami tokéletes lehet erre a felhasznal&sra. Ez pedig nem mas, mint a gépi hajtasu targonca. A
targoncdk nagy eldnye, hogy kis sugaron is meg tudnak fordulni. Tovabbi elonyiik, hogy
gyakorlatilag a 3 méter magasan talalhat6 felsé polcokra is tud rakodni a legkisebb emelési

magassaggal rendelkez6 targonca is, azok kozil, melyeket az Axial Kft. forgalmaz.
3.2.2. Padozat mindsége, teherbirasa

A padozat mindsége nagy mértékben meghatirozza a szamitasba vehetd munkagépek
skalajat. Példakent, ha nincsen lebetonozva egy padlo akkor maris ki kell zarnunk bizonyos
gépeket, melyek egyaltalan nem képesek terepjarasra. Ennek a képességek a fo paramétere
¢s meghatarozoja altalaban a kerékmérettdl ezeknél a gépeknél. Mig egy homlokrakoddgép
kifejezetten elonyds betonozatlan feliileten valo lizemeltetésre, addig egy kiskerekii targonca

egyaltalan nem.

Fontos tovabba a padozat feliiletének a mindsége is. Ha egy régebbi épitésii, repedezett
betonozason kell lizemeltetni az gépet, akkor meg kell vizsgalni, hogy mi az a minimalis
kerékméret, amivel mar teljesen biztonsagos az gép hasznalata. Ez is a kis méretii targoncak
esetében a legkritikusabb, mivel altalaban kis atmérdji kerékkel szerelik 6ket. Tovabb,
bizonyos esetekben még hdromkerekii targoncéval is taldlkozhatunk, amire pedig

kifejezetten nagy hatassal van egy-egy repedés, egyenletlenség a padozat feluletében.

A padozat boritasa, avagy fedetlenségét is szamitasba kell venni a gép kivalasztasakor. Egy
boritatlan, kizarélag betonozott padozaton nincs sziikség kuldnleges kerekekre. Viszont egy
védoréteggel ellatott betonfelilleten mar célszerii lehet a specialis kerekek, gumiabroncsok
hasznalata. Ezek altalaban targoncakon terjedtek el a legjobban, mivel egy homlokrakod6hoz

sokkal nehezebb lenne esetlegesen tdmorgumit gyartani.
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Kiilonboz6 targoncagumi tipusok:

e tOMOr,

e flvott,

o fehér,

e acélpantos,

o habbal toltott,

e poliuretan.

Mindegyik gumiabroncs-fajtdnak megvan a maga specialis felhasznalasi terilete, ahol
kimagasloan jol teljesit a tobbihez képest. A fGvott abroncsok altaldban szabad teruleteken
és egyenletlen talajokon hasznaltak. (14. abra) Az acélpantos abroncsok is ilyen (izemeltetési
koriilményekre vannak optimalizdlva, viszont mivel nem levegdvel toltottek, ezért
defektalldak. (15. dbra) Az acélpantos abroncsok egyetlen keverékbdl vannak rapréselve egy
acel pantra, illetve szintén defekttiir6ek. A tomor gumiabroncsok harom kiilonb6z6
keverékrétegbdl allnak és Otvozik a favott és az acélpantos gumik eldnyeit, ezek a
legelterjedtebb abroncsok a targoncék vilagaban. (16.abra) A habbal t6lt6tt gumiabroncsok
olyan iizemeltetési kornyezetben tudnak kivaloéan miikddni, ahol a rossz feliileti mindség
miatt sziikséges lenne a fuvott gumiabroncs, viszont nagy a defekt veszélye, jellemzden
épitbiparban. (17.abra) A fehér gumiabroncsok gyartasanal nem keriil korom az abroncsba,
ezert kevéshé lesznek kopasalldak és UV-alloak, de cserébe nem hagynak nyomot. (18.4bra)
Eppen ezért kimondottan alkalmasak élelmiszer- és gydgyszeripari kozegben vald
Uzemeltetésre. A poliuretan kerek vagy gorgék pedig mind kézi és gépi hajtasu targoncéaknal
is hasznalatosak, viszont a nagy kopasallosag mellet nagyon érzékenyek a szennyezett
feluletre. (19.abra) (http3)

14. abra: Favott 15. abra: Acélpantos 16. abra: TOmor
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17. bra: Habbal toltott 18. &bra: Fehér 19. abra: Poliuretin gorgdk

A padozat maximalis terhelhetdsége 5 tonna négyzetméterenként, amit egy targonca kisebb
kategdrias targonca kozel sem halad meg, rakomannyal egyutt sem. Tovabba kamionnal is
be lehet hajtani a csarnokba. Ezért is keril majd elkulonitésre egy rakoddsav, hogy

biztonsagos tudjon végbemenni a fel- és lerakodas.
3.2.3. Munkaterulet valtozasa

A munkaterilet, azaz az Uzemeltetési terulet és -kornyezet kulcsfontossagu lehet a
gépvalasztas soran. Ennek f6 oka az, hogy bizonyos technologiak igencsak érzékenyek a
szélsGséges kornyezeti hatasokra, adottsagokra. A kérdéses beszerzés esetében a villamos

motorral hajtott gépek tokéletes példa erre, egészen pontosan az eréforras.

Azért emelném ki a villamos motorral hajtott targoncak akkumulatorcsomagjat kritikus
pontként, mivel ezeknek az er6forrasoknak a hiitése és annak hatékonysidga nagyban
meghatarozza az erOforrds ¢lettartamat. Ezeknek a cseréje esetleges iddelotti
meghibasodasnal nagyon nagy koltségeket von maga utan, melyekkel egyltt mar nem
annyival kedvezdbb egy ilyen gép fenntartisa a belsd égésii motorral hajtott tarsaival
szemben. A hibajelenség akkor keletkezik legtobbszor, hogyha a gép poros kornyezetben
dolgozik, kiltéren. Ekkor a por le tud rakddni az akkumulatorcsomagra, és természetesen a
tobbi alkatrészre is, ezaltal csokkentve az akkumulator hiitérendszerének a hatékonysagat
(20. abra).
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20. abra: Akkumulator (httpl)

Ezzel teljes ellentétben talalhatoak a dizelmotorral hajtott emel6- és rakoddgepek, melynek
a kipufogbgizai a gaziizemii tarsainal szennyezObbek, ezért nem javallott beltéri
alkalmazasuk kiveve akkor, ha megfeleld szell6zést tudunk biztositani. Tovabba, ezek a
gépek jellemzden a nagyobb emelbteljesitményii kategoriakban is alkalmazottak. Eppen
ezert ezek a gépek sokkal jobban igazodnak egy kultéri Uzemeltetéshez, ahol nem olyan

tokéletesek a koriilmények, tehat sok a por, sz€élsdséges hdmérsékleti értékek valtakoznak.

Ebbél a szemszogbdl vizsgalva, valahol a kettd kozt helyezkednek el az Otto-motorral hajtott
gépek, melyek kevesbé érzékenyek a kornyezeti tényezékre, mint a villanymotorral hajtott
tarsaik, ugyanakkor kevésbé karos a kipufogogazuk a dolgozdkra és kevesebb szell§zést
igényelnek, mint a dizelizemiick. Raadasul emel6teljesitmény szerint is elég széles skalan

mozognak. Példakent tekinthetjlk a gaziizemi targoncak terjedtek el a legjobban a vilagon.

Jelen esetben, ennél a konkrét beszerzésnél azt fontos a szemiink el6tt tartani, hogy maga a
raktarépulet sem a legtokéletesebb kortlményeket biztositja, mivel nem szigetelt, nincsen
semmiféle porsziirése. Tovabba, a valasztott gépnek kell kiiltéren is dolgoznia, az

iizemeltetés jelentds hanyadaban. Ezen tényezOk és paraméterek alapjan egy belsd égésii
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motorral hajtott targonca lehet a legidealisabb valasztas. Azon belil is egy LPG-iizemii gép

lehet a legidealisabb véleményem szerint.
3.2.4. Kezel6i személyzet

Fontos megemliteni tovabba azt is, hogy a kezel6i személyzet hozzaallasa, illetve szakmai
felkésziiltsége is nagy szerepet jatszik a dontéshozatalban. Legyen ez akar a gépkezelés

mindsége, vagy a munkamoral.

Ezek azért is lehetnek kulcsfontossaguak, mert vannak bizonyos gépek, amik jelentésen
érzékenyebbek az lizemeltetési koriilményekre, mint tarsaik. Ezek jellemzdéen a
villanymotorral hajtott targoncak, melyeknek az Ujratdltését egy a gyar altal el6irt
technologia szerint kell végrehajtani. Azonban, ha ett6l a technologiatol eltér a
kezeldszemélyzet, akkor jelentdsen tud csokkenteni az akkumulatorcsomag élettartama.
Ennek hatasara, a kevesebb szervizkoltség elényével kecsegtetdé gép, maris nagyobb

koltségeket fog elvonni Gsszessegében.

A masik fontos tényezd pedig a kezeldi személyzet képessége, ligyessége. Nyilvanvaloan
kellé biztonsagi tényez6vel kell kalkulalni példaul a gép fizikai méreteit. Ugy, hogy
0sszhangban legyen a kezelok képességeivel. Magyaran, nem érdemes a lehetd legnagyobb
gépet megrendelni egy bizonyos sortavu raktarba, ha kevésbé tapasztalt kezeloket is alkalmaz
a cég. Ilyenkor az a helyes megkdzelités, ha a legkevésbé tapasztalt kezelohoz igazitjuk a

gépet, gepeket.

Bar ezek a szempontok elsére nem téinhetnek fontosnak, ugyanakkor ezeken bukhat sokszor
el egy dontés, ha ugy nézziikk, mivel az ezekbdl eredd6 meghibasodasoknak is lehet
ugyanakkora, ha nem nagyobb koltségvonzata, mint a tobbi, fontosabbnak tlind
paramétereknek. Ezt természetesen legtobb esetben nem kell tlizetesen megvizsgalni, mivel
a megrendeld tisztdban van nagyjabol ezekkel a tulajdonsagokkal. Ennek ellenére, mar volt
olyan megrendelés, ahol ez buktatott el egy beszerzést és adtak vissza az villanymotorral
hajtott targoncékat, mert a kezelok nem tartottak be a gyari eldirasokat és id6 elott elkezdtek

az akkumulatorcellak degradalodni.

Természetesen egy belsé égésli motorral is kell torddni, az is igényel kezeldi odafigyelést.
Gazlizemii targoncak esetén cserélni kell a palackot vagy Gjra kell tolteni a fixtartalyt.

Dizeliizemi targoncék esetében pedig az lizemanyagtartalyt kell megtolteni.
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4. Megfelelo gépkategoria kivalasztasa

Azutén, hogy a logisztikai egység adottsagait felmértem maris eggyel kozelebb keriltem egy
ideélis gép kivalasztasahoz. A raktar kialakitasa, a polcrendszer paraméterei és a padozat
adottsagai segitségével le tudtam szikiteni a lehetséges gépek korét. Ez a szikités
igazandibdl nem hozott varatlan, meglepetéssel biré eredményt, mivel raktartechnolégiaban
leggyakrabban hasznalt gépcsoport maradt az egyetlen lehetséges gép, a targoncdk. A
dolgozat elején targyalt rakoddgépek a jelen esetben vizsgalt logisztikai egység legnagyobb
kihivasanak nem tudtak megfelelni, mégpedig a sziik sork6zoknek, melyek mindossze 4
méter szélesek. A rakodogépek méretiiknél fogva pedig nem tudnanak megfordulni ekkora
folyosdn és a hatramenetben val6 haladas pedig nem lassitja a munkalatokat. Ez a lassulas
rovidtavon nem tiinik mérvadonak, de hossza tavon a lassulas mellett a biztonsagos rakodasra
is rossz hatdssal lehetnek. Mégpedig arravalé tekintettel, hogy ezeket a gépeket nem
hatrameneti hasznalatra optimalizaltdk a gyartok, igy ilye moda kezelésik 6nmagaban

veszélyforraskent szolgal.

Maradt tehat a legelterjedtebb raktarozastechnikai gép, a targonca. Ezen belll is a gépi
hajtasu targoncak, mivel ilyen emeldmagassagot kézi hajtast targoncaval csak specialis, gy
nevezett felrakogéppel, lehet elérni. Ez a gép pedig altalanos rakodasi feladatokra sokkal
alkalmatlanabb, mint egy gépi hajtast targonca. Egy gepi hajtasu targonca tobb fontos
paraméterében is sokkal alkalmasabb logisztikai feladatok elvégzésére, mint egy rakodogép.
A ma kereskedelmi forgalomban kaphat6 gépi targoncak rendkivil fordulékonyak, tehat a 4
méteres sorkdzben torténd megfordulds egyaltalan nem okoz nekik semmiféle nehézséget.
maximalis emelési magassagaban. Végul és nem utolsé sorban, a gépi targoncakrol
elmondhatd, hogy nagyon sokszinlien fel lehet Oket haszndlni, rendkiviil sok kiegészitd
késziilék és modullal lehet 6ket bizonyos feladatok elvégzésére atalakitani, ezekrdl a dolgozat

elején esett is sz0 és ebben a részegységben is vizsgalni fogom.

A megfeleld gépkategéria kivalasztdsa alatt azt a vizsgalatot értem, melynek soran
megvizsgaljuk kozelebbrdl a logisztikai feladatokat, amiket a valasztott gépnek el kell 14tnia
a jovoben. Ehhez a feladathoz pedig egy megfeleld kategériat, azaz névleges
emeldteljesitményt, fogok meghatarozni, amely a lehetd legideédlisabb a ra szabott rakodési
feladatok elvégzésére. Végul pedig megvizsgalom, hogy van-e sziikség esetleg tovabbi

készulékekre, amikkel alkalmassa lehet tenni a gépet egyéb feladatok ellatasara is.
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4.1. Logisztikai feladatok részletei

A beszerzes targyat alkotd gépnek tobb logisztikai feladatot is el kell latnia. Alkalmasnak
kell lennie a beérkez6 aru lerakodasara egy potkocsirdl, mindezt kizarolag a potkocsi egyik
oldalardl, ami felveti az esetleges villahosszabbitd késziilék beszerzését is. Ezek utan fel kell
tudja rakni a raklapallvanyokra az arut, akar 3 méteres magassagra is. Esetlegesen nem
raklapon tarolt arukat is kell tudni mozgatnia, legyen az gumiabroncs, balakotozo vagy
hordéban tarolt aru. Végiil pedig képesnek kell lennie az aru felrakodasara a kiszallitast végz6
teherautora.

A cégtdl bekért adatok és jellemzés alapjan az anyagmozgatéasi feladatok targya legtobb
esetben raklapon tarolt aru lesz. Ez elényos abbol a szempontbol, hogy a munkak tdlnyomo
részét a targoncak alapfelszereltségét képezd emeldvillaval el tudja végezni. A
gumiabroncsok emelését emeldvillara akasztott hevederrel el tudjadk végezni és az
emeldmagassag sem lesz akadaly, ugyanis az abroncsokat nem a csarnokban tarolnak, hanem
az egység mogotti szabadtéri teriileten. Végiil a horddban tarolt aruk, jellemzden olaj,
kérdését vizsgaltuk meg. Alapvetden a megrendeld cég ra tudja helyezni a horddkat
raklapokra a kdnnyebb szallitas érdekeben. Ezzel meg is bizonyosodtam arrél, hogy egy geépi
hajtasu targonca képes elvégezni az 6sszes anyagmozgatéasi feladatot, amit ezen logisztikai

egységben el kell tudnia végezni az (izemeltetes soran.

A targonca teljesitményének a megvalasztasahoz elengedhetetlen a szallitandé aruk
maximalis tomegének az ismerete. Ez egy kritikus pontja a gépvalasztasnak, mivel a
legnagyobb tomeghez kell igazitani a gép emeldteljesitményét biztonsagi okokbdl. Egy
talterhelt gépnek, foleg egy targoncanak, nagyon megvaltoztathatja a stabilitasat egy olyan
tulterhelés, melyet mar a beépitett ballasztsulyok nem tudnak kiegyenliteni. llyenkor a
targonca kdnnyen elveszti egyensulyat, altalaban kanyarban vagy egyenletlen feliileten és el
tud borulni. Jelen esetben a személyi kar mellett még anyagi kar is keletkezhet a

raktarépiiletben, melynek a sulyossaga fokozott lehet a sziik sork6zok miatt.

A megrendelével valo egyeztetés soran megtudtam, hogy a legnagyobb tomegii aru, ami
kaphat6 naluk az egy rugézott elsé hid, mégpedig egy Claas Axion 900-as szérighoz. (21.
abra) Ez a hid csaknem 1350 kilogramm tomegii. Ezen kiviil még forgalmaznak Claas Axion
800-as széridhoz teljes hajtomiivet, mely 725 kilogramm; tovabba ugyanehhez a

tipuscsaladhoz els6 hidat, mely 470 kilogrammot nyom. Bar az utobbi kettd aru tobbszor
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fordul meg a raktaraikban, fontos, hogy a lehetséges rakomanyok kozul a legnehezebbhez

igazitsuk a valasztott gépunket. Ez a suly pedig kerekitve az 1400 Kkg.

SEIS :

21. abra: Claas Axion 900 rugozott elsé hid (http5)

Végul, de nem utolsé sorban meg kell vizsgalnunk a tulméretes rakomanyokat. Olyan
rakomanyok esetében, ahol a mozgatott aru stlypontja tdvolabb keriil az emeldoszloptol az
atlagosnal, jelent6sen romlik a targonca stabilitasa. Ezekben az esetekben figyelni kell arra,
hogy ne a targonca maximalis terhelhetdségét hasznaljuk ki, mivel ez esetben mar biztonsagi
kockazatot jelenthet. Kivalo példa erre az imént emlitett elsé hid. Egy ilyen alkatrész, vagy
akar részegységnek is nevezhetjuk, befogdmérete korantsem felel meg egy raklapéval. Ebbol
kovetkezik, hogy hosszitott raklapon tarolando, esetleg szimpla raklapon, alaposan rogzitve.
Mindkét esetben célszerii villahosszabité késziilékkel megemelni, valamint akkor, ha a
targonca donthetd emeldoszloppal rendelkezik, akkor azt is meg kell donteni a kezeld felé.
Ezaltal tudjuk a rakomany stlypontjat kozelebb pozicionalni az emeldoszlophoz, ami altal
ndvekszik a targonca stabilitdsa. Természetesen a tulméretes rakomanyok mozgatasakor
jobban kell figyelnie a targoncakezeldnek arra, hogy fizikailag hogyan fér el a gép és a
rakomany az adott folyoson, ezért is célszerli az ilyen arut a lehetd legkdnnyebben elérhetd

polcra tenni, ahol kell6 tér all rendelkezésre a rakodéashoz.
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4.2. Gépkategoria kivalasztasa

Miutéan sikeresen megtudtam, hogy milyen tomegilick a mozgatott aruk, kiilonos tekintettel a
legnehezebbre, valamint felmértik a logisztikai egysegunk paramétereit, mar meg tudom
hatarozni a sziikséges emeldteljesitményt és teherbirast, amivel a valasztand6 gépnek
rendelkeznie kell, hogy el tudja latni a ra bizott feladatokat. Mivel az adatgyiijtés soran
ugyeltem arra, hogy minél tébb és pontosabb informaciét tudjak meg, ezért a sziikséges
teherbirds meghatdrozasa nem egy bonyolult feladat mar. Ugyanakkor nem elegendd csak a
teherbirdst szem el6tt tartani. A gépnek a valasztott gépi hajtast targoncanak tobb fizikai,

meéretbeli paraméternek is meg kell felelnie.
A géppel szemben tamasztott kritériumok:

e legaldbb 3 méteres maximalis emelési magassag,
e 4 méteren kivitelezhetd megfordulas,

e minimum 1350 kilogrammos teherbiras.

Ezen kritériumok mentén elindulva hidrom darab teljesitménykategoériara sziikitettem a
lehetséges gépet. Ezek pedig nem mdasok, mint a hdrom legkisebb emel6teljesitményti
targoncakategoria: az 1500 kilogrammos, 1800 kilogrammos és a 2000 kilogramm
teherbirasu targoncak. Felmeriilhet a kérdés, hogy miért nem zartam ki helyb6l minden 1500
kilogrammos teherbirasunal nagyobb gépet, hiszen a legnehezebb mozgatott aru csupan 1350
kilogramm tomegii. Azért nem zartam ki, mivel tigyelniink kell a fentebb emlitett taIméretes
szallitmanyokra is, mivel akkor a targoncat nem lehet maximalis teherbirasra rakodni.
Tovabba azon a logikan voltam, hogy inkabb legyen emeldteljesitmény tartaléka a valasztott
gépnek, minthogy az Gzemeltetés soran végig maximalis terhelésen legyen hasznalva. Ezt
tekinthetjlik egyfajta biztonsagi tényez6 beiktatdsdnak is. Ezzel a tulméretezéssel az a célom,
hogy noveljem a gép megbizhatdsagat, izembiztossagat, mivel ez az egy targonca szolgalna
ki az egész raktarhelyiséget, tehat meghibasodasa akkor id6- €s pénzveszteseget von maga
utan. Azzal, hogy joval maximalis teherbirasa alatt van Gizemeltetve a gép, varhatdéan csokken
az alkatrészek, részegységek elhasznalddasa és elkopasa is. Ebben a hitemben meg is erdsitett
Sziladi David, szervizmérnok és kiilsé konzulensem is. Tovabba, a szerviztapasztalat is ezt

mutatja hosszt évekre visszamendleg.

Ezen informaciék ismeretében arra jutottam, hogy fent emlitett harom darab

teljesitménykategoriabol a legkisebb, 1500 kilogramm teherbirasat zarom Ki. Ezzel be tudok
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iktatni egy biztonsagi tényezot, amely kitiind védelem az esetleges tulterhelés ellen. Tovabba,
ha esetlegesen a jovoben bdvitenék a termékpalettat cégnél és ez azzal jarna, hogy
forgalmaznak nagyobb tomegli alkatrészeket is, akkor sem kell levéltaniuk ezt a gépet.
Viszont, ha a lehet6 legkisebb terhelhetdségii gépet valasztjuk, akkor mindenképpen nagyobb

emel6teljesitményli gépet kell beszereznie a megrendeld cégnek.

Tehat végsésoron az 1800 és a 2000 kilogrammos teljesitménykategoriat tartom
,versenyben”. Gyakorlatilag elmondhat6, hogy margindlis kiilonbség van a két targonca
kozott a maximalis terhelhetdségen kiviil, mind méretben, mind emelési magassagban. Az
1500, 1800 és 2000 kilogramm teherbirasu kategdrias targoncak nagyon hasonléan vannak

felépitve, gyakorlatilag ugyanaz a motor, hidraulikaszivattyu talalhat6 bennik.
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5. Eroforrasok osszehasonlitasa

Miutan kivalasztottuk a megrendelével kdzdsen az idedlis teljesitménykategoriat, ra tudtunk
térni a kiillonboz6 er6forrasok vizsgalatara. Szerencsére a valasztott teherbirashoz tartozik
villany-, Otto- és Diesel-motorral hajtott targonca is. Ezek paraméterei és képességei kdzel
megegyezdek, ezért kitinGen 6ssze lehet hasonlitani 6ket az eréforras szemszogébol nézve.
Ez volt a legdsszetettebb része a vizsgalatnak, mivel az er6forrasok koziil torténd
legideélisabb valasztashoz fel kellett hasznalni az 6sszes eddig vizsgalt paramétert, tovabba

hozza is kellett venni egy-két felmeriilé szempontot.
Az eréforrasok 0sszehasonlitasi szempontjai:

e (izemeltetés, karbantartas,
o épllettel szembeni kdvetelmények,

o Uzemeltetési koltsegek.

Ezen szempontok vizsgalata utan viszont mar egy konkrét gépet tudtunk valasztani, mely a
lehetd legjobban felel meg a megrendeld igényeinek, az anyagmozgatési feladatoknak és az

Uzemeltetés korulményeinek is.
5.1. Uzemeltetés és karbantartas

Az erdforrds vizsgalatanak talan a leglényegesebb pontja, hogy miben kiilonbozik az
iizemeltetésiik és karbantartdsuk a kiilonb6z0 erdforrassal hajtott gépi targoncéknak.
eroforras a legnagyobb kiilonbség. Az emelémii, a kormanyzas, st még a hajtaslanc is
sokszor ugyanazon elven miikodik eréforrastol fliggetleniil. Az is felmeriilhetne benniink,
hogy akkor miért szamit ennyire, hogy milyen motor hajtja meg a targoncankat. Erre pedig
az a valasz, hogy az eréforrassal tudjuk igazan az elvégzendd anyagmozgatasi feladatokra
optimalizalni a valasztott gépet. Bizonyos eréforrasok sokkal érzékenyebbek az lizemeltetési
koriilményekre, mig masok egyaltalan nem. Vannak eréforrasok, amik eldnyosek, ha nem
kell egy gépnek szinte megallas nélkul tzemelnie, viszont van az ellentetje is, amire ra lehet
bizni ezt a feladatot is. Van olyan eréforrds, ami lehetdvé teszi, hogy csak az az egy gép
szolgaljon ki egy logisztikai egyseget, mivel nagyon kevés id6 megy el a hajtdanyag
utanpoétlasara. Ezeket a nem tul jelentdsnek tling kiilonbségeket is meg kellett vizsgélnom,

hogy a legidedalisabb gépet tudjam javasolni a megrendeld cég szdmara.
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5.1.1. Altalanos karbantartasi feladatok

A targoncdk karbantartasat megvizsgélva, az Axidl Kft. &ltal forgalmazott Hyundai
targoncakat nézve, van szamos olyan karbantartasi feladat, amely erdforrastol fliggetlentil
elvégzendd egy gépi hajtast targoncan. Ennek az oka nem mas, mint az, hogy a hajtas és az
emeldmii azonos elven mikodik a legtobb targoncéban. Ezek a karbantartési feladatok
nagyrészt olaj €és szlir6csere. Egy targoncan a legtobb részegységben van valamiféle

hidraulika folyadék és természetesen egy vagy tobb szlrd is.

Az emelémii miikodéséhez hidraulika olajat hasznalnak, melyet szintGgy cserélni kell
bizonyos lizemoranként. Természetesen a sziirOket is kell cserélni, melyekbdl kettd is
talalhatd egy targoncaban: szivooldali sziiré és visszaaramld szlrd. (22. abra) Ezeket
nagyjabol 500 Gzemoranként kell cserélni vagy harom havonta a tervezett karbantartas

szerint.

Lefolyodugo

22. abra: Hidraulika rendszer sziirdi

A hajtomii vagy mas néven valtomii szintén egy olyan részegység, mely a targonca
eréforrasatol fliggetleniil kertil beépitésre a gépekbe. Ebben kiilonleges hajtomiiolaj talalhato,
amit 1000 oranként kell cserélni, természetesen sziirével egyiitt. Ezt az 1000 6rankénti cserén

kiviil ellendrizni is kell és lehet, egy nivopalca segitségével. (23. dbra) Ez a részegyseqg felel
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a mechanikai hajtds hidrohajtassa transzformaldsaért. A hajtomiibél a hajtas egy
differencialmiivon keresztiil jut el a kerekekig. Ez egy kiilon olajtér a hajtoémiitél és mas

specifikacioju olajjal is kell feltélteni. Ezt minden 500 6ra utan kell lecserélni

palca

23. abra: Hajtomii és differencialmii
Béarmilyen munkagép hosszatavi miitkodéséhez elengedhetetlen a megfeleld kenés
biztositasa. Eppen ezért kell az emelészerkezetet minden miiszak elétt megvizsgalni és
sziikség szerint olajozni és kendanyaggal ellatni. Vannak tovabba zsirzopontok is a
targoncan, elsé sorban az emel6szerkezeten, ahol {igyelni kell arra, hogy a bizonyos

csapoknak, szerkezeteknek elegendd kenést biztositson a kendanyag. (24. abra)

Emeldlanc (motorolajjal bevonva)

. Kormanytengely

>

~

Villablokkold

T Pedal rogzité

" DéntS henger csatlakozas

™ Oszlop tartérésze

24. abra: Zsirzépontok
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5.1.2. Villanymotoros targonca tzemeltetése

Egy villanymotorral hajtott gépi targonca esetében tudnunk kell tobb tényezdt is az
Uzemeltetéssel kapcsolatban. Ezekre természetesen azért van sziikség, hogy minél pontosabb

képet tudjunk alkotni arrdl, hogy milyen a lehetd legidealisabb emelogép a feladatra.
A vizsgalt tényezok:

e miszakbeosztas,
e (izemeltetési kdrnyezet

e raktaregység kialakitasa.

A megrendeld cég egy darab hosszitott, tizords miiszakban tervezi lizemeltetni a logisztikai
egységet és ezaltal a gépet is. Amint korabban emlitettem egy villanymotorral hajtott
targoncét gyartanak 6lomsavas és litium-ionos akkumulatorral is. (4.abra) Mig a litium-ionos
gyorsabban feltdlt, de gyakrabban kell utana télteni. Ez az akkumulatortipus inkabb a valtott
miiszakban torténé lizemeltetést részesiti elonyben. Ezzel szemben az Olomsavas
akkumulator sokaig tud toltés nélkiil tizemelni, viszont az tizemeltetés utani toltésidé sokkal
hosszabb, nagyjab6l az munkadrakkal megegyez0 mennyiségii. Mivel ebben a konkrét
esetben egyetlen miiszakot kellene lizemelnie a targoncanak egy nap folyaman, ezért az
Olomsavas akkumulatort valasztottam és javasoltam a megrendeldnek, ha villanymotoros
targonca mellett teszi le a voksat. Leginkabb azért, mert az éjszaka folyaman elegend6 ido
all rendelkezésre, hogy végbemenjen a teljes akkumulatortéltés és a miiszak folyaman sem

kell kisebb utanttltéseket elvégezni.

Az Uzemeltetési kornyezet témakorét mar szintén érintettem kordbban, viszont az
akkumulatorcsomagrdl hajtott gépek esetében kiilon ki kell emelnie a port, mint szennyezét.
A por le tud rakédni az akkumulatorcsomagon ezzel rontva annak hiitési tényezdit. Ez
tulmelegedéshez vezethet hosszu tavon, ami az akkumulator allapotat rontja és a kapacitast
csOkkentheti. Tovabba, a megrendel6tl megtudtam azt is, hogy nem feltétlen csak beltéren
tervezik hasznalni a gépet, ugyanis a mezégazdasagi gépek abroncsait, gumikopenyeit a
raktaron Kivil tarolnak. Ez pedig sajnos mar egy jel volt arra, hogy nem a villanymotorral
torténd hajtas lesz a befutd ebben a valasztasi folyamatban, mivel egy akkumulatoros gép
sokkal érzékenyebb a kdrnyezet homérsékletére. Erre vald tekintettel a téli, hidegebb
honapokban a maximalis lizemeltetési ideje csokkenne, foleg akkor, ha kinti teruleten is

dolgoznia kellene.
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A raktar kialakitasa alapvet6en megfelelne a vizsgalt elektromos targoncak felépitésének,
mivel sima feliileti és teljesen vizszintes a padozata. Természetesen ez az elobb emlitett
raktaron kivuli kortilményekre nem mondhat6 el teljes mértékben. Ezzel pedig csak az
probléma, hogy a vizsgalt Hyundai targoncak villanymotorral hajtott tipusai két kézépen
elhelyezett kerékkel rendelkeznek a hatsé tengelyen. (25. abra) Ebb6l kifolyolag
érzékenyebbek a talajfeliilet egyenldtlenségeire, mint a hagyomanyos, ,sarkokon”

elhelyezett kerekekkel rendelkezd tarsaik.

25. abra: Hyundai elektromos targonca felépitése

Természetesen a villanymotorral hajtott targoncaknak is megvannak a kizarélag rajuk
jellemzd karbantartasi feladataik. A legnagyobb ilyen feladat az az akkumulator
karbantartasa, amelyet 500 tzemdrankent kell végrehajtani. Ez a folyamat egy tisztitassal,
portalanitassal kezdddik, tovabba el kell tavolitani az akkumulator energialeadasa hatasaként
termel6do lecsapddott parat is az akkumulatorcellakrol. Ezt a lecsapodott parat és port ki kell
tisztitani az akkumulator tart0jabol is, mivel ott fel tud gyiilemleni ennyi id6 alatt. Ezutan

ellendrizni kell, hogy a cellaathidalok nem lazultak-e fel tdlsdgosan. Amennyiben igen,

42



természetesen az eléirt nyomatékra meg kell 6ket huzni. Tovabba, ellendrizni is kell az

oxidaciot az akkumulatoron.

1.tabl4zat: Villanymotoros targonca ttemezett karbantartasa

Csereperiodus Cserélendé alkatrész

o Hidraulika visszadraml6 sz{ir6
500 tzemora

Akkumulator karbantartas

) Hajtomiiolaj csere
1000 tzemora

Hidraulika tank levegdztetd csere

Hidraulikaolaj csere

) ] Hidraulika szivoszuro csere
2000 Uzemora

Hajtas levegdztetd csere

Fékolaj csere

5.1.3. Otto-motoros targonca tzemeltetése

Az Otto-motorral hajtott gépi targoncakat tobb tiizeldanyaggal is lehet hajtani, mint ahogy
korabban mar emlitettem. Manapsag azonban az LPG-vel, azaz cseppfolyositott gazzal,
iizemeltetik a legtobb ilyen motorral szerelt gépet. A tiizeldanyag tarolasat vagy fix tartallyal
oldjak meg a gyartok, vagy cserélhetd palackkal. Mig a fix tartaly elénydsebb abbdl a
szempontbol, hogy nem kell a palackot cserélni és Ujakat hozatni helyette, cserébe viszont
sziikség van egy toltdéallomasra, egy masik nagyobb tartalyra, amibdl ujra lehet tolteni a
targonca fixtartadlyat. Mivel a vizsgalt logisztikai helyiségben eleve Kkorlatozott a
rendelkezésre all6 raktarterilet, ezért én a cserélhetd gazpalackot javasoltam, a fix tartallyal
szemben. gy nem kell egy nagyobb géztartalyt elhelyezni, amihez természetesen
biztonsagtechnikai eldirasok is tartoznak. Helyette elég par palackot tarolni és azokat

cseréltetni hetente.

Az LPG-tlizel6anyagot hasznosit6 targoncak miikodtetéséhez rendkiviil szigort biztonsagi
eléirasok tartoznak, amiket minden helyzetben és minden kezel6nek be kell tartani, mivel a
benne talalhato propan-butan gazkeverék erésen gyulékony, robbanékony. Raadasul az LPG
nehezebb is a levegdnél, ezért rd tud rakddni a kezeld ruhdzatéra, ilyenkor egy egyszerii
dohanyzas is stlyos balesetet eredményezhet. A palack csapjat el is kell zarni azon esetben,

ha a gép hasznalaton kivul van, ezzel is minimalizalva a szivargas lehet0ségét.
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A tovabbi kiilonleges karbantartasi feladatok kivétel nélkiill magdhoz az erdforrashoz
kapcsolodnak. Ide sorolhatd a motorolaj és az olajszlird cseréje, valamint a 1€gszlir6 cseréje.
Ezeket 500 Uzemoras csereperiodussal kell elvégezni a gépeken. Motorolaj esetében
rendkiviil fontos, hogy a gyar altal eldirt olajjal toltsiik fel az eréforrast, mind viszkozitasban,

mind szabvanyban. A vizsgalt Hyundai-targoncék esetében ez a szabvany az API SL.

2. tblazat: Otto-motoros targonca Utemezett karbantartasa

Csereperiodus Cserélendé alkatrész

Légsziird

Fékolaj

Motorolaj

500 izemdra Motorolaj-sziiré

Differencidlmiiolaj

Hidraulika visszaaramlo szir6

Uzemanyagsziird

o Hajtomiiolaj-sziird
1000 tGzemora

Hajtomiiola;j
Hutéfolyadék

2000 uzemora Hidraulikaolaj

Hidraulika sztro

5.1.4. Diesel-targonca tizemeltetése

Dizelmotorral szerelt gépi targoncak esetében a karbantartasi feladatok majdnem teljesen
megegyeznek az Otto-motoros tarsaikkal. ugyandgy kell a motorolajat cserélni rajtuk,
valamint a sziiréket. Szintén 500 lizemoranként kell elvégezni ezeket a karbantartasokat.

Azonban az lizemanyagsz{ir6t is kell cserélni rdadasként 500 tizemorés szervizek alkalmaval

Belsd elem

26. dabra: Levegosziird felépitése
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Tovabba az lizemanyag Ujratdltését is el kell végezni naponta. Az a kiildnbség az LPG-iizemii

targoncékhoz képest, hogy ezek a gépek kizarodlag fix lzemanyagtartallyal gyartjak.

3. tablazat: Dizeliizemii targonca titemezett karbantartdsa

Csereperiodus Cserélendé alkatrész

Légsziird

Motorolaj

500 tzeméra Motorolaj-sziiré

Differencidlmiiolaj

Uzemanyagsziird

Hajtomiiolaj-sziird

] Hajtomiiola;j
1000 Uzemodra

Hidraulikaolaj visszadramlosziird

Fékolaj
Hitéfolyadék

2000 tzemora Hidraulikaolaj

Hidraulika szivoszird

5.2. Epiilettel szemben tamasztott kdvetelmények

A gépi targoncak Uzemeltetésénél fellépnek bizonyos kovetelmények, melyeknek a
logisztikai egységnek kell megfelelni. Mind villanymotorral, mind belsé €gésii motorral
hajtott targoncak kapcsan megtalaljuk ezeket a kovetelményeket. A villanymotoros
targoncaknal az akkumulator toltése hoz magaval bizonyos alapfeltételeket. Az Otto- és

dizelmotoros gépeknél pedig a szelldztetés kérdéskorét vizsgaltam meg.
5.2.1. Akkumulatortoltes kritériumai

Az akkumulator toltésének nagyon szigoru szabalyai vannak. Eldirasok szabalyozzak a toltés
helyét és menetét is. Az egyik 0 kérdéskor az akkumulatortoltd elhelyezése, telepitése. A
toltdberendezést egy lehetdség szerint pormentes, joOl szelldz6 és nem tal magas

homérsékletnek kitett helyen kell telepiteni a logisztikai egységben. Nagyon fontos, hogy a
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toltéberendezés foldelovezetékét ellendrizni  kell rendszeresen, hogy megfeleléen

csatlakozik-e az épulet foldeléséhez. (27.4bra)
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27. abra: Akkumulatortolto

Fontos tovabbé a toltés helyének a kialakitasa, a téltés pozicidja mas anyagokhoz képest a
raktarban. Az els6 és legfontosabb a robbanasveszélyes anyagoktdl vald tavolsaga a toltés
alatt allo targoncanak. Legalabb 5 méterre kell, hogy elhelyezkedjen, ezzel minimalizalva az
esetleges tiiz atterjedését a robbanékony anyagokra. Az égheté anyagoktol, arutol legalabb
2,5 méterre kell, hogy torténjen a toltés. Az épllet falaitdl pedig legaldbb 0,6 meterre, hogy

barmely oldalrol lehessen oltani az esetleges tiizet.
5.2.2. Megfelelo szelloztetés biztositasa

Egy bels6égésii motor az iizemeltetése soran kipufogodgazt bocsajt ki. Ezek a gdzok nem
karosak az emberekre akkor, ha elegendd tiszta levegdvel keverednek. Viszont mivel egy
raktarhelyiség altalaban zart légterii, ezért egy id6 utan talsagosan sok lesz a kipufogdgazok
aranya a levegd Osszetételében. Ekkor pedig mar kéaros hatassal van az ott dolgozokra, a
gépkezeldre. Kisebb mértékben fejfajast okozhat, esetleg émelygést, viszont nagy ddzisban
légzésrendszeri problémak is felmerllhetnek hosszu tévon. Ez kiléndsen igaz a
dizelmotorral szerelt targoncakra, mivel a dizelmotor természeténél fogva, kibocsat

szénrészecskéket, amik le tudnak rakddni a légutakban.

Ezzel a problémaval minden logisztikai egységnél kell foglalkozni, ahol belsd égésii motoros
gépet hasznélnak. Kikiiszobolése pedig szelldztetéssel torténik, ha sziikséges mesterségesen

is, azaz ventillatorokkal.

A szelloztetéssel biztositandd levegdmennyiséget az alabbi mdédon szamolhatjuk Ki:

v = 2000+ 22 [] 2).

1,36
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Ezek alapjan a vizsgalt Otto-motoros targonca sziikséges légcseréje:

3

m
VLPG == 12000 T

Dizelmotorral szerelt targonca szlikséges légcseréje:

3

m
Vdizel = 10380 T

Ezt a levegémennyiséget egy épiilet természetes szellézése nem képes lecserélni. Eppen ezért
alkalmaznak a legtobb raktarépiiletben mesterséges szelloztetést. Ezek a rendszerek azon
kiviil, hogy szolgaltatjak a megfeleld 1égcserét, segitenek még az épiilet klimatizalasaban is,
tovabba lehetdve teszik a nagyobb hatasfoku porsziirést is. A vizsgalt logisztikai egység is el
van latva ilyen rendszerrel, mely 6ranként akar 20000 m3/h légcserét is tud biztositani. Tehat

ezek alapjan nem kellene kizarni egyik eréforrast sem a lehetséges valasztasok koziil még.
5.3. Uzemeltetési koltségek

Az (zemeltetes koltségeit kettébontottam: vannak a szerviz és a karbantartasi koltségek;
illetve vannak a kiegészité koltségek, melyek kellenek az iizemeltetéshez. Altalanos
koltségekhez soroltam a tervezett megeloz0 karbantartasok koltségeit, jelen esetben
munkadij nélkiil szamolva, mivel azok erdforrastol fliggetlenek. A kiilonleges koltségekhez
pedig azokat a berendezéseket soroltam, melyek nélkul nem lehet izemeltetni bizonyos

gépeket, tizemaratdl fuggetlendl.
5.3.1. Altalanos koltségek

A tervezett megel6z6 karbantartadsok koltségeit megvizsgélva, sszedllitottam egy diagramot,
melyen 0Osszesitettem a koltségeket az elsd, 50 lizemora elteltével esedékes szerviztol,

egészen a 2000 (izemorasig. (28. abra)
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28. abra: Tervezett karbantartasok koltsegei

Ezen a diagramon azok a koltségek szerepelnek, melyek a fentebb lathato tablazatokban
vannak feltiintetve. A munkadijakat nem tlintettem fel, mivel azok erdforrastol fliggetlenek,
igy nem relevansak az dsszehasonlito vizsgalat szempontjabol. Szembe6tlé a diagramon a
villanymotorral hajtott targonca koltségeinek kiilonbsége egy bels6égésii motoros
targoncaehoz képest. Kis tulzassal kimondhatjuk, hogy a dizel és az Otto-motoros targoncak
koltségei nagyjabol parhuzamosan emelkednek az Gzemorak elteltével. Viszont a
villanymotoros targoncak koltségeinek a gorbéjenek a meredeksége sokkal kisebb, tehat a
karbantartasi koltségei alacsonyabbak. Ez termeszetesen azért van igy, mivel kevesebb
alkatrészt kell cserélni egy bels6égésiti motorral szerelt géphez képest a karbantartas soran.
Nevezetesen nem kell cserélni motorolajat és annak sziirdjét, lizemanyagszirdt, valamint
légszir6t sem. Ha csak ezt tartanank szem elott akkor sokkal gazdasagosabb lenne

elektromos targoncat vasarolni.
5.3.2. Kllodnleges koltségek

Bar a diagrambdl az latszik, hogy sokkal kevesebb koltséget vonz magaval egy
villanymotorral ellatott targonca, mint egy bels6égésii motoros, azonban sajnos ennek is
megvan az arnyoldala. Egy elektromos targonca (zemeltetéséhez elengedhetetlen egy
akkumulatortolt6-berendezés beszerzése is, amely plusz koltségként rakodik a meglévokre.
Egy ilyen berendezés nagysagrendileg nettd 500 ezer forintba keril, ami lathato, hogy a
karbantartési koltségekhez viszonyitva is jelentds koltségtényezd. Azonban villanymotorral
hajtott gépeknél elengedhetetlen egy akkumulatortdlté beszerzése és telepitése, kiilonben

uzemképtelen a gép.
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Természetesen LPG- és dizellizem targoncakhoz is vannak berendezések, amelyek tovabbi
koltségeket vonnak maguk utan. Ilyenek példaul az izemanyagtartalyok, melyek elérhetéek
mind gaziizemii, mind dizel gépekhez. Ezek a tartalyok akar 800-900 ezer forintba is
kertilhetnek. Itt maris latszik, hogy ez nagyséagrendileg kétszer-hdromszor akkora koltseg,
mint egy targonca karbantartdsa 2000 Uzemdran keresztll. Természetesen ezek a tartalyok
nem feltétleniil sziikségesek az lizemeltetéshez. Mivel a megrendeld cég csak egy darab gépet
szeretne vasarolni és azzal ellatni a logisztikai feladatokat, ezért azt lehet tankolni
lizemanyagtankja, amit nem kell minden nap Gjratdlteni. Ilyen toltéallomasokat altaldban
akkor kifizet6do telepiteni, ha tobb targonca dolgozik egyszerre egy raktarban vagy telepen,

mivel ilyenkor sokkal tobb id6 €s energiabefektetést igényelne a kannabdl vald tankolas.
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6. Javaslattétel a gépre

6.1. Valasztott géep attekintése

Osszességében a vizsgalatom végére érve meg tudtam tenni a javaslatot egy konkrét gépre.
Az mar ugye elég koran korvonalazddott, hogy egy gépi targonca lehet a befutd, legfoképpen
a fizikai méretei és menettulajdonsagai miatt. Tovabba azért, mivel elég sziikos a logisztikali
egység, ami a munkateriilet tilnyoma részét kiteszi, konkrétan a 4 méter széles folyosé miatt

kellett kizarni tobb masik rakodogépet is a versenybdl.

A teherbiras kérdésében a két tonnas geép mellett dontéttem, mivel a fizikai méretei
ugyanazok, nagyon sok mindenben hasonlé egy 1,5 tonna teherbirasi géphez, azonban ez
megadja a lehetdséget egy elég nagymértékli jovobeni terhelésnek. Tobb, mint 500 kg
talméretezést hagytam a valasztadsban, hogy ha esetlegesen egy elsé hidnal nehezebb arut

tarolna a megrendeld, akkor se kelljen j gépet beszereznie.

Eréforrasbol pedig az Otto-motort valasztottam, mivel az felel meg legjobban a feladatra.
Nem ¢érzékeny a homérsékletingadozasra, tehdt alkalmas kiiltéri hasznalatra is, a
villanymotorossal ellentétben. Nem tal érzékeny az Uzemeltetési korilményekre, a porra és
az Uthibakra sem, mint egy elektromos targonca. Ugyanakkor sokkal kevésbé karos a
kezelokre és a dolgozokra, mint egy dizeltargonca beltéren iizemeltetve. Cserélhetd
palackkal pedig az (izemanyag utant6ltés sem okoz problémat és sok idéveszteséget. Tehat a
valasztott gép, amit javasoltam, egy Hyundai 20L-7M tipust targonca, amelye az Axial Kift.

forgalmaz.
6.2. Kiegészito késziilékek

A targonca mellé még javasoltam kiegészité késziilékeket is, mivel ugy itéltem meg, hogy
lehet rajuk szikség. Az egyik és amit én szinte elengedhetetlennek tartottam az a
villahosszabbit6 késziilék. Ez a késziilek megkdnnyiti a talméretes aruk rakodasat, amelyek
nagyobb, nem szabvanyos rakodolapon érkeznek. Tovabba lehetévég teszi a teherauto egy
oldalrol torténd felrakodasat is. Ez hosszu tdvon rengeteg iddmegtakaritast hoz magéaval. A
késziilék alapvetden egy 150-200 ezer forintos tobbletkoltség, mely idében és energiaban is

rovid idon beliil visszahozza a belé fektetett 6sszeget.
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Tovabba felvetettem még egy hordofogd késziilék beszerzésének lehetdségét is. Ezzel a
késziilékkel lehetdveé valik, hogy ne rakodolapon legyenek tarolva a hordos aruk, jellemzden
olajok, hanem magukban is lehessen Oket tarolni és szallitani. Ez a felrakodasnal

helytobbletet eredményez a teherautdban, ahova mas arut lehet rakodni igény szerint.
6.3. Beszerzési koltség

A valasztott gépre az Axial Kft. egy nettd 8.440.000 forintos arajanlatot tudott adni, mely
nem tartalmazza az altaldlam javasolt kiegészitd késziilékek arat, valamint a nullreviziot,
amely soran a gépet ellendrzik még egyszer hasznalat el6tt, valamint a belizemelés koltségét

sem.

A két masik er6forrasra is allitottak ki ajanlatot, ugyanebben a teljesitménykategdriaban. A
dizelmotorral szerelt targoncat 8.500.000 forintos netté aron tudtdk kinalni, mig a

villanymotorral szerelt gépet pedig nett6 8.395.000 forintért.
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7. Osszefoglalas

A szakdolgozatom célja az volt, hogy a megrendel6 cég részére, mely mez6gazdasagi gépek
alkatrészeinek a forgalmazésaval foglalkozik, javaslatot tudjak tenni egy gépré6l, mely a
lehetd legtokéletesebben illeszkedik az igényeihez, az elvégzendd anyagmozgatasi

feladatokhoz, valamint a logisztikai egységuk kialakitasahoz.

Ehhez fel kellett mérnem az (zemeltetési kdrnyezetet, amilyen pontosan csak tudtam.
Kezdve a raktér kialakitasaval és méreteivel, az anyagmozgatasi feladatokon &t, egészen

addig, hogy milyen polcrendszerrel rendelkeznek.

Ezek utan le kellett sziikitenem a lehetséges gépek korét. A mezdgazdasdgban hasznalatos
emelégépeknek tobb csoportja is van. A raktarhelyiseg kialakitasab6l adéddan azonban
hamar el kellett vetnem a traktorra szerelheté emeldgépek €s a homlokrakoddk lehetdségét
is. Csak a g@épi targoncdk maradtak ekkorra versenyben, mivel rendkivil jol
mandverezhetéek ¢és nagy az emeldteljesitményilik is. Nem véletlen egyeduralkodok a

raktarozastechnika piacan.

Tovabba meg kellett hataroznom a sziikséges emeldteljesitményt is. Azert, hogy minél
pontosabb képet tudjak alkotni és ezaltal a lehetd legjobb dontést tudjam hozni,
megvizsgaltam a megrendeld cég altal raktarozott arukat, kiilonds tekintettel azok tomegére
és befoglalé méretére. Ezutdn meghataroztam a minimalis teherbirast, amivel rendelkeznie
kell a valasztott gépnek. Beiktattam ezutan egy biztonsagi tényezot, egy talméretezést ha ugy
tetszik, hogy esetleges tulterhelés vagy jovObeni bovités esetén se kelljen jabb gépet

beszereznie a megrendelonek.

Osszehasonlitottam a kiilonbdz6 eréforrdsokat {izemeltetés és koltségek alapjan. It
kiemeltem a karbantartasi feladatokat és azok menetét, koltségeit. Felvazoltam, egy-egy
kiilonbozd erdforrast gép karbantartdsi koltségeit 2000 ilizemora ilizemeltetésig. Kiilon

kitértem a gépi targoncak lizemeltetését tamogato, kiegészito késziilékeket és azok koltségeit.

Vegul pedig megtettem a javaslatot a megrendeld cég felé és indokoltam is a dontési folyamat
kulcspontjait. Ezen kiviil még javasoltam kiegészitd késziilékeket is, melyek
megkonnyithetik a munkavégzést a géppel, illetve csokkenthetik a rakodasi id6t, ezaltal

megadva a lehetdséget a rakodasi volumen novelésére.
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8. Summary

The purpose of my thesis was to make a professional suggestion, to a client who is a
distributor of agricultural machinery parts, regarding a machine which would best suit their

needs and the logistical tasks.

| had to assess the operating environment as accurately as | could. From the design and size
of the warehouse, through the material handling tasks, to the shelving system they have in

place.

| then had to narrow down the range of possible machines. There are several groups of lifting
machines used in agriculture. However, due to the layout of the warehouse, | soon had to
dismiss the possibility of tractor-mounted lifting equipment and front-end loaders. Only
mechanised forklifts remained in competition at that time, as they are extremely
manoeuvrable and have a high lifting capacity. It is no coincidence that they are the market

leaders in warehousing technology.

| also had to determine the lifting capacity required. In order to get a picture as accurate as
possible and thus make the best possible decision. | examined the goods stored by the client,
with particular reference to their weight and capacity. | then determined the minimum load
capacity that the chosen machine should have. | have then included a safety factor, , so that
the customer does not have to buy another machine in the event of future expansion. This

provides a safety barrier which provides safety and prevents overloading.

| compared the different resources in terms of operation and cost. Here | have highlighted the
maintenance tasks and their schedules and costs. | have outlined the maintenance costs for a
machine with different resources up to 2000 operating hours. In particular, | have highlighted

the additional equipment supporting the operation of the forklift trucks and their costs.

| compared the different power units in terms of operation and cost. Here | have highlighted
the maintenance tasks and their schedules and costs. | have outlined the maintenance costs
for each power units up to 2000 operating hours. In particular, 1 have highlighted the

additional equipment supporting the operation of the forklift trucks and their costs.

Finally, I made a proposal to the client company and justified the key points of the decision
process. | also suggested additional equipment that could facilitate the operation of the
machine and reduce the loading time, thus giving the possibility to increase the loading

volume.
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forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarévizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: 2023 ¢év 5. hé 3, nap

s b,

Bels6 konzulens
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11. KdszOnetnyilvanitas

Szeretnék kdszonetet mondani Dr. Kiss Péter, a Jirmiitechnika Tanszék vezetdjének és belso
konzulensemnek, aki nagyon sokat segitett mind a konzultaciok soran és barminemi

felmertiilé probléma kapcsan.

Koszonom tovabba Sziladi Davidnak, az Axial Kft. szervizmérnokének ¢és belsod
konzulesemnek, hogy akarmilyen kisebb és nagyobb szakmai kérdésben azonnal segédkezett

amint tudott.

Veégul pedig szeretném megkdszonni Spaltenberger Tamds, termékmenedzsernek és
Debreczeni Zsolt, szervizszerelének, hogy segitették a munkamat, ahogy csak tudtak. Ok is

nélkilozhetetlenek voltak a folyamatban, amely soran format 6lt6tt a szakdolgozatom.

57



