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1. Bevezetés
Napjainkban az energiadrak nem latott Iéptékben emelkednek, és alternativ megujuld

energidk fel¢ tendalédnak. Az ukran - orosz habort, a Covid — iddszak olyan mértéki
(4tlagosan 40 %) inflaciot generalt, melyekkel az alsobb rétegbdl szarmazo csaladok mar
egyre nehezebben birnak 1épést tartani. Mikdzben egykor még a géz relativ kis befektetéssel,
¢s alacsony tlizemeltetési kiadasokkal juthatott el a csaladokhoz addig méara mar egyik fele
sem igaz. Ha szdmszer(isiteni szeretnénk ezt a problémat, akkor lathatjuk, hogy a KSH adatai
szerint 2022. decemberében a haztartasi energia 55,5%-kal dragult 2021 decemberéhez
képest. Ezen beliil a vezetékes gaz ara 97,8, a tlizifaé 58,6, a palackos gazé 48,7, az
elektromos energid¢ 27,8%- kal ndtt. A gézhaldzat kiépitése igen koltséges, a havi

rezsikoltsége pedig az eddigi legmagasabb érték (KSH, 2023).

A mindennapokban viszont egyre ismertebb ¢és elterjedtebb megoldassal
talalkozhatunk, ezek a megujuld energiaforrasok. Eldnyei mellett azonban azért még
hatranyokkal is szemben taldlhatjuk magunkat. Mellette sz6l, hogy barmelyik fajtajat
valasztjuk, korlatlan mennyiségben all rendelkezésiinkre a megtijuld energia a ki€pités utan,
valamint kdzel nulla anyagi raforditassal hasznalhatjuk az év minden napjan. A kornyezetre

val6 hatdsa is igen pozitiv, mivel szennyez0 hatasa gyakorlatilag nincsen.

Am mint mindennek, ennek is megvan a negativ oldala: igaz, hogy hasznalat kozben
nem termel karos anyagokat (azonban a miikodésiikhoz dramra van sziikség, melyet a mai
napig sajnos reaktorokban allitanak el a legtobb helyen), am eldallitasa, és elhasznalodas
utani elhelyezése kozel sem kornyezetbarat. A folyamatos energiaellatds is okozhat
gondokat, ha csak egy napkollektoros rendszert vesziink figyelembe. Igaz, hogy borus idében
is termel, de kozel sem olyan mennyiségben, amennyire esetleg igénylink lehetne.
Meérlegelendd, hogy az egyszeri elhelyezés milyen szennyezd hatéssal bir, dm az azt
megelézd 20-30 évben a kornyezet terhelése nélkiil izemel. Hatranyaként emlithetd még,

hogy ezen termelt energidk hosszutava eltaroldsa még igen bonyolult.

Es végiil egy nem kifelejthetd szempont az ara: a beépitési koltségiik igen magas.
Ezeket a pro és kontra érveket szem el6tt tartva mindenki eldontheti, hogy szamara mi a
legelonydsebb alternativa, am aki az épitkezés mellett dont, annak nem art tudni, hogy a
7/2006 (V.24.) TNM rendelet értelmében 2020. december 31. utdn atadott 0 épitési
ingatlanok esetében ezen energiaforma kiépitése kotelezo, és az ingatlan energiafelvételének

minimum 25% - at ki kell elégitenie.



Az ¢épliletgépészet olyan miiszaki rendszerekkel foglalkozik, amelyek az épiilet
komfortos ¢és egészséges kornyezetét biztositjak, beleértve a flitést, szell6zést,
légkondicionalast, vizellatast, szennyvizkezelést és tiizvédelmet. Ezen fogyasztasi igények
mennyiségét, esetleges veszteségeket szamokban kifejezi, igy a megrendeld szamara is
nyilvanvaldéan érthetdvé valnak az ezzel kapcsolatos ¢épitési kdovetelmények. Az
épliletgépészet célja, hogy megfeleldé homérsékletet, paratartalmat, tiszta levegdt és
vizmindséget, ¢és viznyomdst biztositson az épiiletben tartdozkodok szamara. Az
épliletgépészet altaldban az épiilet tervezési fazisaban kezdddik, amikor az épiiletgépészeti
rendszerek tervezése ¢s kialakitdsa megtorténik, figyelembe véve az épiilet funkciojat,

elhelyezkedését €s a helyi eldirasokat.

Szakdolgozatom téméja is egy ilyen sorsra jutott csaladi hdz, mely ezzel a kérdéssel
kiizd. A feldolgozéasban egy olyan csaladi haz fiitési — és hiitési rendszerének a vizsgalatat
fogom elvégezni, feliilvizsgalni ahol igen nagy fontossaga van ezeknek a funkcidknak, harom
generacio egyiittélése miatt. Elsddleges cél, hogy a havi kiaddsokat a lehetd legnagyobb
mértékben redukdlhassam, de kozben a korszeriisitésnek is a lehetd legkisebb legyen a
koltségvonzata, természetesen mindezt a leghatékonyabb miikodés és lizemeltetés mellett,
igy a témaval kapcsolatban meg fogom vizsgélni az ingatlan hdveszteségét, hdnyereségét, és
ehhez tartozo futési és hiitési igényeket. Jelenleg egy kb. 10 éves kondenzacios gazkazan
latja el ezt a feladatot, melyet szeretnék egy alternativ energiaforrassal kibdviteni. A
radidtorokat a méretezés igényei szerint a hdigényekhez mérten korszertibbekre cserélem.
Bar komfortszempont, de a hiités kiépitése is meg fog torténni. A tervekhez tervrajzokat, a
szamitds levezetését, ¢és a segédprogram altal elkészitett Osszefoglald mellékleteket is

készitek.



2. Szakirodalom feldolgozas

2.1 Komfortelmélet

A komfortelmélet az emberi kényelem ¢és elégedettség tudomanya, amely vizsgalja az
emberek ¢lményeit az adott kornyezetben, azon belill is az érzékelhetd hdmérséklet, a
paratartalom, a levegd mindsége ¢és a megvilagitds szempontjabol. Az embereknek a
komforttal kapcsolatos igénye a novekvd életszinvonalnak kdszonhetdéen egyre magasabb,
igy manapsag egyre nagyobb figyelmet sziikséges ennek szentelni. Az emberek tobbsége zart
térben dolgozik, emellett zart térben is éliink, és tulajdonképpen az idénk 80%-at beltéren
toltjiik. A felgyorsult életviteliink miatt, még a haz mechanikus szelldztetésére sincs idonk,
energiank, beleértve a hdmérséklet megfeleld szinten tartasat. A mérnokok munkéassaganak
ez az egyik alappillére, erre alapozva, ezt figyelembe véve készitik el, tervezik meg a
méretezéseket a hiitésnél, a futésnél, de még az ipari légtechnikéaval kapcsolatban is, hogy a
lehetd legjobb kdzérzetet lehessen biztositani az adott helyen az ott ¢lok, dolgozok szamara

(Dr. Menyhart — Marcso, 1997).

A komfortelméletet a 20. szazad elején kezdték vizsgalni, amikor az épiiletekben
¢lok, dolgozok kényelmi igényei fontosabba valtak, eldtérbe keriiltek. A kutatasok soran azt
allapitottak meg, hogy az optimalis kényelem érzékeléséhez tobb tényezd egyiittes hatasara
van sziikség. Jelen esetiinkben egy hiités és flitési rendszer méretezését lathatjuk, amelynek
alapvetd pillére 6sszefoglaldo néven a hdérzet, mely magédban foglalja mind a hodmérséklet
térbeli és id6beli eloszlasat, sugarzo hdmérsékleteket, ember hdszabalyozasat, parolgast. A
méretezés soran két szempontot vesziink figyelembe: a levegd homérsékletét, amihez a
jelenleg érvényes szabvanyt €s a hazban ¢él6k igényeit vessziik alapul, és id6beli eloszlasat.
Utobbi szamunkra azért fontos, mert minden helyiségben a funkcidjuk alapjan az adott
homérsékletet nem egész nap kell biztositani, hanem csak a hasznalat idétartama alatt

(Banhidi — Kajtar, 2000).

2.2 Fitési rendszerek fejlodése

Homonnay két dimenziobol kozeliti meg a fiitéstechnika fejlodésének vizsgalatat: az
egyik dimenzié a tudomanyag fejlédése allomdsainak kronoldgiai sorrendben torténd
felsorolasa, a masik a kozpontositas és az egyediesités igényének alakuldsa. Amennyiben ez
utébbi dimenziot vessziik eldre, bizonyos szempontokat kell megnevezni, melyek

mozgatorugoként huzodtak a technikai talalmanyok megjelenése mogott.



Az embereknek igényiik volt a jobb hatasfok elérésére, jobb hasznositasra,
hatékonyabb miikodésre, miikddtetésre és ezaltal a gazdasagossagra, a koltséghatékonysagra,
tovabba fontos volt szamukra, hogy minél kevesebb faradsdggal, fizikai terheléssel és
szennyezddéssel, kornyezeti terheléssel jarjon a futési folyamat. F6 feladatként bontakozott
ki, hogy hogyan lehet a nagyméretii, egyedi energiaforrast kisebb, egyedileg szabalyozhato
egységekké alakitani, tehat hogyan lehet sok kis helyiség flitését megoldani. Ezen
szempontokat szdmba véve nézziik a taldlmanyokat, melyek megreformaltak az ¢letiinket az

1d6k soran.

A futés fejlodéstorténete a szabad tiiz hasznalatanal kezd6dik, majd Mezopotdmidban
folytatodik, ahol is Kr.e. 3000-ben kunyhok kozepén elhelyezett belsé tiizhelyek flitdtték az
otthonokat. A szabad tliznek viszont olyan rossz a hatasfoka és a fiistképzddés olyan
nagymértékii, hogy korszerlibb megoldasokra volt sziikség. Az els6 komoly megoldas
azonban a romaiak hagytak rank: 6k talaltak fel ugyanis az Gin. “hypokausztumokat”. Ez egy
faszénnel vagy faval flit6tt kemence, melybdl a hdt falakba és padloba vezetett csatornakkal

juttattak el a fliteni kivant helyiségekbe.

A két iddszak kozott kb. 3000 év telt el, igy mondhatjuk, hogy a kdvetkezd attorés
ennél viszonylag gyorsabban kovetkezett be, méghozzd Leonardo da Vinci nevéhez
fliz6dden, aki elészor gondolt a tobbszintes varosokra, és akinek elképzelései a mai tavfiités
eredetének tekinthetdek. Mar a 13. szdzad kozepétdl kezdve 1éteznek olyan irdsok, melyek a
var- és kastélyépitkezés sordn kialakitott kalyhakrol és fiitési megoldasokrol szdmolnak be.
Ezen ¢épiiletekben mar akkoriban a folyosokrol kezdték el fiiteni a kalyhakat, annak
érdekében, hogy az azzal jar6 kellemetlen hatdsok ne érjék el a fiitendd helyiségeket,

szobakat, hogy az ott tartozkoddkat megkiméljék ezektdl (Barna - Bar6tfi, 2001).

Az 1500-as években jelent meg a sparherd, azaz a takaréktiizhely, mely a helyiség
beflitése mellett, fozésre is alkalmasnak bizonyult. Ez a megoldds nagyon sok ideig
megtalalhato volt a hazakban, és még a mai napig fellelhetd szdmos, f6leg vidéki otthonban,
ahol sajnos tobbnyire nincs elegendd anyagi forras a korszeriisitésre. Illetve napjainkban is

lehet kapni ilyen tipusu berendezéseket modernebb kivitelben, nem is tul olcson.

Ezt kovetden forradalmi ujdonsagnak a h6hordozo kozeg hasznélata szamitott, melyet
Sir Hugh Platt g6zftitése jelenitett meg eldszor 1608-ban, melyet Martin Triewald 1716-o0s
melegvizes fiitése kovetett. Ezzel nagyjabodl egy idoben Watt emelkedett ki taldlmanyaval, a

gbézgéppel 1767-ben, mely taldlmanyhoz kotik az elsé nagyobb gdzfiitési rendszer



megvalositasat. Ettl kezdve felgyorsultak az események és egymads utan kovetkeztek a
kiilonbozé megoldasok: a 19. szdzadban megjelent a meleg vizzel torténd kdzponti fiités
Oroszorszagban ¢és Anglidban, majd a tagulasi tartalyok mai formdja és az un. Perkins
fiitések, melyek sokaig a kozépiiletek futési megoldasaként szolgaltak. De még ebben a
szazadban Eurdpa-szerte és az USA-ban is tavfiités miikodott. Erre a szazadra tehetd a

kapcsolodo szakirodalom megjelenése is.

1925-ben alkottdk meg az elsd szivattyus flitést, majd a vakuum-gézfitést, ez elott
csak gravitacios fiitési rendszer mitkodott . Mivel a korai idészakokban a kazanokban 70 °C-
nal alacsonyabb nem lehetett a visszatérd viz hdmérséklete az égéstermékek lehiilése altal
okozott savak kialakulasa miatt, ezért 1975-ben megjelentek az elsd alacsony hdmérsékleten
iizemeld melegvizkazanok, melyeket 1990-ben a kondenzacid kazdn kovetett, melynek

hatasfoka mar 100% felett volt (Cséki, 2001).

2.3 Jogszabalyok, torvények, szabvanyok

A méretezés soran szamos szabvanyt ajanlott szem el6tt tartani és figyelembe venni,
melyek koziil parat érdemes kiemelni, hiszen ezek képezik a méretezések alappilléreit. A
tovabbiakban ezek koziil néhanyat dsszefoglalva lathatd, hogy milyen sokrétegli ezeknek a
kifejtéseknek a tartalma. Ezek nem a legfontosabbak, csak szemléltetés gyanant valasztottam

ki parat ezek bemutatasara.

MSZ EN 14336:2005 - Epiiletek fiitési rendszerei. Vizfiitéses rendszerek 1étesitése
¢s lizembe helyezése - Ez az eurdpai szabvany a 110°C maximalis iizemi hdmérsékletii €s 6
bar maximalis iizemi nyomasu épiiletek vizbazisu flitési rendszereinek telepitésére és tizembe
helyezésére vonatkozoé kovetelményeket hatarozza meg. Ez a szabvany lefedi a rendszer
kovetelményeit a rendszer egyes alkatrészeinek (pl. hétermeldk, szivattyik, vezérlések)
beépitésére és lizembe helyezésére vonatkozoan. Nem terjed ki ezen alkatrészek specialis
iizembe helyezési kovetelményeire. Ez a szabvany nem vonatkozik a csatlakoztatott
rendszerek (pl. légkondiciondld, haszndlati melegviz vagy szelloztetd rendszerek)
telepitésére vagy iizembe helyezésére. Ez a szabvany csak a miiszaki kovetelményekre
vonatkozik, ¢és nem vonatkozik a felek kozotti kereskedelmi vagy szerzddéses

megallapodasokra.

MSZ EN 12171:2002 - Epiiletek fiitési rendszerei. Eljards az iizemeltetés, a

karbantartas és a hasznalat dokumentumainak elkészitésé¢hez. Szakképzetlen személlyel

9



tizemeltethetd flitési rendszerek - Ez a szabvany el6irja az olyan épiiletek flitésirendszereinek
lizemeltetésére, karbantartasara és hasznalatara vonatkozo dokumentumok biztositasara
vonatkozo6 kdvetelményeket, amelyekhez nem sziikséges képzett kezeld. E szabvany hatalya
ala tartozo fiitési rendszerek részei a kovetkezdk: kazanok vagy hoellatd berendezések,
beleértve a vezérlést is, biztonsagi intézkedések, beleértve a levegdellatast, hasznalati
melegviz eldallitd 1étesitmények, energiaforrasok, tarolas és ellatas, flistgazrendszerek,
beleértve a kondenzatum kezelését és artalmatlanitasat, hoelosztd halozat, beleértve a
kapcsolodd alkatrészeket, hdleaddk, beleértve a tartozékokat is, vezérld rendszer,

vizkezelések és eljarasok (pl. kémiai és fizikai, beleértve a fagyallot is)

MSZ EN 14336:2005 — Epiiletek fiitési rendszerei. Vizfiitéses rendszerek létesitése és

iizembe helyezése

MSZ-04-140-2:1991 — Epiiletek és épiilethatarolo szerkezetek hdtechnikai szamitasai.

Hotechnikai méretezés

813/2013/EU__rendelet- kombinalt fiitOberendezések kornyezettudatos tervezésére

vonatkoz6 kovetelmények Ennek értelmében csak olyan kazanok alkalmazhatéak, melyek

szezonalis hatasfoka nem csokken 86% ala.

MSZ EN 1264-2:2021 - Bedgyazott, vizbazisu feliiletftési és -hiitési rendszerek.

7/2006 TNM rendelet - az épiiletek energetikai jellemzdinek meghatarozasarol

Erre a témara vonatkozo ajanlasok igen széleskoriiek, melyek teljes mértékben lefedik a
méretezési 1épéseket az elejétdl a végéig. Haszndlatuk ugyan nem kotelezd, de nagyban
megsegitheti munkéankat. Ezekre tdmaszkodva olyan attekinthetd, ¢és értelmezhetd
szamitasok készithetdk, amivel még akar egy hozza nem érté személy is boldogulni képes,
¢s szamara is érthetové tudjuk tenni a szamitasokat, igy a megrendeld is nyomon tudja

kovetni, értelmezni tudja, a tervezd altal felhasznalt anyagok sziikségességét.
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2.4 Hotermelok

beltéri hdmérd napkollektor

—

fiitésszabalyzo

5 - b-_J'_q.'i
szildrd tiizellésii kazan
&
melegviz tarold

1. abra Fiitési rendszer részegysegei (daibau.hu)

Alapvetden, ahogy a vizsgalatokat is folytatjuk a tovabbiakban, harom f6 részre
bonthatjuk a teljes rendszeriinket. Az elsdé rész, ahonnan minden indul, a hétermeldk. Az
abran specialisan egy napkollektor és egy szilard tiizelésii kazan tartozik ebbe a csoportba.
Ezt kovetik a rendszerelemek, példadul a melegviz tarold, csapok, szivattyli, minden egyéb
szerelvény, amelyek a fiitokozeg tarolasat, tovabbitasat és elosztasat végzi. Es végiil a
héleadok, esetiinkben radiatorok és a padlofiités. Minden esetiinkben érintett elemet

megvizsgalok, és a hozzajuk tartozo sziikséges szamitasokat elvégzem.

Hétermelok olyan berendezések, amelyek hot termelnek, és lehetdvé teszik az
¢épiiletek fiitését vagy melegviz eldallitasat. A hotermeldk tobbféle formaban is léteznek, a

leggyakoribb tipusok:

- Kazanok: A kazanok éaltalaban gédzzal, olajjal vagy biomasszaval miikddnek, és a
fiitdviz hdmérsékletét novelik. A melegviz majd radiatorokon vagy padlofiitési
rendszereken keresztiil aramlik az épiiletben, és ezzel flitik azt.

- Hészivattyik: A hdszivattyik a kdrnyezetbdl (talajbol, vizbol, levegdbol) veszik fel
a hdéenergiat, és azt alacsony hdmérsékleten magasabbra emelik. A hdszivattyik
lehetnek levegd-viz vagy talaj-viz tipustiak. Csoportositasuk az altaluk hasznositott
energiaforrasok alapjan lehetséges. A mindennapok legismertebb valtozata a fosszilis
energiat felhasznalo berendezések, melyeket igen régota hasznalunk szerte a vilagon,
illetve a ma mar egyre elterjedtebb fajtdja, amivel probalunk valaszt adni a

napjainkban eléforduld energiaproblémékra: a megujuld energiaforrasokat
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felhasznalé berendezések. Jelenleg a két legelterjedtebb hotermeld, melyet
eldszeretettel hasznalnak egymas megsegitésére is, a kondenzacios gazkazan és a
hdszivattyu. Ezek elterjedését segitette/segiti eld és egyben eldnyét is jelenti, hogy
képesek a fiitésen, mint alapvetd feladaton kiviil, a melegviz eléallitast is ellatni,

ezaltal komplexebbé téve miikddésiiket, hasznalhatosagukat.

Ez a két emlitett fajta manapsag a leggyakrabban hasznalt és beépitett berendezés,
elészeretettel kombindljak dket, de tovabbi ismert valtozatai is eldfordulnak, mint példaul:
elektromos hdsugéarzok, kandallok, napkollektorok, cirkok. A hdtermeldk kivalasztasakor
szamos tényezot kell figyelembe venni, példaul az épiilet méretét, az épiilet tipusat, a helyi
energiaellatasi rendszert, az energiahatékonysagi szabvanyokat, az iizemeltetés é&s

karbantartas koltségeit (Okogeo, 2023).

2.4.1 Kondenzicids gazkazanok

Par évvel ezel6tt még nem lehetett olyan egyszeriien és egyértelmiien donteni arrdl,
hogy milyen fajtdji gdzkazant épitsen be az ember, melyiket részesitse eldnyben. Bar par éve
ez mar egy egyértelmii kérdés, am ez akkoriban még nagy fejtoréseket okozott. Az Eurdpai
Unio6 altal 2016-ban kiadott rendelet értelmében a szezonalis helyiségfiitési hatasfok nem

csOkkenhet 86 % ala (813/2013/EU rendelet).

Ez akkoriban konnyen eldontdtte az eldbb emlitett, a gazkazdnok fajtdjanak
kivalasztasaval kapcsolatos kérdést, mivel ezt a feltételt csak a kondenzéacios gézkazadnok
elégitik ki, ugyanis a hagyomanyos valtozatuk nem éri el ezt a hatasfokot. Egészen a
kondenzacids gazkazanok feltalalasaig nem volt probléma a fiitéérték meghatarozasaval. A
,régi” fogalom szerint: ,,Az a hOmennyiség, amely normal allapoti gaz egységnyi
mennyiségének levegd (vagy oxigén) jelenlétében torténd tokéletes elégésekor felszabadul,
ha az égéstermékek a kiindulasi hdmérsékletre hiilnek le, és a keletkezett H20O gdz allapotban

van jelen.” (vgf & hkl, 2017).

Ennek a definicidnak az értelmében, minden kondenzécios gazkazan hatasfoka 100%
feletti értéket jelent. Annak érdekében, hogy mégis kiilonbséget tudjunk tenni a kiilonbdzo
tipustt kondenzécids gazkazanok hatasfoka kozott, bevezették a felsd fiitdértéket, azaz
¢géshdt, mely annyiban masabb, hogy a keletkezd viz cseppfolyos allatbotban kell, hogy

jelen legyen, nem pedig g6z halmazallapotban.
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2.4.1.1 Mikodése, felépitése

Alapvetdéen elmondhatd, hogy a kazadnok a foldgdz eltiizelése soran keletkezd
hdenergiat hasznositjadk. E folyamat soran széndioxid, viz keletkezik, melyhez nagy
mennyiségli ho is tarsul. A hagyomanyos gazkazanok a hdt hasznositjak a fiitésre és melegviz
eléallitasra, am az égéstermékként tavozd magas energiatartalmu vizgdz is tdvozik a
rendszerbdl. Ennek egy része akar a kéményben is lecsapddhat, mely nagyban karosithatja a

kémény belsé anyagdt ammoniatartalma miatt.

A hagyomanyos gazkazan karos hatasainak és ,.elvesztegetett” energidjanak okén, azt
kikiiszobdlendd, fejlesztették ki a kondenzacios gazkazdnokat. A nevében is lathatd, hogy
kondenzacid segitségével nyeri vissza a rejtett hot a tavozd vizgdzbol. A kazanba visszatérd
alacsony homérséklettel rendelkezd fiitdviz hiiti le a tdvozd goézt egészen arra a
homérsékletre, amikor is a kondenzici6 megkezdddik. Szamszerlsitve a kondenzacios
gazkazanokat 57°C koriili harmatponti hdmérséklet jellemzi, és 50°C alatti visszatérd
homérséklet mellett a kondenzacid mar megindul, igy érdemes ezen érték alatt tartani a

homérsékletét.

Tévozd dgéstermék

el
Forrs viz a - :’FI IIHP i . Visszadramis

radidtorok felé hidegviz

Caz =

A kondenzviz |
lecsepega
gydjtétartilyba

2. abra Kondenzacios gazkazan mitkodese
(ventil.hu)

Ezzel az apr6 csellel elérhetd, hogy sokkal kisebb energiabefektetéssel, kevesebb
veszteséggel lizemeljen a berendezés. Ha ezt szazalékosan szeretnénk kifejezni, akkor a
konvektorokhoz és a régi kazdnokhoz képest 20-30 % - os energiamegtakaritast képes

felmutatni (Gépész, 2023).

2.4.2 Hoszivatty
Magyarorszdgon tovabbra is foldgaz all a primerenergia-felhaszndlas élén, ennek

hasznalata a legelterjedtebb. Ez kdszonhetd a rendkiviil jol kiépitett kozvetitd halozatoknak.
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Onell4tas hidnydban az importt6] vald fliggés miatt azonban gyakran nem vért valtozasok is
¢érhetik a fogyasztokat. Napjainkban is ennek a hatasait érezziik, ami miatt az eddig
legkedvezdbbnek szamito és legkdnnyebben beszerezhetd energiahordozd megfizethetdsége
erdteljesen csokkent, kdzel megfizethetetlenné valt. Ezért a kedvezObb, megfizethetébb, akar
kornyezetbaratabb alternativak alkalmazésara egyre nagyobb sziikség lehet. Erre a
hdszivattya technologiai alkalmazasa megfeleld opcidkat, megoldasokat biztosithat.

A nemzetkdzi szintéren a kiilonb6zé klimavédelmi és megujuld energiaforrasok
hasznalatat hirdetd, és eldtérbe helyezd kezdeményezések eredménye a hdszivattylzas
elterjedése. A fentebb emlitett pontokhoz tigy kapcsolhato, hogy a megujuld energiaforrasok
alkalmazasa csokkenti a fosszilis energiahordozok hasznalatat, amik a Foldiinket érintd
iiveghdzhatds térnyerését, novekedését okozzdk. A hdszivattyd a megljuld energidk
hasznositasaban jatszik szerepet. Ezen héenergia forrdsok: a kornyezeti levegd; a talaj és a
kiilonb6z6 vizek héje (Bérces, 2011).

Alapvetden elmondhato, hogy annal nagyobb egy rendszer hatasfoka, minél kisebb
fiitési eldremend homérsékletet kell biztositania. Ennek tekintetében elsdésorban az alacsony
homérsékletii flitési megoldasokat lehet ¢és érdemes megtaplalni ezzel a megajuld
energiaforras felhasznalassal, &m ma mar megoldhat6 akar egy radiatoros rendszer rakotése
is.

A hdszivattyt teljes mértékben nem képes ellatni egy csupan radiatorokbol allo
rendszert, igy ezesetben a kazanra vald rasegités az elsddleges feladata. Mint az az
esetlinkben is alakulni, 14tszddni fog, a hdszivattyaval megoldhaté egy haz hiitése is. Ezzel
nem csak a fiitési szezonban, hanem azon kiviil is képes kornyezetkiméld modon, kis
energiabefektetéssel, gazdasdgosabban biztositani az épiilet komfortkoriilményeit. Ezt a
kétfajta felhasznalasat a szakirodalom két értékkel kivanja megadni, melybdl lathaté az adott
elem hatékonysaga.

Fités esetén ezt COP (Coefficient of performance) értéknek nevezziik, melyet az
alabbi egyszerii képlet segitségével hatarozhatunk meg:

(2.4.2.1 képlet)

Qelvont
COP = -
SRRt [-]

eff
ahol
Q_elvont - hdszivattyu altal leadott fiitdteljesitmény [kW]
P_eff - hdszivattya effektiv villamos teljesiménye [kW]
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Ennél a modszernél egy adott pillanatban vett paramétereket vessziik figyelembe, ami
nem a legpontosabb értéket fogja adni nekiink. Ennek a tovabbfejlesztése képpen hatdroztak
meg az SCOP (Seasonal Coefficient of Performance) szdmot. Ez mar a teljes szezonban vett
értékeket fogja felhasznalni. Szigoruan fontos, hogy ez eltérhet egy- egy alkalmazési helytdl,

igy ezek az értékek szabvanyos lizemeltetés mellett meghatarozott adatok.

(2.4.2.2 képlet)
SCOP = Ereadotttermikus ]
Efervettetektromos
ahol
Eleadotttermikus - egy szezonban termelt fiitési energia [kWh]
Efervettetektromos - egy szezon alatt felvett &ram [kWh]

Hutés esetén a fent lathaté két értéket EER (Energy Effiency Ratio) és SEER
(Seasonal Energy Effiency Ratio) szamitjuk ki. Meghatarozasuk hasonldéképpen torténik,
mint flitési lizemben, csak értelemszerlien a hiitési ciklusban produkalt értékekkel keriil

kiszamitasra (Z61d et al. 2019).

2.4.2.1 Csoportositasa

Felhasznalt energia szerint
o Talaj-viz hoszivattyu

Magyarorszadg geotermikus adottsadgai nagyon nagy potencidlt tudnak szolgéltatni
ennek a megoldasnak. Ennél a tipusnal a berendezés a Fold belsd hdjének energiajat hasznalja
fel az alkalmazott rendszer ellatdsdhoz. Kinyerése kétfajta telepitési, kivitelezési technologia

szerint torténhet.

Az els6 ilyen a talajkollektorok alkalmazasa. Ez egy zart honyerd rendszer, amely
soran a keringtetett kozeg a foldben 1-1,5 méter mélységbe vizszintesen lefektetett PE
csovekben aramlik. Az energidt a kdzeg a tényleges foldhd mellett a nap altal a talajfelszin
kozelében és talajban 1€vé hobdl nyeri. Az akér tobb 100 méter hosszu csOvezeték rendszer
kozel 25-30W energia kinyerésére képes. Hatasfokat befolydsolja az éppen aktualis
nedvességtartalom, hiszen a napsugarzas hdéje ennek segitségével képes a legjobban, a
leghatékonyabban eljuttatni a sziikséges hdenergiat a talajba, majd tarolni azt. Hatranya a

kornyezet nagy teriileten torténd megbontasa, munkateriiletként torténd felhasznalasa. Ennek
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mérete akdr lehet a kiszolgdlandd 1étesitmény 4ltal hatarolt teriilet dupldja is. A masik
megoldas a talajszonddk haszndlata, ami szintén a zart honyerd rendszertipusok kozé
sorolhatd. A héelnyelésre szolgald szondék a farast kovetden 50, de akar 100 méter mélyre

1s kertilhetnek.

A kozeg fagyallo folyadék, ami szivattyuk segitségével dramlik a 15 cm-atmérdji,
szinten polietilén csovekben. Helyigénye, teriiletigénye Iényegesen kisebb, mint a
kollektoros megoldasé¢ és a geotermikus adottsagok kihasznalhatosdganak lehetdsége
magasabb (az elhelyezkedési mélységnek koszonhetden). Hazank teriiletein az eurdpai
atlagot meghaladva, akar 50-60°C-os homérséklet emelkedés tapasztalhat6 a foldfelszintdl a
mar emlitett mélységekben. Hatranyai ko6zé sorolhatjuk a kivitelezéssel kapcsolatos
nehézségeit, illetve a mélyrdl torténd szivattyuzdsi munkaval kapcsolatban felmeriilé
problémakat. Telepitése elott mindenképpen sziikség van a megfeleld engedélyek
beszerzésére (pl. vizjogi). Mindkét megoldds esetén magas a COP érték, ami kozel

allandonak is tekinthetd, foleg a szondas megoldas alkalmazasakor (4,5-5) (Bosch, 2023).

e Viz — viz hészivattyu

Elényként kell megemliteniink, hogy az egész éves lizemelés soran kis hdémérséklet
kiilonbségekkel kell megbirkoznia a kiépitett rendszeriinknek, mely eredményeképpen a
hatasfoka is igen kiemelkedd és szadmottevd. Ennek ellenére telepitése csupan olyan helyeken
lehetséges, ahol lehetdség van talajviz felhasznaldsra. Miikodési elve megegyezik a
hészivattya tobbi fajtajaval, &m ebben az esetben a megtaplald kdzeg valamilyen termelékut,

vagy abszorpcios kut (tamadas.hu, 2021).

s e ‘@:TA'.MADI\S

3 A REZSIKOLTSEGEN, ELLEN

1. kat 2. kit
+2°C

3. dbra Viz - viz hoszivattyu hiitési iizeme (tamadas.hu)
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e Levegd — viz hészivattyu

Ez a leggyakoribb hdszivattyl tipus, amelynek elve, hogy a levegdébdl kivont hét a
fiitési (esetleg hiitési) rendszerének adja 4t. Miikddése sordn egy beépitett ventilator szivja
be a leveg6t a rendszerbe, ahol egy hdcseréld segitségével atadja a meleget a héhordozo
kozegnek. Ezt kovetden egy kompresszor Osszesiiriti a gaz halmazéllapotii kdzeget, ami
ennek hatasaképpen felmelegszik. Egy masik hdcserélon keresztiil (kondenzator) adja at a
fiitési rendszernek a kivant hdmennyiséget (Bosch, 2023).

A hoszivatty

TN mukodesi elve

25% villamosenergia

75% kérnyezeti energia Héenergia

Bl

4. dbra Levegé - viz hészivattyu felépitése (bosch.com)

2.4.3 Bivalens rendszer

Napjainkban az egyre ndovekvo rezsiarak egyre inkdbb megrenditik a tarsadalmakat,
nagy nehézségeket okozva a lakossagnak is. Egyre tobben kezdenek el gondolkozni azon,
hogyan és miképpen lehet megfékezni az erre szant kiadasokat, koltségeket. Erre kinalnak
lehetséges megoldast az olyan hdétermeldk, melyek alternativ energiaforrast alkalmaznak.
Hatranyukként mindenképpen el kell mondanunk, hogy igen magasak a beruhdzasi
koltségeik, azonban megtériilésiikkel kapcsolatban rovid id6vel lehet szdmolni. Az olyan
rendszerek kiépitése, melyek teljes mértékben meghjulé energiat haszndlnak olyan
koltségigényesek, hogy egy mindennapi ember nem képes ezek finanszirozdsara. Kisebb
koltségekkel is megoldhatd, &m ebben az esetben egy tgynevezett bivalens rendszer kertil
kiépitésre.

A bivalens rendszer az épiiletgépészetben egy olyan fiitési rendszer, amely két
kiilonbozé fiitdforrast hasznal a fiitésre. Altalaban ez azt jelenti, hogy az egyik fiitéforras a
megujuld energiaforrasokbol szarmazik, mint példaul a napenergia vagy a biomassza, mig a

masik flitdforrds altaldban a hagyomaényos fosszilis tlizeldéanyagokbdl szadrmazik, mint
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példaul az olaj, a gaz vagy a szén. Elonye az alacsonyabb beruhdzési koltség, &m a havi
kiadasainkkal is sziikséges tovabbra is szamolni. hiszen azok sem tlinnek el teljes mértékben

(Z61d et al. 2019).

Bivalens rendszernek nevezziik azokat a haldzatokat, amelyekben két hotermeld
miikddik parhuzamosan. Leggyakoribb eset, amikor egy kondenzacids gadzkazan mellett egy
levegd — viz hdszivattyut vesziink alkalmazasba, de a tervezés soran azonban mindenképpen
nagyon fontos figyelembe venni a helyi koriilményeket €s az épiilet energiaigényét, hogy

meghatarozzuk a legmegfelelobb flitérendszert az adott helyszinre.
A bivalens rendszer elonyei koz¢ sorolhatok a kdvetkezok:

- meghibasodas esetén tobb tartalék marad a rendszerben

- kisebb hdtermeld valaszthatd, melyeknek kisebb a beruhdzasi koltsége, és havi
kiadasa

- még radiatoros rendszernél is eldallithatd az a homérséklet, melyet a hdszivattyl
onmagéaban nem képes ellatni

- gazkazan fogyasztésa is optimalizalodik
Az ilyen mddon kiépitett hal6zatnak harom alapvetd alkalmazéasi modja van:

- alternativ rendszerben az egyik hdtermeld csak alacsony igények mellett
mitkodik, 4m egy bizonyos szint felett mar teljes mértékben a primer energiahordozdval
lizemeld egység veszi at a szerepet.

100

Wit

5. abra Bivalens alternativ tizem (Az
épiiletenergetika alapjai, 2019)

- parhuzamos rendszerben az elsddleges hdtermeld egész szezonban mitkddik, de ha
olyan mértékben lehiil az idéjaras, hogy 6nmagaban mar nem képes fedezni az épiilet

hésziikségletét, akkor belép a masodlagos hdtermeld. Ebben az esetben (esetiinkben)
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a kondenzacids gazkazan csupan a hosziikséglet €s a hdszivattyt flitési teljesitménye

kozotti kiilonbséget fedezi.

Terhekia

2] 20 40 &0 80 0 120 140 160 180 200
Napok sziena

6. abra Bivalens parhuzamos iizem (Az
épiiletenergetika alapjai)

Azokat a pontokat, amikor a méasodik hdtermeld is bekapcsolodik, bivalenciapontnak
nevezzilkk. Meghatarozasdhoz sziikségliink van a hdéfokgyakorisdgi  diagramra,

hésziikségletre, illetve a teljesitmények és hatasfokok terheléstdl valo fliggésére.

- kombinalt iizemmdd altaldban a hészivattytival miikodé rendszerekre vonatkozik.

esetben, amikor mar igen nagy terhelést kap, és a COP értéke elkezd jelentdsen
csokkenni, belép a termelésbe a gdzkazéan is. Minél nagyobb lesz a flitési igény, annal

inkabb szerepet fognak cserélni a termeldk, egyre inkdbb a gazkazan kap szerepet.

o 20 40 &0 BO 100 120 14 160 180 100
Napok szima

7. abra Bivalens kombinalt tizem
(Az epiiletenergetika alapjai)

2.5 Hutdkozeg
A hiitékozegek megjelenését a 19. szazad masodik felére tehetjiik, amikor az

ugynevezett ,.elsd generacios” hiitokozegek keriiltek alkalmazéasba. Ezek még természetes
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anyagoknak mindsiiltek, ilyen példaul a szén-dioxid, ammonia, vagy a kénsav. Alkalmazasuk
soran azonban nem minden téren bizonyultak biztonsagos kozegnek, és teljesitményiik is
igen minimalisnak bizonyult a napjainkban alkalmazott tarsaikhoz képest. Ezen gondok
felismerését kovetden kezdddtek meg a kutatdsok a mesterségesen létrehozott anyagokkal
kapcsolatban. igy alakultak ki a ,,masodik generacids” hiitékozegek: R12, R11, R22, R502.
Ezek mar halogénezett szénhidrogének csoportjaba tartoz6 kdzegek voltak, és ezek mar sem
robbanasveszélyesek, sem mérgezdek nem voltak. Tovabbi mérésekkel keriilt
megallapitasra, hogy annak ellenére, hogy az emberekre nem artalmas, az atmoszférat
jelentds mértékben kérositja. Ezeket az alternativakat kovette a hidrofluorkarbonok, am ezek
sem bizonyultak tokéletesnek, igy tovabbi kutatasokra volt sziikség. Végsd lépésként
fejlesztették ki a ,,negyedik generacios” hiitokozegeket, melyek elddeikhez képest 0,1% - os
GWP értékkel rendelkeznek. A GWP (Global Warming Potential) a gazok tiveghazhatasanak
mutatoszama. Napjainkban ezek anyagok alkalmazasaval kapcsolatban hoztak érvénybe a
517/2014 F-géz rendeletet, amelyek a GWP érték alapjan korlatozzak le ezen gédzok
hasznalatat (Dr. Tarek, 2019).

Ezzel a szakaggal foglalkozo korokben a legelterjedtebb kdzeg a propilén glikol és az
etilén glikol. Az etilén glikol hészivattyus, talajkollektoros, de még az ipari rendszerek dontd
tobbségében is el0szeretettel hasznaljak. Vizzel keverve a hidrogénmolekuldkkal erds kotést
képez igy meggatolva a szabalyos jégkristalyok kialakulasat. Ebbdl kovetkezden igen
alacsony olvadasponttal rendelkezik. Héatranya azonban a kdrnyezetre valdé nagymértékii
karosité hatasa. A propilén glikolt inkdbb vdkuumkollektoros rendszereknél alkalmazzak,
ahol nagyobb hdmérséklet okozta bomlasnak is képes ellendllni. El6nye, hogy nem mérgezd,
igy az ¢lelmiszeriparban is eldszeretettel hasznaljak. HOszivattyus rendszerekben a HMV
oldalan is alkalmazhato, igy az esetleges meghibasodasok (pl.: lyukadas) esetében sem

veszélyes az adott haztartasra (Varga, 2016).

2.6 Rendszerelemek

2.6.1 Hidraulikus valto

Az egyre fejlodd futési megoldasok egyik kedvezd tulajdonsdga, hogy alacsony
héfoklépcsdvel mitkodnek. Ennek kovetkezménye, hogy néhol nagyobb térfogataramot kell
biztositani a rendszer szdmara, viszont ez megeshet, hogy tullépi a fali kazanok megengedett

térfogataramat. Ezt kikiiszobolendd, a rendszert szét kell valasztani, ilyenkor kertiil beépitésre
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a hidraulikus valtd, mely képes elkiiloniteni a rendszerben taldlhatd szivattytk kiilonb6z6
hatasfokon vald tizemelését, és fliggetleniti Oket egymastol. Pontosabban egy idében tobb,
kiilonbozd tomegarami rendszer képes miikodni egymadstdl hidraulikailag fliggetleniil. E
berendezés biztositja szdmunkra, hogy minden flitési kor a szamadra sziikséges tomegaramot
kapja egymas zavarasa nélkiil. Méretezése soran a rendszerben el6forduld legnagyobb

térfogataramra kell kivalasztani (Vinkler, 2010).

(2.6.1.1 képlet)
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8. abra Hidrovalto kialakitasa (e-gepesz.hu)

2.6.2 Iszaplevalaszto, vizszlird

A vizben taldlhato, a szakmdban Osszefoglaldo néven iszapnak nevezett
szennyezddések igen ronthatjdk a hatasfokat a rendszernek, ezaltal nem a megfeleld
hdmennyiségek jutnak el a fogyasztokhoz, az iranytoréseknél ezek lerakodhatnak, melyek
hosszas id6 elteltével dugulast is okozhatnak, illetve ha ez a szivattyiban rakodik le, az
nagyban csokkentheti az élettartamat, amellett, hogy nem lesz képes a megfeleld
térfogataram biztositasara. A fiit6kozegre bar nincsenek eldirdsok, azonban mégis érdemes

egy — két 0koOlszabalyt betartani a hasznalatuk esetében. Gyartok gyakran megadjék, hogy
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milyen vizmindségek mellett vallalnak garanciat a késziilékre, igy ezeket a beépitéskor

elészeretettel betartjak megelézve a késobbi gondokat. (kazanwebshop.hu, 2023)

- aviz pH értéke 6,5 — 8,5 kozott
- oxigénbekertiilés veszélye miatt 5-10 mg/liter natriumszulfit hozzaadasa

- vezetoképessége 0sztod (Viessmann, 2006)

2.6.3 Osztd — gylijtod

Ezen berendezés, ahogy a neve is mutatja, egy fontos szerepet tolt be a rendszerben:
a hétermeldk altal eldallitott fiitOkozeget osztja szét a fogyasztok részére, €s gylijti ssze a
visszatérd agakat. Szerkezeti felépitése igen egyszerli, harom alap része van: alapcso,

elagazasok, és a csdfenék.

Egyszerlien megfogalmazva ez egy T-elagazdsokat tartalmazo szerelvénydsszesség.

Kivalasztasakor nagy figyelmet kell szentelni a harom szerkezeti elem 6sszehangolasara.

Parhuzamos
elagazéas

N

— R—

Csbfenek T T T T T T T osttensk
Alapesé t

]
9. abra Oszto gyiijto részei (kreativlakas.com)

Legfontosabb szempont, hogy egy nyomdstartomanyban {iizemeld -elemeket
parositsunk 0ssze. Miikodése szempontjabol két fajtajat kiilonboztethetjiik meg: a ma is
leginkabb ismert manualis szabalyozasu, illetve az automatizalt valtozat (kreativlakas.com,

2023).
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2.6.4 Hocseréld
A hécserélok feladata két vagy tobb kiilonbozé hdmérsékletli anyag kdzotti hdatadast

biztositja anélkiil, hogy a két anyag keveredne egymdssal. Amennyiben a fiitési rendszer
kialakitasat tartjuk szem el6tt, vannak olyan megoldasok, amikor a két héleado eltérd
fiitékozeget kivan felhasznalni. Erre nyujt egy j6 megoldéast a hdcseréld beépitése. Ezzel

elérhetd, hogy a radiator igen magas kozeghdmérséklete melegitse fel a kelld mértékben a

10. abra Hocserélo felépitése (kreativlakas.hu)

padlofiitésben hasznalandd vizet. A hdcsere folyaman a melegebb kozeg homérséklete
csokken, mig a hidegebbé novekedni kezd. HOmérséklet-valtozds  szerint
megkiilonboztethetiink egyaramu hdcseréloket, melyekben csupan az egyik kozeg
homérséklete valtozik, illetve kétaramii berendezéseket, melyben mindkét anyag
hémérsékletvaltozason megy keresztiil. Aramlasi irany szerint pedig van ellendrami és

egyenaramu (Szabo et al. 2011).

A szerkezeti felépitésiiket tekintve az aldbbi fajtakat kiilonboztethetjiik meg:
épitdelemes, spiradlcsdves, spirdllemezes, lemezes hdcserélok. Legelterjedtebb ¢és
legkompaktabb valtozata a lemezes hdcseréld, melynek elonyei kozé sorolhatd, hogy
nagyobb teljesitményatvitelre képes, mint tarsai, joval konnyebbek, bovitésiik egyszertibb,
¢s a helyigénye is toredéke, mint a tobbinek. Felépitését tekintve préselt lemezekbdl tevédik
Ossze, amelyeket csatornakra osztunk. Ezen csatorndkban aramlik a h6leado kozeg, a lemez
tuloldalan pedig a héfelvevd. Igen kis aramlasi keresztmetszetek miatt azonban elég magas

nyomasveszteségekkel kell kalkulalni ennek méretezésekor (kreativlakas.com, 2022).

2.6.5 Keringeto szivattyt

A keringetd szivattyukat altalaban viz alapu rendszerekhez hasznaljak, mint példaul
a padlofiités vagy radidtoros flitési rendszerekhez. Azonban mas folyadékok aramléséra is
hasznalhatok, példdul hiitéfolyadékok, olajok vagy mas folyadékok é&ramlasdnak
elosegitésére ipari folyamatokban. A fiitési rendszerekben alkalmazott szivattyukrol
elmondhat6, hogy igen hatékonyak és megbizhatéan miikddnek, rohamos fejlodésiikkel

egyre modernebb valtozatok jelennek meg. A megfeleld keringetd szivattyl kivalasztasa az
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adott rendszerhez, annak igényeihez és paramétereihez igazodva, fontos szerepet jatszik az

épiiletgépészeti tervezés soran (Barna et al. 2001).
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11. abra Elektromos szabadlyozasu szivattyu jelleggorbéje
(Kozpontifiités-rendszerek, 2019)

A fiitéstechnikaban alkalmazott szivattyuk fo feladata a futdviz keringtetése, a
rendszerben vald nyomastartas, illetve a szintek kozotti anyagmozgatas. Alapvetden két nagy
csoportja van ezeknek az eszkdzoknek: térfogatkiszoritas elvén ilizemeld, €s aramléastani
elven miikodd szivattyuk. Vizsgalatukkor a két f6 jellemzdjét vizsgaljuk meg, ezek az
emeldmagassag, illetve a vizszallitds. Méretezésiikkor fontos elem a rajta athalado
nyomasveszteség, melyet az emeldmagassag helyett lehet alkalmazni. Ezen két skéla alapjan
meghatdrozhato a szivattyikra vonatkozo jelleggorbe, vagy mas néven hatasfokgdrbe. Kozel
minden szivattyunal egyforma, origdbol induld, a maximalis pont utdn csékkend gorbe
mentén hatarozhat6 meg a munkapont a két tengely paraméterei alapjan. Ez lesz az a pont,
amikor a szivattyl nyomadsa ¢és a hozza kapcsolt csékigyd ellendllasa egyensulyban van.
Fltési rendszerek esetében eléfordulhat, hogy az egyes radiatorszelepek allitasaval valtozik
a vizmennyiség, és ezzel egyiitt a nyomas, mely elég nagy karokat okozhat onmagaban. Ilyen
esetekre alkalmasak az elektromos szabalyzasu szivattyik, melyek lekdvetve a valtozasokat
allando nyomasértéken tartjak a rendszeriinket. Ez azt jelenti, hogy a ,,szilirke” gorbe alatti
terlileten barhol meghatarozhaté munkapont, mig a hagyomanyos szivattyik esetében ez csak
a gorbén helyezkedhetett el, nekiink kellett alkalmazkodni a nem pontos kdriilményekhez

(Cséki, 2019).
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2.7 Hofogyasztok

A hdéleadok olyan eszkozok, amelyek segitségével a hét a fiitéforrasbol (példaul
kazanbol, hdszivattyubol vagy napkollektorbdl) a helyiségbe lehet juttatni. Adott halozat
méretezése soran feltételezziik, hogy a héleaddk szabadok, nincsenek letakarva, ,,eldugva”,
héleadasat nem befolyasolja semmiféle kiilsé hatas. Ilyen hatas lehet radiator esetében egy
ralogo parkany, vagy sotétitd fliggony, egy elkeritésre szolgalo burkolat, vagy padlofiitésnél
egy szonyeg, illetve minden butor, melyek a padlora vannak fektetve (Zold et al. 2019).

2.7.1 Radiator

Ha ilyenfajta héfogyasztéi rendszert valaszt valaki egy épiilet kivitelezésekor,
esetleges felujitasakor, tobb fontos szempontot kell szem el6tt tartani, hogy a lehetd legjobb
dontést hozhassa az ember: esztétika, ar, fajlagos teljesitmény, viz és gbz kozeg

hasznalhatosaga ¢és hatdsainak kikiiszobdlhetdsége.

.|

HOH
o
0%
HOH
o
~8%
12. abra Teljesitményveszteségek, Az épiiletenergetika
alapjai, Akadémia kiado, 2019

~ l 0% > ‘ 5%

A radiatorok nagy hatranya, hogy a hdjiiket a tér minden irdnyaba adjak le egyiddben,
mely magaval vonja, hogy a fal, illetve a padlo fel¢ adja a teljesitményének egy részét. E
probléma megoldasara, a konvektiv hdatadas novelése céljabol hotiikros foliat szoktak
felszerelni a radidtor hata mogé, ezzel novelve a 1égaramlas sebességét, mely segit, hogy a
helyiségben hatékonyabban oszlassa el a hoét. Alapveten, az emlitett héfogyasztokhoz
képest gazdasagtalan lizemeltetés jellemzi dket, mivel a hdleado feliillet méretéhez képest
igen kicsi a flitési hdmérséklet, tovabba esetliinkben a hdszivattyls megtaplalas miatt a

radidtor az er6forrés hiitési képességét sem képes kihasznalni (Bérces, 2008).
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2.7.2 Padlofutés

Egy adott épiilet fiitési tervezésekor figyelembe kell venniink a méretezés soran és a
késébbiekben a futésrendszer 4ltal eldallitott hérzet megéllapitasakor, hogy egy-egy fiitési
fajtanak milyen energiaigénye van, és ehhez milyen hatasfok tarsul. A padlofutés egy relativ
nem olyan régen elterjedt flitési lehetdség, &m igen sok eldnye van a tobbi fiitési megoldashoz

képest (Cséki, 2019).

Egyik fontos és eldnyds tulajdonsdga, hogy elég alacsony eléremend hémérséklet
mellett, igen nagy hatast tud gyakorolni az ott tartozkodd személyek hdérzetére. Ehhez
nagyban hozzéjarul, hogy a hdéleadas a teljes tartozkodasi tér feliiletén torténik. Fontos
kiemelni, hogy az ember hdre legérzékenyebb testrészei a 1ab és a kéz. A targyalt rendszer
ezt megcélozva, illetve a fizika torvényszeriiségeit szem el6tt tartva igen jo hatassal
iizemeltethetd, a reakcidideje, mire valoban érezhetd hatast fejt ki, az altalaban 2-3 o6ra.
Ebben az elényében viszont egy hatranya is kifejezhetd: mivel ,,Jlomhasaga miatt” ilyen rovid

hatasiddvel tizemel, igy a szabalyozasbol kovetkezd veszteségei elég nagyok.

Még egy nagy hatranyat azonban fontos kiemelni. Mivel rétegrendbe beépitett
fiitésrél beszéliink igy a hdleadds formaja hdatadas. Ebbdl kdvetkezden igen nagy
odafigyelést igényel a megfeleld padloburkolat megvalasztasa, illetve a fiités felett talalhatod
rétegek milyensége és mennyisége. Talan a legfontosabb 6sszetevok a padld hdszigetelése, a
csokigyora ontott aljzatbeton, illetve a kiilonleges, esetleg igen vastag burkolatok (Cséki,

2019).

2.7.3 Csovek fektetése, osztasa, mérete
A fektetésnek alapvetden két 6kdlszabdlya van. A csékigyd mérete nem haladhatja

meg a 100-120 métert, illetve egy padlofiitési kor megkodzelitdleg 25-30 m?. Ezek iratlan
szabalyok, melyekkel a megfelelé mikddést tudjuk elésegiteni, elkeriilni a rendszer
tulterheltségét. Tulzottan nagy csdosztas esetében az egyenletes homérsékletelosztds nem
lesz a legidealisabb, a komfortérzetet csdkkentheti, mivel a csdben torténd hémérséklet
csokkenés hatdsat érezhetjik a helyiség levegdjében is. Normal esetben, amennyiben
odafigyeliink a jelenségre 5°C homérséklet csokkenés figyelhetd meg az egyes
csOszakaszokon (REHAU, 2017).

Akarva akaratlanul taldlkozunk hazunkban olyan helyekkel, helyiségrészekkel,
melyeket hideg zondknak neveziink. Ezek azok a részek, ahol példaképpen nagyobb
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ivegezett feliilet talalhato (pl: Teraszajté kornyéke). Ezeket a negativ hoéhatasokat a
komfortérzet vizsgalatanak segitségével a csdszakasz osztasaval tudjuk befolyasolni. Azokon
a helyeken, ahol a héhatas igen nagy, gyorsan hiil6 részek vannak, ott érdemesebb siiriibb

kiosztassal elhelyezni a cs6halozatot.

Napjainkban egy ideédlisan mikodd, energiahatékony padlofiités az alabbi
szabalyozasi feladatokkal kell megbirkoznia: vizhdmérséklet szabdlyozasa, korok

beszabalyozésa, ¢s a helyiség hdmérséklet-szabalyozas (Drexler, 2007).

2.8 Beszabalyozas

A fiités beszabalyozdsa az otthoni flitési rendszer optimalis milkodésének
biztositasdhoz sziikséges. A megfeleld fiitési beszabalyozas lehetdvé teszi a fiitési rendszer
hatékonyabb miikdését, ami energiat takarit meg és javitja a kényelmet, a komfortérzetet az
otthonban. Manapsag, ha fiitési rendszer tervezést kériink a szakemberektdl, az nem
feltétlentil jelenti azt, hogy a méretezett rendszeriink mellé kapunk egy beszabalyozasi tervet
is. 40/2012. (VII. 13.) BM szammal bdvitett, 7/2006. (V. 24.) TNM-rendelet R.1.
mellékletének 4.2. pontjaban olvashatd: amennyiben a hétermelés és héleadds helyileg
egymastol elkiiloniil, agy szembe kell nézni a hdelosztas okozta problémakkal is. A tervezés
soran a feladat egyik felét jelenti a halozat méretezése, a masik, komolyabb fele a
beszabalyozas. Amennyiben nem végezziik el ez utobbit, nem fog megfelelden miikddni,
valosziniileg nem érjiik el a leghatékonyabb miikddést, hiaba méreteztiik azt. Alap esetben a

beszabalyozast tomegaramok alapjan végezziik.

Az otthoni fiitési rendszer beszabalyozasa tovabbi lehetdségeket is kinal. Példaul
lehetéség van a radidtorok vagy padlofiités egyes zondinak kiilon-kiilon torténd
szabalyozasara. Ez kiillondsen akkor hasznos, ha egyes helyiségekben nem tartézkodunk
rendszeresen, vagy ha az adott helyiségek eltéré homérsékletet igényelnek. Alapelve, hogy
az egyes fogyasztoknal a megfeleld mennyiségli tdmegaram biztositva legyen. Ezen
mennyiség szabalyzasaval ,allithatjuk be” a homérsékleteket. A fiités beszabalyozasdhoz
ajanlott szakember segitségét kérni, aki megfelel6en beallitja a rendszert, és tanacsokat ad a
fiités hatékonyabb hasznalatdhoz. Azonban kozkedvelt megoldds, hogy az egyes
csOszakaszokon dinamikus beszabalyzé szelepeket alkalmazunk, melyek az eldre be nem
tervezett, bekdvetkezd nyomadsvaltozasok mellett is képesek az dallandd térfogatiram

biztositasara.
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Minden esetben tartozik a méretezéshez tervesomag is. Ezeken a terveken legtobbszor csak
a csoméretek keriilnek feltiintetésre, de nagyban megkonnyithetjiik a kivitelezok ¢és

tizemeltetok feladatat, ha a térfogataramokat is feltiintetjiik a terveken (Lantos, 2021).

2.9 Fan — coil rendszerek
Az egyre fejlodo miiszaki életben mar olyan megoldasok is 1éteznek, melyekkel nem

csupan egy gépész iranyt fedhetiink le, mint példaul csak fiitést vagy csak hiitést, vagy
szelléztetést. Olyan kiforrott berendezésekkel taldlkozhatunk, mint példaul a Fan-coil
rendszerek, mas néven FCU-k (Fan Coil Units, magyarul szokds hiitékonvektornak is

nevezni), melyek képesek akar évszaktol fliggden a hiitést €s a flitést is lefedni.
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13. abra Kétcsoves fan-coil rendszer kapcsolasi rajza,
Epiiletgépészet 2000, 2000

Az ilyen eszkozoket kétcsoves rendszerre szokds kotni. Ez annyit takar, hogy egy
csOparban aramlik a hiitékozeg, és a fiitdviz is, az FCU pedig csak két csatlakozasi ponttal
rendelkezik. Tulajdonképpen egy lamellas hdcseréld feliilettel rendelkezik, melyen keresztiil

egy ventilator keringteti a levegdt igy lehiitve, vagy éppen felmelegitve.

Elényére szdéljon, hogy olcsobb beruhdzasi koltséggel lehet szamolni, mint egy
radidtoros rendszer kiépitése mellett split klimakat felszerelni. Szdmos kivitelben
megtalalhat6 attol fliggben, hogy hol tudjuk elhelyezni az épiileten beliil, és mindemellett
alacsony energiafogyasztassal is rendelkezik. Méretezésiiket és kivalasztasukat az érezhetd
hételjesitmény alapjan kell megtenni. Ez abbol fakad, hogy a rejtett hd (ami jelen esetiinkben
a kondenzicioval tavozik) nem fordithat6 arra, hogy a helyiségben tartdozkodok
komfortérzetét megfeleld szinten tarthassuk. Hidraulikai méretezése ugyanazt az elvet
koveti, mint a fiitési rendszerek tervezése. Amennyiben rendelkeziink a hdterhelés
mértékével gyartoi eldirasok alapjan kivalaszthato a megfeleld egység, am figyelembe kell

venni a zajterhelést is melyet a MSZ 18151 szabvéany foglalja magaba (Chao Cen et al. 2018).
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3. Futéshalozat méretezése

3.1 Az épiilet kornyezetének, lakoinak, lakoi igényeinek bemutatdsa
A jelenleg olvashatd tézis témaja egy Pest megyei csaladi haz fiités rendszerének
tervezése. Az épiilet egy korbekeritett, 1500 nm-es telken helyezkedik el egy kisforgalmu
utcaban. Korabban ebben és a szomszédos utcakban talalhato telkek sz6l6skertek voltak, igy
igen kevés allandd lakoja van jelenleg is a teriiletnek. A vizsgalt csaladi hdz melletti
szomszéd telkeken, mindkét oldalon egy-egy kisebb épiilet, préshaz talalhatd, melyet nem
laknak életvitel szertien. Emiatt ezek a telkek elhanyagoltak, szinte nyilt, sivar teriiletek kevés
faval, melyeken egy kisebb a szél is végigsdpor, €s ez a hazban lakok szerint befolyasolhatja

a haz hiitését, fiitését, mivel nem ,,védett” a haz elhelyezkedése.

A héz tulajdonosa egy kozépkoru hazaspar, akik az egyikdjlik édesanyjaval egyiitt
¢lnek a hdzban. Mivel az idés holgy mar nyugdijas, ezért napkdzben is otthon tartdzkodik,
ezért nagyon fontos az itt €10k szdmara, hogy a haz kdltséghatékonyan miikodd rendszere
mellett az otthon tartdzkodo6 édesanyjuknak mindenképpen biztositsak a kellemes, komfortos
kornyezetet, tobbek kozott a megfelelé hdmérsékletet, figyelembe véve azt, hogy a mar
csekélyebb fizikai aktivitassal é16 holgy melegebb hémérsékletet igényel. fgy emiatt
mindenképpen tartani kell a hazban egész nap egy allandé hémérsékletet, amely megfeleld
komfortot biztosit szdmara. A cél a haz mikodésének korszeriisitése, energiahatékony

megoldasok beépitése a koltséghatékonysag szem elott tartasaval.

Az épiilet jelenlegi lakoi 10 évvel ezeldtt épitették a hazat, felujitas, atalakitds azota
nem tortént a hazban, igy energiahatékonysdg szempontjabol torténd vizsgalata

mindenképpen iddszertivé valt.

Az ¢épiilet 2 szinttel rendelkezik: foldszint, mely egyben a lakétér valamint egy
pinceszinttel, ahol egy garazs, illetve egy gépészeti helyiség talalhatd. A pinceszinten fiitésre
igény nincs, viszont a kocsibedll6 a meredeksége miatt megkdveteli, hogy a téli idészakban
(ha megoldhato, és nem sziikséges kazancsere) flitéssel legyen ellatva, amely esetében fontos
az id6zithetdség, mivel nem sziikséges ennek az egész napos lizemelése, csupan a reggeli €s
esti iddszakokban 1-2 6ras intervallumban kell miikddnie. Ez igencsak nagy hdigénnyel fog
rendelkezni, igy a megujuld energiaforras (hdszivattya) teljesitményét is megvizsgélom,

hogy a leggazdasagosabb megoldast valaszthassam ki.
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A hézban talalhato helyiségek: konyha (8,21 m?), Nappali (43,6 m?), Kamra (8,59
m?), Elétér (5,7 m?), Kozlekedd (10,53 m?), Fiirdd 1 (12,7 m?), Fiirdé 2 (6,9 m?), Hal6 1
(18,25 m?), Halo 2 (15,25 m?), Hal6 3 (18,95 m?), Gardrob (7,67 m?). Fiitott helyiségeket a
fiités modja szerint két csoportra oszthatjuk: padlofiitéssel ellatott (nappali, konyha,
halészoba 3) illetve radidtoros megoldassal felszerelt (flirdoszoba 1, flirdészoba 2, illetve

halészoba 1. és 2.). A padlozat vegyes, a nappaliban és a halészobakban laminalt parketta

<5

14. A valasztott epiilet helyszinrajza, Google Maps
talalhato, a tobbi helyiségben hidegburkolat. A haz szigetelt, a nappaliban van kandallofiités
¢s klimafiitési lehetdség. A haz ablakai és teraszajtoi aluminiumredénnyel vannak ellatva,

felszerelve.

Az ingatlan teljes alapteriiletének mérete teraszokkal, illetve az azt koriilvevd
jardakkal egyiitt 162,56 m?. A megrendeld kérése szerint az ingatlan tovabbfejlesztése
sziikséges valamilyen alternativ energiaforras beépitésével, mivel ez az igen nagy alapteriilet

a jelenlegi energiadrak mellett gazdasdgosan nem iizemeltethetd.

Amennyiben lehetséges, az jonnan megtervezett flitési rendszert a nemrégiben
beépitett Saunier Duval Thelia Condens AS 12 kondenzécids gazkazan fogja megtaplalni,

ahogy korabban mar emlitettem, valamely megujul6 energiaforras segitségével.

3.2 Méretezeés

A méretezés soran tobb, jelenleg is hatdlyos szabvany, illetve TNM rendelet alapjan,

valamint a WinWatt program funkcidit felhasznalva fogom elvégezni a sziikséges
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szamitdsokat. A méretezést egy feltételezett (redlis keretek kozt maradva a legrosszabb)
helyzetben, allandosult stacioner allapotban végzem el, melyekhez a paramétereket szintén a

hatéalyos rendeletbdl hasznalom fel.

3.2.1 Hoésziikséglet
Ahhoz, hogy az épiilet futési rendszerének a méretezése és korszertisitése kezdetét

vegye, szilkséges egy energetikai vizsgidlat melyben felmérem az ingatlan hdigényét
helyiségenként. Figyelembe kell venni a falak rétegrendjeit, a rajta megtalalhato
nyildszarokat, a szomszédos terek flitottségét, a padlo és a mennyezet milyenségét. A
rétegrend felallitdsakor az igen kis vastagsaggal rendelkezd anyagokat a szamitds soran
elhanyagolhatjuk, mivel hétechnikai szempontbodl jelentdsége nincs, a végeredményben nem

jelentene semmiféle valtozast, amely indokolna a hasznalatukat.

A lentebb lathato levezetés soran az elvet mutatom be, részletes szamitast kézzel nem
végzek, csupdn ellendrzést. A méretezést a WinWatt program fogja elvégezni melynek az

Osszesito tablazatai megtalalhatoak a mellékletekben.

Az elsé és legfontosabb Osszefliggés mellyel meghatdrozhaté az egyes falak

hdatbocsatasi tényezdje a kovetkezéképpen alakul:

(3.2.1.1 képlet)

U= 1 w
155 1w
ap A ag
Ahol: «a - Kiils6/bels6é hdatadasi tényezd [W/m?K]
1 - Rétegvastagsag [m]
A - Hovezetési tényezo [W/mK]
A kiils6 fal hovezetési tényezdje a fenti képlet alapjan:
U= ! = 0,19 W
1 +0,02+ 0,15 + 0,3 +0,01 +1_ """ m2K
24 7099 0,033 057" 08 "8

31



A szamitasaim soran ahol csak lehetséges, a megfeleld korrekciot is figyelembe veszem,
hogy a lehetd legkisebb eltérést tudjam reprodukdlni a valéosdghoz képest. A szigetelés
diibellel valo rogzitése miatt tapasztalati értékek alapjan egy 20% korrekciot alkalmazok,

mellyel a modositott héatbocsatasi tényezo:

(3.2.1.2 képlet)

U'=Ux+12=0,19 W 1,2 =0,2227 W
= * = — % =
) ) mzK ) ) mzK

A korrekcios tényezod értékét a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet I1.1 tablazatabol valasztottam

ki, a rétegrend, amit figyelembe vettem, pedig a kdvetkezd:

1. tablazat Fofal rétegrendje

Anyag Vastagsag Hdvezetési tényezd
[cm] [W/mK]
Nemes vakolat 2 0,99
Polisztirol hab 10 0,04
Falazohabarcs 1 0,8
B-30 tégla 30 0,57

Finomvakolat 1 0,8

Festék 0,01 0

A fenti 0sszefliggések segitségével szamithatd a tobbi hatarold szerkezet (fodém, valaszfal

padlozatok) ide tartozo értéke, melyet a WinWatt program 6sszesit a késdbbiekben.

Erdekes részlet lehet, hogy miképp kell szamitdsba venni az olyan rétegeket, amelyek nem
egy alapanyagbodl allnak Ossze. Ilyen esetben ,stlyozott atlagot” szamolunk, ami a mi
esetlinkben igy alakul: mivel a fafodém gerendéi kozé kdzetgyapot keriilt igy megvizsgaljuk,

hogy a két anyag milyen aranyban oszlik meg 1 m? feliileten.

Fontos adat ezen kiviil az egyes anyagok hdatbocsatasi tényezdje :

- kozetgyapot esetében 1 = 0,058%
- fa gerendanal pedig A = 0,19%
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Ebbdl egy egyszerii képlet segitségével mar szamithato is a réteg A értéke:
(3.2.1.3 képlet)

A= Ara * Ara + Agyapot * Agyapot _019+04+0058+06 _ 0 11K
Afa + Agyapot 1 | me

7.
| -
- |

R -
T e e et
v e -

15. dbra 1 n? fédém szigeteléanyag tartalma
Fontos figyelembe venni, hogy az épiilet nem teljesen falazott, talalhatdé benne igen sok

nyilaszaro és livegezett feliilet is melyeket a kovetkezéképpen veszek figyelembe:

- Az iivegtéglaval kirakott falszakaszokat szintént nyilaszaroként kezelem, mivel az

értékek nem mutatnak nagy eltérést egymas kozott

- Az ablakok és a teraszajtok egy termékcsaladbol vannak, igy a hdvezetési

tényezojiiket egy értéknek tekintem (lasd 1. sz. melléklet — Nyilaszar6 adatlap)

- A bejarati ajtot kiilon fiil ald veszem, mivel ismert a pontos tipusa

Ezt a 1épést kovetden, hogy megismertiik az egyes falazatok rétegrendjeit, hdatbocsatasi

tényezOit és szamitasba vettiik a nyilaszarokat is, meghatdrozhato a helyiségenkénti hdigény.

Fontos eleme ennek a 1épésnek, hogy ismerjiik a méretezési hdmérsékleteket, melyek:

- Kiilsé hdmérséklet -13 °C (MSZ — 04 — 140/3 - 87)
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A kiilgnbbtz6 kiilsd méretezési

héméradkletii teriletek

16. MSZ - 04 - 140/3 - 87 Kiils6 meretezési homérsékletek

A lakok igénye szerint a lent lathatdé hdmérsékletek tartasa igen fontos, igy a lehetd

legrosszabb esetet kalkuldlom, miszerint egész flitési szezonban ez a kiilsd hdmérséklet all

fenn.

- Belso hdmérséklet

@)

@)

@)

@)

Fiirdészobakban: 24 °C

Haloszobakban 20 °C

Kozlekedében, gardrobban 18°C

Konyhdaban €s nappaliban (mivel egy térben van) 22 °C

Az MSZ EN 04 140/3-87 szabvany értelmében, azon belsd terek kozott, ahol nem haladja

meg a 4 °C kiilonbséget a két helyiség homérséklet kiilonbsége, ott azt a falszakaszt nem

veszem szamitasba.

A méretezés a kovetkezOképpen alakul: a hatarolo szerkezeteket 6sszegezziik, nyilaszardokat

beleszamitjuk, és a korrigdlt ,,U” értékeket Osszegezve a falfeliiletekkel megkapjuk a

héveszteséget.

A padlot a méretezés soran nem vessziik figyelembe, mivel levegdvel nem érintkezd

feliiletnek szamit, igy héatbocsatdsa nem szamottevo.
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17. A részletesen szamitott helyiség alaprajza

A keletkez0 transzmisszios energiadramhoz hasznalatos képlet:

(3.2.1.4 képlet)

Qo = ) Ui A~ (6 = t) W]
i=1

Ahol:
= Qi Transzmisszios hoveszteség [W]
- U Szerkezet hdatbocsatési tényezdje [W/m?K]
- A Szerkezet feliilete [m?]
-t Kiilso ¢€s bels6 homérséklet [°C]

Amint lathat6, ez a legkomplexebb helyiség, a méretezésnél 7 falfeliilettel kell kalkulalnunk,
a belsd terek kozotti szakaszokkal a mar emlitett hOmérsékletkiilonbség el nem érése miatt

nem kell szamolni. A szamitasokat felsorolva az alabbi eredményt kaphatjuk:

w
Q1 = O'ZZW * 8,25 m? * (22 - (—13)) =635W

w
Qtrz = O'ZZW +165m? x (22 — (-13)) = 127 W
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w 2
Qtr3 = OlzzmzK * 10,071 m~ = (22 — (—13)) =775W
w
Qura = 0,22 —-* 55m? x (22 — (=13)) = 423 W

m2K

w
Qurs = 0,22 ——-+ 165 m” (22 -(-13))=127W

w ,
Qure = 0,225 % 19,25 m* » (22 - (-13)) = 1483 W
2
Qur7 = 445 — +22m* « (22— 18) = 3916 W

Az ablakokat figyelembe véve, Gsszesitve dket:

2. tablazat Helyiségben talalhat6 nyilaszarok

Meéret Mennyiség Feliilet Hdvezetési tényezd Hoveszteseg
[db] [m?] [W/m’K] [W]
60 x 240 2 2,88 0,8 80,64
100 x 150 3 4,5 0,8 126
100 x 240 2 4,8 0,8 134,4
80 x 240 3 5,76 0,8 161,3
Osszesen: 502

A teljes transzmisszios hoveszteség:

Qtr = Qabiak + Qratazar = 502 +977,2 = 1479 W

(3.2.1.5 képlet)

A tovabbi szdmitasokat szintén a WinWatt programmal végzem el, ez csupan az ellendrzés

céljat szolgalja. Fontos szdmitasba venni, hogy a helyiségekben szelloztetést is biztositani

kell, melynek szintén elég magas hdvesztesége van, igy nem hagyhatd ki a képletbdl. Az

épliletre kétféleképpen hatdrozom meg, aszerint, hogy az adott helyiségben milyen

idOkorlatban tartozkodnak a lakok. Azokban a helyiségekben ahol

relativ sokaig

tartozkodnak, ott fejadag alapjan szdmitom ki ezt a fajta veszteséget, ahol pedig csak

id6kozonként tartdzkodnak, ott 1égcsereszdm alapjan végzem el ezeket.
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Ez el6z6 csoportba tartozo helyiségek (nappali, konyha, halészoba) esetében:

(3.2.1.6 képlet)

Q=nx*Loxprcx(ty,—t)W]

3600
Ahol
- n - Helyiségben tartozkodok szama (6]
- f - Fejadag (7/2006. (V. 24.) [m*/h,f8]
- c - Leveg6 fajhdje [kJ/kgK]
- p - Levegd siirlisége [kg/m’]

A nappali esetében:

)

*
3600

Q=4 x1013 * 1,197 * (22 — (—13)) = 1173,06 W

Az utobbiak esetében (flirddszoba, kozlekedd, kamra, gardrob) pedig igy alakul:
(3.2.1.7 képlet)

Qf =n*xVxcxpx(t, —t,) [W]

Ahol
- n - Sziikséges légcsereszam [1/h]
-V - Helyiség térfogata [m?]
- c - Levegd fajhdje [J/kgK]
- p - Levegd siirlisége [kg/m’]

A nappali szamitasat elvégezve, Osszeadva a kétféle veszteséget, megkapjuk, hogy a
Qnappali = 2652 W

Az egész épliletet tekintve a mellékletekben lathaté eredmények alapjan megkaphatjuk, hogy

az ingatlan hovesztesége:

Q = 8365 W
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3.2.2 Hidraulikai méretezés
A csOvezetékek méretezése soran figyelembe kell venniink tobb alapvetd paramétert is a

kozeggel kapcsolatban. Mivel a flitési rendszerben viz kering, igy annak fizikai
tulajdonsagait fogjuk felhasznélni:
- slrliség - p =980,6 kg/m3® (65°C on, atlagolva az eléremend

¢s visszatérd hdmérsékletet)

- fajhé - ¢, = 4184

A méretezés alapja radiator esetében 75°C eléremend, ¢és 65°C visszatérd vizhdmérséklet,

padlofiités esetében pedig 40°C, és 35°C.

A radiatorok kivéalaszthatok mar jelen allapotban is, mivel a helyiségek hdigénye mar
kiszamitasra kertiilt. A radidtorok teljesitményét a hdsziikséglet feletti értékre valasztom meg
a gyarto altal megadott értékek alapjan. A Winwatt programba be vannak taplalva az egyes
tipusokhoz tartoz6 fajtak a hozza tartozo értékekkel egyiitt, igy az alabbi tablazatban lathatjuk

Osszefoglalva a valasztott radiatorokat helyiségenként, kiilonos szamitas elvégzése nélkiil:

3. tablazat Egyes helyiségekbe valasztott radiatortipusok

Helyiség Hgigény Radiator Teljesitmény
Flrd&szoba 1. 841 W V & N Della Wave 1100 x 900 873 W
Flrd&szoba 2. 1862 W V & N Della Wave 1800 x 900 1902 W
Halészoba 1. 443 W V & N 10 600 - 1000 625 W
Haldszoba 2. 557 W V&N10600-1120 700W

Gardréb 286 W V &N 10 600 - 720 450 W

A fenti tablazatot illetve kivéalasztasi folyamatot szintén elvégzi szdmunkra a program, igy

arr6l szintén a mellékelt tablazat fog egy atfogd képet adni szdmunkra:

4. tablazat Helyiségek padlofiitési korei

Helyiség Hgigény Leadott teljesitmény Osztas Cs6hossz
Kozlekedd 511 W 562 W 100 mm 75,3 m
Haldszoba 3. 726 W 930 W 150 mm 89,6 m
Nappali 1144 W 657 W 150 mm 100 m
657 W 150 mm 100 m
Konyha 1508 W 900 W 150 mm 100 m
900 W 150 mm 100 m
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Az alap folyamat, amely szerint érdemes haladni a hidraulikai méretezés soran az alabbi

lépésekbdl épiil fel:

1.

A halozatot kialakitjuk, megrajzoljuk, mivel a késdbbiek folyaman errdl fogunk tudni
meghatarozni olyan fontos részleteket, mint példaul a csdszakasz hossza, a rajta
talalhat6 idomok, de a szakaszok felvazolasa is ez alapjan torténik.

Ahogy emlitettem a halozatot szakaszokra bontjuk. Egy rész kezdd és végpontja
kozott allando a térfogataram, illetve egy atmérd jellemzi a rendszert.

Amennyiben meghataroztuk az egyes szakaszokon aramlé hdmennyiséget, akkor
tovabb folytatodhat a szamitds a térfogataramok, illetve a tomegdramok
meghatarozasaval.

Térfogataramok fliggvényében S’ = 50 — 3001:n—a nyomasesés tartomanyban
kivalaszthatd az elézetes cséatmérd. Ez az érték mar az ’50-es ’60-as évek
szakkonyveiben is fellelhetd, bar akkoriban ezt 50 Pa/m volt, de napjainkra is egészen
helytallo értéknek bizonyul ez a tag intervallum is, amennyiben figyelembe vesziink
minden tényezd6t (energiakdltség, beruhdzas, csésurlodas, szivatty(l paraméterei)
(Gergely, 2015)

Az eldzetes cséatmérdk birtokdban szamithatok az egyes részekre vonatkozd
ellenallasok abban az esetben, hogy minden beszabdlyozd szerelvény nyitott
allapotban van. A legnagyobb ellenéallassal rendelkezd szakasz lesz a mértékado ag.

Meghatarozand6 a mellékaramkorok esetén rendelkezésre 4all6 nyomas az
ellenallasok lekiizdésére, nyomasveszteségiik és a sziikséges fojtasok szamitésa,
illetve az el6bbiekhez tartozé szelepallasok.

Onrevizid, esetleges csokkentések lehetdsége. Amennyiben cséméret kisebbitésre
adodik lehetdség e pont keretein beliil, igy a folyamat a 4. ponttdl megismétlésre kell

keriiljon.

A méretezés tovabbi része a WinWatt programmal fog elkésziilni, itt csak a menetet, képletet

¢s mértékegységeket fogom feltiintetni, a szamités elvét felvazolni.

Els6 Iépésként a rajzot elkészitettiik (lasd: tervrajzi mellékletek), a szakaszokra bontést

elvégeztiik, ez alapjan nekiink 24 szakaszunk keletkezett. Ezeket egy tdblazatban dsszegezem

a hozzajuk tarsitott méretekkel egyiitt:
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5. tablazat Futési halozat szakaszai

Ro—R1 1 11,65 m R + P kozos ag vissza | 13 2,58 m
RI - Rgy 2 12,19 m R + P koz0s ag elore 14 2,26 m
Ro—R2 3 12,3 m P &g vissza 15 0,98 m
R2 - Rgy 4 12,38 m P ag elbre 16 0,57 m
Ro—R3 5 17,27 m P, —Pl1 17 55,18 m
R3 - Rgy 6 17,44 m P1 - Pgy 18 55,16 m
Ro—R4 7 21,27 m P, —P2 19 45,04 m
R4 - Rgy 8 21,16 m P2 - Pgy 20 45,02 m
Ro—R5 9 15,66 m P,—P3 21 50 m
RS - Rgy 10 15,74 m P3 - Pgy 22 50 m
R é4gvissza | 11 4,56 m P, — P4 23 37,5m
R ag elore 12 3,98 m P4 - Pgy 24 37,5m
(3.2.2.1 képlet)
w230 [7]
e 3000 |,
ahol:
o , kg

m - tomegaram [7]

Q - ataramlo hételjesitmény [ W |

Cp - aramlo kozeg fajhdje [kgLK]

At - hémérséklet kiilonbség az eléremend ¢€s a visszatérd ag kozott [ K |

,3600” - szorzo6 az ora és a masodperc kozotti atvaltast takarja

Ez az 6sszefliggés az 1. szakasz esetén igy alakul:

873 W

m =

J
4148 o« 10K

kg
* 3600 = 75,117

A késobbi szamitdsokban sziikségiink van a térfogatiramokra is, melyet egy egyszerii

atvaltassal megkaphatunk a tdmegaramokbol.
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(3.2.2.2 képlet)

m m3

V= 3600+ 1000 I 5]
3600-al osztva atvaltunk ora mértékegységrdl masodperc 1éptékbe, az 1000 pedig a kg és a

m’® kozotti atvaltas miatt sziikséges. Tovabb szamolva az 1. szakasz adatait:

75,11k—g 3

" h _508x10-5 %
3600« 1000~ s

14
A tomegaramok alapjan mar valaszthatd az egyes szakaszok csOméretei tablazatbol. A
méretezd program automatikusan végzi el a feladatot, am ha kézi megoldéasra van sziikség a

Bausoft oldalan taldlunk segitséget, én is ezt alkalmazom a méretezés menetének

bemutatasdhoz. (http://www.bausoft.hu/php/tube/tubecalc.htm). A valasztashoz az aladbbi

paramétereket kell felhasznalni (1. szakasz értékei):

- p=9806-5%
- =418
- m=7511%
Ezek alapjan a valasztott csdatmérd (atmérd x falvastagsag):
DxS=16,2x2,6 mm

Ehhez a mérethez tartozik egy fajlagos csdstrlodasi nyomasesés (,,S’ ) érték, és egy aramlasi
sebesség, ezek a tovabbiakban fontos paraméterek lesznek. Szintén ebbdl a tablazatbol

kiolvasva:
S' =948822 ¢
m
m
v=0,25—
S

Ezt a kivéalasztds minden szakaszra elvégezziik, ¢és ezek utdn haladhatunk tovabb a

szamitasban.

Kovetkezd 1épésként a fajlagos nyomasesésbdl, illetve a szakasz hosszabdl meghatarozhat6

a csOszakasz surlodasbol szarmazo nyomasesése:
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(3.2.2.3 képlet)

S=1%S"[Pd]
ahol,
1 - csOszakasz hossza [m]
S’ - Fajlagos csésurlodéasi nyomasesés [Pa/m]

Pa
S = 11,,65m*94,88z = 1105 Pa

Ahhoz, hogy tovabb haladhassunk &sszegezniink kell, hogy milyen szerelvényekkel
talalkozunk az egyes részeken. Tablazatos értékiiket, a "¢" értéket kivalasztjuk, és az idomok

szamanak a fliggvényében 0sszegeziik ezt a szamot.
Az 1. szakaszon talalhatd & db 90° idom. Darabonként az alaki ellenallas értéke :
(=051

Osszegezve ezeket:

ZC=8*O,51=4,8

Ez egy egyszerii eset volt, a tovabbi szakaszokhoz sziikségiink lesz még az alabbi idomokra

a hozza tartozo ellenallasokkal

- eldremend radiatorszelep (=05

- agelem — egyesités ¢ = 0,5, (egyenesen) illetve 1,5 (merélegesen)
- Agelem szétvélasztas { = 0,3 (egyenesen), illetve 2,0 (meréblegesen)
- Lapradiator (=20

- csap (=10

Amennyiben végére értiink az idomok, és rendszerelemek dsszegzésének, €s kiszamitottuk a
szakaszra érvényes teljes alaki ellendllas értéket, meghatarozhatdo az ebbdl szdrmazd

nyomasesés értéke az alabbi képlet segitségével:
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sz*g*vz [Pa]

ahol,
- ¢ - alaki ellenallas értéke
- p - aramlé kozeg stiriisége [kg/m’]
- v - kozeg aramlasi sebessége [m/s]

Az egyes szakaszra értelmezve:

980,6
2

7Z = 4,8 *

* 0,252 = 147,09 Pa

(3.2.2.4 képlet)

Azokon a szakaszokon, amelyeken a radidtorokat is figyelembe vessziik (esetlinkben ezek

a:2, 4, 6, 8, 10) ott a radiatorszelepek nyomésesését is szamitdsba kell venni. Mivel

Vogel&Noot radiatorokat tervezek a rendszerbe, igy a gyartd altal megadott kvs értéket

(elobeallitasi értéket) hasznalom fel, jelenleg:

3

m
kvs = 0,727, 1 bar

érték a mérvadd a méretezés ezen fazisaban Ez az érték a teljesen nyitott szelepallashoz

tartozo6 szdm, mely az ataramlo kozeg mennyiségét fejezi ki 1 bar nyomasesés esetén.

A szelepen torténd nyomasesést az alabbi Osszefiiggés segitségével hatarozhatjuk meg:

2

V 5
Apszelep = E * 10 [Pa]

ahol,

-V - szakaszra jellemz6 térfogataram [m’/h]

- kv - elébedllitdshoz tartozo atfolyasi tényezo értéke
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Mivel Pa mértékegységben végezziik a szamitdsokat, de a képletben behelyettesitett kvs érték
bar mértékegységet foglal magaban, igy a végeredményt szorozzuk 10° —el az 4tvaltas miatt.

(bar -> Pa)

0,0748\*
Apszelep = < 072 ) * 10°> = 1088,39 Pa

Amennyiben a fenti Iépések segitségével megkaptuk a nyomaseséseket (surlodas, alaki
ellendllés, radiator szelep), abban az esetben ezek Osszeadhatok, és megkaphato az egyes

szakaszok teljes nyomasesése:

(3.2.2.6 képlet)

Zp =S5+7 +Apszelep [Pa]

ahol,
- S - Surlodasbol szarmazo nyomasveszteség [Pa]
- 7 - Alaki ellenallasbol adodo veszteség [Pa]
APszetep - Radiatorszelepek nyomasesése [Pa]

A 2. szakasz esetében ez igy alakul:
Z p = 1156,96 + 186,01 + 1088,39 = 2431 Pa

Ezen Iépések elvégzésével a hidraulikai méretezés elkésziilt, az dsszegzett eredmények a
mellékletben megtalalhatoak. Az esetek dontd tobbségében a tervezés eddig a fazisig tart, a
tervdokumentacion feltiintetésre keriilnek a térfogatdramok, de a helyes mitkddést biztositd
beszabalyozési terv elmarad ezek utdn, mondvan, hogy ,a szelepek ugyis el lesznek

csavargatva”. En a méretezést folytatom, a beszabalyozas az alabbiakban olvashato.

3.2.3 Beszabalyozasi terv
A beszabalyozasi tervet is szakaszokra bontassal kell kezdeni, &am nem olyan szemmel, mint

a hidraulikai méretezésnél. Itt a kiindulopontokat a héfogyasztok képezik, és a hozzajuk
tartozo szakaszokat sziikséges 0sszeszediink a kezddpontoktol. A méretezést a 4-es radiatorra
mutatom be, de mindegyik masik esetben is ez az elv a mérvadd. A 4-es radidtorhoz tartozo

szakaszok, amelyeket figyelembe vesziink:
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6. tablazat 4-es szamu radiator szakaszai

Eloremend szakaszok | Visszatérd szakaszok

14 13
12 11
8 7

Ahhoz, hogy tovabb Iéphessiink, a hidraulikai méretezés soran kiszamitott teljes

nyomaseséseket itt is fel kell hasznalni az adott szakaszokra, amelyek:

7. tablazat Szakaszok nyomasesései

Szakasz Nyomasesés [Pa]
14 801
12 1157
8 2180
13 851
11 1137
7 1438

Fontos megallapitani, hogy melyik a mértékad6 4g a rendszeriinkben. A méretezOprogram

ezt megadja szamunkra, viszont a kézi méretezés a kdvetkezoképpen alakul:

- A teljes agakat Osszegezve, a radiatorszelepeket levonva a nyomdsesésekbdl,
lathatova valik szdmunkra, hogy melyik nyomvonal rendelkezik a legnagyobb

veszteséggel.
A 4-es szam1 radiator esetében a teljes nyomasesés:
(3.2.3.1 képlet)
Z P = D14 + P12 + P + P13 + P11 + P7 — Pszetep (PQ)
ahol

- p - egyes szakaszok nyomasvesztesége [Pa]

Dszelep - a radiatorszelep nyomasvesztesége [Pa]
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Zm = 801,645 + 1157,055 + 2180,052 + 1438,462 + 1137,359 + 851,245

— 699,766 = 6866 Pa

Beleszamitva a radiatorszelepet:

(3.2.3.2 képlet)
Pa = Z P4 + Dszerep = 6866,053 + 699,766 = 7565 Pa

Ezt mindegyik radiatorra elvégezve lathatova valik, hogy a mértékadd szakasz a 2. radiator

kore, a hozz4 tartoz6 nyomasesés p, = 11846 Pa

Ezek utan meghatarozhatd, hogy melyik 4gon mekkora fojtasokat kell alkalmazni, az aldbbi

egyszerli médszer segitségével:

- a mértékadd szakasz esetében a fojtds megegyez0 mértékli lesz a radidtorszelep
nyomasesésével

- atobbi radidtor esetében:

(3.2.3.3 képlet)

Projtas = P2 — Pa + D2szeiep [Pa]

ahol
- p2 - a 2. radiatorhoz tartozé szakaszok nyomasesése [Pa]
- p4 - a 4. radiator aramkdréhez tartozd nyomasesés [Pa]
- DPoszelep - a 2. radiatorszelep nyomasvesztesége [Pa]

Drojess = 11846,115 — 7565,818 + 699,766 = 4980 Pa

Onellenérzés képpen dsszeadhatjuk az egyes aramkorok folytds- és nyomasesés értékeit, és
minden esetben a mértékadd aramkor nyomadsveszteségét kell eredményiil kapnunk. Ez

esetlinkben a 3.2.3.4 képlet szerint alakul:
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(3.2.3.4 képlet)
D5 = Dfojess + Zm = 6866,053 + 4980,062 = 11846 Pa

Tehat az eredmények megfeleléek voltak.
Ahhoz, hogy a megfelel6 szelepallasokat meghatarozhassuk, két dologra van sziikség:

m3
l/ . = ‘ "‘ ’6

- aradiatorhoz tartozo6 kv érték, amely meghatarozhat6 ezzel a médszerrel:

(3.2.3.5 képlet)

A 3
kv = —, 1 bar]
ps h
105
ahol,
- Vy - négyes radidtorra vonatkozo6 térfogataram [m*/h]
- p4 - aramkor nyomasesése [Pa]

10° 0szt6 a bar — ban vald behelyettesités miatt keletkez6 atvaltast jelenti.

0,06 m3
kv = ——=10,219 —, 1 bar

7565,818 h
\l 105

47



-

O
9
8
7
6
5 e
4 /,’
3 ///,//
V vaVd
~¢~f: 2L /
2 ‘“\-I'- ’uﬁ'\/ 7 VW
SENAT 0~ 7
u‘cﬁ/ /”bt P //
QC L AR 2\ /
/ // o o'fb//
oA S
102 ‘ P n.“-y./
~ 9 ~ <l 2L
< 8 A - 17 B <
5 7 - APl o
£ 4 ~ }/’ N
% 5 /;r/;/,/ P
g A 7 //
3 4/ r " Pa
;s -
3 yd
E /
< 2//
10
10 2 3 &15678?102 2 3 45

Nyomasveszteség [mbar] ———

18. abra Vogel&Noot radidator nyomasveszteség
nomogram

Felvéve az emlitett értékeket a diagramra leolvashatd, hogy a szamunkra megfeleld

szelepallas megkozelitdleg:
kv =3

Padlofiités esetében szintén ilyen eljards kdvetendd, az ehhez hasznélatos diagramon

megvizsgalando egy kor bedllitasi értéke:
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i [y
19. abra Padlofiites szabalyozoszelep nyomdsveszteség, oventrop.hu

A TV.1. padlofiitési kor esetében igy kaphatd meg a 2,5 szelepallas érték.
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3.2.4. Rendszerelemek méretezése
1, Tagulasi tartaly

Zart tagulasi tartalyok méretezése egy igen egyszerl feladat az eddigiekhez képest. Az alap

Osszefliggés, amelyre sziikség lesz:

(3.2.4.1 képlet)

V= av«—bm [m3]
m e
ahol
- AV - a tagult viz mennyisége [m’]
- Pm - fiitési rendszerben megengedett maximalis nyomas [bar]
- Pe - tartaly el6feszitése [bar]

Ehhez, mint lathat6 sziikségiink van a tagult viz mennyiségére, amit ezzel az §sszefiiggéssel

hatarozhatunk meg legegyszertibben:
(3.2.4.2 képlet)

AV =V, * At = B [m3]

ahol
- Vo - rendszerben 1év6 viz mennyisége [m3]
- p - viz érfogati tagulasi egylitthatoja [ 1/K]
- At - toltoviz ¢és a fitdviz kdzépértékének a kiilonbsége [K]

A tagulasi egyiitthato egy allando, értéke:
4,3 % 107* !
= * —
g ' K

A futéviz 75°C/65°C ilizemben miikodik, igy kozéphomérséklete 60°C, a feltoltdviz

homérséklete 10°C, ezaltal a At:

75+ 65
t =

> — 10 =50°C = 323K

A fenti hdmérséklet szamitasok elvégezhetdk °C mértékegységgel is, mivel a kettd kozotti
atvaltas nem jar léptékvaltozassal, csupan egy ,,Iéptékkel” valod ugras ebben az esetben

K—-273=°C
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A rendszerben talalhatd viz mennyiségének meghatarozésa bar kicsit hosszadalmas, de

megoldhat6 feladat:

- acsovekben taldlhatd viz mennyisége az alabbiak szerint alakul:

8. tablazat Csdszakaszok térfogata

Csdszakasz Csdszakasz mérete (mm)
CsOszakaszok Térfogata (m?)
hossza ,,I” (m) DxS
16, 15, 14,
14,957 26x3 4,7 *107
13,12, 11
5,6,17, 18,
19, 20, 21, 400,123 20x 2,5 0,071
22,23,24
]" 2’ 3’ 4’ 7’
122,366 16 x 2,25 0,0127
8,9,10
Osszes térfogat: 0,088

A cs6hosszakbol és az atmérokbol a térfogat:

V = 14,957 *

V=1

(D—-2%8)%I
*—

T [

(0,026 — 2 % 0,003)% * IT

4

(3.2.4.3 képlet)

=47x103m3

- A szamitas egyszerlisége kedvéért a radidtorok esetében atlagosan 3,5 1 térfogattal

szamolok, igy a radiatorok (5 db) dssz térfogata: 17,5 1=0,0175 m’

- Akazan a sajat tagulasi tartalyaval egyiitt: 8 1 = 0,008 m’

- Az osztd — gylijtore és egyéb kiegészitOkre szdmolhatunk tovabbi 10 litert, ami 0,01

1’1’13

fgy a teljes térfogat:

Vo = 0,01+ 0,008+ 0,0175 + 0,088 = 0,124 m3 = 1241

Ezutan mar behelyettesithetdk a kiindulo képletbe a paraméterek:
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AV = 0,124 323 % 4,7« 10™* = 0,0188 m3

Ebbdl a tagulasi tartaly sziikséges mérete:

4
— — 3
V =0,0188 * 4145 0,0295m

A nyomasok abszoliit nyomas értékek, igy alakult a 3 bar iizemi nyomas 4 bar-ra, és a 0,45

statikus nyomas 1,45 bar-ra.

A tagulasi tartaly ez alapjan kivalaszthat6, mérete a kovetkezd szabvanyos érték, azaz 35

liter.

2. Puffertarolo

Gyartéi eldirdsok alapjan kilowattonként sziikséges viz mennyisége 6 I/kW. Ennek
értelmében, ebben a haztartasban sziikséges tarold mérete 60 liter. Tulméretezés miatt egy
100 literes puffertartaly beépitését javaslom.

3. Szivattyu

Ahhoz, hogy kivalaszthassuk a megfeleld elemet, amely képes keringtetni a teljes

tomegaramu futdkozeget, meg kell hatdroznunk a rendszerben aramld kozeg tomegaramat:

(3.2.4.4 képlet)

"
cxAt Ls
ahol
- m - tomegaram [kg/s]
- Q - sziikséges fiitdteljesitmény [kW]
- c - viz fajhdje [kJ/kgK]
- At - a flitési eléremend ¢€s visszatérdé hdmérséklet kozotti kiilonbség [K]
. 7,908 _ 0189 kg
M 184 (75-65) 0 s
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A rendszer 6ssz nyomasvesztesége mar kiszamitasra kertilt, ez 34,274 kPa. E kett6 érték

segitségével mar valaszthat6 a szivattyt.

p H
[kPa] , [m]
12

UPE 2000 sorozat
100 4o

s

g
% & %
0+ g o, 44%_‘!%‘ _'g\\‘_‘g«\
L | N7, S % %
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I B
504 5 N\A \ D) A\ \
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3
o 4 %
f%
B
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X\ [* = \
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T 1 T 1
05 1 2 3 4 5 87

20. abra Szivattyu jelleggorbe (szanitech.hu)

M - munkapont

A Grundfos magna 2000 keringetd szivattyu jelleggorbéje lathatoé fenn. A meghatdrozott
paraméterek alapjan az UPE 25-60 szivattyu tipussal érhetjiik el a kivant teljesitmény értéket,

a hozza legkozelebb esé munkapont paraméterei:

4,5 m emeldmagassag
- 1,1 m*/h témegéaram

- 45 kPa nyomas
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4. Hités1 rendszer meghatarozasa

4.1. Honyereség szamitas
A honyereségek szamitasat a mar bemutatott szamitasokkal kell kezdeni, itt viszont két f6

iranyt fogunk megvizsgalni: a tetdszerkezetet és a fofalakat:

1, Fofalak
(4.1.1 képlet)
U 1 w
ap A ag
Ahol: «a - Kiils6/bels6é hdatadasi tényezd [W/m?K]
1 - Rétegvastagsag [m]
A - Hovezetési tényezo [W/mK]

A kiils6 fal hovezetési tényezdje a fenti képlet alapjan:

1

Usirr =
féofal =1 002 015 _ 03 001 1
22 7099100337057 08 T8

=0,19——
m2K

A szigetelés diibellel valo rogzitése miatt tapasztalati értékek alapjan egy 20% korrekciot

alkalmazok, mellyel a médositott hdatbocsatasi tényezo:

(4.1.2 képlet)

w
* 1,2 = 0,227

, w
Uf6fal = U * 1,2 = 0,19

m2K m2K
2, Tetoszerkezet/fodém
U = 1 =03——
tetd _i +0,015+ 0,05 +O,25+0,025 +1_ " m2K
24 0,24 ' 0,072 " 0,11 ' 0,23 8

Kovetkezo Iépésként meg kell hataroznunk az egyes hatarolo szerkezetek feliiletét:
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1, Fofal

A szamitast a haldszoba 2 esetére vezetem le, majd a végén csak egy 0sszefoglalo tablazatot

csatolok a mellékletbe, minden helyiség esetében megegyez6 a folyamat.

A fofal keriileti hossza 8,16 méter, és valtozatlan homlokmagassaggal halad végig, 2,75

méterrel.
Ez alapjan a fofal teljes feliilete:
Arsfarterjes = 8,16 * 2,75 = 22,45 m?

Itt fontos szerepet fog jatszani, hogy milyen mennyiségii nyilaszaroé talalhato ezen a feliileten,

ezeket égtajanként Gsszegezve a valasztott helyiségre:

9. tablazat Haloszoba 2. nyilaszaroi

Egtaj Ablak mérete Mennyisége Ossz feliilete (m?)
(mx m) (db)
Eszak 1,00 x 1,50 1 1,5
Kelet - - -
Dél - - -
Nyugat 1,00 x 1,50 1 1,5
Teljes feliilet: 3

A fofal korrigalt mérete igy:

(4.1.3 képlet)
Af(’ifal = Aféfal,teljes - Anyilészéré [mz]
Apspar = 22,45 — 3 = 19,45 m?

2. Fodém/tetoszerkezet

A tetdszerkezet 30% lejtéssel késziilt el minden irdnyban, igy ennek a teriilete az aldbbi

szerint alakul:

4,93 5
Atetsszerkezet = m * 3,02 =95,88m

ahol 4,93 m a szoba szélessége, és 3,02 m a hosszlisaga.
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Budapest
Atlagos havi kizéphomérsékletek és csapadékisszegek

- &0 mm

- 50 mm

40 mm

30 mim

20 mm

10 mim

I F M A M 1 J A S O N D
1981-2010, homogenizalt adatok alapjan

21. dbra Atlagos havi kozéphémérsékletek (omsz.hu)

Az Orszagos meteoroldgiai Szolgalat Osszesitett kiadvadnya szerint a méretezési
hémérsékletet hiités esetében 30°C — ra valasztom meg, lefedve az év 90% - at, melyben a
hiitési rendszer megfelelden képes mitkodni. A kirivo esetekben a hiitési teljesitmény nem
lesz elegendd, de olyan csekély mennyiségben fordul eld, hogy ezt figyelmen kiviil hagyom,

igy elérve egy alacsonyabb beruhdzasi koltséget.
A bels6 homérsékletet igények alapjan 22°C -ra valasztom meg.

A homérsékletek meghatarozasaval mar minden adat rendelkezésre all, hogy meghatarozhato

legyen az egyes szerkezetekre vonatkozd hdveszteség:
(4.1.4 képlet)

Qur = U xAx(tp, —t) [W]

ahol
- U - hévezetési tényezé [W/m’K]
- A - Szerkezet feliilete [m?]
-t - belsd méretezési hdmérséklet [K]
-tk - kiilsé méretezési homérseklet [K]

1, Fofal esetében:

w
K" 19,45 m? x (295 — 303) = —40,8 W

Qtr,f6fal = 0r227m2
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2, Tetoszerkezet esetében:

w
Qtr tetsszerkezet = 0,3 -~ * 95,88 m? % (295 —303) = —242 W

3, A nyilaszaroknal:

w
Qtr,nyilészéré =1 mZK * 3 m? x (295—-303) =—-24W
Osszegezve ezeket a veszteségeket:

(4.1.5 képlet)

Z Qtr = Qtr,f(’ifal + Qtr,tet(’iszerkezet + Qtr,nyilészéré [W]

Z 0, = —40,8 + (~242) + (—24) = —306,8 W

Nyéron igen nagy befolyassal van a belsé hdmérsékletre a szelldztetés. Ahhoz, hogy az ebbdl
szarmaz6 hOnyereséget meghatarozzuk, meg kell vizsgalnunk, hogy mekkora a szell6z6

levegd igény a haztartasban:

Légcsereszam alapjan:

(4.1.6 képlet)
Vfriss =AxH=x*n [m3]

A - épiilet alapteriilete [m?]
- H - ingatlan belmagassaga [m]
n - eloirt légesereszam [1/h]

3

m
Viriss = 14,88 x 2,75 % 0,5 = 20,47 ——

Ennek értelmében meghatarozhat6 a tomegaram:

(4.1.7 képlet)

%4 kg
m ol
s

= 3600 " PL
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-V - a mar szamitott friss levegd igény térfogatarama (m>/h)
- P - A levegd siirisége (kg/m?)
20,47 m’ 122559 _ 0,0069%9
= [ —_— = —
MT3600 s M3 T S

A szell6zé levegd mennyiségének ismeretében, mar meghatarozhaté az ebbdl fakadod

hényereség, amely az alabbiak szerint alakul:

k
Q, = 10131 40,0069

— % (295 —-303) = 56,45 W
kg S

Olyan apro6 részletek mellett sem szabad elsiklani, melyek igen nagy eltéréseket okozhatnak.
Ilyen példaul a vilagitas. Az épiiletben Gsszesen 13 darab lampa talalhato, melyekre egy

atlagolt, 50 W teljesitményt hatarozok meg. Egyiittesen a hdleadasuk igy:
Q=13+«x50W =650W

A haloszoba 2.-ben pedig
Q=2x50W=100W

Az egyszeriiség kedvéért, mivel az ingatlanban nemigen talalhaté sok miiszaki berendezés,
igy ezeknek a hdleadasara figyelembe veszek 2,4 kW értéket, ezzel biztositva egy 2.

tartalékot a rendszer szdmara. A haldészoba esetében ebbdl 0,7 kW jut egy szamitogép miatt.

Direkt sugarzasi nvereség

Ezen nyereség szamitasdhoz az alabbi képlet alkalmazando:

(4.1.8 képlet)

Qsp =2+ ) Ayxgl[W]
ahol

- a hasznositasi tényez6, nehézszerkezet( lakééplletek esetében 0,75
tivegfeliilet égtajanként [m?]

- az 0ssz sugarzas atbocsatasi tényezd, kétrétegli iiveg esetében 0,81

— Q@ x ™
<1
1

- sugarzas intenzitasa [W/m?]
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Sziikséges adatok:

10. tablazat Uvegezett feliilet égtajanként

Eszak Kelet-Nyugat Dél
Uvegezett feliilet 1,5 1,5 0
11. tablazat Napsugarzas atlag intenzitasa
Eszak Kelet - Nyugat Dél
I (W/m?) 24 48 96
Eszakra
w
Qspr = € *ZAi *xgx*x1=15%0,75+0,81 24 = 21'87W
Nyugatra

w
Qsp, =£*2Ai*g*1 = 1'5*0'75*0'81*48:43'74W

w
Z Qsp = 43,74 +21,87 = 65,61

Mindenfajta hdnyereséget 0sszegezve megkaphat6 a hdz nyari héterhelése, amely:

2 Q = 0Qsz + Q¢ + Qvilégl’tés + Qmiszaki + Qsp [kW]

2 Q = —0,056 + (—0,307) + (—0,1) + (—0,7) + (—0,065) = —1,22 kW

Ezen menet alapjan minden helyiségre elvégezhetd a szdmitas. Az 6t kozponti hely, ahova
elhelyezem a hiitéberendezéseket: 3 haloszoba, nappali és konyha. Ez alapjan 5 darab,
egyenként 1,8 kW hiitési teljesitményli elem keriil kiépitésre. A kritikus tér a nappali és
konyha, mivel ez egy nagy teret képez, igy lehetséges, hogy nem elég ez a méret. A
szamitasokat elvégezve, és 0sszeadva a két helyiség honyereséget, 6sszesen koriilbeliil 3 kW

teljesitmény sziikséges, de ezeket teljesen ellatja a két valasztott fan-coil.

4.2. Hidraulikai méretezés

A hidraulikus méretezés 1épései megegyeznek a fiitési rendszer méretezésének lépéseivel,

azaz:

1. Meg kell hatarozni az egyes szakaszokat. Jelen hiitési rendszert 18 szakaszra

osztottam, 9 eléremend, €s 9 visszatérd ag
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Meghatarozando6 az egyes szakaszok hossza. Ezeket a tervrajz alapjan 6sszegeztem,
mm pontossaggal.

A szakaszokhoz tarsitott szallitando hételjesitmények megéllapitasa utan szamolhato
a tomegaram, illetve térfogatairam. Ezek a csOméretek kivalasztdsdhoz sziikséges
paraméterek.

Tablazatbol térfogatiram alapjan cséméretek kivalasztasa, illetve a hozzé tartozod
aramlasi sebesség, illetve fajlagos nyomasesés feljegyzése.

Az eddig Osszegyljtott paraméterek alapjan a harom nyomasveszteség
meghatarozasa (surlédasbol adodo, alaki ellenallasok miatti, illetve a szelepek

ellenallasa)

4.3. Beszabalyozas
A beszabalyozasrol szintén elmondhatd, mint a hidraulikai méretezésrdl, hogy megegyezo

lépésekbol tevodik Gssze, mint a flitési halozat esetében.

1.
2.

Egyes dramkdrok meghatarozéasa, hozza tartoz6 szakaszok Osszegzése.

Egyes hiitési korok teljes nyomasveszteségének Osszesitése. Ez alapjan
meghatarozhato a mértékadd aramkor.

A {0 aramkor ismeretében meghatarozhatd az egyesz korokon alkalmazott fojtas
mértéke.

Térfogataramok és nyomasesések alapjan a szelep diagramja szerint az egyes

szelepallasok leolvashatok.
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22. abra VGL100 szelep diagram, Kozponti-fiitésrendszerek
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A fenti diagram az ESBE VGL termékcsalad fan-coil beszabalyozasara szolgalo szelepcsalad

nyomasveszteség diagramjat mutatja be, ezt hasznaltam a szelepallasok meghatarozasahoz.

Az igy kapott eredmények tablazatos formaban a mellékletben megtaldlhatéak, réviden

Osszegezve Oket a kovetkezd eredményeket kaptuk:

12. tablazat Hiitési korok osszegzése

Hiitéegység jele | Paramksr (Pa) Piojias (Pa) Vzelep (m*/h) Szelepallas
FCUI 6169 2577 0,258 5,5
FCU2 5330 3416 0,258 4,5
FCU3 6314 2432 0,258 3,5
FCU4 8330 416 0,258 7 (N)
FCU5 7739 1007 0,258 6,5

4.4. Csovezetekek szigetelése
A hiitési halozat, mivel igen alacsony hdmérsékleteken ilizemel, igy szamolni kell a

kondenzacidval mind a csékigyo feliiletén, mind a fan-coil kivalasztasakor. A csdvezetékek
feliiletén keletkezd kondenzacié beépitve atdzast okoz majd penészesedést, szabadon halado
csOparok esetében pedig az alatta talalhatod butorzatot, esetlegesen egy miiszaki berendezést
»aztathatja el”. Ezt kikiisz6bolendd paradiffuzidmentes szigetelést kell alkalmazni. Ezzel a
kritériummal kizarand6 a filc, kézetgyapot, dsvanygyapot. Els6 és legfontosabb paraméter,

amelybdl kiindulni sziikséges a paradiffuzios ellenallds. Ennek minimum értéke:
pn > 7000 — 8000

Ahhoz, hogy a kondenzici6 elkeriilhetd legyen, a szigetelés feliileti hdmérsékletének
kisebbnek kell lennie, mint a harmatponti hdmérsékletnek. Esetiinkben ez 22°C belsé
homérséklet, és 60% paratartalom mellett 13,9°C (oktoklima.hu). A képlet, mellyel

meghatarozhato a feliileti hdmérséklet:

(4.4.1 képlet)

dritss
2+ 2/(In (db:lzz) * trotyadsk T @ * Aiiiss * triss

dritss
2% 2/(In (GE50) + & * dyusy

Tfeliilet =

ahol,

- Treilet - - a hoszigetelés kiilso feliileti hdmérséklete [°C]
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- A - - a hészigetelés hdvezetési tényezdje [W/mK]

- dass - a hoszigetelés kiilsé atmérdje [m]

- dbelss - a hoszigetelés belsd atmérdje [m]

- tfolyadék - a csOben aramlo folyadék homérséklete [°C]

-« - a hdszigetelés és a kornyezet kdzti hdatadasi tényezé [W/m?K]

A feliileti hdmérsékletiink minimum értéke 13,9°C. Zartcellas kaucsuk anyagot valasztok

szigetelonek, ennek paradiffuzids ellendlldsa p = 10000

Ezen anyag hévezetési tényezdje A = 0,035 %

w
m2K

A szigetelés és a kornyezet kdzotti hdatadasi tényezé a = 9

A méretezést a legnagyobb csdatmérére végzem el, mivel ennek a legnagyobb a feliilete. Ez
azt jelenti, hogy a méretezés sordn a belsé atmérd 40 mm lesz, azaz 0,04 m, a kiils6 4tméro

pedig 9 mm-es falvastagsaggal 49 mm, ami 0,049 m.

Ezeket behelyettesitve a képletbe:

0,035

Tretster = 004 = 18,656 °C
0,035
2 % IOW + 9 % 0,049
70,04

Ezt az eredményt Osszevetve a meghatarozott minimummal (18,656°C > 13,9°C)
meggy6zddhetiink, hogy a valasztott NMC Insul Tube K 40/9 szigeteldanyag a valasztott

falvastagsaggal megfeleld lesz a feliileti kondenzacio elkeriilése érdekében.

61



5. Megujulod energiaforrasok

Mivel a jelenlegi felujitds célja a késobbi koltséghatékonysag elérése, igy a
késébbiekben megvizsgalom, hogy milyen befektetések mellett milyen hatékonysagokat

tudunk elérni.

Az alap elképzelés egy soros bivalens rendszer kiépitése a cél, melynek soran az
alternativ energiaforras latja el a fitési igényt, és amennyiben ez dnmagaban nem fedezi az
ingatlan melegen tartasahoz sziikséges elvarasokat, abban az esetben l1ép miikodésbe a kazan
is. A kazan pontos tipusa Hoval TopGas 32/28. Ez dnmagaban képes lenne ellatni a haz

igényeit, am a megrendeldi kérés szerint az emlitett primer hdtermeld keriil megsegitésre.
A méretezés soran eredményként megkaptuk, hogy az épiilet:

- fatési igénye Q =8365W
- hiitési igénye Q=-6759W

Ennek a két értéknek az ismeretében mar kivalaszthaté a hdszivattyu. C¢l, hogy
mindkét esetben maximalisan tudjon teljesiteni, igy a valasztott hdszivattya Midea MHC-
V10W monoblokkos berendezés, melynek fiitési teljesitménye 10 kW, hiitési teljesitménye
pedig 8 kW.

5.1 Hészivattyuas rendszer

Mivel nem tisztan megujuld energiaforras latja el a haz igényeit, igy sziikséges
meghatarozni azt a pontot, amikor dnmagéban a hdszivattyu mar nem elég. A bivalenciapont
megadja, hogy melyik az a legalacsonyabb hdmérsékleti pont, amikor a berendezéslink még

a legoptimalisabban képes miikddni.

A bivalens rendszer ezen pontjanak meghatdrozasahoz 2 gorbére van sziikségiink:
- hészivattyt jelleggorbéije

- Hosziikséglet az egyes hdmérsékletekhez tartozoan

E két gorbe metszéspontja adja meg, hogy melyik az a hdmérséklet, amikor a
hdszivattya fiitési tizemben leall, mivel miikodése mar nem energiahatékony. Innentdl

kezdve mar a gdzkazan latja el a teljes flitési feladatot.
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Bivalenciapont
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23. abra Bivalenciapont meghatarozasa
Legtobb esetben a hdszivattyl esetében az egyes pontokhoz tartozo értékeket

megadja a gyarto, igy ezek szemléltetése nem okoz kiilondsebb problémat.

A hdsziikségletet a WinWatt program segitségével meghatarozhatjuk. Amennyiben a
teljes méretezésen végig haladunk, ezutan egy f6 paramétert kell allitani a projektben: a kiilso
homérséklet értékét. Ha minden jol alakul a program automatikusan Gjra szdmolja az épiilet

teljes hosziikségletét az uj hdmérsékletek értelmében.

5.2 Hofokgyakorisag

A hoéfokgyakorisdg diagramon lathaté hogy a meghatarozott homérséklet alatt
(amikor mar a hdszivattyll iizemeltetése nem gazdasadgos), alig par nap telik el,
megkozelitdleg 10 nap. Ez lesz az az id6szak, amikor a flitésrendszer teljes mértékben a
kondenzacids gazkazannal kell, hogy tizemeljen. Ez azt jelenti, hogy a méretezett, pillanatnyi
hdsziikséglet, amelyre a méretezés tortént csupan az év nem egész 5%-at érinti, tovabba a
méretezett elemek sem miikodnek teljes terhelésen, igy ezek esetében hosszabb élettartamra
is szamithatunk.

Annak érdekében, hogy megfeleld hatékonysaggal lizemeljen a hdszivattyu, a
bivalenciapontot valamivel magasabb értékre valasztom meg, hogy a SCOP és SEER értéke
is optimalis maradjon, de minél nagyobb idészakot fedhessen le az egész év soran a
mitkodésével. Szamitasokat elvégezve az alabbi dontésre jutottam: a bivalenciapontot t =2°C

ra valasztom, ennek értelmében és a hdfokgyakorisag diagram alapjan a le nem fedett napok
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40

Kiils6 hémeérséklet [°C]

Napok szama

24. abra 1981-2010 héfokgyakorisag (omsz.hu)

szama, amikor csak a gazkazan iizemel megkozelitéleg 50 nap. Ahhoz hogy megkaphassuk
az aranyokat meg kell hatarozni az éves héfokhid értéket, amely:
(5.2.1 képlet)
Geyi = (tp — ty) * Z¢ [nap°C]

ahol
-t - atlagos belsé homérséklet  [°C]
-t - atlagos kiilsé hdmérséklet [°C]
- It - fiitési id6szak hossza [nap]

rrrrr

hatarhOmérséklet atlagaként hataroztam meg. A fiitési hatarhdmérsékletet a 7/2006 TNM

rendelet alapjan hataroztam meg.

Gspi = (20 — 2) * 200 = 3600 nap°C

Ezen képlet ismeretében meghatarozhatd, hogy a flitésszezonban melyik termeld milyen
aranyban veszi ki a részét a folyamatokbol

Gévi,hc’isziv = (22 - 2) * 150 = 2700 nap°C
Gévi,kazén = (22 - 2) *50 =900 Tlap°C

Lathato, hogy a mérvado részt a hdszivattyu teszi ki, melyet szazalékosan kifejezve:

Gepi 3600 nap°C

——— %100 = ——————=* 100% = 75%
Gévi,hc’isziv 2700 nap°C

Ekkora részét fedezi a hdszivattyu a fiitési igénynek.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatom témaja egy kétszintes, Pest megyei csaladi haz fiitési és hitési
rendszerének tervezése volt. A Kerepesen elhelyezkedd ingatlan tulajdonosai a megvaltozott
¢lethelyzetiik kovetkeztében szerették volna megoldani a hdz minél modernebb, a mai
igényeknek megfeleld korszeriisitését energiahatékonyabb megoldasok beépitésének
segitségével, és a koltséghatékonysdg szem elott tartasaval. Mivel 10 évvel ezelott épiilt a
héz, amelyben a megépités 6ta nem tortént feltjitas, atalakitas, ezért az energiahatékonysag

szempontjabol torténd vizsgalata mindenképpen iddszeriivé valt.

A futési rendszer méretezési folyamata soran a WinWatt program funkcioit
felhasznalva, valamint kézi szamitasokat végezve hataroztam meg a sziikséges paramétereket
a hosziikséglet szamitdsra ¢és a hidraulikai méretezésre, a beszabdlyozasra, illetve a
rendszerelemek méretezésére vonatkozdan, figyelembe véve tobbek kozott a falak
rétegrendjeit, a rajta megtalalhat6 nyilaszarokat, a szomszédos terek flitdttségét, a padlo és a

mennyezet tipusat, a szigetelést, a tetészerkezetet.

A dolgozatban elvégzett szamitasok igazoltak azt a célt, mely szerint egy soros
jelentds részét, illetve ha ez 6nmagaban nem elegendd a haz lakoi altal igényelt hdmérséklet
megtartasdhoz, abban az esetben 1ép mitkddésbe a kazan is ezzel kielégitve a megrendeldi

igényeket, és elérve a koltséghatékony iizemeltetést.

A hdszivattya hatékonyabb kihasznaldsa érdekében, hogy a nyari honapokban is
aktivan hozza tudjon jarulni az épiilet mitkodéséhez, szamitasokat végeztem a hiitési rendszer
méretezésére vonatkozoan fan-coil-ok beépitésével. Ezen szamitasok kiterjedtek a nyari
honyereségre (itt kitértem az viladgitasbol, emberekbdl, szerkezetekbdl és szellozésbol
szarmazo6 honyereségre), a hiités hidraulikai méretezésére, a fan-coil kivalasztasara. A téli,
illetve nyari igények ismeretében valaszthatdé volt a hdszivattya fajtaja, illetve

meghatarozhato volt ehhez kapcsoloddan a bivalenciapont.

A dolgozatban vizsgalt felajitas célja a késobbi koltséghatékonysag elérése volt, igy
megvizsgaltam, hogy milyen befektetések, felajitasok mellett milyen hatékonysagokat
tudunk elérni, ennek eredményeképpen egyértelmiien elmondhatd, hogy az egyszeri magas
kiadast teljes mértékben kompenzalja az ingatlan értékének novekedése, a havi kiaddsok

jelentds redukalésa, és a rendszer tobb forrasa az esetleges meghibasodaskor.
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7. Summary
The subject of my thesis was the design of the heating and cooling system of a two-

floor family house in Pest County. Due to their changed living situation, the owners of the
property located in Kerepes would like to modernize the house as much as possible, in line
with today's needs, with the help of installing more energy-efficient solutions and keeping
cost-effectiveness in mind. Since the house was built 10 years ago, in which no renovations
or conversions have taken place since its construction, its examination from the point of view

of energy efficiency has certainly become timely.

During the dimensioning process of the heating system, I used the functions of the
WinWatt program and performed manual calculations to determine the necessary parameters
for heat demand calculation and hydraulic sizing, adjustment, and sizing of the system
elements, taking into account, among other things, the layers of the walls, the windows and
doors found on them, the heating of adjacent spaces, the type of floor and ceiling, the

insulation, the roof structure.

The calculations carried out in the thesis proved the hypothesis, according to which,
with the help of building a series bivalent system, the alternative energy source supplies a
significant part of the heating demand, and if this alone is not sufficient to maintain the
temperature required by the residents of the house, in that case the boiler is also activated

satisfying customer needs and achieving cost-effective operation.

In order to make the usage of the heat pump more efficient, so that it can actively
contribute to the operation of the building even in the summer months, I made calculations
regarding the sizing of the cooling system by installing fan-coils. These calculations covered
the summer heat gain (here I touched on the heat gain from lighting, people, structures and
ventilation), the hydraulic dimensioning of the cooling, and the selection of the fan-coil.
Considering the winter and summer needs, the type of heat pump could be chosen, and the

bivalence point could be determined in relation to this.

The aim of the renovation examined in the thesis was to ultimately achieve cost-
effectiveness, so I look at what efficiencies we can bring in with what investments and
renovations. As a result it can /definitely/ be said that the one-time high expense is fully
compensated by the increase of the value of the property, the significant reduction of monthly

expenses and more sources of the system in the event of a failure.

66



- Szent Istvan Campus, G6dollé
M /f\ [ E Cim: 2100 Godal1, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

NYILATKOZAT
Alulirott _/Appyl Viy e , a Magyar Agrar- és Elettudoményi
Egyetem, 2T 1S Ay Campus,
GEFF<z MiZRNG K | szak nappali/levelez6* tagozat

végzos hallgatdja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése sordn a
felhasznalt irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai szabalyok betartdsaval kezeltem.
Hozzéjarulok ahhoz, hogy Zarédolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas
Osszefoglaloja felkeriiljon az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verzioban (pdf
formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben,
illetve az Egyetem kozponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes korli betartasa

mellett.
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*
Kelt: 20 ev ﬁ‘/ L hé (3 nap

‘ ”Hallgat(')
NYILATKOZAT

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrél, hogy a

ZarodolgozatotiSzakdolgozatorDiplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi €s etikai szabalyairol tajékoztattam.

A Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zarévizsgan torténd Védésre/
nem javaslom*.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen

Kelt: Gagalf¢ 2023 év aprilis ho 13. nap

A 7 P

rd 4 i
+1 [ A7
"t A AAAAA, A ‘L.f ¥ A

Bels6 konzulens
*Kérjiik a megfelel6t alahuzni!


user
Typewriter
Gödöllő, 2023

user
Typewriter
április

user
Typewriter
13.

user
Oval

user
Oval

user
Oval


8. Idézett forrasmunkak
(datum nélk.).

(2023). Forras: Hidraulikus valto, f(itési osztd, flitési alosztd: https://kreativliakas.com/futesi-
modok/hidraulikus-valto-futesi-oszto-futesi-aloszto/

Balazs, B. (2008. 12 17). Ezermester. Forras: Radiatorok hatékonysaga: https://ezermester.hu/cikk-
2694/Radiatorok_hatekonysaga

Baldzs, C. (2014). A ,hétiikor” hatdsdnak vizsgdlata. Budapest : Magyar Epliletgépészet.
Banhidi Laszld, K. . (2000). Komfortelmélet. Budapest: BME szolgaltato kft.
Barna Lajos, B. I. (2001). Epiiletgépészet 2000 Il., Fiitéstechnika. Budapest: Epiiletgépészet kiadé.

Baumann Jézsef, B. M. (2020). WinWatt, Fiitéstechnikai programcsomag épliletenergetikai és
optimalizalé modullal. Pécsvéarad: Bausoft Pécsvarad Kft.

Baumann Mihdly, D. C. (2009.04). Epiiletenergetika Segédlet. Pécs: PTE Pollack Mihaly M(szaki Kar.

Bizottsdg, E. (2013. 08 02). A BIZOTTSAG 813/2013/EU RENDELETE. Az Eurdpai Unié Hivatalos
Lapja, old.: 26.

Bosch. (2023). Bosch leveg8-viz hészivattytk. Forras: bosch.hu: https://www.bosch-
thermotechnology.com/hu/hu/residential/tudas/hoszivattyu/bosch-levego-viz-
hoszivattyuk/

Bosch. (2023). Talajhb-viz hészivattyu. Forras: https://www.bosch-
thermotechnology.com/hu/hu/residential/tudas/energiamegtakaritas/muszaki-
magyarazat/talajho-viz-hoszivattyu/

Chao Cen, Y. J. (2018). Experimental comparison of thermal comfort during cooling with a fan coil.
China: Elsevier.

Csaba, E. (2022/04). LevegG-viz hészivattyuk és a lakasfelljitas. VGF &HKL.

Csaba, V. (2016). R407c, R134a, R410a hiitékézegek tulajdonsdgai. oktoklima.hu.

Dr. Csoknyai Istvan, D. T. (2013). Tébb, mint hidraulika. Budapest: HERZ Armatura Hungdria Kft.
Dr. Menyhart Jézsef, M. S. (1997). Légtechnika I. Debrecen: Tankonyvkiado vallalat.

Fiitési rendszerek h6termelS berendezések szerint . (2023. 03 18). Forras: Okogeo:
https://okogeo.hu/blog/futesi-rendszer/futesi-rendszerek-hotermelo-berendezesek-
szerint/

Gabriella, N. M. (2019). Epiiletgépészeti alapfogalmak. Budapest: M(iszaki kényvkiadd Kft.

Gépész, B. (2023. 01 12). Kondenzdcios kazan miikédése. Forras: gepesz.hu:
https://gepesz.hu/blog/details.php?hir=1630&Kondenz%C3%A1ci%C3%B3s+kaz%C3%A1ln
+m%C5%B1k%C3%B6d%C3%A9se

Hécserélbk kialakitdsa és fajtdi. (2022). Forras: kreativlakas.hu: https://kreativliakas.com/futesi-
modok/hocserelok-kialakitasa-es-fajtai/

Istvan, C. (2001). A f(ités torténete. VGF&HKL.

67



Istvan, C. (2019). K6zpontifiités-rendszerek. Budapest: Miszaki Kényvkiadd Kft.

Istvan, D. B. (2008). Energiagazddlkodds az iparban. Godoll6: Szent Istvan Egyetemi Kiado.
Jauschowetz, R. (2007). Hidraulika a memegvizfiités szive. Bécs: Herz Armaturen Ges.m.b.H.
Jézsef, D. M. (1967). Klimaberendezések. Budapest: Miszaki Kényvkiadé.

Juhdsz Laszlé, M. T. (2020). Gyakorlati hiitéstechnikai ismeretek. Budapest: Nemzeti Klimavédelmi
Hatdsag.

Karoly, V. (2010). egepesz.hu. Forras: Hidraulikai interaktivitas: https://www.e-
gepesz.hu/hirek/4482-hidraulikai-interaktivitas-2

kazanwebshop.hu. (2023). Forras: Magneses iszaplevalaszto:
https://www.kazanwebshop.hu/gazkazan/magneses-szuro-iszaplevalaszto#

Kluwer, W. (2023. 03 13). 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet. Forras: jogtar.hu:
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0600007.tnm#

Kluwer, W. (2023.03.13). 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet. Forras: jogtar.hu:
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0600007.tnm

Krisztian, A. (2011. 07 13). Hészivattyd radidtorral. Forras: Ezermester: https://ezermester.hu/cikk-
5126/HoszivattyU_radiatorral

KSH. (2023). Fogyasztdi drak, 2022. december, 2022. év.

LaszIoné, B. Z.-C.-S.-U.-S. (2011). Miiszaki ismeretek. Miszaki Konyvkiadd Kft.

Mihaly, B. (2018). Fiitési rendszerek hidraulikai méretezése. Pécs: PTE MIK Gépészmérnok Tanszék.
Mihaly, B. (2020). Fiitéstechnikai programcsomag. Pécsvarad .

MSZ-04-140/3-87. (1991). Epiiletek és épiiethatdrold szerkezetek hStechnikai szdmitdsai.
Budapest.

Péter, D. (2007/10). Padlof(itési rendszerek kialakitasa és korszer(i szabalyozasa. VGF & HKL.

REHAU. (2017). Fllletflités, -h(ités. Mdiszaki tdjékoztato.
https://www.rehau.com/downloads/454488/m%C5%B1szaki-
t%C3%A1j%C3%A90ztat%C3%B3.pdf.

Rdbert, S. (2001). Mi is a fan-coil? VGF&HKL.

Szolgélat, O. M. (2022). Meteoroldgiai adattdr. Forras:
https://www.metnet.hu/terkepek?map=tavg_m&date=2023-03

tamadas.hu. (2021). Forras: HGszivattyUs rendszer bemutatdsa: https://tamadas.hu/hoszivattyus-
rendszer-bemutatasa

Tarek, D. M. (2019). Hiitérendszerek tervezési szempontjai. NKH.
Tivadar, L. (2021/10). Fontos a hidraulikus beszabalyozas. VGF & HKL.

VGF, 0. (2017/04/28). Egéshé vagy fiit6érték? VGF & HKL.

68



Viessmann. (2006. 03). Viessmann. Forras: Vitodens kondenzacids falikazanok:
https://www.viessmann.hu/hu/szolgaltatasok/tervezesi-segedletek.html

Zoltan, G. D. (2015). Fitési hdldzatok cséatmérdjének optimalizdldsa. Budapest : Magyar
Epiiletgépészet.

Z6ld Andras, C. T. (2019). Az épiiletenergetika alapjai. Budapest: Akadémiai Kiado.

69



9. Mellékletek
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SZ.

SZ.

. SZ.

melléklet - Nyilaszar6 adatlap

melléklet - Bejarati ajto adatlap

melléklet - Kondenzacids gazkazan adatlap
melléklet - Hoszivattyu adatlap

melléklet - Levego fizikai jellemz6i
melléklet - Viz sliriisége, fajhdje

melléklet - HMV tarol6 adatlap

melléklet - Iszaplevalaszto adatlap

melléklet - Alaki ellenallasok

10. sz. melléklet — Rétegrendek

11. sz. melléklet — Helyiségek
12. sz. melléklet - Feliiletfiités korok
13. sz. melléklet - Eléremend halézat csoméretek
14. sz. melléklet - Visszatéro halozat csoméretek
15. sz. melléklet — Fiitési rendszer beszabalyozas
16. sz. melléklet — Fiitési rendszer hidraulikai méretezés
17. sz. melléklet — Hiitési rendszer beszabalyozas
18. sz. melléklet — Hiitési rendszer hidraulikai méretezés
Rajzdokumentacio
1. KT-FCU - Sz616 Dil6-Fan-coil
2. KT-PF - Sz616 Duls-Padlofiités
3. KT-R - Sz616 Diil6é Radiator
4. KT-FCS - Sz616 Dul6 Fiiggeso
5. KT-PSZ — Pinceszint alaprajz
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SCHUCO AWS 90.SI* ablak
SCHUCO window AWS 90.SI*
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SCHUCO AWS 90.SI* ablak
SCHUCO window AWS 90.SI+

Tulajdonsagok, elényok:

+ legkedvezdbb hészigetelési érték a
90 mm-es beépitési mélységben,
U-érték 1,0 W/m2K-6l (latszo
szélesség 117 mm-tdl)

+ U, =08WmXkK (Uy=06 W/m3K,
mUanyag tavtartéval)

+ koextrudalt kozéptdmités

+ optimalizalt hészigetelési zéna
felhabositott anyagu izolatorprofillal

+ széleskord termékvalaszték a
sokoldali megoldasokeért

A rendszer a SCHUCO AvanTec rejtett
vasalattal kombinalva 160 kg-os szarny-
sulyig alkalmazhaté, a SCHUCO
TipTronic elektromos vasalattal kom-
binalva pedig az ablakvezérlés bekoét-
het6 az épuletfelligyeleti rendszerbe.

Features and benefits:

* Highest levels of thermal insulation
with a basic depth of 90 mm:
U, value of 1.0 W/m?K (face width
of 117 mm)

+ U, = 0.8 Wm2K (with U, =06
W/m?K and plastic spacers)

» Co-extruded centre gasket with
fins

» Optimised insulation zone with
foam-filled insulating bars

» Comprehensive range of profiles
for diverse solutions

Combined with the concealed Schiico
AvanTec fittings, transparent formats
up to 160 kg can be implemented and
combined with Schiico TipTronic,
additional energy-saving potential in
buildings can be exploited.

SCHUCO AWS 90.SI* passzivhaz
szintl ablakrendszer

Az (j ablakrendszer nem csak azok-
nak a legmagasabb hészigetelési ko-
vetelIményeknek tesz eleget, amelyek
eddig a mlanyag és a fa ablakokra
voltak jellemzéek —a 90 mm-es ablak-
rendszer a kivalé hészigeteles mellett
igényes formai megjelenésével a leg-
magasabb épitészeti és esztétikai
igényeket is kielégiti.

SCHUCO window AWS 90.SI+ —
passive house standard

The new window system not only ful-
fills the complex requirements for
maximum thermal insulation pre-
viously restricted to PVC-U and timber
windows. Excellent thermal insulation
achieved using the AWS module
meets the highest architectural
requirements for design options with a
basic depth of just 90 mm.
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GENEO BEJARATI AJTOK

M{iszaki adatok

@]
|
Példa profilkombindcio
Altalanos jellemzok GENEO GENEO PHZ
Tok/szarny latsz6 szélessége 169 mm
Kiiszob/szarny latszd szélessége 127 mm (20 mm kiisz6bmagassag)
Beépitési mélység 86 mm
Kamrak szédma 6 (egyedi mddon hasznalhatd funkcios kamrak)
Uvegvastagsag max. 53 mm
Max. szarnyméret merevités nélkil Bejarati ajto, egyszarnyu: 1,05 x 2,20 m (sz x m)
merevitéssel Bejarati ajto, egyszarnyt: 1,10 x 2,35 m (sz x m)
o 2 itkdz6tomités
Tomitési rendszer PR
1 kozéptomités
Thermomodulok Opciondlisan hasznalhatd Nem szikséges
Anyag - fedéréteg RAU-PVC (kalcium-cink receptura)
- mag RAU-FIPRO szaler6sités

Profildesign

Eltolt siku szarny

Tulajdonsagok - elérhet6 legjobb paraméterek

Szélallésag (EN 12210) C2/B2
Vizzéras (EN 12208) 4A
Légateresztés (EN 12207)
Hanggétlasi érték az alkalmazott paneltdl fiiggéen
Betdréssel szembeni ellenalldsag (EN 1627) RC2

‘\ﬁ-

: 9 |

KALEIDO PAINT

)

KALEIDO FOIL

KALEIDO COLOR lehetséges szinezési technikai:

I

KALEIDO COVER

A GENEO bejarati ajtok tébb mint 220 szinarnyalatban kaphatok.
A KALEIDO COLOR ezzel teljesiti az egyéni kialakitasi kivansagokat.

Hészigetelés (szamitasi példak) GENEO GENEOQ PHZ
Uy bejérati ajto (EN ISO 10077-1) 0,62 W/m?K * 0,71 W/m?K * 0,76 W/m?K * 0,54 W/m?K * 0,59 W/m2K*
) L Tok 86 Tok 86 Tok 86 Tok 86 Tok 86
Profilkombindcio e e P P e
Bejdrati ajtoszarny Z Bejdrati ajtoszarny Z Bejarati ajtdszarny Z Bejarati ajtoszarmy Z Bejarati ajtoszarny Z
U, keretanyag ** 0,78 W/m2K 1,0 W/m2K 1,1 W/m?K Lasd a tanUsitvanyt Lasd a tanUsitvanyt
Funkcios kamra - tok Thermomodul Merevités nélkil Merevitéssel Merevités nélkil Merevités nélkil
- szarny Thermomodul Merevités nélkill Merevitéssel Merevités nélkiil Merevités nélkill
Gliwa ajtépanel, Rodenberg ajtépanel,
Ug héiszigetels tveg/ajtopanel *** 0,4 W/meK 0,4 Wim2K 0,4 WimeK mindket O'?:'d%f‘ aszamyat - mindkét 0"2:('%‘ a szamyat
livegezés nélkiil (ivegezés nélkill
Uvegvastagsag 36 mm 36 mm 36 mm
Uvegfelépités 4-12C0r-4-12Cr-4 ~ 4-12Cr-4-12Cr-4 ~ 4-12Cr-4-12Cr-4
Psig (vegtavtarts Polimer Polimer Polimer
0,03 W/mK 0,03 W/mK 0,03 W/mK
Magas fokon Standard profilkonfiguracio A darmstadti A darmstadti
hészigetelt Passzivhaz Intézet Passzivhaz Intézet
épliletekhez altal tandsitott komponens altal tanusitott komponens
ajanlott (0186ed03) (0195ed03)
* Az értékek példaként értendék a mindenkori profilcsomag, tivegcsomag és tivegtavtarto, illetve ajtépanel konfigurécional, 1,10 m (sz) x 2,20 m (m) méretd, egyszarmyu elemre szamitva.
** Az bsszes tok/szarny kombinacid U értékének részletezése a Miszaki informacié 980612 ,M(iszaki adatok” cim(i fejezetében talalhatd.
*** Az {iveg/ajtopanelek U-értekei megfelelnek a gyartd altal kzolt adatoknak. © REHAU AG + Co

Rheniumhaus
95111 Rehau
www.rehau.hu

A miiszaki valtoztatas jogat fenntartjuk

980611 HU 07.2017



Hoval TopGas® combi (21/18, 26/23, 32/28)

Miszaki adatok

Hoval TopGas® combi (21/18, 26/23, 32/28)

Tipus

* Névleges hételjesitmény 80/60 °C-nal foldgaz tizemben *
» Névleges hételjesitmény 50/30 °C-nal foldgaz tizemben *
» Névleges hételjesitmény 80/60 °C-nal PB-gaz lizemben 3
* Névleges hételjesitmény 50/30 °C-nal PB-gaz lizemben 3
» Névleges héterhelés foldgaz Gizemben !

* Névleges hébevitel HMV-termelés, féldgaz *

+ Névleges héterhelés PB-gaz tizemben 3

» Fitési tzemi nyomas min./max..

» Maximalis Gzemi h6mérséklet

+ Kazanviztérfogat

« Kazan aramlasi ellenallasa

* Minimalis atfolyasi vizmennyiség

» Kazantémeg (viztoltet nélkul, burkolattal)

« Kazan hatasfok teljes terhelésnél 80/60 °C-nal
(H,futéeértekre / H_ kondenzaciora vonatkozoan)

+ Kazan hatasfok 30%-os részterhelésnél (EN 15502)
(H,fatéertekre / H, kondenzaciora vonatkozoan)

» Energiahatékonysagi osztaly

szabalyozé nélkil ns
szabalyozoéval ns
szabalyozoval és beltéri egységgel ns
* HMV-készités energiahatékonysagi osztalya ns

* NOx-érték (EN 15502)

Nitrogén-oxidok (NOXx) kibocsatas (EN 15502)
* CO,-tart. az égestermékben min./max.. teljesitménynél
» Készenléti veszteség

* Méretek

* Gaznyomas min./max.
Féldgaz H
PB-gaz
» Gazfogyasztasi adatok 15 °C/1013 mbar:
Féldgaz H - (Wo = 15,0 kWh/m?) H, = 9,97 kWh/m?
Propangaz ® (H, = 25,9 kWh/md)
+ Uzemi fesziiltség
* Min./max. villamos teljesitményfelvétel
» Készenléti uzem (Standby)
+ Védelmi osztaly
* Megengedett kornyezeti hémérséklet izem kdzben

» Zajszint

- égéslevegb-oldali zajszint (EN 15036/1) (helyiségleveg®b fliggd)
« Kondenzatummennyiség (féldgaz) 50/30 °C-nal
» Kondenzatum pH-értéke

» Csatlakozasi mod

« Fustgazberendezés: kdvetelmények, értékek
Hémérsékleti osztaly
Egéstermék-tdmegaram névleges héterhelésnél (szaraz)
Egéstermék-tdmegaram a legkisebb névl. héterhelésnél (szaraz)
Egéstermék-hém. névl. hételjesitménynél és 80/60 °C lizemnél
Egéstermék-hém. névl. hételjesitménynél és 50/30 °C lizemnél
Egéstermék-hém. a legkisebb névl. hételj.-nél és 50/30 °C lizemnél
Egéslevegd maximalis megengedett hémérséklete
Egéslevegs térfogatarama
Szallitbnyomas a frisslevegé-/égéstermék-vezetéken
Max. huzat/nyomashiany az égéstermék-csatlakozén

(21/18)
kW 5,4-17,8
kW 5,9-18,6
kW 5,7-17,8
kW 6,3-18,6
kW 5,6-18,7

5,6-22,1
kW 5,9-18,7
bar 1/3
°C 85
| 1,4
I/h 180
kg 30
0,
& 95,4/85,9
0,
& 107,1/96,5
% 91
% 93
% 95
% 83L
6
mg/kWh 27
% 8,8/9,0
Watt 38
mbar 18-50
mbar 25-50
m3/h 0,56-1,88
md/h 0,23-0,72
V/Hz 230/50
Watt 15/35
Watt 2
IP 44
°C 5-40
dB(A) 45
I/h 1,8
42

(26/23)

6,9-22,8
7,6-23,4
7,3-22,8
8,0-23,4
7,1-23,7
7,1-28,0
7,5-23,7
1/3
85
1,7
lasd a diagramban
180
33

96,2/86,7

107,9/97,2

92
94
96
85 XL
6
34
8,8/9,0
38

lasd a mérettablan

18-50
25-50

0,71-2,38
0,29-0,92
230/50
15/35
2
44
5-40

45

2,2
4,2

(32/28)

7,1-26,3
7,8-27,1
7,3-26,3
8,0-27,4
7,2-27,3
7,5-32,7
7,5-27,3
1/3
85
2,0

180
36

96,5/86,9

108,5/97,7

93
95
97

85 XL

6
51
8,8/9,0
38

18-50
25-50

0,72-2,74
0,29-1,05
230/50
15/35
2
44
5-40

45

2,6
4,2

B23, B33, C13(x), C33(x), C43(x), C53(x), C63(x), C83(x), CI3(x)

T120
kg/h 31,0
kg/h 8,4
°C 85
°C 64
°C 32
°C 50
Nm3/h 33,3
Pa 75
Pa -50

T120
39,3
10,6

85
64
32
50
42,2
75
-50

T120
45,3
10,8

85
64
32
50
49,2
75
-50

' Az adatok a H, gazfajtara vonatkoznak. Ez a kazanszéria H gazfajtara van bevizsgalva. A bedllitas 15 kWh/m?® Wobbe-szam mellett érvényes, de

miikédtethetd 12-15,7 kWh/m?® esetén is, utanszabalyozas nélkil.
2 Tovabbi adatok a ,Tervezési szempontok” fejezetben.

3 Az adatok a H, gazfajtara vonatkoznak. TopGas® combi propan/butan (PB-géz)-keverékhez is alkalmas.

=
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Hoval TopGas® combi (21/18, 26/23, 32/28)

Miszaki adatok

Fiitési szivattyu maximalis szallitémagassaga

Hoval TopGas® combi (21/18)

Hoval TopGas® combi (26/23)

g 800 g 800
E 750 E 750
@ 700 @ 700
§ 650 —~ § 650 N
N
g 600 N\ 8 600
@ 550 @ 550 N
£ 500 £ 500
= 450 N\ = 288
T 400 T
B 350 A B 350 AN
e} \ kel \
2 300 NC 2 300 NG
o 250 N o 250 N
@ 200 \C » 200 \C
150 N 150 N
£ 100 g 108 NN
© 50 o 5
4 0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Atfolyas (I/h) Atfolyas (I/h)
Hoval TopGas®combi (32/28)
8 800
€ 750
o> 700
8 650 T
@ 600 N
g 550 \C
£ 500 \C
£ 450
T 400 \\
@ 350 NG
2 300 N
o 250 \\
% 200 \C
" 150 AN
2 100
2 50
2 0
o 0 250 500 750 1000 1250 1500
Atfolyas (I/h)
HMV-teljesitmény TopGas® combi kazannal
Készenléti
HMV-teljesitmény Max. atfolyas veszteség qB
TopGas® combi  dm3/10 min’ dm3/h 2 dm?®10 min dm?¥/h 2 a kazanon Lakasok * (70 °C)
Tipus 40°C 40 °C 45°C 45°C dm%10 min szama Watt
(21/18)* 97 579 60 360 60 1 60
(26/23) 126 759 80 480 80 1 80
(32/28)* 145 869 124 745 95 1 95
' Melegviz csucsteljesitmény 10 perc alatt a Procal vizsgalati szabalyzata szerint.
Az érték a kazan utan, hidegvizzel torténd keveréssel érheté el
2 Melegviz-folyamatos teljesitmény éranként Procal vizsgalati szabalyzata szerint
Az érték a kazan utan, hidegvizzel torténd keveréssel érhetd el
3 Atlagos lakas esetén (3-4 szoba, 4 személy, 1 firdokad kb. 150 liter, 1 mosdo, 1 mosogato)
4 A HMV-teljesitményadatok 2 bar bemeneti nyomasnal (ivéviz-/szaniteroldali) érvényesek!
Figyelem!
TopGas® combi csak d°H < 15 ivovizmi-n6-
ségnél alkalmazhato
A véltoztatasok joga fenntartva 3-9



Typical Applications . .
Take an example as A series Split Specifications

+;+ Application 1: Space Heating Through Floor Heating Loops and Radiators S series Mono T

The floor heating loops and radiators require different operating water temperatures. To achieve these two set = N
points, a mixing station is required. Room thermostats for each zone are optional With the help of hydronic adapter
board(optional), maximum 8 thermostats for 8 rooms are available to control heat pump, which greatly improves
the operation convenience.

1 Outdoor unit Model MHC- V5SW/D2N1 | VZW/D2NT | VOW/D2NT | V1OW/D2N1 \ V12W/D2N1 \ V14W/D2N1 \ V16W/D2N1 |V12W/D2RN1 V14W/D2RN1‘ V16W/D2RN1
) P I V/Ph/H 220-240/1/50 380-415/3/50
2 Hydronic box ey 2
Capacity Kw 458 655 864 1043 1217 1476 1633 1237 1410 1630
3 Plate heat exchanger
} : Heating? Rated input kW 097 145 201 228 273 340 390 276 326 388
4 Backup electric heater(optional)
° ) cop 472 452 430 457 446 434 419 448 433 420
A 5 Internal circulator pump -
RAD. 1 ) ) ) Capacity KW 467 660 919 1017 1258 14.08 1612 1202 1411 16.06
6 User interface (Integrated in hydronic box) -
7 Hydronic adapter board (Optional) Heating® Rated input KW 143 205 263 308 386 447 522 372 446 523
;
0 Sy romlca ﬁapide oalr q ptiona cop 327 326 349 330 326 315 300 323 316 307
< RAD.2 Btcl>p valve (keﬁ E;Jpp Iel')d Capacity KW 455 645 835 1025 1219 1461 1482 1264 1403 1510 <
5—" ?O ; ance tlar? ( Ie supphie % » od Cooling* Rated input KW 1.00 147 210 206 265 332 366 275 326 378 ':_y"
"_E x'telma C”_CU ator pump <4 eld supplied) EER 455 440 397 498 460 440 405 460 430 400 "_2
3 RAD.n 11 Mixing station (field supplied) Capacity KW 455 671 8.06 1044 1221 1295 13.72 1258 1380 1526 3
QL 12 Room thermostat ) Cooling? Rated input KW 155 257 351 328 417 453 516 432 514 641 QL
5 RAD 1..n Radiators (field supplied) EER 294 261 230 3.8 293 286 266 201 268 238
? FHL 1..n F il units (field lied)
- N an colbunits (heid supplie Seasonal space heating LWT at 35°C A++
8X Xi8 B T1..8 Room thermostat energy efficiency class® LWT at 55°C A+t
| ﬂT Air flow mi/h 3050 3050 3050 6150 6150 6150 6150 6150 6150 6150
1 ? o - Twog (— Sound power level” dB 63 67 70 68 69 73 73 70 73 75
1 i I Net dimensions (WxHxD) mm 1210x945%402 1404x1414x405 1404x1414x405
Packed dimensions (WxHxD) mm 1500x1140x450 1475x1580x440 1475x1580%440
===y ¢ ™ wJu Net/Gross weight kg 99/117 162/183 177/198
; ) - FHU FHL2 FHLn Water piping connections mm ®25 Female BSP ®32 Female BSP 32 Female BSP
i it Modbus Safety valve set pressure MPa 03 03 03
Total water volume L 20 55 55
Cooli °C 51046
° . . . . . . . Operating temperature =l °
++ Application 2: Space Heating, Space Cooling and Domestic Hot Water Compatible with Solar Water Heater e Heating o 201035
DHW °C 201043
Floor heating loops and fan coil units are used for space heating and fan coil units are used for space cooling. Cooling T 51025
Domestic hot water is supplied from the domestic hot water tank connected to both the hydronic box and solar LWT range Heating °C 251060
. . DHW °C 4010 60
water heater. Solar water pump is controlled by Tsolar temperature sensor. Balance tank temperature sensor is used . o
) ype
to control on/off of heat pump. Once the heat pump stops, internal pump stops to save energy and then balance g Charged volume kg 24 24 24 36 36 36 36 36 36 36
tank provides hot water for space heating. In addition, balance tank temperature control can meet both space Tt e Electronic expansion valve Electronic expansion valve Electronic expansion valve
. X . Standard mounted kw - - - 30 30 30 30 45 45 45
heatmg and domestic hot water needs at the same time. Backup electric heater® Optional kw 30 30 30 45 45 45 45 - - -
ﬁ ﬁ Capacity steps 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1
1 Outdoor unit
\./ 2 Hyd icb Notes:
_\O’_ 20 | ydronic box 1. Relevant EU standards and legislation: EN14511; EN14825; EN50564; EN12102; (EU) No 811/2013; (EU) No 813/2013; OJ 2014/C 207/02:2014.
-~ : 3 Plate heat exchanger 2. Outdoor air temperature 7°C DB, 85% R.H.; EWT 30°C, LWT 35°C.
; 4 Backup electric heater(optional) 3. Outdoor air temperature 7°C DB, 85% R.H.; EWT 40°C, LWT 45°C.
Tsolar * 6 F* % # 17 | 5 Internal circulator pump 4. Outdoor air temperature 35°C DB; EWT 23°C, LWT 18°C.
R . |:| 6 User interface (Integrated in hydronic box) 5. Outdoor air temperature 35°C DB; EWT 12°C, LWT 7°C.
: ; B 7 Room thermostat 6.-Sreasomal spzce;we;\t‘ing energy efficiency class tested in average climate conditions.
HIll1H . 7 Testing standard: EN12102-1
2 i/ltop V.a|V§ ;ﬁe‘d Sup‘p“e(:) Id lied) 8.For 5/7/9kW model, the backup electric heater is installed in an optional external box which model is BH30A while backup electric heater is built into 10/12/14/16kW model.
otorized 3-way valve (field supplie . ..
10 External circulator pump (field supplied) O pe I’atl n g I_| m |tS
11 Motorized 3-way valve (field supplied) v | ool | 5 . |
o ) ti ting limit: i ting limit: tic hot wat ting limit .
12 Distributor (field supplied) eating operating limits ooling operating limits omestic hot water operating limits Ab.brevwamons ]
) T4 T4 T4 T4: Outdoor temperature(°C)
13 Collector (ﬁeld supplled) T1: Leaving water temperature (°C)
. . IBH: Backup electric heater
14 Domestic hot water tank (field supplied) 35 |-y 4315 : ALS: Additional heat source
15 Heat exchanger coil 30 |- 301-H Notes:
16 Immersion heater = : B s oy
17 Bypass valve (field supplied) 2 -5 2 N <
18 Balance tank (field supplied) ol =, 20 — &\\ Water flow temperature drops or rises interval
19 Balance tank temperature sensor(optional) 5 1'2 2'5 577 75 20 50 60 >T1 E If IBH/AHS setting is vaH'd, IBH/AHS works
- ) 20 Solar panel vvlth/v‘ylethou‘t Eeat pump,t\f IBH/AHS setting
T is invalid, only heat pump turns on.
||| Viodbus FHL 1..n Floor heating loops (field supplied)

FCU 1..n Fan coil units (field supplied)




Levegb fizikai jellemzbi

hémeérs. | slrlség fajhé, i
C kg/m3 kJ/kg K kJ/kg
16 1,222 1,013 16,182
17 1,217 1,013 17,195
18 1,213 1,013 18,212
19 1,209 1,013 19,226
20 1,205 1,013 20,239
21 1,201 1,013 21,256
22 1,197 1,013 22,269
23 1,193 1,013 23,287
24 1,189 1,013 24,304
25 1,185 1,013 25,317
26 1,181 1,013 26,335
27 1,177 1,013 37,352
28 1,173 1,013 28,328
29 1,169 1,013 29,387
30 1,165 1,013 30,404
31 1,161 1,013 31,426
32 1,157 1,013 32,443
33 1,154 1,013 33,460
34 1,150 1,013 34,478
35 1,146 1,013 35,500
36 1,142 1,013 36,521
37 1,139 1,013 37,539
38 1,135 1,013 38,560
39 1,132 1,013 39,582
40 1,128 1,013 40,603
41 1,124 1,013 41,625
42 1,121 1,017 42,642
43 1,117 1,017 43,668
44 1,114 1,017 44,690
45 1,110 1,017 45,711
46 1,107 1,017 46,733
47 1,103 1,017 47,754
48 1,100 1,017 48,780
49 1,096 1,017 49,820
50 1,093 1,017 50,827

hémérs. | slirliség fajhé, [
C kg/m3 kJ/kg K kJ/kg
-20 1,396 1,004 -20,129
-19 1,390 1,004 -19,117
-18 1,385 1,004 -18,112
-17 1,079 1,004 -17,111
-16 1,374 1,004 -16,107
-15 1,368 1,004 -15,102
-14 1,363 1,009 -14,094
-13 1,358 1,009 -13,092
-12 1,353 1,009 -12,087
-11 1,348 1,009 -11,082
-10 1,342 1,009 -10,073
-9 1,337 1,009 -9,068
-8 1,332 1,009 -8,063
-7 1,327 1,009 -7,059
-6 1,322 1,009 -6,050
-5 1,317 1,009 -5,040
-4 1,312 1,009 -4,032
-3 1,308 1,009 -3,027
-2 1,303 1,009 -2,018
-1 1,298 1,009 -1,009
0 1,293 1,009 0,000
1 1,288 1,009 1,009
2 1,284 1,009 2,018
3 1,279 1,009 3,027
4 1,275 1,009 4,040
5 1,270 1,009 5,049
6 1,265 1,009 6,058
7 1,261 1,009 7,071
8 1,256 1,009 8,080
9 1,252 1,009 9,093
10 1,248 1,009 10,107
11 1,243 1,009 11,116
12 1,239 1,009 12,054
13 1,235 1,009 13,142
14 1,230 1,009 14,155
15 1,226 1,013 15,168




Viz slrlsége és fajhdje

°c slirliség fajhd (c)
kg /m3 kJ / kg*K
0 999,9 4,226
5 1000 4,195
10 997,7 4,195
15 999,1 4,187
20 998,2 4,182
25 997,1 4,178
30 998,2 4,182
35 994,1 4,175
40 992,2 4,175
45 990,2 4,176
50 988, 1 4,178
55 985,7 4,179
60 983,2 4,181
65 980,6 4,184
70 977,8 4,187
75 974.,9 4,190
80 971,8 4,194
85 968,7 4,198
90 965,3 4,202
95 961,9 4,206
100 958,4 4,211
110 951,0 4,224
120 943,5 4,232
130 934,8 4,250
140 926,3 4,257
150 916,9 4,270
160 907,6 4,285
170 897,3 4,396




n E iz E r Indirekt tarold egy hocserélbvel

> PLUS széria: fligglleges, fali tipusok, flitbbetét, 1 hbcserélé

Fali tipus PLUS-80 PLUS-100 PLUS-120 PLU

PLUS: szerkezeti dbra (80-140 liter)

Névleges Urtartalom | 90 108 120 139

Nett drtartalom” | 85 104 113 133

Max. tizemi nyomas - tarolé (0,1MPa=1bar) MPa 0,6 06 06 06 ‘+’ __ Melegvizelvétel
Max. lizemi nyomds - hécseréld (0,1MPa=1bar) MPa 0,6 0,6 0,6 0,6

Hécserél6 felilet m? 0,6 0,6 0,95 0,95 /J>(

Hécserélé teljesitmény (70/10/45°C) kw 16 16 23 23 >

Tartds teljesitmény I’h 390 390 560 560 e | E—)

Hocserélé teljesitmény (80/10/45°C) kw 21,1 21,1 304 304 « 1375 . :

h4 3 Szigetelés

Tartos teljesitmény I/h 510 510 740 740 g § : -
Daily power consumtion " kWh/24h 1,6 2,0 24 2,8 s % L~ Hécserélé (spiral)
Elektromos flirébetét teljesitménye kw 15 1,5 2,0 2,0 E E Magnézium andd
Hémérsékleti szabalyzasi tartomany °C Digitalis kijelzével 5+75 (10 + 65 manualis) h2 [ e o
Felftitési id6 40°C-ig h 1,6 2,0 19 2,2 E - Flektromos fitgbetét
Sziikséges térfogataram - kazan m3/h 25 2,5 2,5 2,6 h1 —h

Magnézium anéd M8 menetes szarral mm 25%390 25x390 25x390 25x390 \ Hidegviz betap

h1- Hécserél6 visszatéré — @ 3/4” mm 180 180 180 180 Biztonsagi szelep
h2- Merdiil6hiively - @ 3/8" mm 305 305 380 380 .

h3- Cirkulaciés csatlakozas - Gw 3/4” mm 380 380 450 450 012 R

h4- Hécserél6 eléremend - @ 3/4” mm 580 580 680 680 -

L mm 850 1010 1120 1275

D mm 460 460 460 460 BSF: szerkezeti abra (100-140 liter)

R mm 100 100 100 100 o Magnézium anéd
A mm 185 185 185 185 21/2"

Netto suly (tomeg) kg 50 53 57 61

Héméré @ 1/2"
> BSF széria*: 100-140 liter, allo tipusok, 1 hécserélo he

All6 tipus BSF-100 BSF-120 BSF-140 Hocserél6 (spirl)
Névleges (rtartalom | 108 120 139

Nett6 (irtartalom” I 104 113 133 1 o

Max. izemi nyomas - tarolé (0,1MPa=1bar) MPa 0,6 0,6 0,6 h5 é /— szigetelés

Max. tGizemi nyomas - hécseréld (0,1MPa=1bar) MPa 0,6 0,6 0,6 — g

Hécserdls feliilet m? 06 0,95 0,95 g Biztonsigi szelep
Hocserélé teljesitmény (70/10/45°C) kw 16 23 23 ha ma CC: Leoresnts csonk & 34"
Tartos teljesitmény I/h 390 560 560 h3 ==é =

Hécserél6 teljesitmény (80/10/45°C) kw 21,1 30,4 30,4 Csatlakozas @ 5/4"
Tarts teljesitmény I/h 510 740 740 h2 | /

Sziikséges térfogataram - kazan m*/h 2,5 25 2,6 hi II_

Magnézium anéd 5/4" csatl.? mm

h1- Hidegvizbetdp - @3/4" mm 210 165 165 i

h2- Hécserélé visszatéré — @ 3/4" mm 310 250 250 25-30mm o2 Hécserélé eléremend
h3- Mertl6hovely - @ 3/8" mm 400 375 375 Melegviz elvétel

h4- Cirkuléciés csatlakozas - @ 3/4" mm 500 450 450 Cirkulacios csatlakozas
h5- H8cseréld eléremend — @ 3/4" mm 710 750 750 S, SW, SR: Szerkezeti abra Biztonsagi szelep?
h6- Melegviz elvétel (HMV) - @ 3/4” mm 790 920 1070 (100-200 liter) Hidegviz bekdités

Hécserél6 visszatéré

L mm 1020 1120 1270 ! L _?__Magnézium an6a
D mm 518 518 518 L ;

Nett6 sdly (tsmeg) kg 55 60 65 | Merlildhtively
BSF széria*: 200-1500 liter (irtartalomban is rendelheté

Szigetelés
>SS, SW, SR széria*: 100-200 liter, &l16-fali tipusok, 1 hécserélé -

All6 és fali valtozatban S,SW,SR100 | S,SW,SR120 | S,SW,SR140 | S, SW,SR200 4 | Hocseréld (spiral)
Névleges (rtartalom | 108 120 139 212 x

Nett6 Girtartalom” | 100 112 131 199 P Csatlakozas @ 5/4"
Max. tizemi nyomas - tarolé (0,1MPa=1bar) MPa 0,6 0,6 0,6 0,6

Max. tGizemi nyomas - hécserél6 (0,1MPa=1bar) MPa 0,6 0,6 0,6 0,6 gs// Peereszts csonk
Hécserélé felilet m? 1,2 1,2 1,2 1,6

Hécserélé teljesitmény (70/10/45°C) kw 29 29 29 39 25:30 mm X

Tartos teljesitmény I/h 700 700 700 950

Sziikséges térfogataram - kazan m3/h 25 2,5 25 2,6

Magnézium anéd 5/4" csatl. ¥ mm 25x550 25x550 25x550 38x400 Cirkulacié @ 3/4"

L mm 990 1090 1240 1130

Csatl. @ 2"

d mm 400 400 400 550

D - Szélesség x mélység mm 450x450 450x450 450x450 650%650 Meriilhilvely@3/8

A (hideg/melegviz) BM 3/4" 3/4" 3/4" 1" HEmérd @ 1/2"

B (h6cseréld spiral csatlakozasok) BM 3/4" 3/4" 3/4" 1"

R mm 280 280 280 380

Nettd suly (tomeg) kg 57 62 67 85 -~

" Allandé 65 °C-on szémitva 2 nincsen benne az alaparban 3 térol6 térfogat hdcs. nélkil #2013 aug. 1-t6l a magnézium B

védbanod csatlakozas 5/4", a korabbi gyartasu taroloknal 2”.
S széria*: szbgletes, all6, SW széria*: szégletes, fali, SR széria*: henger, &ll6 kivitelliek - All6 el. fitbbetéttel kiegészithetd



NEIZEr

Fali, fekvé indirekt tarolok

> HEIZER PLUS-UH-széria: U-hécserél, kerdmia zoménc bevonat (max 95 C), szigeteléssel

~ " PLUS-UH PLUS-UH PLUS-UH PLUS-UH PLUS-UH
Urtartalom: 80-300 liter 100 120 ‘ 140 ‘ 200 300
Névleges Urtartalom | 80 100 120 140 200 300
Max. lizemi nyomas - tartaly (1Mpa=10bar) MPa 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Max. tizemi nyomas - hécserélé (1Mpa=10bar) MPa 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Hécserél fitofelilet m? 0,38 0,52 0,58 0,64
Hécseréld teljesitmény (70/10/45°C) kw 9,15 12,5 14 15,3
Tart6s teljesitmény I/h 220 300 340 370
Csatl. 5/4" mm 33x200 33x200 33x250 33x250
Magnézium anod
Csatl. 2" mm 38x400 38x400
L (keményhab + zipzaros skay boritds) mm 930 1090 1200 1340 - -
L (poliuretan vagy polisztirol keményhab) mm 930 1090 1200 1340 1180 1460
D (keményhab + zipzéros skay boritas) mm 475 475 475 475 - -
D (poliuretén vagy polisztirol keményhab) mm 470 470 470 470 660 660
Netto suly kg 30 36 41 47 78 100

HEIZER PLUS-UH-széria

B5/4"
80-140 liter

Haszn. meleqviz
Magnézium anéd

Lab (lezipzarozhato skay boritas esetén) > HEIZER
L

BIN-széria: fiitéképenyes valtozat, 80-140 liter

Pe/4"
200-300 liter A 0 - 80-140 li BIN BIN BIN BIN
R Y G54 Urtartalom: 80-140 liter 80 100 120 140
= ] ~ -
5 8 L i > Urtartalom | 80 100 120 140
N ° = N PR
[a) (=] ‘usw S ) I Max. tizemi nyomas-tarolé (1Mpa: 10bar) | MPa 0,6 0,6 0,6 0,6
S 8
= J_ v o g Max. izemi nyomas-fiit6kor (1Mpa: 10bar)| MPa 0,15 0,15 0,15 0,15
© | ] Hécserél6 felilet m? 048 065 076 0,95
T~ & g5 — : ; ; ;
=T Hécserél6 teljesitmény (70/10/45°C) kw 11,5 15,6 18,2 23
. Mirif[éhif(vsl}; P 220 (2003001) 220 (200-3001) Tartos teljesitmény I/h 280 380 440 560
crzckelonek v o Biztonsagi szelep? Sziikséges térfogatéram - fit6kor m/h 14 14 16 16
Cirkulécios csat- Szigetelés Hidegviz (halézat) Magnézium anéd mm | 33x200 | 33x200 | 33x250 | 33x250
lakozéds @ % U-hécseréld L mm 910 1050 1120 1300
D (szigetelés + zipzaros skay boritas) mm 475 475 475 475
D (csak poliuretan szigetelés) mm 470 470 470 470
HEIZER BIN—széria D (csak polisztirol szigetelés) mm 505 505 505 505
Netto suly (poliuretan szig.) kg 41 47 56 65
X f . Hasznalati > Maximélis tizemi nyomas 1.5 bar - kazan, fiitési rendszer
Circkulacios csatl. meleqviz . . ,. 2)
Atméré @ 3" elegviz Kazén - eléremend nincs benne az alaparban
elorem%no Magnézium anod*
3/4"
MeriilGhiively L / Fiitokopeny - . L
érzékelshoz @ 12" palést hécserals HEIZER PLUS-RH széria h6 hs h3  hi
|ires X .
[_I Szigetelés Cirkulaciés csatlakozo @ %" Szigetelés A
| 3 T IT X
(s} = Folyas (kev. ellen)
Kazén - visszatéré a —
T — \ PP
Hidegviz (haldzat) \ / f S
.
Biztonsdgi ? 140 liter
szelep
Magnézium anéd
Meriléhiively Y 5 Labak
érzélének @ 2" HEmers @1/2 Biztonségim
szelep
> HEIZER PLUS-RH széria: spirél csékigyds véltozat, 140-300 liter
; Plus-RH Plus-RH Plus-RH 200°300 iter=
Urtartalom: 140-300 |
ftartaiom: 146-380 L 140 200 300
Névleges (irtartalom | 139 212 277
Tényleges hmv. (irtartalom? | 133 199 263
Max. tizemi nyomas - tarol6 (1 MPa = 10 bar) MPa 1,0 1,0 1,0
Max. tizemi nyomas - hécserélé (1 MPa = 10 bar) MPa 1,6 1,6 1,6
Hécserél6 feliilet m? 0,95 1,0 1,0
Hécseréld teljesitmény (70/10/45°C) kw 23 24 24
Tartos teljesitmény (70/10/45°C) I/h 560 570 570 L
Hécseréld teljesitmény (80/10/45°C) kw 304 32 32 hé h5 h4 h3 h2 h1 M i
. o o agne-
Tartos teljesitmény (80/10/45°C) I/h 740 760 760 Zium anéd
Szlikséges térfogataram - kazan m3/h 2,6 29 2,9
Tartaly fenéklemez 5/4" ¥ mm 25x390 38x200 38x200
Magnézium anéd -
Karima fedél M8 mm - 38x400 38x400
h1-Hidegviz (halézat) - @1” mm 175 235 235 N
o .
h2-Cirkulacios csatl - @ 3/4” mm - 275 275 [ (A
h3-Kazén visszatér6 - @1” mm 375 315 485
h4-Mertl6huvely - @ 1/2" mm = 535 700
h5-Kazén eléremené - @1” mm 850 815 985
h6-Hasznalati melegviz - @1” mm 1080 895 1160 L4
Héméré @ 1/2" ~
L mm 1240 1130 1390 Magnézium anéd Labak  szigetelés
D mm 518 670 670 Bizt. 2)
Nett6 suly (poliuretan szig.) kg 70 80 115 *Cirkulaciés csatlakozo 3/4" szelep

> Labak csak a zipzéros skay vagy mianyag boritasu tartalyokon talalhato.

2 nincs benne az alapérban



F=RINOX

MAKES WATER WORK

TF1 TOTAL FILTER

Nagy teljesitményti hidrociklonos és magneses elven miikodé soros elrendezésii sziiré, amely
minden szennyezddést kisz(ir a kozponti flitési rendszer vizébél.

B Egyedi modon szlri ki a magneses és nem magneses
szennyezédéseket Adagolasi
B pont Fernox F termékcsaladhoz
B Minden szelep és szerelvény mellékelve Hidrociklonos és méagneses
soros sz(ird
B Fliggdleges és vizszintes csére is felszerelhet6 FSRNOX ”
B Le- vagy szétszerelés nélkiil is pillanatok alatt tisztithaté Nem
blokkolja vagy
B gatolja az aramlast TF1 Total Filter
B gatolja az aramlast Az eszkoz okologiai labnyomat a Carbon Trust W "
tanusitja
B Ha beépitett szivszabalyoz6 eszkozzel él, a Fernox TF1 sz(irék
kezelése kulonleges koriltekintést igényel, mint minden mas
magneses termék.
Termékjellemz6k
B Maximalis hdmérséklet 100 °C
B Maximélis Gzemi nyomas 3 bar
B Maximalis térfogataram 50 I/perc
B Magneses jellemzék 9000 Gauss erésségli neodimium magnes egység
B Hazanyaga Uvegszal-erdsitésti nejlon
Termékjellemzék
B Magasséag 288 mm
B Szélesség 157 mm
B Hossz 109 mm
B TF1 Total Filter 22 mm-es szelepekkel 1,53 kg
B TF1 Total Filter 28 mm-es szelepekkel 1,76 kg
B TF1 Total Filter 3/4” 1,47 kg
W TF1 Total Filter 1” 1,69 kg

E V.002

1

www.fernox.com



ellendllas

ellenallas

abra leiras érék & abra leiras érték £
_1 w— kompenzator 2.0
Va agelem, jobbra leagazés 1.3 15 W
Vuf ' agelem, dsszefolyas 09 1.0
Vz agelem egyesité 0
} yesités I |
035 O
agelem egyenes, szétfolyassal
\/ """Ft 4 o i szelepek
agelem egyenes, dsszefolyassal 06 05
v szelep, egyenes vonald DN 15 10.0
(o] ""‘"'— 4gelem sarok ésszefolyassal ) i DN 20 85
. 25 4.0
agelem sarok szétfolyassal gz 30 6.0
) :
(-3 II 3.0 DN 40 ...80 5.0
DN 100 5.4
DN 200 6.3
DN 300 7.0
‘-w -~ agelem, egyforma szétfolyas DN 400 7.7
“""‘"r:: agelem, dsszefolyas 0.9 :
— agelem egyesités szelep DN 15 3.5
¥ ¢ . 04 — DN 20 25
szétvélasztas 0.3 DN 25...50 2.0
—F: szétvalasztas 0.2
: — gébmbcsap DN 15 2.0
' Q“ DN 20 ...25 15
AL oo §,=05 - DN 32...50 1.0
Tt DN 65 ... 80 0.7
.JiLJfL. gydjté =05 > DN 100 0.6
szelep, sarok modell DN 15 4.0
konydk 90° sima r= d 0.21 DN.20....40 e
0 B 6.7 DN 50 ... 80 3.5
) e DN 100 4.0
Bl Py DN 200 5.0
-, Py DN 300 6.0
tol6zar DN 10...15 1.0
: o s i
/] | kényok 90 efdes r: 23 82(1) DN 20 ... 25 0.5
e 0.23 DN 32 ...40 0.3
= 6d 0.18 o > DN 50 0.3
= 10d 0.20
L1
DN 10...15 1.5
i e — , csap
.__._\< !ﬂ kénydkesd, sarok [3: gg— ;g . > DN 20 1.0
\ = 452 4
N : i visszacsap6 szelep DN 15...20 15
/;_—_ . e DN 25 ...50 13
_—://— elhlizas 0.5 DN 100 8
DN 200 5
v ﬁ_—: bdviilet, folyamatos B= ;83 & f gig lengd tipust szabalyozé szelep DN 50 15
= 30° =0.60 e DN 100 1.2
= 400 =075 DN 200 1.0
A e
v —Ar- — | béviilet, hirtelen —1-A3 szabalyoz szelep
= —Ar~ = |bdv & =029 o 3 DN 25 ...40 2.5
1 DN 50 1.9
“-";.;..‘..i“" kifolyas ¢, =10
L/) szabalyoz6 szelep DN 20 4.6
-] i bszel |
E;E: sz(ikits, folyamatos ~ B= 30° £, =0.02 — | HiSszaesapabralehe DN25...50 36
= 45° =0.04
— - 600 =0.07 vizlevalaszté siritett leveg8hdz
o LY | sz(ikitS, hirtelen éles éllel =05
— é‘ -0.38 normél belépés 3.0
2 tangencialis belépés 5..8
az él megtort €, =025
g, =038
YL I® Y | sziikits, éles éllel, benydlva -
¢, =0.38 olaj levalaszté s(ritett leveg6hoz 3..10
.,‘m?fﬂ;:v, sz(ikit6é kerekitve Cz -0.38
csélira,  sima 0.75 tarolé 2.5
kazan 2.8
érdes 1:5 radiator 25




Szerkezetek

Ablak

Tipusa:

X méret:

y méret:

Hoatbocsatasi tényezo:
Megengedett értéke:

ablak (kiils6, fém)

I1m

I,5m
1.000 W/m’K
1.400 W/m?K

A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany:
Bejarati ajto

Tipusa:

x méret:

y méret:

Hoatbocsatasi tényezo:
Megengedett értéke:

80 %

ajto (kiils8)
2,2 m
1m
0.760 W/m’K
1.450 W/m’K

A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Beltéri ajto
Tipusa:

X méret:

y méret:
Hoatbocsatasi tényezo:
Fodém

Tipusa:

y méret:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

ajto (belso, flitott terek kozt)

0,75 m
2,1m
1.200 W/m?K

padlasfodém

Im
0.139 W/m’K
0.170 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezo megfeleld.

Hoatbocsatasi tényezo:
Csillapitasi tényezo:
Fajlagos tomeg:
Fajlagos hétarolo tomeg:
Légéllapot kiviil:
Légallapot beldl:

Héatadéasi ellenallas kivil:
Hoatadasi ellenallas beliil:

Difftzios idOszak:

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg

megnevezeés

fenydfa rostok ir. 1
Gerenda + iiveggyapot
Deszkazat + tiveggyapot
tiszta gipszlapok 1
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0.139 W/m’K
1.00
73 kg/m?
15/32 kg/m’

-13.0°C 90 % |

20.0°C 50 %
0.00 m*K/W
0.00 m*K/W
180 nap
No d A
- [em] [W/mK]
1 2.5 0,23
2 25 0,046
3 50,0316
4 1,5 0,24

1
- A
-
1300 ///
: 4
R c p Fr*Fn*F,
[mPK/W] [kI/kgK] [kg/md]  []
0 01087 251 400
0 54348 0,84 160
0 11,5823 0,84 160
0 0,0625 0,84 1000
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Szerkezetek

Féfal

Tipusa:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:
Megengedett értéke:

kiils6 fal

0.223 W/mK
0.240 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo:

Hoatbocsatasi tényezdt modosito tag:

Csillapitasi tényez0:
Késleltetés:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Feliileti légallapot-13 °C-nal:

0.267 Wm’K
20 %
469.35
133h
492 kg/m>
124 kg/m?
19.0°C 53 %

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %
Légallapot belil: 20.0°C 50 %
Héatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m’K/W
Héatadasi ellenallas beliil: 0.13 m’K/W
Diffuizios id6szak: 180 nap
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No d A
megnevezeés - [em] [W/mK]
nemes vakolat 1 2 0,99
polisztirolhab 1 2 15 0,04
Baumit Falazo Habarcs 30 3 1 0,8

B 30-as tégla 4 30 0,57
Baumit Finom Vakolat 5 1 0,8
Beltéri Diszperzios Fest¢k F 6 0,01 0
Padl6 (keramia)

Tipusa: padlo (talajra fektetett ISO 13370)

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.262 W/m’K
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Csillapitasi tényez0: 1.00

Fajlagos tomeg: 689 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 39 kg/m2
Padlo6 héelnyelési tényezo: 1.100 kJ/m’Ks'"?
Padlé besorolas: hideg

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 20.0°C 50 %
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %
Légallapot belil: 20.0°C 50 %
Héatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m’K/W
Héatadasi ellenallas beliil: 0.00 m*K/W
Padlészint magassaga: Om

Talaj hévezetési tény.: 2.000 W/mK
Alap szélesség: 0.00 m
Diffuzids iddészak: 180 nap
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2
" w ‘
.
guw ///
» s
. -
K R c p Fr*Fi*F,
- [m2K/W] [kl/kgK] [kg/md] [-]
0 0,88 1850
0 3,75 1,46 15
0 0,0125 0,88 1800
0 0,52632 0,88 1400
0 0,0125 0,88 1450
0 0 0 1550
2023.03. 29.

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com



Szerkezetek

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No d A
megnevezés - [em] [W/mK]
kavicsfeltoltés 1 15 0,35
vasbeton 2 15 1,55
Austrotherm XPS Premium 3 7 0,029
AUSTROTHERM koénnytibe 4 7 0,081
Csempe 5 2 1,05
Padlo (parketta)

Tipusa: padlo (talajra fektetett ISO 13370)

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.257 Wm’K
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K.

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.
Csillapitasi tényezo: 1.00

Fajlagos tomeg: 689 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 67 kg/m2
Padl6 héelnyelési tényezé: 0.745 kJ/m’Ks'?
Padl6 besorolas: félmeleg

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 20.0°C 50 %
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0°C 50 %
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m°K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.00 m’K/W
Padlészint magassaga: Om

Talaj hévezetési tény.: 2.000 W/mK
Alap szélesség: 0.00 m
Diffizios id6szak: 180 nap
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No d A
megnevezés - [em] [W/mK]
kavicsfeltoltés 1 15 0,35
vasbeton 2 15 1,55
Austrotherm XPS Premium 3 7 0,029
AUSTROTHERM koénnytibe 4 7 0,081
Parketta 5 2 0,21
Valaszfal

Tipusa: belso fal (flitott terek kozt)

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 4.453 Wm’K
Héatbocsatasi tényezé: 4.453 W/m’K
Csillapitasi tényez0: 1.00

Fajlagos tomeg: 186 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 93/93 kg/m2
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %
Légéllapot beliil: 20.0°C 50 %
Héatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m’K/W
Héatadasi ellenallas beliil: 0.00 m’K/W

Diffuzios idoszak: 180 nap
Rétegek kiviilrdl befelé
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K

S oo oo

S oo oo

R c p
[m2K/W] [kI/kgK] [kg/m3]
0,42857 0,84 1800

0,84 2400
2,4138 1,4 -
0,8642 0,84 300
0,88 1800

R c p
[m2K/W] [kJ/kgK] [kg/m3]
0,42857 0,84 1800

0,84 2400
2,4138 1,4 -
0,8642 0,84 300
1,47 1800
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Fr*Fy*F,
[-]

Fr*Foy*F,
[-]
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Szerkezetek

Réteg No d A K R c p Fr*F,*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kJ/kgK] [kg/m3] [-]
Cementvakolat 1 1,5 0,93 0 0,88 1800

valaszfal tégla 2 10 0,52 0 0,19231 0,88 1320
Cementvakolat 3 1,5 0,93 0 0,88 1800
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Helyiségek

Fiirdoszoba 1. Fiirdoszoba

Alaptertilet:
Térfogat:

Szerkezet tomege:

Mértékadd hémérséklet télen:

Korrekcios tényezo:

Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan

Légcsereszam:

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet
megnevezeés

Fofal

Bejarati ajto
Beltéri ajto
Fodém

Fofal

Ablak
Valaszfal
Beltéri ajto
Padlo (keramia)
Fodém

tipus
kiils6 fal
ajto (kiils6)
ajto (belso,
padlasfodém
kiils6 fal
ablak (kiilso,
belsé fal (fiito
ajto (belso,
padlo (talajra
padlasfodém

Fiirdoszoba 2. Fiirdészoba

Alaptertilet:
Térfogat:

Szerkezet tomege:

Mértékadd hémérséklet télen:

Korrekcios tényezo:

Filtracidés mod: Fejadag alapjan

F6*fejadag:

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet
megnevezeés
Fofal

Ablak

Vélaszfal

Beltéri ajto
Padlo (keramia)
Fodém

Gardrob Raktar

Alaptertilet:
Térfogat:

Szerkezet tomege:

tipus
kiilsé fal
ablak (kiilso,
belsé fal (fiito
ajto (belso,
padlo (talajra
padlasfodém

Mértékadd hémérséklet télen:

Korrekcios tényezo:

Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan

Légcsereszam:
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6.9 m>
18.6 m°
7424 kg

24.0°C
1.00

0.80 1/h

db x y

[m] [m]
3,1 27
22 1

0,75 2,1
69 1

- 27
08 24
10 27

0,75 2,1
69 -
97 1

6.9 m
18.6 m°
7941 kg

24.0 °C
1.00

4%252 m’/h

db x y

[m]
2,97 27
0,6 0,6
10 27
0,75 2,1
97 -
97 1

[m]

57m
153 m’
6079 kg

20.0 °C
1.00

0.80 1/h

A

[m2]

8,37
2,2
1,575
6,9

1,92
27
1,575
9,7
9,7

[m?]
8,019
0,36
27
1,575
9,7
9,7
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Epiilet neve: Sz616 Diild

Belmagassag: 2.7m

Hoétarold tomeg: 3554 kg

Kiilsé homérséklet: -13.0°C

Transzmisszios veszteség: 682 W

Belépd levegd homérséklete: -13.0°C

Filtraciés hoveszteség: 187 W

Héveszteség 6sszesen: 841W

Radiatorok osszteljesitménye: 873 W

-A Ay U U+AUy,  U* Q; tuloldal
m2]  [m2] [W/meK] [W/mK] [W/meK] [W] [-]

3,84 4,5 0,37 0,37 0,37 62 -

0 2,2 0,76 0,76 0,76 62 -

0 1,6 1,2 1,2 - 8 futott

0 69 0,139 0,139 4 fltetlen

0 - 0,267 0,267 0,267 - -

0 1.9 - - - - -

1,575 254 4,45 4,45 - 453 futott

0 1,6 1,2 1,2 - 8 futott

0 9,7 0224 0,224 - 80 -

0 9,7 0,139 0,139 5 fltetlen
Epiilet neve: Sz616 Dilo
Belmagassag: 2.7m
Hoétarolo tomeg: 3838 kg
Kiils6 homérséklet: -13.0°C
Transzmisszios veszteség: 655 W
Belépd levegd hémérséklete: -13.0°C
Filtracids hoveszteség: 1268 W
Héveszteség 6sszesen: 1862 W
Radiatorok dsszteljesitménye: 1902 W
-A ASZ U U+AUtb U* Qt tuloldal

[m2] [m2] [W/mZK] [W/meK] [W/meK] [W] [-]
0,36 7,7 0,37 0,37 0,37 105 -
0 0,4 - - - - -

1,575 254 4,45 4,45 - 453 futott

0 1,6 1,2 1,2 - 8 futott

0 9,7 0234 0,234 - 84 -

0 9,7 0,139 0,139 5 fltetlen
Epiilet neve: Sz0616 Dilo
Belmagassag: 2.7m
Hoétarolo tomeg: 3351 kg
Kiils6 homérséklet: -13.0°C
Transzmisszios veszteség: 1499 W
Belépd levegd homérséklete: -13.0°C
Filtracids hoveszteség: 137 W
Hdéveszteség dsszesen: 286 W
Radiatorok 6sszteljesitménye: 450 W
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[°C]
-13
-13
20
20
-13
-13
20
20
-13
20

fot
[°C]
-13
-13
20
20
-13
20



Helyiségek 2

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet tipus db x y A -A Ag, U U+AUy,  U* Q; taloldal

megnevezés - - [m] [m] [m2?2] [m2] [m2] [W/mK][W/mK] [W/mK] [W] [-]

Fodém padlasfodém 1 5,67 1 567 0 57 0,139 0,139 - - fltetlen

Padl6 (parketta)  padlo (talajra 1 11 - 5,67 0 5,7 0,242 0,242 - 45 -

Fofal kiils6 fal 1 2,28 2,7 6,156 0,36 5,8 0,37 0,37 0,37 71 -

Ablak ablak (kiilso, 1 06 06 036 0 0,4 - - - - -

Valaszfal belsé fal (fiito 1 8 2,7 21,6 1,89 19,7 4,45 4,45 - - fatott

Beltéri ajtd ajto (belso, 1 09 21 189 0 1.9 1,2 1,2 - - fatott

Fofal kiils6 fal 1 1 27 2,7 0 2,7 0,37 0,37 0,37 33 -

Halé 1. Halészoba Epiilet neve: Sz616 Dul6

Alapteriilet: 102 m’ Belmagassag: 27m

Térfogat: 27.7 m’

Szerkezet tomege: 8363 kg Hoétarolo tomeg: 4148 kg

Meértékadd hdmérséklet télen: 20.0 °C Kiils6 homérséklet: -13.0°C

Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 195 W

Filtracios mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -13.0°C

Légcsereszam: 0.80 1/h Filtracios hdveszteség: 248 W
Hdéveszteség dsszesen: 443 W
Radiatorok dsszteljesitménye: 625 W

Hatarol6 szerkezetek:

Szerkezet tipus db x y A -A Agy U U+AUy, U* Q; taloldal

megnevezés - - [m] [m] [m2?2] [m2] [m2] [W/mK][W/mK] [W/mK] [W] [-]

Féfal kiilso fal 1 4,06 2,7 10,962 1,5 9,5 0,37 0,37 0,37 116 -

Ablak ablak (kiils6, 1 1 15 1,5 0 1,5 - - - - -

Valaszfal belsé fal (fito6 1 9,2 2,7 2484 1,89 23,0 4,45 4,45 - - fatott

Beltéri ajto ajto (belso, 1 09 21 1,89 0 1.9 1,2 1,2 - - fatott

Padlo (parketta)  padlo (talajra 1 12 - 10,25 0 103 0,233 0,233 - 79 -

Fodém padlasfodém 1 10,2 1 10,25 0 103 0,139 0,139 - - fltetlen

Haloé 2. halészoba Epiilet neve: Sz616 Dtlo

Alapteriilet: 11.2 m Belmagassag: 2.7m

Térfogat: 30.4 m’

Szerkezet tomege: 9845 kg Hétarold tomeg: 4523 kg

Meértékadd hdmérséklet télen: 20.0 °C Kiils6 hdmérséklet: -13.0°C

Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 284 W

Filtraciés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -13.0°C

Légcsereszam: 0.80 1/h Filtracios hoveszteség: 273 W
Hoveszteség dsszesen: 557 W
Radiatorok 6sszteljesitménye: 700 W

Hatarol6 szerkezetek:
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Helyiségek

Szerkezet tipus db x y
megnevezeés - - [m] [m]
Fodém padlasfodém 1 11,2 1
Padl6 (parketta)  padlo (talajra 1 14 -
Fofal kiils6 fal 1 408 27
Ablak ablak (kiilso, 1 1 1,5
Fofal kiils6 fal 1 3 27
Ablak ablak (kiilso, 1 1 1,5
Valaszfal belsé6 fal (fiito 1 4,08 2,7
Beltéri ajtd ajto (belso, 1 09 21
Vélaszfal belso fal (fiito 1 3 27
Halé 3. halészoba

Alaptertilet: 13.4 m
Térfogat: 363 m’
Szerkezet tomege: 12044 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 20.0 °C
Korrekcios tényezo: 1.00
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan
Légcsereszam: 0.80 1/h
Hatarol6 szerkezetek:

Szerkezet tipus db x y
megnevezeés - - [m] [m]
Fodém padlasfodém 1 134 1
Padlo (keramia)  padld (talajra 1 16 -
Valaszfal belsd fal (fito6 1 5,3 2,7
Beltéri ajto ajto (belso, 1 09 21
Fofal kiils6 fal 1 5 27
Fofal kiils6 fal 1 45 27
Ablak ablak (kiilso, 1 1 24
Fofal kiils6 fal 1 269 27
Ablak ablak (kiilso, 1 1 1,5
Kamra Raktar

Alapteriilet: 4.6 m’
Térfogat: 12.4 m’
Szerkezet tomege: 5857 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 18.0 °C
Korrekcios tényezo: 1.00
Filtracidos mod: Légcesereszam alapjan
Légcsereszam: 0.80 1/h

A
[m?]
11,25
11,25

11,016

1,5

8,1
1,5
11,016
1,89
8,1

A
[m?]
13,44
13,44
14,31

1,89

13,5
12,15

2,4
7,263
1,5

3
-A ASZ U U+AUtb U* Qt tuloldal
[m2] [m2] [W/mZK] [W/meK] [W/meK] [W] [-]
0 11,3 0,139 0,139 - - fltetlen
0 11,3 0234 0,234 - 87 -
1,5 9,5 0,37 0,37 0,37 116 -
0 1,5 - - - - -
1,5 6,6 0,37 0,37 0,37 81 -

0 1,5 - - - - -

1,89 9,1 4,45 4,45 - - fatott

0 1.9 1,2 1,2 - - fatott

0 8,1 4,45 4,45 - - fatott
Epiilet neve: Sz616 Diilo
Belmagassag: 2.7m
Hoétarolo tomeg: 4707 kg
Kiils6 homérséklet: -13.0°C
Transzmisszios veszteség: 400 W
Belépd levegd homérséklete: -13.0°C
Filtracids hoveszteség: 326 W
Hoéveszteség dsszesen: 726 W
Feliiletfiités teljesitménye: 930 W
-A ASZ U U+A Utb U* Qt taloldal

[m2] [m2] [W/mZK] [W/meK] [W/meK] [W] [-]

0 134 0,139 0,139 - - fltetlen

0 134 0238 0,238 - 105 -

3,78 10,5 4,45 4,45 - - fatott

0 1.9 1,2 1,2 - - fatott

0 135 0,37 0,37 0,37 165 -

7,2 5,0 0,37 0,37 0,37 60 -

0 24 - - - - -

1,5 5,8 0,37 0,37 0,37 70 -

0 1,5 - - - - -
Epiilet neve: Sz616 Diilo
Belmagassag: 2.7m
Hétarolo tomeg: 3193 kg
Kiils6 homérséklet: -13.0°C
Transzmisszios veszteség: 26 W
Belépd levegd homérséklete: -13.0°C
Filtracios hoveszteség: 104 W
Hoveszteség dsszesen: 78 W

2023. 03. 29.
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Helyiségek

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet tipus
megnevezés -

Fofal kiils6 fal
Fofal kiils6 fal
Vélaszfal belsé fal (fiito
Fofal kiils6 fal
Ablak ablak (kiilso,
Fodém padlasfodém

Padl6 (keramia)  padlo (talajra

Konyha Nappali
Alaptertilet:
Térfogat:
Szerkezet tomege:

Meértékadd hdmérséklet télen:
Korrekcios tényezo:

Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan

Légcsereszam:

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet tipus
megnevezes -
Fofal kiils6 fal
Ablak ablak (kiilso,
Fofal kiils6 fal
Ablak ablak (kiilso,
Fofal kiils6 fal
Ablak ablak (kiilso,
Ablak ablak (kiilso,
Fofal kiils6 fal
Ablak ablak (kiilso,
Fofal kiils6 fal
Ablak ablak (kiilso,
Fofal kiils6 fal
Ablak ablak (kiilso,
Vélaszfal belso fal (fiitd
Fodém padlasfodém
Padlo (parketta)  padld (talajra
Kozleked6 Lépcséhaz
Alapteriilet:

Térfogat:

Szerkezet tomege:

Mértékadd homérséklet télen:
Korrekcids tényezé:

Filtracios mod: Légcesereszam alapjan

Légcsereszam:

— e e
—_—
(8]

46.4 m*
1253 m’
30543 kg

24.0 °C
1.00

0.50 1/h

db x y

[m]
2,1
0,8

4,47
0,8

3,63
0,8
0,8
1,5
0,8

4,68
0,8

[m]
2,7
2,4
2,7
2,4
2,7
2,4
2,4
2,7
2,4
2,7
2,4
6,73 2,7
0,8 24
9 2,7
46,4 1
14 -

b e e e e e e e e e b e e e

7.5 m2
203 m’
5815 kg

20.0 °C
1.00

0.80 1/h

A
[m?]
2,7
3,618
18,9
3,618
0,36
4,59
4,59

[m?]
5,67
1,92

12,069
1,92

9,801
1,92
1,92
4,05
1,92

12,636
1,92
18,171
1,92
24,3
46,4
46,4

-A A, U U+AUy,  U* Q; tuloldal  tyg
[m2] [m2] [W/mZK] [W/meK] [W/meK] [W] [-] [°C]
0 2,7 0,37 0,37 0,37 31 - -13
0 3,6 0,37 0,37 0,37 41 - -13
0 189 4,45 4,45 - -168 futott 20
0,36 3.3 0,37 0,37 0,37 37 - -13
0 0,4 - - - - - -13
0 4,6 0,139 0,139 -0,00896 -1 flitetlen 20
0 4,6 0,236 0,236 - 34 - -13
Epiilet neve: Sz616 Dul6
Belmagassag: 2.7m
Hoétarolo tomeg: 11421 kg
Kiilsé homérséklet: -13.0°C
Transzmisszios veszteség: 879 W
Belépd levegd homérséklete: -13.0°C
Filtracids hoveszteség: 629 W
Hdéveszteség dsszesen: 1508 W
Feliiletfiités teljesitménye: 1800 W
-A Ay, U U+AUy, — U* Q; taloldal  ty
[m2] [m2] [W/mZK] [W/meK] [W/meK] [W] [-] [°C]
1,92 3.8 0,37 0,37 0,37 51 - -13
0 1,9 - - - - - -13
1,92 10,1 0,37 0,37 0,37 139 - -13
0 1,9 - - - - - -13
5,76 4,0 0,37 0,37 0,37 55 - -13
0 1,9 - - - - - -13
0 1,9 - - - - - -13
1,92 2,1 0,37 0,37 0,37 29 - -13
0 1,9 - - - - - -13
3,84 8,8 0,37 0,37 0,37 120 - -13
0 1,9 - - - - - -13
3,84 143 0,37 0,37 0,37 196 - -13
0 1,9 - - - - - -13
0 243 4,45 4,45 0,48141 433 fiitetlen 20
0 464 0,139 0,139 39 flitetlen 18
0 464 0,185 0,185 - 317 - -13
Epiilet neve: Sz616 Dulo
Belmagassag: 2.7m
Hétarol6 tomeg: 3353 kg
Kiils6 hdmérséklet: -13.0°C
Transzmisszios veszteség: 61 W
Belépd levegd homérséklete: -13.0°C
Filtracios héveszteség: 182 W
Hoveszteség dsszesen: 511'W
Feliiletfiités teljesitménye: 562 W
2023. 03. 29.

C:\Users\ladvi\OneDrive\Asztali gép\Szakdolgozat\WinWatt\Sz616 diilé.wwp
DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com



Helyiségek

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet tipus db x y
megnevezés - - [m] [m]
Fodém padlasfodém 1 7,53 1
Padl6 (keramia)  padlo (talajra 1 15 -
Vélaszfal belsé fal (fiito 1 15 2,7
Beltéri ajtd ajto (belso, 1 09 21
Beltéri ajto ajto (belso, 1 0,75 2,1
Nappali Nappali

Alaptertilet: 46.4 m’
Térfogat: 1253 m’
Szerkezet tomege: 13243 kg
Meértékad6 homérséklet télen: 24.0 °C
Korrekcios tényezo: 1.00
Filtracidés mod: Ismert [égmennyiséggel

Leveg6 térfogataram: 50.00 m*/h
Hatarol6 szerkezetek:

Szerkezet tipus db x y
megnevezeés - [m] [m]
Fofal kiils6 fal 1 2,1 27
Ablak ablak (kiilso, 1 08 24
Fofal kiils6 fal 1 447 27
Ablak ablak (kiilso, 1 08 24
Fofal kiils6 fal 1 3,63 27
Ablak ablak (kiilso, 1 08 24
Ablak ablak (kiilso, 1 08 24
Ablak ablak (kiilso, 1 08 24
Ablak ablak (kiilso, 1 08 24
Ablak ablak (kiilso, 1 08 24
F6dém padlasfodém 1 232 1
Padlo (parketta)  padld (talajra 1 15 -

A

[m?]
7,53
7,53
40,5
1,89

1,575

[m?]
5,67
1,92

12,069
1,92

9,801
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
23,2
23,2

5
-A A, U U+AUy,  U* Q; tuloldal  tyg
m2] [m2] [WmeK] [WaeK] [WaeK] [W] [ [°C]
0 75 0,139 0,139 - - fltetlen 20
0 7.5 0,247 0,247 - 61 - -13
8,82 31,7 4,45 4,45 - - fatott 20
0 1.9 1,2 1,2 - - fatott 20
0 1,6 1,2 1,2 - - fatott 20
Epiilet neve: Sz616 Diilo
Belmagassag: 2.7m
Hoétarolo tomeg: 4127 kg
Kiils6 hoémérséklet: -13.0°C
Transzmisszios veszteség: 600 W
Belépd levegd homérséklete: -13.0°C
Filtracids hoveszteség: 544 W
Hdéveszteség dsszesen: 1144 W
Feliiletfiités teljesitménye: 1314 W
-A Ay, U U+AUy, — U* Q; taloldal  ty
m2] [m2] [W/aeK] [WaeK] [WieK] W] [[]  [°C]
1,92 3.8 0,37 0,37 0,37 51 - -13
0 1,9 - - - - - -13
1,92 10,1 0,37 0,37 0,37 139 - -13
0 1,9 - - - - - -13
5,76 4,0 0,37 0,37 0,37 55 - -13
0 1,9 - - - - - -13
0 1,9 - - - - - -13
0 1,9 - - - - - -13
0 1,9 - - - - - -13
0 1,9 - - - - - -13
0 232 0,139 0,139 13 fiitetlen 20
0 232 0217 0217 - 186 - -13
2023. 03. 29.
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Feliiletfiités-hiités korok 1

PF1 (hal63) )

Osszes feliilet: 13.4 m? Osszes teljesitmény: 1182 W

Tomegéaram: 204.0 kg/h Fektetési mod:spiralis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kdzeghdmérséklet: 40.0 °C Visszatéré kdzeghdmérséklet: 35.0 °C

Kozeg tipusa: normal vizStriség: 993.2 kg/m3

Kinematikai viszkozités: 0.686 *10%m?*s  Fajhé: 4172 J/kgK

Fiitémezok:

Helyiségnév Mez6 Rendszer Osztas Qfi/hiit te 1 te ty R Ule A,
index [mm] [W] [°C] [m] [°C] [°C] [ [W/h [m]

Halo 3. 1 MEDITHER 200 1182/4 67,2 0,050 0,50

Hidraulika:

Kapcsolodasi pont neve: o - pfMérete: csO

Kapcsolodasi pont neve: gy - pfMérete: csé

Cs6:GEBERIT Mepla Therm fiitési cs6 10 mm szigeteléssel, 20x2,5

Hossza: 67,2 m Sebesség: 0,32/0,21 m/s

Fajlagos nyomasesés: 119,2/67,92 Pa/m Csosurlodas: 8012/4564 Pa

Dinamikus nyomas: 51,75/23,01 Pa

Csomoponti nyomasesés: 78/35 Pa

Rendelkezésre 4116 nyomas: 8090/20000 Pa B

Sziikséges fojtas: 0/15401 Pa Osszellenallas: 8090/4599 Pa

PF2 (kozlekedd) )

Osszes feliilet: 7.5 m’ Osszes teljesitmény: 741 W

Tomegaram: 127.9 kg/h Fektetési mod:spiralis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kozeghdmérséklet: 45.0 °C Visszatéro kozeghémérséklet: 40.0 °C

Kozeg tipusa: normal vizStrlség: 991.2 kg/m3

Kinematikai viszkozitas: 0.627 *10°m%/s Fajho: 4173 J/kgK

Fitémezok:

Helyiségnév Mez6 Rendszer Osztas Qgfi/hit te 1 te ty R Ule A;
index [mm] [W] [°C] [m] [°C] [°C] [ [W/ [m]

Kozleked6 1 MEDITHER 100 741/37 75,3 0,020 0,50

Hidraulika:

Kapcsolodasi pont neve: o - pfMérete: csd

Kapcsolodasi pont neve: gy - pfMérete: csO

Cs6:GEBERIT Mepla Therm fiitési cs6 10 mm szigeteléssel, 20x2,5

Hossza: 75,3 m Sebesség: 0,20/0,17 m/s

Fajlagos nyomasesés: 51,96/26,36 Pa/m CsOsurlodas: 3913/1985 Pa

Dinamikus nyomas: 20,38/14,2 Pa

Csomoponti nyomasesés: 30/21 Pa

Rendelkezésre allo nyomas: 8090/20000 Pa B

Sziikséges fojtas: 4147/17994 Pa Osszellenallas: 3943/2006 Pa

PF3.1 (nappali) .

Osszes feliilet: 15.0 m Osszes teljesitmény: 1180 W

Tomegaram: 203.6 kg/h Fektetési mod:spiralis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kdzeghdmérséklet: 35.0 °C Visszatérd kozeghdmérséklet: 30.0 °C

Kozeg tipusa: normal vizSirlség: 994.9 kg/m3

Kinematikai viszkozitas: 0.757 *10%m%s F ajho: 4174 J/kgK

Fiitémezdk:

Helyiségnév Mez6 Rendszer Osztds Qfiy/hiit tf 1 te ty R Ule A;
index [mm] [W] [°C] [m] [°C] [°C] [ [W/h [m]

Nappali 1 MEDITHER 150 1180/5 100,0 0,050 0,50

C:\Users\ladvi\OneDrive\Asztali gép\Szakdolgozat\WinWatt\Sz616 diilé.wwp 2023. 04. 17.

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com



Feliiletfiités-hiités korok 2

Hidraulika:

Kapcsolddasi pont neve: o - pfMérete: csO

Kapcsolodasi pont neve: gy - pfMérete: csO

Cs6:GEBERIT Mepla Therm fiitési cs6 10 mm szigeteléssel, 20x2,5

Hossza: 100 m Sebesség: 0,32/0,26 m/s

Fajlagos nyomasesés: 121,8/96,5 Pa/m Csosurlodas: 12178/9650 Pa

Dinamikus nyomas: 51,46/34,75 Pa

Csomoponti nyomasesés: 64/43 Pa

Rendelkezésre allo nyomas: 8090/20000 Pa .

Sziikséges fojtas: -4152/10307 Pa Osszellenallas: 12242/9693 Pa

PF3.2 (nappali) .

Osszes feliilet: 15.0 m’ Osszes teljesitmény: 1180 W

Tomegaram: 203.6 kg/h Fektetési mod:spiralis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kdzeghdmérséklet: 35.0 °C Visszatérd kdzeghdmérséklet: 30.0 °C

Kozeg tipusa: normal vizStriség: 994.9 kg/m3

Kinematikai viszkozitas: 0.757 *10%m%/s Fajho: 4174 J/kgK

Fiitémezdk:

Helyiségnév Mez6 Rendszer Osztas Qi tp 1 te ty R Ule A,
index [mm] [W] [°C] [m] [°C] [°C] [ [W/h [m]

Nappali 2 MEDITHER 150 1180/5 100,0 0,050 0,50

Hidraulika:

Kapcsolodasi pont neve: o - pfMérete: csé

Kapcsolddasi pont neve: gy - pfMérete: csO

Cs6:GEBERIT Mepla Therm flitési csé 10 mm szigeteléssel, 20x2,5

Hossza: 100 m Sebesség: 0,32/0,26 m/s

Fajlagos nyomasesés: 121,8/96,5 Pa/m Csdsurlodas: 12178/9650 Pa

Dinamikus nyomas: 51,46/34,75 Pa

Csomodponti nyomasesés: 64/43 Pa

Rendelkezésre allo nyomas: 8090/20000 Pa B

Sziikséges fojtas: -4152/10307 Pa Osszellenallas: 12242/9693 Pa

PF4.1 (konyha) B

Osszes feliilet: 15.0 m’ Osszes teljesitmény: 9200 W

Tomegaram: 155.3 kg/h Fektetési mod:spiralis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kozeghdémérséklet: 35.0 °C Visszatéro kozeghémérséklet: 30.0 °C

Kozeg tipusa: normal vizStiriiség: 994.9 kg/ m’

Kinematikai viszkozités: 0.757 *10%m?*s  Fajhé: 4174 J/kgK

Fiitémezok:

Helyiségnév Mez6é Rendszer Osztas Qsi/niit t 1 te ty R Ule A;
index [mm] [W] [°C] [m] [°C] [°C] [& [W/tA [m]

Konyha 2 MEDITHER 150 900/66 100,0 0,020 0,50

Hidraulika:

Kapcsolodasi pont neve: o - pfMérete: csO

Kapcsolodasi pont neve: gy - pfMérete: csO

Cs6:GEBERIT Mepla Therm fiitési cs6 10 mm szigeteléssel, 20x2,5

Hossza: 100 m Sebesség: 0,25/0,30 m/s

Fajlagos nyomasesés: 76,28/120,8 Pa/m Csosurlodas: 7628/12079 Pa

Dinamikus nyomas: 29,94/45,18 Pa

Csomoponti nyomasesés: 45/68 Pa

Rendelkezésre 4116 nyomas: 8090/20000 Pa .

Sziikséges fojtas: 417/7853 Pa Osszellenallas: 7673/12147 Pa
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Feliiletfiités-hiités korok 3

PF4.2 (konyha) .

Osszes feliilet: 15.0 m’ Osszes teljesitmény: 9200 W

Tomegaram: 155.3 kg/h Fektetési mod:spiralis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kozeghdémérséklet: 35.0 °C Visszatéro kozeghémérséklet: 30.0 °C

Kozeg tipusa: normal vizStriség: 994.9 kg/m3

Kinematikai viszkozités: 0.757 *10°m’/s  Fajhé: 4174 J/kgK

Fiitémezok:

Helyiségnév Mez6 Rendszer Osztas Qfi/hiit te 1 te ty R Ule A,
index [mm] [W] [°C] [m] [°C] [°C] [ [W/h [m]

Konyha 3 MEDITHER 150 900/66 100,0 0,020 0,50

Hidraulika:

Kapcsolodasi pont neve: o - pfMérete: csO

Kapcsolodasi pont neve: gy - pfMérete: csé

Cs6:GEBERIT Mepla Therm fiitési csé 10 mm szigeteléssel, 20x2,5

Hossza: 100 m Sebesség: 0,25/0,30 m/s

Fajlagos nyomasesés: 76,28/120,8 Pa/m Csosurlodas: 7628/12079 Pa

Dinamikus nyomas: 29,94/45,18 Pa

Csomoponti nyomasesés: 45/68 Pa

Rendelkezésre 4116 nyomas: 8090/20000 Pa B

Sziikséges fojtas: 417/7853 Pa Osszellenallas: 7673/12147 Pa
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Primer halozat eléremend rész (csdméret)

E e-pfr o-pf sziv - pfl
® ® ¢ < P-PF1 (hdl63)
26x3,0 26x3,0 26x3,0 20x2,5
sziv - pf2
< P-PF2 (kdzlekeds)
20x2,5 0x2,5
SZiv - pfil
® P-PF3.1 (nappali
20x2,5 20x2,5 (nappal)
sziv - pf3.2
® < P-PF3.2 (nappali
20x2,5 20x2,5 (nappati)
sziv - pf4.1
® < P-PF4.1 (konyha)
20x2,5 20x2,5
sziv - pf4.2
< P-PF4.2 (konyha)
20x2,5 20x2,5
o-r1
< R-Fiirdészoba 1./1
26x3,0 16x2,25
R-Fiirdészoba 2./1
20x2,5
R-Gardrob/1
16x2,25
R-Halé 1./1
16x2,25
R-Halé 2./1
16x2,25
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Primer halozat visszatérd rész (csdméret)

®<

v -pfr gy - pf
L

< P-PFI (hil63)
26x3,0 26x3,0 20x2,5

— P-PF2 (kzlekedd)
20x2,5

=l P_PF3.1 (nappali)
20x2,5

— P-PF3.2 (nappali)
20x2,5

— P-PF4.1 (konyha)
20x2,5

—— P-PF4.2 (konyha)
20x2,5

gy -1

¢ < R-Fiirdészoba 1./1
26x3,0 16x2,25

R-Fiirdészoba 2./1
20x2,5

R-Gardrob/1
16x2,25

R-Halo 1./1
16x2,25

R-Halo 2./1
16x2,25
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15. sz. melléklet - FUGtési rendszer beszabalyozasi terve 1.

Szakaszok [S +Z + pszelep (Pa) P (szelep nélkal) P (nvitott paramkor pfojtas (Pa) | 6ssz ellenallas (Pa) Vszelep kv Sz. 4.
(Pa) szeleppel) (Pa) (Pa) (m3/h)
14 18529,903
16 3867,444
Kazan - 18 3869,533 31005,247 221,559 31226,806 | 1539,036 32544,283 0,080 0,143 | 2,5
PF1 17 3610,230
15 276,893
13 851,245
14 18529,903
16 3867,444
Kazan - 20 3057,179 29520,609 80,909 29601,518 | 3023,673 32544,283 0,048 0,089 | 2,5
PF2 19 2937,946
15 276,893
13 851,245




15. sz. melléklet - FUtési rendszer beszabalyozasi terve 2.

lep nelkal itott 2 ramkd Vszel
Szakaszok [S +Z + pszelep (Pa) P (szelep nélkal) P (nyito paramior pfojtas (Pa) | 6ssz ellenallas (Pa) szeep kv Sz. 4.
(Pa) szeleppel) (Pa) (Pa) (m3/h)
14 18529,903
16 3867,444
Kazan -
azan 32203,010 110,574 32313,585 | 341,272 32544 283 0,057 0,099 | 4 (N)
PF3.1 21 8677,526
15 276,893
13 851,245
14 18529,903
16 3867,444
Kazan -
azan 30033,629 162,312 30195,940 | 2510,654 32544 283 0,068 0125 | 35
PF4.1 23 6508,144
15 276,893
13 851,245
14 18529,903
16 3867,444
Kazan -
SFZ;nz 22 8908,224 32433,708 110,574 32544283 | 110,574 32544 283 0,057 0,099 | 4 (N)
15 276,893
13 851,245
14 18529,903
16 3867,444
Kazén - 24 6321211
;;Z'; ’ 30346,695 162,312 30509,007 | 2197,587 32544,283 0,068 0124 | 3,5
15 276,893
13 851,245




15. sz. melléklet - FUtési rendszer beszabalyozasi terve 3.

Szakaszok [S + Z + pszelep (Pa) p (szelep nélkdl) P (nvitott paramkor pfojtas (Pa) | 6ssz ellenallas (Pa) Vszelep kv Sz. a.
(Pa) szeleppel) (Pa) (Pa) (m3/h)
14 18529,903
12 6460,360
Kazan - 2 2431,366 29574,283 1088,392 30662,674 | 5303,394 34877,677 0,075 0,136 | 3,5
R1 1 1252,442
11 1137,359
13 851,245
14 18529,903
12 6460,360
Kazan - 4 6602,682 29711,400 5166,277 34877,677 | 5166,277 34877,677 0,164 0,277 | 7(N)
R2 3 1296,128
11 1137,359
13 851,245
14 18529,903
12 6460,360
Kazan - 6 1799,498 29411,813 557,849 29969,662 | 5465,364 34877,677 0,054 0,008 | 2,5
R3 5 1191,297
11 1137,359
13 851,245
14 18529,903
12 6460,360
Kazan - 8 2180,052 29897,615 699,766 30597,381 | 4980,062 34877,677 0,060 0,109 | 3
R4 7 1438,462
11 1137,359
13 851,245
14 18529,903
12 6460,360
Kazan - 10 983,349 28342,300 289,189 28631,489 | 6535,378 34877,677 0,039 0,072 | 1,5
RS 9 669,273
11 1137,359
13 851,245




16. sz. melléklet - FUtési rendszer hidraulikus meéretezésének Osszefoglald tablazata

Szakaszok L-(m) Q- (W) m - (kg/h) V- (m3/s) DxS-(mm) w - (m/s) S'- (Pa/m) S-(Pa) 14 Z (Pa) kvs pszelep S+ 7+ pszelep

R1 1 11,65 873 75,11472275 0,000020865 16,2 x 2,6 0,25 94,88 1105,352 4,8 147,09 1252,442000000
2 12,194 873 75,11472275 0,000020865 16,2 x 2,6 0,25 94,88 1156,96672 6,07 186,0075625 0,72 1088,39151 2431,365789890
R2 3 12,305 1902 163,6520076 0,000045459 20x2,9 0,3 94,36 1161,0998 3,06 135,02862 1296,128420000
4 12,384 1902 163,6520076 0,000045459 20x2,9 0,3 94,36 1168,55424 6,07 267,85089 0,72 5166,27693 6602,682060417
R3 5 17,272 625 53,77629063 0,000014938 16,2x2,6 0,2 64,34 1111,28048 4,08 80,01696 1191,297440000
6 17,448 625 53,77629063 0,000014938 16,2 x 2,6 0,2 64,34 1122,60432 6,07 119,04484 0,72 557,84904 1799,498202058
R 7 21,269 700 60,22944551 0,000016730 16,2x 2,6 0,2 64,34 1368,44746 3,57 70,01484 1438,462300000
8 21,157 700 60,22944551 0,000016730 16,2x2,6 0,2 64,34 1361,24138 6,07 119,04484 0,72 699,76584 2180,052058357
RS 9 15,666 450 38,71892925 0,000010755 16,2 x 2,6 0,15 39,13 613,01058 51 56,261925 669,272505000
10 15,741 450 38,71892925 0,000010755 16,2x 2,6 0,15 39,13 615,94533 7,09 78,2151075 0,72 289,18894 983,349380903
11 4,564 4550 391,4913958 0,000108748 25x3,7 0,5 178,3 813,7612 2,64 323,598 1137,359200000
12 3,987 4550 391,4913958 0,000108748 25x3,7 0,5 178,3 710,8821 3,64 446,173 1,7 5303,30495 6460,360047417
13 2,583 8319 715,7839388 0,000198829 32x4,7 0,55 155 400,365 3,04 450,87988 851,244880000
14 2,263 8319 715,7839388 0,000198829 32x4,7 0,55 155 350,765 3,04 450,87988 1,7 17728,25768 | 18529,902563905
15 0,982 3769 324,292543 0,000090081 25x3,7 0,4 119,8 117,6436 2,03 159,24944 276,893040000
16 0,578 3769 324,292543 0,000090081 25x3,7 0,4 119,8 69,2444 2,03 159,24944 1,7 3638,94995 3867,443786680
PE1 17 55,179 930 80,01912046 0,000022228 16,2x2,6 0,2 64,34 3550,21686 3,06 60,01272 3610,229580000
18 55,156 930 80,01912046 0,000022228 16,2x2,6 0,2 64,34 3548,73704 5,06 99,23672 1,7 221,55916 3869,532917059
PE2 19 45,041 562 48,35564054 0,000013432 16,2x 2,6 0,2 64,34 2897,93794 2,04 40,00848 2937,946420000
20 45,027 562 48,35564054 0,000013432 16,2x 2,6 0,2 64,34 2897,03718 4,04 79,23248 1,7 80,90893 3057,178586352
PF3.1 21 50 657 56,52963671 0,000015703 16,2 x 2,6 0,35 171,1 8555 2,04 122,52597 8677,525970000
22 50 657 56,52963671 0,000015703 16,2 x2,6 0,35 171,1 8555 4,04 242,64947 1,7 110,57439 8908,223858467
PFA1 23 37,5 796 68,48948375 0,000019025 16,2x 2,6 0,35 171,1 6416,25 1,53 91,8944775 6508,144477500
24 37,5 796 68,48948375 0,000019025 16,2x2,6 0,35 171,1 6416,25 4,04 242,64947 1,7 162,31174 6821,211213391
PF3.2 25 50 657 56,52963671 0,000015703 16,2x 2,6 0,35 171,1 8555 2,04 122,52597 8677,525970000
26 50 657 56,52963671 0,000015703 16,2x 2,6 0,35 171,1 8555 4,04 242,64947 1,7 110,57439 8908,223858467
PFA.2 27 37,5 796 68,48948375 0,000019025 16,2 x 2,6 0,35 171,1 6416,25 1,53 91,8944775 6508,144477500
28 37,5 796 68,48948375 0,000019025 16,2x 2,6 0,35 171,1 6416,25 4,04 242,64947 1,7 162,31174 6821,211213391

cv 4184 J/kgK

p 980,6 kg/m3

te 75 °C
tv 65 °C




17. sz. melléklet - HGtési rendszer beszabalyozasi terve

Szakaszok | S+ Z+ pszelep (Pa) [p (szelep nélkul) (Pa)| p (nyitott szeleppel) (Pa)| paramkor (Pa) | pfojtas (Pa) | 6ssz ellendllas (Pa) |Vszelep (m3/s) kv Sz. .
1 850,1605975
FCU1 3 2608,656616 5753,171145 416,4320785 6169,603223 | 2577,345663 8330,516808 0,258126195 | 1,0392103 5,5
4 1904,057288
2 806,7287225
1 850,1605975
17 357,2714
5 1844,475151
FCU2 . 4913,586215 416,4320785 5330,018293 | 3416,930593 8330,516808 0,258126195 | 1,1180667 4,5
6 1116,695823
18 354,6866
2 806,7287225
1 850,1605975
17 357,2714
15 784,37679
FCU3 ; 15;?'2?33;: 5897,75833 416,4320785 6314,190408 | 2432,758478 8330,516808 0,258126195 | 1,0272431 3,5
16 823,37679
18 354,6866
2 806,7287225
1 850,1605975
17 357,2714
15 784,37679
13 990,5124
9 1523,089418
FCU4 10 81,4 20009 7914,08473 416,4320785 8330,516808 | 416,4320785 8330,516808 0,258126195 | 0,8943265 | 7 (N)
14 1025,814
16 823,37679
18 354,6866
2 806,7287225
1 850,1605975
17 357,2714
15 784,37679
13 990,5124
FCUS5 1; 11?2'65;2‘61;“; 7322,633205 416,4320785 7739,065283 | 1007,883603 8330,516808 0,258126195 | 0,9278715 6,5
14 1025,814
16 823,37679
18 354,6866

806,7287225




18. sz. melléklet - HGtési haldzat hidraulikai meéretezésének Osszefoglald tablazata

HIDRAULIKAI MERETEZES

Szakaszok L-(m) Q- (W) m - (kg/h) V- (m3/s) DxS-(mm) w - (m/s) S'-(Pa/m) S - (Pa) 14 Z (Pa) kvs pszelep S +Z + pszelep
1 2,87 7500 1290,6310 0,00035851 40x5,5 0,55 113,8 326,606 3,53 | 523,5546 850,1605975
2 3,14 7500 1290,6310 0,00035851 40x5,5 0,55 113,8 357,332 3,03 | 449,3967 806,7287225
FCUL 3 7,854 1500 258,1262 0,00007170 20x2,8 0,45 190 1492,26 7,05 699,9645 4 416,4320785 2608,656616
4 7,905 1500 258,1262 0,00007170 20x2,8 0,45 190 1501,95 4,05 | 402,1073 1904,057288
FCU2 5 4,365 1500 258,1262 0,00007170 20x2,8 0,45 190 829,35 6,03 | 598,6931 4 416,4320785 1844,475151
6 4,294 1500 258,1262 0,00007170 20x2,8 0,45 190 815,86 3,03 | 300,8358 1116,695823
FCU3 7 2,94 1500 258,1262 0,00007170 20x2,8 0,45 190 558,6 5,52 548,0573 4 416,4320785 1523,089418
8 2,97 1500 258,1262 0,00007170 20x2,8 0,45 190 564,3 2,52 | 250,2001 814,50009
Fcua 9 2,94 1500 258,1262 0,00007170 20x2,8 0,45 190 558,6 5,52 | 548,0573 4 416,4320785 1523,089418
10 2,97 1500 258,1262 0,00007170 20x2,8 0,45 190 564,3 2,52 | 250,2001 814,50009
FCUS 11 2,073 1500 258,1262 0,00007170 20x 2,8 0,45 190 393,87 3,82 379,2716 4 416,4320785 1189,573643
12 2,135 1500 258,1262 0,00007170 20x2,8 0,45 190 405,65 1,52 | 150,9143 556,56434
13 3,9 3000 516,2524 0,00014340 25x3,5 0,6 240,4 937,56 0,3 52,9524 990,5124
14 3,9 3000 516,2524 0,00014340 25x3,5 0,6 240,4 937,56 0,5 88,254 1025,814
15 3,924 4500 774,3786 0,00021511 32x4,4 0,55 150 588,6 1,32 195,7768 784,37679
16 4,184 4500 774,3786 0,00021511 32x4,4 0,55 150 627,6 1,32 | 195,7768 823,37679
17 1,735 6000 1032,5048 0,00028681 32x4,4 0,6 175,4 304,319 0,3 52,9524 357,2714
18 1,519 6000 1032,5048 0,00028681 32x4,4 0,6 175,4 266,4326 0,5 88,254 354,6866
cv 4184 J/kgK
p 980,6 kg/m3
te 15 °C
tv 10 °C




Megjegyzések:

[P TR—— - Jelen dokumentum a miiszaki lefrds sszefoglald része, mely Snmagéban nem mindsil tervdokumentécidnak
Holeado kricle | A () R ) o Vs | Fordust - A rajzon megjeldlt berendezéseket a gyart6i elbirdsok alapjan kell beépiteni
- Padldban vezetett vezetékeket PE véddcsdben kell vezetni
I 13,4400 Konyha 1800 18°C/10°C 0,2580 5,5000 o o B
- A csBvek minden esetben Geberit Mepla Therm
Il 7,5300 Nappali 1800 16°C/10°C 0,2580 4.5 vy L 7 9 v 7 o oy e o v 7 7 o o
- A fiitési h6éfoklépcs radidtor esetében 70 / SO °C, padléfiitésnél pedig 35 /30 °C
1. 18 Hélészoba 1. 1800 15°C/10°C 0,2580 3,5 o N o ) , . N . . Y
. - Witezobaz. | 1800 | dschec | 02580 70 - Uzembehelyezés €l6tt a Miiszaki lefrds szerint nyomdsproba elvégzése kdtelezo!
v v | naeomes | w0 | sworwe | omsse | sso = A radiatorokat a talajtol 15-20 cm magassagban kell elhelyezni, amellyiben azt a felette talalhato nyilaszaro engedi
- A padlofiités esetében a csOvezetéket S0-50 cm thlnyGldssal véddcsSben kell vezetni, amennyiben valaszfal alatt halad 4t
- Nagy terjedelm( helyiségeknél dilatécids hézag tartdsa sziikséges, védbcsGben
- A hészivattyd hiitési kdrét sziikséges elektromos flitéssel kdrbevenni, az elfagyés elkertilése érdekében.
- A beszabélyoz6 szelepek tipusa Danfoss LENO MSV-BD bezsabélyozo szelep, méretiik megegyezik a csatlakozé cs6 méretével
I o@n| @]
o o —1 [ e—r|
Polar FIWH-0018 Polar FIWH-0018 Polar FIWH-0018
Ph=1,8 kW Ph=1,8 kW Ph=1,8 kW
Halészoba 2. Halészoba 1.
20x2,8 20x2,8
1t1=,2250r°181 NV = 0,258 m3/h 1t0_’2250?g1 SV'=0,258 m3/h
— - _ Nappali
=675 W =
Q=675 Q=618 W 36,48 nm
t=22°C
= Q=1898 W
[50)
IS
©
olh
T 2 ? [l
&> —
g—
o r/——1 i
s Koézlekedé
Polar FIWH-0018 £ 7,53 nm
- Ph=1,8 kW /@ t=18°C
S Q=511W
&> |
s Flrd6szoba 2. ©
Halészoba 3. ~ 9.7 nm X7
13,44 ?m t = 24°C Kamra
t=20°C Furdészoba 1. Q=1862W 4,59 nm
Q=772W 6.9 nm t=18°C
t=24°C Q=69 W
Gardréb Q=841W 1}(()o1n2yha
12 nm
5,67 nm — 990
t=18°C t=22°C
Q=454 W Q=516 W
%
€
ol Polar FIWH-0018
NS Ph=1,8kW
>
[ s—
ﬂ ¥ @]

Jelmagyarazat :

Oszt6 - gyljté részletrajz

] b o% e drore 8k e nE

H(tékor eléremené vezeték (15°C)
HUit6kor visszatérd vezeték (10°C)
Radiatoros fiités eléremend vezeték (75°C)
Radiatoros fiités visszatérd vezeték (65°C)
Padlofiités eléremend vezeték (40°C)
Padlofiités visszatérd vezeték (35°C)
Golyds csap

Visszacsapo szelep

Szivattyl

Haromjaratu keverészelep

Nyomasméré éra

H6mérd

Dinamikus beszabalyzészelep

Légtelenitészelep

Fernox TF-1 méagneses iszaplevalasztd

Motoros 3 jaratu utvalté szelep

Mérécsonkos, egyenes Ulékl beszabalyzészelep

Hocseréld

~
N
| @
Radiator kiallas részletrajz
Oldalak szama: Oldal: | Rajz szam:
Merendeld: Terv megnevezése: KT-FCU
Németh Jalia Csaladi haz fiitési rendszerének terve Meéretarany:
Hiitési rendszer alaprajzi nézet 1:50
Készit: Cim: Tervfajta:
43 srenes S7610 1116 5 L. .
Ladényi Viktor 2143 Kerepes, Sz616 Diil6 115 Kiviteli
Lap mérete: Tervezo alairasa: Datum:
2023.05.03

600 x 297 mm




Fiités beszabélyozas
Héleads ker jele A ) Helylség Hfmfﬁz Ohasznos (W) Qe (W) Clgeaz (W) talty V (kg/h) Fordulat
L 13,4400 Halészoba 3 | 83,6000 743 319 1062 40°C/35°C 75,1100 2,5000 Jelmagyarazat :
I. 7.5300 Kbzlekeds | 75,3000 562 178 741 40°CI35°C 48,3500 25 HitSkdr eldremend vezeték (15°C)
———  HUitékor visszatérd vezeték (10°C)
1. 15 Nappali 75 796 281 1077 40°C/36°C 92,8600 4(N) ——————— Radiatoros fiités eléremené vezeték (75°C)
. Oszt6 - gylijté részletrajz ——— Radiatoros fiités visszatérs vezeték (65°C)
2. 18 Nappali 75 798 281 1077 40°CI35°C 92,8600 38 Padlofiités eloremend vezeték (40°C)
V.4, 18 Konyha 100 857 243 900 40°C/35°C 77,4300 4 (N) Padlofiités visszatéré vezeték (35°C)
el Golyds csap
V.2 15 Konyha 100 857 243 900 40°C/35°C 77,4300 3 X Visszacsapo szelep
® Szivattyu
V. 11,2500 Halészoba 2. - 700 - 700 75°CI65°C 60,2300 3,0000 = Haromjarata keverSszelep
g Nyomasmérs ora
VI 10,2500 Hal6szoba 1. - 685 - 685 75°CI85°C 53,7800 2,5000 © Hémeér6
Ezg Dinamikus beszabalyzoszelep
VI 6,3000 FlrdSszoba 1. | - 873 - 873 75°CI65°C 75,1200 35 @ Légtelenitészelep
VI, 9,7000 Firdsazoba 2. | - 1802 - 1902 75°CI85°C 183,8500 7(N) t’ Fernox TF-1 magneses iszaplevalaszto
X, 5,6700 Gardréb y 488 y 488 75°CI85°C 38,7200 1,5000 % Motoros 3 jaratd Gtvalté szelep
s < Fiirdészoba 2. < < < s P‘v<l Mérécsonkos, egyenes Uléki beszabalyzészelep
£ £ a a £ 13
ol <5 9,7 nm < 5 w| ﬁ.E’ w8 w8 < .
. L X9 Q=841 W X En X5 X7 Almenyezeti tér E Hocseréld
B &> 8> 8> <S> &> &> |
Almenyezeti tér 3 3 \
\\ & ‘ | — /B —~C ] B B c . @
FirdSszoba 1. Vil ® 3] ?
® | ‘ 3] Kbzekeds 6.9 nm V & N Della Wave F Polar FIWH-0018 H
- — Q7_5,g1f;mw Q=841W 18_00)(9203\/ Kamra o Ph =18 kW o/
4% Polar FIWH-0018 jgg Polar FIWH-0018 = anom Q= 190 4,59 nm Polar FIWH-0018 Nappali
) Ph=1,8 kW = S o0 ; : Ph=1,8 kW 30 nm
o= Gardrob o Halészoba 1. Ph=18kW Cl)lt—)%;g(i/(\)l Q=1207 W
Polar FIWH-0018 567 nm 10,25 nm - 12" automata convia
Ph =18 kW Q=454w Halészoba 2. Q=618 W légtelenitt szelep e
. 11,25 nm VI Padlofiités IV.1 Q=1207W Midea MHC-V10W
H?|§iz40ba 3. Q=675W Vogel&Noot VONOVA Padiofiités 111.1 =150 mm =100 m gﬁ“z‘g v
44 nm 600 x 400 Uponor Vario S 6 Uponor Vario $ 5 s =150 mm | =100 m Q=900W, Q0 =1180W  pqsfitss IV.2 "
Q=772W X v Q=685W Dj’ . Q=657 W, Q6 =900 W Padilsfiités I11.2 s=150 mm | =100 m ~
Vogel&Noot VONOVA VogeI&Nootl VONOVA sl CEag b = ! s =150 mm I__= 100 m Q=900W, Q5 = 1180 W 0 N )
600 x 720 600 x 1120 o] o o o j - - Q=657 w, Qo6 =900 W O
Q=488 W 0x Padléfiités II. fanaaaa faaana] § 5 < < H
Q=700W s=100mm | =753 m TWH T oF o ol olg 2
Talaissint Q=562W,Q56=741W H “ R % X5 %5 a——
alajszin Padisfiités 1. Herz VUA ‘ ‘ <> B B S Talalsz'm
s=150mm|=89,6 m Radiator 7 Padléfités L , ° pA N e °
Q=743 W, Q6 = 1062W oszt6 - gyijtéjehez 05216 - gy(ijtéjéhez Radiator Radigtor Padidfités s Padlsflités Padléfiités 40 mim %
‘ ‘T e <lz 0szt6 - gyiijtéjéhez |- oszt6 - gylijtiehez | o0szt6 - gylijtéjéhez o0szt6 - gy(ijtéjéhez y , 0szt6 - gydjt6jéhez 0szt6 - gy(ijtjéhez tilén glkol
Radiator = =S LR oF e
0s2t6 - gy(ijtéjéhez Radiator] B 5P B[S BN sl X e Y
R Padlofiités sk <a oszt6 - gydijtéjehez E g § § '§ 32x47 J 40x55 o
o § 0szt6 - gytijtsjéhez = s I g V'=0,716 m3h N V=129m3h
§§ % ” ?‘“ @ ¥ waSahier Duval Thelia Gondens AS 12
£ Dk X Q=12k
Al
J)
H '—@ @ i
ot
o 4 LSRN o, e .
. i OELTA 25068 Flamos Flexcon P 35 Radiator kiallas részletrajz
Megjegyzések: P =10 bar PN = 3 bar
o 00 00 ° oa ° = = . =
- Jelen dokumentum a miiszaki lefrés Gsszefoglald része, mely Snmagaban nem mindsiil tervdokumentaciénak v=eemsh A Fod gy “Rameo Prescomano V=l
- A rajzon megjeldlt berendezéseket a gyartéi eléirasok alapjan kell beépiteni o =3 bar
- Padléban vezetett vezetékeket PE védbesdben kell vezetni —
09 o o Heizer PUSE 100
- A csOvek minden esetben Geberit Mepla Therm V=100
o o o PN =3 bar
- A fiitesi héfoklepest radiator eseteben 70 / SO °C, padlofiitésnél pedig 35 / 30 °C
& z w 7 o 7z o 7 7 7 7 00 7w Oldalak szama: Oldal: Rajz szam:
= Uzembehelyezés el6tt a Miiszaki lefrés szerint nyomdspréba elvégzése kdtelezd! 5 4
Merendeld: Terv megnevezése: KT-FCS

- A radidtorokat a talajtol 15-20 cm magasségban kell elhelyezni, amellyiben azt a felette taldlhaté nyildszard engedi

74

= A padlofiités esetében a csévezetéket S0-50 cm thlnytléssal védbesdben kell vezetni, amennyiben vélaszfal alatt halad at Neémeth Jilia Csaladi hiz fitési rendszerének terve Merctarany:
- Nagy terjedelmf helyiségeknél dilatdcios hézag tartdsa sziikséges, védBesdben Psedleses esdrery 0

Készito: Cim: Tervfajta:
2143 Kerepes, Sz616 Dul6 115

= A hészivattyt hiitési korét sziikséges elektromos flitéssel kérbevenni, az elfagyés elkertilése érdekében.
= A beszabdlyozd szelepek tipusa Danfoss LENO MSV-BD bezsabalyoz6 szelep, méretliik megegyezik a csatlakozd csé méretével

Ladanyi Viktor Kiviteli

Lap mérete: Tervezo alairasa: Datum:

600 x 297 mm 2023.05.03




Fiités beszabdlyozas

Héleads kor jele A(m?) Helyiség Hgﬁsz Ohasznos (W) Qi (W) Olpgsz (W) tefty V (kg/h) Fordulat . ,
Megjegyzések:
I 13,4400 Halészoba 3 | 88,8000 743 319 1062 40°GE5'C | 75,1100 2,5000 - Jelen dokumentum a miiszaki leiras Gsszefoglald része, mely dnmagaban nem mindsil tervdokumentacionak
" Ep—- womareds 75000 o2 - - P E— pye - A rajzon megj elolt b@f@@d@z&@g@k@t 2 g%/@ﬂ“itp@ﬂ eléirasok a,ﬂa,pj an kell be€piteni
. - Padléban vezetett vezetekeket PE veéddesOben kell vezetni
. 15 Nappall 75 796 281 1077 40CEs'C | 926600 4(N) A cstvek minden esetben Geberit Mepla Therm
l.2. 15 N li 75 796 281 1077 40°C/35°C 92,6600 3.5 T4z o 4 7w o7 7 7 gz 7 °
e - A fiitési hfoklépesd radidtor esetében 70 / 50 °C, padléfiitésnél pedig 35 / 30 °C
V1. 15 Konyha 100 857 243 900 40°C/356°C 77,4300 4 (N) oo , " w o v 7z o 7 7 7 7 00 7w
= Uzembehelyezés el6tt a Miiszaki leiras szerint nyomasproba elvégzeése kdtelezo!
V2. 15 K 100 857 243 800 40°C/35°C 77,4300 3 oy o4 7 7 3 3 7 7 7z 7z o
enne = A radiatorokat a talajtol 15-20 cm magasségban kell elhelyezni, amellyiben azt a felette taldlhaté nyildszard engedi
v. 11,2500 Halsszoba2. | - 700 - 700 78°CiEsC | 60,2300 3,0000 = A padlofiités esetében a csévezetéket S0-50 cm thlnytldssal védbcsdben kell vezetni, amennyiben valaszfal alatt halad at
- Nagy terjedelmt helyiségeknél dilatdcios hézag tartasa sziikséges, védbesGben
VL 16,2500 Helbszoba 1. | - 885 - 885 7eeciesec | 83,7800 25000 = A hészivattyt hiitési korét sziikséges elektromos flitéssel kbrbevenni, az elfagyas elkertilése érdekében.
= A beszabdlyozd szelepek tipusa Danfoss LENO MSV-BD bezsabalyozo szelep, méretik megegyezik a csatlakozo csé meéretével
VI 6,9000 Flirdészoba 1. - 873 - 873 75°Cle5°C 75,1200 35
Wi, 9,7000 Flird8szoba 2. - 1902 - 1902 75°Cl65°C 163,6500 7 (N)
X 5,6700 Gardréb - 488 - 488 75°CI65°C 38,7200 1,5000 Na p paI i
36,48 nm
t=22°C
Q=1898 W
Halészoba 2. i
11,25 nm Halészoba 1.
t=20°C 10,25 nm
= 500 Padiofites 111.2
. Q=675W t=20°C $=200mm|=75m
Q=618W Q=796 W, Q6 =1077 W
Padlofiités 111.1 Konyha
s=200mml=75m
> o 10,12 nm
_ ( Q=796 W, Qo—1077‘W t=22°C
' \ Q=516 W
nllod ol o] tolloolln]
Koézlekedd Padlofiités II.
7,53 nm s =100 mm I"= 753 m
| e U .
. Q=511W Padiofités VA -
‘ 16,2x12,6 s=150mm|=100 m
V =0,051 m3/h 162 % 12.6 Q=657 W, Q6 =900 W ﬂ
V =0,0684 m3/h
Gardrob -
5,67 | ‘
Halészoba 3. t= 18’12 Flrd6szoba 2. ‘ : -
13,44 nm —/ Q=454 W 9,7 nm Kamra
WA 150 mm 1= 836 Fiirdészoba 1. t=24°C 4,59 nm |
- =150 mm1=89,6 m - - 18°
Q=T772W | 1| Q- 743w, @o = 1062w 6.9 nm Q=1862W (S=16%\C/;v
= REAA |
= N
Vario S 6 e
\ 3 :
o E ‘ \
16,2 x 12,6 N \
— 7V=0,079 m3/h X % ‘ : ‘ .
e’ > [ Padlofiités V.2
] ‘ s=150 mm =100 m
“ Q=657 W, Q6 =900 W
: L
—
\

Jelmagyarazat :

H(tékor eléremené vezeték (15°C)
HUit6kor visszatérd vezeték (10°C)
Radiatoros fiités eléremend vezeték (75°C)
Radiatoros fiités visszatérd vezeték (65°C)
Padlofiités eléremend vezeték (40°C)
Padlofiités visszatérd vezeték (35°C)

Golyds csap

Szivattyl

H6mérd

Hocseréld

] b o% e drore 8k e nE

Oszt6 - gyUjté részletrajz

Visszacsapo szelep

Légtelenitészelep

Haromjaratu keverészelep
Nyomasméré éra

Dinamikus beszabalyzészelep

Motoros 3 jaratu utvalté szelep

0

_/

Fernox TF-1 méagneses iszaplevalasztd

Mérécsonkos, egyenes Ulékl beszabalyzészelep

J )

Radiator kiallas részletrajz

Oldalak szama: s Oldal: Rajz szam:
Merendeld: Terv megnevezése: KT-PF
Németh Julia Csaladi haz fiitési rendszerének terve Meéretarany:
Padlofiitési korok alaprajzi nézet 1:50
Készito: Cim: Tervfajta:
Ladényi Viktor 2143 Kerepes, Sz616 Dul6 115 Kiviteli
Lap mérete: Tervezo alairasa: Datum:
600 x 297 mm 2023.05.03




Oszt6 - gy(ijt6 részletrajz

Fiités beszabélyozés
. . Hossz
Héleads kér jele A (m?) Helyiség (m) Qhaszncs (W) Qe (W) Qisenz (W) fefty V (kgMh) Fordulat

I 13,4400 Hélészoba 3 | 69,6000 743 319 1062 40°CI35°C 75,1100 2,5000

1. 7,5300 Kézlekeds | 75,3000 562 179 744 40°CI35°C 48,3500 25
1. 15 Nappali 75 786 281 1077 40°CI35°C 92,6600 4 (N)
2. 18 Nappali 75 796 281 1077 40°CI35°C 92,6600 35
(VAR 15 Konyha 100 657 243 900 40°CI35°C 77,4300 4 (N)
v.2. 15 Konyha 100 857 243 900 40°CI35°C 77,4300 3

\2 11,2500 Hélészoba 2. - 700 700 75°C/65°C 60,2300 3,0000
Vi 10,2500 Hélészoba 1. - 685 685 75°C/85°C 53,7800 2,5000
VI, 6,8000 FiirdGszoba 1. - 873 873 75°C/65°C 75,1200 35
VIIL. 9,7000 Fiird6szoba 2. - 1902 1902 75°C/65°C 163,6500 7 (N)
IX. 5,6700 Gardréb - 488 488 75°C/65°C 38,7200 1,5000

Megjegyzések:
- Jelen dokumentum a miiszaki leiras 6sszefoglalé része, mely dnmagaban nem mindsil tervdokumentacionak

- A rajzon megjeldlt berendezéseket a gyartoi eloirasok alapjan kell beepiteni
- Padloban vezetett vezetekeket PE vedocsoben kell vezetni
- A csbvek minden esetben Geberit Mepla Therm

- A fiitesi héfoklepest radiator eseteben 70 / SO °C, padlofiitésnél pedig 35 / 30 °C

- Uzembehelyezés el6tt a Miiszaki lefras szerint nyoméspréba elvégzése kdtelezo!
- A radidtorokat a talajtol 15-20 cm magasségban kell elhelyezni, amellyiben azt a felette taldlhatd nyildszard engedi

V=100
PN =3 bar
%’ 40x55
V=129 m3h
GJ=] 25x37
PN V=0,324 m3/h

Saunier Duval Thelia

:) Heizer PUSE 100

O

Condens AS 12
Q=12kW Flamco Flexcon P 35

PN = 3 bar

V=351

Pontos kapcsolast lasd:
KT-FCS - Fligg6leges cséterv

32x4,7

V=0,716 m3/h

Garazs
19,87 nm

= A padlofiités esetében a csévezetéket SO-50 cm thlnytldssal védbesdben kell vezetni, amennyiben vélaszfal alatt halad at

- Nagy terjedelmti helyiségeknél dilatacios hézag tartasa szlikséges, védbesdben
= A hészivattyt hiitési korét sziikséges elektromos flitéssel kérbevenni, az elfagyés elkertilése érdekében.

- A beszabélyozd szelepek tipusa Danfoss LENO MSV-BD bezsabélyozo szelep, méretiik megegyezik a csatlakozd csé méretével

Jelmagyarazat :

] b o% e drore 8k e nE

H(tékor eléremené vezeték (15°C)
HUit6kor visszatérd vezeték (10°C)
Radiatoros fiités eléremend vezeték (75°C)
Radiatoros fiités visszatérd vezeték (65°C)
Padlofiités eléremend vezeték (40°C)
Padlofiités visszatérd vezeték (35°C)
Golyds csap

Visszacsapo szelep

Szivattyl

Haromjaratu keverészelep

Nyomasméré éra

H6mérd

Dinamikus beszabalyzészelep

Légtelenitészelep

Fernox TF-1 méagneses iszaplevalasztd

Motoros 3 jaratu utvalté szelep

Mérécsonkos, egyenes Ulékl beszabalyzészelep

Hocseréld

o

Radiator kiallas részletrajz

Oldalak szama: Oldal: 5 Rajz szam:
Merendeld: Terv megnevezése: KT-PSZ
Németh Julia Csaladi haz fiitési rendszerének terve Méretarany:
Pinceszint alaprajz 1:50
Készit: Cim: Tervfajta:
43 Kerepes. Sz616 Diilé 115 L
Ladényi Viktor 2143 Kerepes, Sz616 Diil6 115 Kiviteli
Lap mérete: Tervezd alairasa: Datum:
600 x 297 mm 2023.05.03




Ftés beszabélyozas

A padlofiités esetében a csOvezetéket SO-S0 cm thlnyaldssal védocsOben kell vezetni, amennyiben valaszfal alatt halad 4t

A beszabilyozd szelepek tipusa Danfoss LENO MSV-BD bezsabélyozd szelep, méretiik megegyezik a csatlakozd cs6é méretével

Nappali

36,48 nm

t=22°C
Q=1898 W

Konyha
10,12 nm
t=22°C
Q=516 W

Heleads kbr jele A(o?) Helylség H&@miiz Chrasanss (W) Q, (W) Qgaz (W) talty V (kg/h) Fordulat
Megjegyzések:
. 13,4400 al6 89,6000 ° ° ,1100 2,5000 w ° 77 oo ;o7 00 7 ° g oo r oz
" “ Féloszoba 3 e o8 062 | 4woReC ) T® . - Jelen dokumentum a mfiszaki leirés Ssszefoglald része, mely Snmagéban nem mindsiil tervdokumentéciénak
I 7,5300 Kezlekeds |753000 | 562 178 741 4°C35°C | 48,3500 25 - A rajzon megjeldlt berendezéseket a gyartdi elGirdsok alapjan kell beépiteni
1. 15 Nappall 75 786 281 1077 £0°C/35°C 92,6600 400 = Padléban vezetett vezetékeket PE védbcstben kell vezetni
o s Nappal 75 705 281 Jp w0°CIsC | 9266800 a5 - A csOvek minden esetben Geberit Mepla Therm
7y a7 2 o 7 7w °z 7 o 7 oz z 2 [e)
. 5 Konyha | 100 p 245 900 wCRsC | 774300 a0 - A flitési héfoklépesd radidtor esetében 70 / SO °C, padléfiitésnél pedig 35 /30 °C
v s Komha | 100 as7 oia . wonsc | 774300 s - Uzembehelyezés elbtt a Miiszaki lefras szerint nyomasproba elvégzése kdtelezo!
- A radiatorokat a talajtol 15-20 cm magasségban kell elhelyezni, amellyiben azt a felette talalhatd nyilédszard engedi
V. 11,2500 Hélészoba 2. - 700 = 700 75°CI65°C 60,2300 3,0000 _
- Nagy terjedelmfi helyiségeknél dilatdciés hézag tartdsa sziikséges, védScsbben
I 10,2600 Hélészoba 1. | - 685 - 685 75°CI85°C 53,7800 2,5000 s P - R o) . . i IO i
- A hészivattyl hiltési korét sziikséges elektromos flitéssel kdrbevenni, az elfagyés elkeriilése érdekében.
WVII. 6,9000 FlirdSszoba 1. - 873 - 873 75°Cl65°C 75,1200 35 =
VIIl. 98,7000 Fiird8szoba 2. - 1902 - 1902 75°CI65°C 163,6500 7 {N)
X, §,6700 Gardréb - 488 - 488 75°CI65°C 38,7200 1,5000
T ‘ T
[ £ (e s
Vogel&Noot VONOVA
600 X 720 Vogel&(;l(\)lgc))(t‘\t/(%NOVA
Q=488W Q=685W
16,2 x 12,6
V =0,06 m3/h
Halészoba 2. Haloszoba 1.
11,25 nm 10,25 nm
t=20°C t=20°C
- _ 16,2x 12,6
Q=675W Q=618 W V'=0,057 m3h
. . V & N Della Wave
Kozlekedd 1100 x 900
7,53 nm Q=873 W
t=18°C V & N Della Wave
Q=511W 1800 x 900
[ Q=1902W Fiirdészoba 2
uraoszoba Z.
T ———— 9,7 nm
20x2,9 t=24°C
Vogel&Noot VONOVA V=0,163 m3/h Q=1862W
600 x 720
Q=488 W Fiirdészoba 1. 16,2 x 12,6
§ 6.9 nm V =0,074 m3/h
E ’ o
Halészoba 3. Qg t=24°C
13,44 nm XS Q=841W
- o Rl
t=20°C Gardréb <>
Q=772W 567 nm
t=18°C
Q=454 W

Uponor Varfo S 5

Jelmagyarazat :

Oszt6 - gyljté részletrajz

H(tékor eléremené vezeték (15°C)
HUit6kor visszatérd vezeték (10°C)
Radiatoros fiités eléremend vezeték (75°C)
Radiatoros fiités visszatérd vezeték (65°C)
Padlofiités eléremend vezeték (40°C)
Padlofiités visszatérd vezeték (35°C)
Golyds csap

Visszacsapo szelep

Szivattyl
Haromjaratu keverészelep

Nyomasméré éra
H6mérd
Dinamikus beszabalyzészelep

Légtelenitészelep

Fernox TF-1 méagneses iszaplevalasztd

Motoros 3 jaratu utvalté szelep

Mérécsonkos, egyenes Ulékl beszabalyzészelep

Hocseréld

] b o% e drore 8k e nE
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Radiator kiallas részletrajz
Oldalak szama: Oldal: 5 Rajz szam:
Merendeld: Terv megnevezése: KT-R
Németh Jalia Csaladi haz fiitési rendszerének terve Meéretarany:
Radiator korok alaprajzi nézet 1:50
Készit: Cim: Tervfajta:
43 Kerepes. Sz616 Diilé 115
Ladényi Viktor 2143 Kerepes, Sz616 Diil6 115 Kiviteli
Lap mérete: Tervezo alairasa: Datum:
600 x 297 mm 2023.05.03
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