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1. Bevezetés

crer

kidolgozottsaganak, a betakaritasi és takarmanyozasi ismereteink boviilésének koszonhetden,
valamint a javulé tartastechnologia eredményeként hazankban is jelentésen megnovekedett az
elmult évtizedekben. A tehenek tejtermelése a laktaciojuk folyaman folyamatosan valtozik. A
laktacios csticstermelés és a laktacio utolso szakaszaban 1év6 napi tejtermelések kozott 25-30
kg-os kiilonbségeket is megfigyelhetiink. Ellés utan, a tehenek tejtermelése rohamosan megné.
A tobbszor ellett tehenek a laktacid elsé honapjaban, mig az els6 borjas iisz6k laktaciojuk
masodik honapjaban érik el a maximalis tejtermelési Szintet. Ezt kovetden a tehenek
fokozatos csokkenést figyelhetiink meg. A vemhesség utolsd6 harom honapjanak elteltével, a
teheneket elapasztjuk, szarazra allitjuk.
Vizsgalatom célja a tejeld és szdrazondllo tehenek takarmanyozasanak kiértékelése volt a
Godolléi Tangazdasdg Tejtermelé Uzemében. Az iizem éppen felujitasi periddusba Iépett,
melynek koszonhetden sokkal precizebb allattenyésztési munkat végezhetiink a késébbiekben
az lizem berkein beliil. Az aldbbi célokat tliztem ki, mint a csoportositasok alkalmaval, az
allatokat ért takarmanyozasi stresszhelyzet csokkentéséhez szolgald lehetéségek 0sszegytijtése,
az etetések precizebb elvégzési lehetdségének felvazoldsa, innovacids Gtletek megosztasa,
tovabba az allatok komfortérzetének javitasa, kondicidjuk javitdsa/ megdrzése, illetve az
esetlegesen kialakult anyagforgalmi zavarok miatt kiesett allatok létszamanak csokkentése
iranti torekveések.
., In the dark and in the day, we still have to feed them hay,
Snow, rain sleet or shine, we feed them before we dine,
I can’t tell you y or how, but we love our dang ol cows,
Gazing on them from hilltop high, we live for a cow till we die.”

[American Cattleman/

Forras: Sajat felvétel
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2. Irodalmi attekintés

2.1. A holstein-friz szarvasmarha rovid torténete

A szarvasmarha tenyésztés hosszl ideig a mezdgazdasag nehéziparanak szamitott. Rendkiviil
nagy allo és forgd vagyont jelentett, meghatarozd volt a lakossag alapvetd élelmiszer-
ellatasaban, hazank egyik legjelentdsebb exportcikke volt, kevés import anyagok igényelt, a
vidéki lakossag potencidlis bevételét jelentette. Ma mar gy emléksziink vissza rd, hogy a
»lakossag megtartd képessége”, tehat egy csalad napi ellatdsdhoz sziikséges jovedelmet
legfoképp a naponta értékesitett tej biztositotta. A tenyésztok a masodik vilaghabora utan arra
torekedtek, a szarvasmarha létszamot orszagos szinten noveljék. fgy a fajta, mint tényezé nem
volt fontos. Legkonnyebben a magyar tarkdhoz jutottak hozza, igy ennek a fajtdnak a
tenyésztése altalanossa valt abban az idoben. A tobbi fajta szinte teljesen kiszorult a
tenyésztésbol, kivételt képezett néhany fekete- tarka lapalytehén, a borzderes, illetve a magyar
szliirke szarvasmarha. Az elsd fajtavaltdst a magyar tarka fajta kialakitasa jelentette. A
magyarorszagi szarvasmarha- allomany létszama 1880-ban 4 759 384 egyedet szamlalt. Ennek
tobb mint 80%-4at a magyar sziirke tette ki. A maradék hanyadot a kiilonboz6 behozott fajtak, —
igy a - berni, tiroli, morva, cseh, osztrak, szimentali, vagy a keletfriz adta. A 19. szazadi
fajtavaltas kezdetéhez viszonyitva, 100 évvel késobb Ujra fajtavita titotte fel a fejét a hazai
szarvasmarha tenyésztés koreiben. Ennek legf6bb kivaltdja az orszag tarsadalmi és gazdasagi
atalakuladsa volt. Az 1960-as években 2-3 év alatt attértiink a kisiizemi termelésrdl a
nagyiizemire. Ez azonban a termelésben iddszakos visszaeséssel jart, hiszen nem voltak még
meg a sziikséges tartastechnologiai, vagy takarmanyozasi feltételek, raadasul erre a nagyfoku
valtozasra a vallalatvezetdségek sem voltak felkésziilve. A hatvanas évek végére a nagyilizemek
sz&p lassan megerdsodtek, az allami gazdasdgok és a termeldszovetkezetek teriiletileg és
allatallomanyilag is egyesiiltek az évek alatt. Mivel a régi istalloszerkezetek nem voltak
alkalmasak a fejlett technologia fogadasara, igy hatalmas allami tdmogatassal 50-100
férohelyes istallokat kezdtek épiteni, ami mar falmenti etetOutas kialakitasa volt, és gépi fejésre
alkalmas. Kiilonosen nagy jelentdséggel birt a szakositott, 400 féréhelyes tehenészeti telepek
létrehozasa 1968-ban. Ezeken a telepeken mar volt kiilon termeld, szarazonallo, ellé csoportok,
valamint borjunevelde és elkiilonitd istallok is karamkiegészitéssel. A telepekhez tartozott még
silotér, szériiskert (széna/szalma tarol6 tér), boncolo, hullatarolo stb., valamint human oldalon
a szocialis épliletek (fekete-fehér 6ltozokkel), illetve a telep teljes teriiletét keritéssel vették

koriil, ezzel biztositva a =zart telepi koriilményeket. Az dallami nagygazdasagokban-



kombinatokban a 800-1000 féréhelyes tehéntelepek épitésére keriilt sor. A tdmogatasok
ellenére sem volt olcsod e beruhdzasok hosszu sora, igy a gazdasagok vezetdi nagy erdkkel a
koltségek csokkentésének lehetdségét kezdték kutatni. Ekkor keriilt, mondhatni reflektorfénybe
az NDK allattenyésztok alapfajtaja; a német fektetarka lapaly marha, amely a magyar tarka
marhaval ellentétben jobb genetikai képességekkel, nagyobb tejhozammal, és jobb
togytulajdonsagokkal birt. Késdbb igen nagy tenyésztési, szelekcios szervezettséggel ¢és
szigorral ezt a fajtat in. SMR (Schwarzbuntes Milchrind) tipussa (1- 2. kép) alakitottak at, igy
mar megfelelt az ipari tejtermelésre. 1972-ben megsziiletett a végleges dontés, miszerint a
nagylizemekben tartott magyartarka allomany fokozatos bevondsra keriilt a holstein-friz
fajtaval indul¢ fajtadtalakito keresztezési programba, el kellett kezdeni az 4j fajta eldallitasanak

eldkésziileteit (Csomas 2005).

1. kép: Az NDK-ban kinemesitett feketetarka tejeld tehén fajta (Schwarzbuntes Milchrind, SMR),
Foté: Rossen 1. (1995) Nordhackstedt

2. kép: Az NDK-ban kinemesitett feketetarka tejeld tehén fajta (Schwarzbuntes Milchrind, SMR),
Foté: Schuhmann R. (1995) Dresden

Az elsé import 1969-ben tortént, Kanadabol 37 vemhes iisz6 érkezett a Babolnai Allami
Gazdasagba. Egy évvel késobb jabb 350 darab vemhes lisz0 vésarlasara kertilt sor, ebbdl 270
{isz0 az Enyingi Allami Gazdasigba, 80 db pedig a Martonvasari Kutatointézet
Tangazdasagaba keriilt. Ezutan felgyorsultak az események, igy 1982 év végére mar 22 805
szliz ¢és vemhes UszOt importaltunk hazankba, ezzel Magyarorszdg a holstein-friz fajta
tenyésztés €lére tort eurdpai szinten (Csomos 2005).

A fajta tenyésztésének torténetében fordulopontot jelentettek a 2000-es évek. A holstein-friz
fajta magas szinvonalu tenyésztése és fenntartasa csak a legmodernebb tartastechnologia
alkalmazaséaval miikodhet, mivel ennek hidnyaban a fajtdban rejlé genetikai adottsagokat nem

tudnank kelloképen el6hozni, igy azok kiaknazasanak lehetésége csokkenne. Magyarorszagon



a holstein-friz laktacios atlaga mara a 10-100 kilogrammot is eléri, ami annak koszonhetd, hogy
4 tonna termeléssel nétt meg az egyedenkénti fajlagos tejhozam az elmult 20 évben. Miutan
Magyarorszag csatlakozott az Eurdpai Unidhoz,
uj lehetéségek nyiltak meg a tejagazatban,
azonban a hazai tej- és tejtermékek fogyasztasa
csupan csekély mértékben ndvekedett meg —

koriilbeliil 160 kilogramm/f6/év tejegyenérték

szinten allandosult. A tej és a tejtermékek

egészséges, emellett fontos alapvetd taplalékok az 3 44, [ ylehaven Lila Z, Dave Eastman
Ontario (2019)

emberi szervezet szamara. Manapsag ezzel az
allitassal sokan nem értenek egyet, és egyre
inkdbb divatta valik a laktozmentes tejek és ndvényi alapt ,.tejitalok” fogyasztasa, egyuttal a
tehéntej €s a tejtermékek fogyasztasanak ellenzése. Mindezek ellenére a ndvényi olajokbol
gyartott margarinnal szemben sikeresen ,helyredllitottak” a vaj fogyasztasat, mivel
tudomanyosan igazoltak, hogy a vaj egészséges. A holstein-friz tejébdl sikeresen el6 lehet
allitani kivalé mindségben ezt a terméket. Bar hazankban a tej- és tejtermékek fogyasztdsa még
nem ¢érte el a nyugat-eurdpai €lmezényt (250-300 1 tejegyenérték), az elmult években
novekedésnek indult. Magyarorszagon az egy fOre vetitett mennyiség 2023-ban
tejegyenértékben (vagyis az egy fore jutd Osszes tejtermék fogyasztdsa tejliterre vetitve)
mintegy 165 kilogramm volt. A tenyészértékbecslés a szarvasmarha-tenyésztési program
alapjat képezi, kozéppontjaban az apaallatok célzott hasznalata és szelekcioja all. Mindemellett
ma mar a holstein-friz fajta néivara egyedeinél is — genomvizsgalat keretében — vizsgaljak a
genetikai tulajdonsdgokat, és az allat varhato teljesitményét eldre jelzik (3. kép). Egy-egy
apadllatnak tobb szazezer utodda is lehet. Tenyésztési, termelési, kiillembiralati alapadatok és
menedzsmentinformaciok alapjan végzik a tenyészértékbecslést, és rangsoroljak ez alapjan a
ndivara egyedeket €s a tenyészbikakat is a Holstein Global Indexben (HGI). A kiillemi biralatot
hat, nagy gyakorlati tapasztalattal rendelkezd hivatasos biralé szakember végzi, akik az
egyesiilet alkalmazasaban allnak, és az 19 kiillemi tulajdonsag alapjan pontozzak az allatokat.
Kizarolag ezen személyek szolgaltathatjdk a tenyészértékbecslés alapadataul szolgdlod
pontszamokat. Egy egyed értékét alapvetden meghatarozza a kiillemi biralat, illetve a parositas
alapjat is szolgalhatja ez az érték, igy ez az egyesiileti szolgaltatas nagy népszertiségnek drvend.
Az egyesiilet folyamatosan boviti ezt a tenyésztési adatbazist 1989 6ta, igy az adatbazis ma mar
nagyobb a lakossagi nyilvantartasi rendszernél is. Az adatbazis tobb millio allat adatait

tartalmazza gy, mint a napi teljesitmény, az ellés- ellések idépontja vagy az elhullas oka. A
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szolgaltatas részeként szerepel a ,,Hungenom projekt” nevii genomvizsgalat is, ami szintén
felkapott a tagok korében. Magyarorszagon megkozelithetdleg 200 ezer tejeld tehén és
novendék marhabdl all a hazai holstein-friz allomany. 2019 januar elsejei adatok alapjan 262
bika és 338 703 ndivart €16 egyed szerepelt a térzskonyvi nyilvantartasban. A tejtermelés
hatékonysaga fokozatosan javul, mikozben az allomany l1étszama csokken, ugyanis kevesebb
egyedtdl tobb tejet nyernek, mint korabban a nagyobb 1étszam allomanytol. Evente koriilbeliil
200 kilogrammal n6 a jelenlegi 10- 100 kilogrammos laktacios atlag. A genetikat magas fokon
alkalmazzak a hazai allomanyokban, de ez még nem jelenti a teljesitményndvelés végét, hiszen
a fajta egy laktacios idészakban 20-22 000, vagy akar ennél tobb Kilogramm tejet is tud adni
(https 1).

2.2. A tejelo tehenek takarmanyozasa

A tehenek takarmanyfelvételét szamos tényezO befolyasolja. Jelen esetben az allatok
energiasziikséglete és a bendo telitettségi allapota a legfontosabb. A takarmanyfelvétel és az
energiasziikséglet kozotti kapcesolat idegrendszeri szabalyozas fiiggvénye. Amikor a kiilsd
hémérséklet megemelkedik, életbe 1ép a termosztatikus szabalyozas elve és csokkenti az allatok
takarmanyfelvételét. Ha bizonyos taplaldoanyagok, mint példaul a gliikéz, illo zsirsavak stb.
koncentracidja a vérben megnd, a kémiai szabalyozas érvényesiil. Ez a takarmanyadag- szerves
anyag tartalmanak 70%-0s emészthetdségét meghaladva kovetkezik be. Ha a szerves anyag
emeészthetdsége kisebb, mint 70%, a mechanikai szabéalyozas keriil el6térbe, tehat a bendd
teltségi allapota, a benddfal receptorai kozvetitésével ledllitja a takarmanyfelvételt. A bendd
telitettsége, a bendd térfogatatdl és a takarmény athaladédsi sebességétdl, utobbi pedig a
nyersrost mennyiségétdl és emészthetdségétol fiigg (Hollod és mtsai, 2016).

A tejtermelést mind a tehén energiasziikséglete, mind az etetett takarmanyok, nagymértékben
meghatarozzak, gyakorlati szemszogbdl a tejtermelés és a takarmany felvétel Osszefiiggése
lehet iranyad6. Egy 600 kg él6sulya tehén takarmanyfelvétele hozzavetOlegesen az alabbiak
szerint alakul (1. tablazat):



1. tablazat: Egy 600 kg élésulyu tehén takarmanyfelvétele a tejtermelés fiiggvényében forrds: Hollo és mtsai.

(2016)

Napi tejtermelés (Kg) | Napi sz. anyag felvétel (kg)
10 13,9
15 14,4
20 16,2
25 18,0
30 20,2
35 21,4
40 22,7
45 23,9
50 25,2
55 26,5

Eszerint a tejtermelés novekedésével novekszik a tehenek szarazanyag felvétele is. Fontos
megjegyezni, hogy a nagytejii tehenek takarmanyfelvétel novekedése, a laktacio elsé 10-12
hetében nem tudja kovetni a tejtermelés novekedését, igy a tehenek taplaldanyag mérlege ebben
az id6szakban negativ lesz. Ez rendszerint taplaloanyag ellatasi nehézségekhez, kondicid
romlashoz, anyagcsere problémakhoz és vemhesiilési problémdkhoz (rendszertelen ciklus,
visszaivarzas, stb.) vezethet. A tehenek magas szinti termeléséhez, megfelelé kondiciojuk
biztositasahoz, helyes egészségi és szaporodasbiologiai allapotuk fenntartasahoz torekedniink
kell a taplaldanyag sziikségletiik hidnytalan kielégitésére. A tehenek taplaloanyag sziikséglete
az ¢letfenntartas, a tejtermelés, a novekedés, a vehemépités sziikségletébdl adodik dssze. Az
allatok életfenntartas taplaloanyag sziikséglete a tehenek anyagcsere-testtomegétdl fligg, ami
pl. 650 kg testtomegii tehén esetében 45,2-54,2 MJ NE|, 439 g MF, 28 g Ca és 21 g P. A
tejtermelés taplaloanyag sziikséglete a tej mennyiségétdl €s osszetételétdl fiigg. Pl 1 kg 4%
zsir-, €s 3,3% fehérjetartalmu tej termelésének a sziikséglete 3,1 MJ NE|, 51 g MF, 2,8 g Ca ¢és
1,7 g P. A novekedés taplaloanyag sziikséglete foleg az elsd laktacidban 1€vé teheneknél
jellemzd, mivel 6k a teljes kifejlettségiiket még nem érték el.

Ez az igény hozzavetdlegesen napi 2 kg tej termelésének a sziikségletével egyenértékii. A
vehemépités taplaldanyag sziikséglete a vemhesség elsé hat honapjaban nagyon kevés,
gyakorlatilag a vemhesség utolsd két honapjaban szamolunk a megndvekedett sziikséglettel

(Holl6 és mtsai 2016).



2.3. A tejeld tehenek ivoviz sziikséglete

A tehenek ivoviz igénye a termeléstdl, a kiils6 homérséklettdl, az etetett takarmanyok
mindségétdl fliggden napi 40-130 liter kozott valtozhat. Ezek alapjan egy 600 kg éldsulyt tehén

napi vizfogyasztasa a kovetkezOk szerint alakulhat (2.tablazat):

2. tablazat: Egy 600 kg élosulyu tehén napi vizfogyasztisanak alakulasa
forras: Csomds (2005)

Szdrazon dllaskor 40- 60 liter

10 kg tejtermelés esetén 60- 70 liter

20 kg tejtermelés esetén 80- 90 liter

30 kg tejtermelés esetén 90- 110 liter

40 kg tejtermelés esetén | 110- 130 liter

2.4. A monodiétas takarmanyozas

A tejeld tehenészetekben a legnagyobb koltséget a takarmanyozas jelenti. A magas szintli
tejtermelés az allatok genetikai képességétol, dontéen pedig a szakszer( taplaldoanyag-ellatastol,
vagyis a takarmanyozastol fiigg. A tehenek takarmanyozasa rendkiviil valtozatos lehet, de féleg
a nagylizemi régiokban - technologiai, gépesitési szempontbdl egy idében viszonylag csak
kevés valaszthatd opcid all rendelkezésiinkre (szenazs, szilazs és abraktakarmanyok, ami
legtobbszor kukorica). Az éves takarményellatas szempontjabol megkiilonboztetiink évszaktol
fliggben valtozd és tin. monodiétas takarmanyozast. Az évszakfiiggd takarmanyozas soran
tavasztol- 6szig az éallatok folyamatos zoldtakarmany- ellatasara toreksziink (zold futdszalag).
E moddszert elsésorban a kisebb termelésii, kettdshasznu allomanyok esetében alkalmazhatjuk.
A zo6ldtakarmanyok mind az étrendre, mind a tejtermelésre kedvezé hatastiak, rendkiviil jo
vitaminforrasok. Tavasszal legkorabban 0szi takarmanykeverékeket etethetiink (rozsos, buizas
biikkony, keszthelyi keverék stb.), majd egyéb zoldtakarmanyok (lucerna, vagy egyéb
pillangosok elsé kaszalasa stb.) johetnek szamitasba. KésObb a tavaszi takarmanykeverékek,
majd a lucerna mésodik kaszéalasa, borsds csalamadé, borsos napraforgd etethetd. Ezutan
kovetkezhet a lucerna harmadik kaszalasa, a szudéanifii, a szdjas silokukorica stb. Kisebb
létszamu, alacsonyabb tejtermelésli, vagy szarazon allo tehenek esetében a legeltetés is
szamitasba johet, amennyiben erre lehetdség van. Késo Gsszel a kiilonféle keresztes viragu
takarmanynovények (olajretek, takarmanykaposzta stb.) etethet6k, téli idészakban pedig a
silozott takarmanyok valtjak fel zoldtakarmanyokat. Ezek koziil szinte minden tehenészetben a

silokukorica szildzs a takarmanyadag ,,uralkod6” komponense, de természetesen egy¢€b silozott

10



takarmanyokat (tritikalé, arpa szendzs, fi szenazs, lucerna szenazs stb.) is etethetiink. A silozott
takarmanyok mellett a takarmanyadag jelentds részét a szénafélék teszik ki, foleg rétiszéna ¢€s
lucernaszéna (Holl6 és mtsai 2016).

A monodiétas takarméanyozas azt jelenti, hogy a tehenekkel egész évben folyamatosan azonos
tomegtakarmanyokat (silozott takarmanyok, szénaf€lék) etetiink, abraktakarmanyok dardjaval
kiegészitve. A nagy létszamu tehenészetekben leginkabb ez a megoldas terjedt el.
Menedzsmenti okok miatt egyszertiibb, ha az egész éves tomegtakarmany sziikségletet a telepre
betaroljuk (siloterekben), mert sok tehén esetén szinte lehetetlen lenne adott gyepteriiletekrol,
vagy szantofoldekr6l naponta nagy mennyiségii, megkozelitbleg homogén mindségli
takarmanyt az allatok elé juttatni. Nagy létszamu, nagy tejtermelésti tehénallomanyok
legeltetése hazai koriilmények kozott Kivitelezhetetlen. Az elfogyasztott legeldfiivel a tehén
joval kevesebb energidhoz jut, mint silézott takarmanyok etetésével (Holld €s mtsai 2016).

A monodiétas takarmanyozas a napi takarmanykiosztas szervezése miatt is elényosebb, és az
allatok taplaléanyag-ellatasa idéjarastdl kevésbé fiigg. Emellett mindig homogénnek
mondhatd, megfelelé Osszetételii és taplaloértékli takarmanyadagok etethet6k. Hatranya
viszont, hogy nagyobb mennyiségii takarmanyt kell silozni, ami egyrészt komoly
munkacstcsot, masrészt jelentds (a takarmany tartositas hibaival egyiitt jard) veszteséget jelent

(4-5. kép) - (Hollo és mtsai 2016).

4-5. kép: Egy kisérlet kezeletlen (A) és kezelt (B) lucernaszendzsainak levegének torténd kitettség (aerob

stabilitas vizsgalat) utani penészfertozottsége (Sziicsné 2005)

Tovabbi hatranya, hogy nem természetszerli; nagy beruhazasi koltsége van, mivel tartositott
takarmanyokat etetiink, koltséges tarolotereket kell épiteni, a tartdsitdszerek ara is emelkedett
az elmult években. A takarméany pontos Osszetételét ismerniink kell, hogy makro- és
mikroelemekkel — ha sziikséges, asvanyianyag-kiegészitékkel — az adagokat pétolni tudjuk. igy

is eléfordul, hogy a nyomelemek koziil valamelyik hosszabb rovidebb id6 utdn hidnyozni fog
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a takarmanybol. A hianyt gyakran nem termeléscsokkenés, inkabb a gyengébb szaporulati

eredmények jelzik, amelyek kés6bb csokkentéleg hatnak a termelésre is (Horn 2000).

2.5. A javitott monodiétas takarmanyozasi rendszer

A javitott monodiétas (vagy kombindlt) takarmanyozési rendszer foképp az utébb emlitett
hianyossag kikiiszobolésére alakult Ki. Lényege, hogy a tartositott takarmanyokat (szenazsokat,
szilazsokat) a nyari honapokban csak csokkentett adagban adjuk az allatok elé, ezzel egyiitt
zoldtakarmanyokkal egészitjiik ki a takarméanyadagokat. gy megtarthato mindkét
takarmanyozasi mod elénye és mérsékelni tudjuk hatranyaikat is. Abban az esetben, amikor a
zoldtakarmanyt a kedvezdtlen iddjaras miatt lehetetlen megfeleld allapotban betakaritani, a
tartositott takarmanyok rendelkezésre allnak. A tennivalonk csupan annyi, hogy ezek adagjat
megnoveljiikk. Ez persze egy id6szakos torést okozhat a takarmanyellatas folyamatossagaban,
de Kkisebb hibat jelent, mint amikor egyik naprol a masikra kell a zoldtakarmanyokrdl a

tartositott takarmanyokra atallni (Horn 2000).

2.6. Makroelemek (kalcium- foszfor) jelentésége

A gerinces allatok testének hamutartalmat, tobb mint 70%-ban a kalcium ¢és a foszfor alkotja.
A két elem biologiai hatdsa és funkcidja szorosan Osszefiigg, ezért egylittesen kell Oket
vizsgalnunk. A kalcium tartalom legnagyobb része (98%-a) a csontokban, a fogakban,
foszforhoz kdtve van jelen a szervezetben. A fennmaradd rész az egyéb szervek- szdvetek
kozott oszlik el. A Ca a csontok asvanyi anyag ellatdsaban, a véralvadasi folyamatokban,
izomkontrakciokban, neurotranszmisszidban, valamint a szivizom miikodésében és az enzimek
(kalcium- fiiggd proteazok) aktivalasaban is fontos szerepet tolt be. A foszfor tartalom 80%-a
a csontokban, a megmaradt 20% pedig a lagy szOvetekben talalhat6. A szdvetekben
legfoképpen foszfolipid, foszfoprotein, nukleoprotein, valamint ATP formajaban van jelen. A
megfeleld kalcium és foszforellatas fiigg a mennyiségi ellatottsagtol, a két elem aranyatol,
illetve a D-vitamin jelenlététol. Ezen tényezOk szoros Osszefiiggésben vannak, dnmagukban
viszont nem tudjak biztositani a kiegyenlitett Ca:P aranyt (Schmidt 2015).

A két makroelem kozott fenndllo antagonista kolcsonhatds miatt, amennyiben a foszfor ellatas
megfeleld, de a kivantnal 1ényegesen tobb kalciumot tartalmaz a takarmanyunk, akkor a foszfor
felszivodasa csokkend értéket fog mutatni. Ugyanez elmondhatdé a forditott esetre is. Az

optimalis Ca:P arany tobb tényezd fiiggvénye. Befolyasolja az allatok életkora, a termelési
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szinvonal, vagy az allat faja. A D-vitamin szerepe kiilondsen fontos, ha a két elem aranya eltér
az optimalis értékektdl. A nem megfeleld Ca-, P- ellatds a nagy novekedési erélyti, fiatal,
abrakfogyaszt6 allatokban (baromfi, sertés) okoz fejlédési rendellenességeket, osteogenezis
zavarokat. Az elégtelen ellatottsdg csont deformitdsokat, csoves csontok elgdrbiilését,
stlyosabb esetben angolkort (rachitis), idésebb allatok esetében — foleg szarvasmarhaban ¢és
sertésben — csonttoréssel jaré osteomalatiat okozhat. (Schmidt 2015).

A novények szemtermésében a foszfor nagy része fitinhez kotott allapotban talalhato. Ezt, a
fitinsavhoz kotott foszfort az allati szervezet sajat enzimgarnitraja nem képes bontani, viszont
a bendd, illetve a bélbaktériumok enzimjei mar igen. A fitdz enzim normal esetben a
novényekben - gabonamagvakban — jelen van, de a takarmanyipari miiveleteknek kdszonhetéen
(pl.: hokezelés) csokken a szervezetben kifejtett hatékonysdga. A fitin foszfort a kérddzok
nagyon jol tudjék hasznositani ellenben a baromfival és a sertéssel. A P hidnya tejeld teheneknél
tiinetmentes medddséget is okozhat, tulzott bevitele pedig - abban az esetben, ha a Ca:P arany
hosszu ideig 1:1 értéken marad — csontfejlédési zavarokhoz (osteodistrophia fibrosa) vezet
(Schmidt 2015).

2.6.1. Kalcium- foszfor arany

Az ellési bénulds megeldzésére, legalabb hat évtizede alkalmazott modszer az ellés eldtti
alacsony kalcium szint beéllitasa (Boda és mtsai. 1954; Goings és mtsai. 1974; Wiggers ¢€s
mtsai. 1974; Kichura és mtsai. 1982). Amennyiben a kalciumot az €letfenntarto sziikséglet alatti
mennyiségben etetjiik, ugy negativ kalcium mérleg alakul ki és leesik a vérplazma Ca- szintje.
Ennek eredményeként a mellékpajzsmirigyben intenziv parathormon termelés indul meg és
perceken beliil elindul a vesékben a Ca- reszorpcid, majd o6rdkkal vagy napokkal késbb
elkezdddik a kalciumnak a csontokbol torténd mobilizalasa is. Mindezen feliil a vesék D-
vitamin szintézise is fokozodik (Goff és mtsai. 1991). A D- vitamin és a parathormon, egymast
hatds- mechanikailag, kolcsondsen erdsitik. Megemelik a vérplazma kalciumszintjét a
csontokbol vald mobilizalddas és a vese Ca- visszatartasa altal, raadasul a D-vitamin
takarmannyal felvett kalciumnak a bélfalon keresztiil valo felszivodasat is segiti Ezért, ha ez a
mechanizmus aktivalodik az ellés elott, akkor a tehén fel lesz készitve a kolosztrum termel6dése
altal kivaltott kalcium-hiany megfeleld rendezésére az ellés utan (Horst és mtsai. 1997).

Nagylizemi koriilmények kozott gyakran nehéz a takarmanyadag Ca-tartalmat alacsonyan
tartani (NRC. 2001: 20 g/nap!) A vemhes tehenek kalciumsziikséglete a vemhesség utolsd
heteihez kozeledve napi 20 g felszivodo kalcium €s napi 20 g hozzaférhetd foszfor (NRC.
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2001). Mivel a teljes takarmanykeverék (TMR) kalciumtartama érdemben mar nem
csOkkenthetd tovabb, igy felmeriil a kérdés, hogyan lehetne a kalcium felszivodasanak mértékét
csokkenteni, valamilyen kalciumkoté anyaggal -amilyen példaul a zeolit-A is- (Thilsing-
Hansen és mtsai. 2001, 2002, 2004). A zeolit-A képes megkotni a kalciumot a bendében-
benddfolyadékban. Etetésekor a tehenek vérének kalciumtartalma az ellést kdvetden, joval
magasabb lesz (Thilsing és mtsai. 2006). Nem szabad azonban elfelejteni, hogy a zeolit-A mas
anyagokat is megkothet, ezért (ellési iddszakban) a szervezet magnéziumtartalmat negativan is
befolyasolhatja, illetve a vérplazmaban 1évé szervetlen foszfor mennyisége is csokkenhet
(Semmens 1984). A felszivodasra Ca:P arany is hatdssal lehet. Nagy mennyiségti kalcium
etetése esetén a foszfor hozzaférhetésége romlik, és ugyanez figyelhetd meg a kalcium esetében
is. Optimalis koriilmények kozott a tehén a Ca:P arany igen széles tartomanyat képes elviselni,
ha az egy¢éb sziikségletei teljestiltek. A Ca:P arany két sz€1s6 értéke, melyet a tehén még képes
toleralni: >7:1 - <1:1 (Miller 1983; Sevilla és mtsai. 1981; Field és mtsai. 1983; Wan Zahari és
mtsai. 1990). Az ellés el6tt, a takarmannyal felvett foszfor nagyobb mennyisége (136
g/nap/tehén) negativ hatassal van a vér kalciumszintjére (zeolit etetésével is) az ellés utani
idészakban. A zeolit etetése a csokkent foszforkoncentracio segitségével redukalhatja a
hipokalcémia kialakulasanak kockéazatat az ellési idészakban. Nem szabad azonban
elfelejteniink, hogy a foszforhianynak direkt karos kovetkezményei is lehetnek, még normal
kalciumszint mellett is. A zeolit helyesen beallitott, csokkentett mennyiségével, mérsékelhetd
a hipofoszfatémia, és vagy a hipokalcémia kialakuldsa nagyobb takarméany adag felvétel

valtozasa nélkiil (Orosz 2018).

2.6.2. DCAD jelentdsége a tehenek takarmanyozasaban

A takarmanyadagok kation-anion kiilonbségét (DCAD) a pozitiv toltésti kationok és a negativ
toltésli anionok egymashoz viszonyitott ardnya, egyenstlya hatdrozza meg. Fontosabb kationok
koz¢ tartozik a natrium (Na) és a kalium (K), amelyek alapveto feladatokat latnak el, az anionok
koziil pedig a klorid (CI) és a kén (S) emelendd ki, amelyek biztositjdk a megfeleld savas
kémhatast az allatok szervezetében. A DCAD-t leginkabb a szarazonallo tehenek
takarmanyozasaban hasznaljuk. Kozvetleniil az ellés el6tt a vemhes tehenek
kalciumsziikséglete drasztikus emelkedést mutat. Ha az allatok szervezetében 1évé kalcium
nem mobilizalhat6 elég konnyen és megfelelé mennyiségben, ellési bénulas kovetkezhet be.
Ezért a szarazonallé teheneket negativ DCAD-t tartalmazo takarmanyadaggal célszer( ellatni.

Ezt specidlis asvanyi anyagok hozzaadéasaval érhetjiik el, amelyek viszonylag magas klorid- és
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kéntartalmuak, viszont meg kell emliteni, hogy ezek az anyagok nem tal izletesek, igy
takarmany visszautasitasra- valogatasra is szamitanunk kell. Alacsony DCAD-tartalmt adag
esetén megno a (savas) anionok kivalasztasa a vizeletben, a vér és a vizelet pH csokkenése
mellett. Ez (a csontokbol) nagyobb kalciumfelszivodast és a vizelettel torténd, nagyobb
mennyiségii kalciumiiritést eredményez, igy aktivalodik a tehenek kalcium-anyagcseréje, és
csokken az ellési bénulas kockazata. Ellés utan a DCAD-nak ismét pozitiv aranyban kell lennie
az optimalis takarmanyfelvétel és tejtermelés meginduldsa, stabilizdlodasa érdekében.
Figyelembe kell venniink azt is, hogy szalastakarmany etetése esetében a szabalyozas nem
elegendd, mivel igy nem érheté el mérvadd kiilonbség az ionok kozott. A DCAD
takarmanyozas megfeleld és preciz alkalmazasahoz, pontosan ismerniink kell az etetni kivant
szalastakarmanyokban talalhat6 asvanyi anyagok aranyat, kiilondsen nagy figyelmet forditva a

natrium, kalium, klér és a kén tartalomra (https 2).

2.7. Takarmanyozas a laktacié kiilonb6z6 szakaszaiban

A tehenek tejtermelése a laktacio kiilonboz6 szakaszaiban folyamatosan valtozik, aminek
kovetkeztében a taplaloanyag sziikségletiik sem allando. Természetesen a sziikséglet a fajtatol,
a tehenek koratol, kondici6jatél, a vemhesség elérehaladottsagatdl is fiigg, amit a
takarmanyadag Osszeallitasanal figyelembe kell venni. Altalanossagban kijelenthetd, hogy
etetése sziikségeltetik. Fontos viszont, hogy a tehenek takarmanyadagjaban a szarazanyag 16-
18%-at kitevO nyersrost is szerepeljen. Ezt nagytejii tehenek esetében nem egyszerd, ha a
taplaloanyag koncentraciot az abrak mennyiségének novelésével szeretnénk megoldani A
nyersrost legalabb 75%-anak a bend6 megfelelé miikodése érdekében strukturalt rostnak kell
lennie. A tehenek taplaléanyag sziikségletének valtozasaibol adoddan a nagy tejtermelésii
tehenek esetében 6t takarmanyozasi idészakot kiilonboztethetiink meg. A kisebb termelési,
kettdshaszntl teheneknél is hasonlo idészakokat kiilonboztetiink meg, de itt nem lesznek olyan
nagy eltérések az egyes iddszakok kozott. A szakszerli takarmanyozast legcélszeriibben, a
teheneket takarmanyozési iddszakok szerint csoportositasaval, és csoportonként, vagy
iddszakonként mas-mas Osszetételli takarmanyadagok etetésével tudjuk megoldani. Ezek az

id6szakok (fazisok) a kovetkezOképpen alakulnak (Holl6 és mtsai. 2016):
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2.7.1. | fazis: Az elléstdl (illetve az ellés utani 10. naptdl) a 12-13. hétig tart.

Ilyenkor a tejtermelés nagyon gyorsan megugrik, ehhez képest azonban a takarmanyfelvétel
novekedése elmarad. A teheneknél testtomeg csokkenés figyelheté meg, mert a tejtermelés
energiasziikségletét nagyrészt a tehén a sajat depdibol mobilizalja (zsirbontas) A 30-40 kg-0s
testsuly csokkenés még elfogadhatonak mondhatd. Arra kell torekedniink, hogy a teljes
testtomeg veszteség ne haladja meg az 50-70 kg-ot, vagyis a napi sulycsékkenés 1500 g alatt
maradjon. Kiemelten fontos, hogy ebben az idészakban teheneink, a legnagyobb energia
szarazanyag kilogrammonként). Ebben az id6szakban a tomegtakarmany és abrak aranyanak, a
sz.a. tartalomra vetitve 45:55%-nak kell lennie. Ha a hagyomanyos tomegtakarmanyok és abrak
etetésével az energiaigényt nem tudjuk fedezni, ugy szoba johet védett (bypass) zsirok, vagy
egyéb kiegészitok pl. glicerin kis mennyiségben torténd etetése is. A takarmanyadag javasolt
nyersfehérje tartalma ebben az iddszakban a szarazanyag 16-18% &t teszi ki. A fehérje
sziikséglet fedezésénél a metabolizalhatd fehérje (MF) sziikségletet és a fehérjemérleget is
figyelembe kell venni. A laktacido pozitiv fehérje mérleg elérésére kell torekedni, (a
szarazonallas alatt a fehérje mérleg a bendében negativ is lehet, ha a MF sziikséglet biztositva
van). Ebben az id6szakban meg kell névelniink a takarmanyadag fehérjetartalmanak, bendében
le nem bomlé hanyadat. Ezt védett fehérjék (UDP) etetésével oldhatjuk meg legegyszeriibben.
Figyelmet kell forditanunk a tehenek asvanyi anyag ellatasara is. Az ellés el6tt nyujtott sziik
aranyu Ca:P aranyt pl. lucerna széna, szendzs etetéssel 1,5-2:1 értékre célszeri emelni (Hollo

¢és mtsai. 2016).

2.7.2. |l. fazis: Az ellés utani 12-13 héttol a 24-26. hétig tart.

Ebben az idészakban a tejtermelés novekedése megall, majd lassan csokkenni kezd. Ezzel
szemben a takarmany fogyasztas eléri a maximumat, megsziinik az el6z6 fazisban tapasztalt
negativ energiamérleg, és a teststly is szépen lassan gyarapodni kezd. A tehenek taplaléanyag
sziikségletét ebben az idészakban mar sokkal konnyebb kielégiteni. A javasolt energia
koncentraci6 ekkor 6,4-6,6 MJ NE;, a nyersfehérje pedig 15% a szarazanyagban. A

tomegtakarmany és abrak aranya szarazanyag tartalomra nézve 60:40% (Holl6 és mtsai. 2016).
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2.7.3. . fazis: Ez az id6szak az ellés utani 24-26. héttdl az elapasztisig tart.

Ekkor a tejtermelés tovabb csokken. Ebbdl adéddan a napi takarmanyadag energia és fehérje
képességiik szerint kalkulalt, sziikségletiiket meghaladé mennyiségli taplaloanyag ellatasban
részesiteni. Ugyanis a laktacid elején elszenvedett kondicid romlast, teststly csokkenést
valahogyan potolni kell Célszerli tehat Gigy takarmanyozni, hogy a szarazon allas idején, a
magzat ndvekedésénél nagyobb mértékii sulygyarapodas mar ne mutatkozzon. A tapasztalatok
szerint a tehén ilyenkor hatékonyabban képez taplaldanyag tartalékot, mint a szarazon allas
idején. A javasolt energia koncentracid ekkor 5,4 MIJ NE;, a nyersfehérje 12% a
szarazanyagban. A tOmegtakarmany és abrak ardnya szarazanyag tartalom alapjan e

takarmanyozasi idészakban 70:30% (Holl6 és mtsai 2016).

2.7.4. V. fazis: A szarazonallas elsd szakasza

A szarazon allasi id6szak elsé felében (elapasztastol az ellés elbtti 14. napig) a tehenek
taplaloanyag sziikséglete nem til nagy. A vehemépités és a tartalékképzés egyiittes sziikséglete
kortilbeliil 6-7 kg tej termelésének sziikségletével azonos. Ezt a sziikségletet j6 mindségii
tomegtakarmanyok etetésével tudjuk biztositani. Ha a korabbi idészakokban rendben mitkodott
a takarmanyozasi programunk, a tehenek kondicidja ekkor mar megfeleld és a gyarapodasuk
azonos a magzat gyarapodasaval. A javasolt energia koncentracio ekkor 5 MJ NE,, a
nyersfehérje 11-12% a szarazanyagban. Kiilon abraktakarméanyokra ilyenkor mar nincs
sziikség. Ha azonban a tomegtakarmanyok gyengébb mindségiiek, a javasolt tdmegtakarmany
¢s abrak aranya- szarazanyag tartalom alapjan 90:10% ebben az iddszakban (Holl6 €s mtsai.

2016).

2.7.5. V. fazis: Ellés koriili tranzicios id6szak, az ellés eldtt 14 nappal kezdodik, és az ellés
utan 10 napig tart.

Ebben az iddszakban tériink 4t azon tomegtakarméanyok és abraktakarmanyok etetésére,
amelyeket ellés utan szeretnénk etetni. Ezzel készitjiik fel az éllatok benddjét, a bendd
mikroflorajat az ellés utani megfeleld mikodésre. A teheneket ehhez a takarmanyadaghoz
folyamatosan kell hozzaszoktatni, a lehetd legnagyobb takarményfelvétel mellett. Ellés el6tt a
szarazanyag- felvétel 30%-os csokkenést mutat, arra kell tehat torekedniink, hogy ezt az értéket

a legalacsonyabb szinten tartsuk. Minél kisebb szintli csokkenést tudunk fenntartani az ellés
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el6tt, gy annal jobban ndvelhetjiik az ellés utdni takarmanyfelvételt, ezzel mérsékelhetjiik a
kondici6 romlést, az anyagforgalmi zavarok kialakulasat, illetve biztosithatjuk a ndvekvo
tejtermelés taplaloanyag- sziikségletét. Fontos megemliteni, hogy az ellési bénulasok
veszélyének csokkentése érdekében a kalcium- foszfor ardnyt ebben az iddszakban mar
szigoruan 1:1 aranyban kell tartanunk. Ezt az ardnyt foszforkiegésziték etetésével és a
kalciumban gazdag pillangds takarmanyok (lucernaszéna/szendzs) etetését mas takarmanyokra
(rétiszéna, vagy kukorica szilazs) cseréljik le. Kiilonésen fontos az A, D, E- vitaminok,

valamint a szelén ellatas megfeleld biztositasa (Hollo és mtsai. 2016).

2.8. Takarmanyozas a szarazonallas idészakaban

A szarazonallas idészaka anyagforgalmi és hormonalis oldalrél nézve, az egyik nagyon aktiv
szakasza a tehén termelési ciklusainak. Az abrak-tomegtakarmany aranya a tejhasznu tehenek
napi takarmanyadagjaban, a szarazonallas elején: 0-10% abrak, és 90-100% tomegtakarmany.
A szarazonallas végén (az elokészités idészakaban), az ellés eldtt 2-3 héttel ez megvaltozik
30% abrak, 70% tomegtakarmany értékre. Egyszertien kifejezve, ez egy felkésziilési folyamat
a kovetkez6 laktaciora. Az elapasztott teheneket két csoportra kell osztanunk a takarmanyozasi
sziikségletiiknek megfelelden. Ki kell alakitanunk egy korai-k6zépso, un. szarazonallo, és egy
késdi, un. elokészitd csoportot. Ezaltal alacsonyabb energia €s magas rosttartalmu takarmanyt
tudunk etetni a szarazon allokkal, ill. energiaban gazdagabb, de kisebb rosttartalmu adagokat
adhatunk az el6készité csoportban 1évo allatoknak. Célunk, hogy felkészitsiik a tehenet a
laktacios adagra ¢és igy ellensulyozzuk az ilyenkor csokkent takarmany-felvételt, valamint
kielégitsiik a viszonylag nagyobb taplaldanyag igényeket. Az el6készitd (ellés elotti 3 hét) ill.
a fogado (ellés utani 3-4 hét), rendkiviil kritikus idoszak a tejelé tehenek szamara és
valdsziniileg meghatarozza a teljes laktacios tejtermelésiiket, szaporodéasbiologidjukat és az
altalanos allategészségiigyi allapotukat is. Amennyiben az optimalis bendomiikodés feltételeit
sikeriilt megteremtentink, gy segiteni tudjuk a bendd atallasat, ,,rahangolodasat” a laktacio
mentes atmenetnek kdszonhetden javulni fog a tehenek étvagya, megemelkedik a tejtermelés,
és kevésbé alakul ki energiahianyos allapot. Az idedlisan kialakitott asvanyi anyag és
vitamintartalom (Se, E-vitamin., niacin), novelik az tisz6k és tehenek vitalitasat, csokkentik a
magzatburok visszatartds el6fordulasanak, ill. a tdgy ¢és méhgyulladas kialakulasanak

gyakorisagat.
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A 3. tablazatban egy, a Vitafort Zrt. altal javasolt receptira részletét lathatjuk szarazonallo,
elokészitd és fogadod csoportokra nézve, nagy hangsulyt fektetve az asvanyi anyagok (makro és

-mikroelemek) megfelel6 mértékii ellatasra.

3. tablazat: A szdarazondllo, az elokészito és a fogado csoportok takarmanyadagjainak ajanlott

taplaloanyag szintjei (Vitafort Zrt.)

= = r—
Szarazanyag felvétel Kg/nap 2-3 112 9-22

Nel (a) MJ/Kg 52-59 60-64 70-72
Nyers fehérje sza% 713 %-16 175-185
Védett fehérje nyersfeh. % 25-30 30-35 35-40
Cukor sza% 4 45 45
Keményitd sza% 13-16 -1 2-5
NFC sza% 28-30 30-35 35-38
Nyers rost sza% 22-24 18-22 155-165
Rostfrakcié (ADF) sza% 28-30 23-28 19-21
Rostfrakcié INDF] sza% 35-40 32-35 30-32
NDF tomegtak. (b sza% 35-38 3134 B-23
Zsir sza% 3-4 4 5-6
Ca sza% 0,60-0,80 0,50-0,65 0,80-1,00
P sza% 030-036 038-048 0,38-040
Mg [c] sza% 020-022 0,25-028 0,25-030
Kld) sza% 0,65-0,75 0,75-0,80 120-140
(=1 sza % 020 020 0,25-0,30
Na sza% 0,10 0,0 025-0,35
S sza% 0,16-0,18 0,1-0,20 0,22-0,24
DCAD Meq100g sza -5--15 35-40
Mn mg/szakg 60 &0 60
Zn mg/szakg 70 80 80
Cu ma/szakg 2 20-25 20-25
Se mg/szakg 030 030 0,30
A- vitamin 1.000 NE/nap 75-100 100-150 250-300
D- vitamin 1.000 NE/nap 25-35 25-35 40-60
E- vitamin NE/nap 600-800 1000-1200 1200-1500
a, Ajavasolt energiaszint az allatok kondiciogtol figg. | b, Ateljes NDF-nek a 65-75 % -4t a tomegtakarmany NDF tegye ki | ¢, Azanionos sokkal etetett tejelés

elgttiteheneknek magasabb kior 1,0%, kén 0,45% ésmagnézium 0,4 %-os szintet kel biztositani, és a Ca szintetis min 13 % folé kell emelni. | &, Emeljiik a kaliumot
15 % folé és a natriumot 0,3 -0,5 %-ra a fogadd adagban , ha a magas homérséklet mnatt qtressz alakul ki [ , Az alkalikus takarmany hajlamosit az ellési bénulas

kialakulasara, mig az acidotikus jellegii inkabb megel6zi azt . Az anionos sok adagolasaval rr dalyozhaté az elles; bénulas és a hypocalcémia kialakulasa. DCAD-t
azaz kation—anion kiilonbséget , milliekvivalensben / [ Na + K}- (CL+5) / fejezziik ki, 100 g _.zardzdnydgd vonatkoztatva. A DCAD kzvetlen hatast gyakorol a vér sav-bazis
paramétereire.

Az apasztas utan 40 nappal a tehenek szervezetében tobb, nagyobb valtozas is végbemegy. A
vehem névekedése mellett, megindul a tégy aktiv involtcioja, a togy szdveti regeneracidja is.
Ezek a folyamatok igen nagy asvanyi anyag €s vitamin igénnyel parosulnak, amit j6 mindségii
takarmanykiegészitok ad- libitum adagolasaval lehet a legjobb és legegyszeriibb modon
kielégiteni. Rendkiviil fontos, hogy teheneink kondicidjahoz megfeleléen illeszkedjen a
takarmany energia tartalma, ugyanis a talzott energia bevitel, a tobbletfogyasztas elhizashoz,
ellési problémakhoz, és anyagcsere-forgalmi betegségekhez vezethet. A rendszeres almozas
elengedhetetlen kovetelmény ebben az iddszakban, hiszen folyamatosan keriilnek be a
csoportba frissen apasztott tehenek, illetve el6fordulhat korai ellés, ami szintén megkdveteli a
megfeleld alomhigiéniat. Amennyiben lehetdségiink van ra, érdemes a tehenek szamara egy
nagyobb, kotetlen, akar foldes karamrész biztositasa, a konnyebb ellés, a jol induld laktacio és

a gyors ujra-vemhesiilés érdekében (Kiirthy-Molnar 2019).
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2.9. Takarmanyozas az ellés utani idészakban

Az ellés utani idészakban a nagy tejtermelés elérése céljabol jo mindségii tomegtakarmanybdl,
¢s nagy fehérje- €s energiatartalmu abrakkeverék dardjabol allo takarmanykeveréket kell
etetnlink, lehetdség szerint gyakori takarmanykiosztds mellett, hogy kihasznalhassuk az
allomany genetikai képességeit. A laktacio els6 30 napjaban szarazanyagra vetitve 60% abrak,
40% tomegtakarmany eloszlasban etetjiik a teheneket. A laktacié 30-100. napja kozott 50%
abrak, 50% tomegtakarmany, a laktacio 100-200. napja kozt 40% abrak, 60% tomegtakarmany,
a 200-300. nap kozott, jo kondicio esetén pedig 20% abrak és 80% tomegtakarmany aranyra
moédosulva takarmanyozunk, legfeljebb 30% abrak és 70% tomegtakarmany engedheté meg.
Az ellés utan tobb takarmanyozasi hibat is véthetiink. A bendémiikodés teljes dsszeomlasat,
szamos anyagforgalmi zavart, betegséget okozhat az, ha az allat kell6 fokozatossag nélkiil- nagy
adag abrakot kap. Legf6bb hiba példaul, ha az abrakhoz val6 szoktatds minddssze 4-5 napig
tart az ellet6ben, és ez alatt napi 4-5 kg abrakot kap az allat, majd minden atmenet nélkiil 8-10
kg-ra emeljiik a napi abrakadagot. Ez minden esetben keriilend. Ugyanis, ha jo mindségii
tomegtakarmanyunk van, akkor nem sziikséges kiilon abrakot etetni. Amennyiben nem
rendelkeziink megfeleld mindségli takarméannyal, akkor az ellés el6tti 2-3 hétben adjunk
abrakot is, ugyanis az ebben az idészakban torténd magzatépités és tejmirigy-tomegvaltozas —
az ellés eldtti 2-3 hétben megduplazddik a szarazonallas alattihoz képest — taplaléanyag-
igényének kielégitése csak igy lehetséges. Az abraketetést az ellés eldtt 2-3 héttel 1 kg-0s
adaggal kezdve fokozatosan 5-6 kg-ra emeljiik egészen az ellésig, szoktassuk hozza az
allatotokat a nagyobb mennyiségii abrak felvételéhez anélkiil, hogy barmely anyagforgalmi
betegség (acidozis, ketdzis, zsirmobilizacios betegseég) kialakulna az dllomanyban. A kondicidt
szigoruan ellendrizziik, mindenképpen keriiljiik az elhizast! Sokkal fontosabb, hogy a varhato
ellés eldtti 2-3. héttél emeljik 20-30%-kal a napi szénaadagot, erre a rétiszéna a legjobb,
amennyiben lehetdségiink van ra. Az ellés napjan, 1 kg-0s adagokkal mar elkezdhet6 kiilonb6z6
tejeld tapok (abrak) etetése is. Az adagot naponta 1 kg-mal noveljiik, egészen addig, amig el
nem érjiik a napi 7 kg-ot. Az ellés utani elsé etetéskor a kérédzés mieldbbi megindulasa
érdekében csak rétiszénat €s vizet adjunk az allatok elé, csak a masodik etetéskor kapjanak
tomegtakarmanyt, szénat €s 1 kg abrakot egyiitt. [lyen mdédon tehat az ellés utani 7. napon 7 kg
abrakot kap az allat. Ez a napi mennyiség €s a tomegtakarmany fedezi az ellés utani, elsé 30
nap (napi tejtermelés ekkor a laktacids cstics 80-85%-a) taplaldanyag sziikségletét és a bendd
szarazonallas alatti ,,visszafejlodését” is helyreallitja. A tobbszor ellett holstein-friz tehén

laktacids csucsat ellés utan 6-8 hét mulva éri el, a napi abrakadag azonban ekkor se legyen tobb
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12 kg-nal! A laktacio elsé 100 napjan a nagyobb mennyiségii abrak etetése mellett fontos lenne
a napi 5-7 kg széna biztositasa is, de ez sajnos ma mar sokszor nem kivitelezhetd. A nagy
tejtermelésti, friss-fej0s teheneket a napi tejtermelést figyelembevéve kell takarmanyozni.
Altalaban a laktacid elsé 6 hetében napi 35-40 1, eléhasiaknal napi 25 1 tej termelésének
megfelelden kell takarmanyozni, késébb pedig a tényleges termelésnek megfeleléen. Ezek az
értekek természetesen a genetikai hattértdl is valtozhatnak és figyelembe is kell venni dket a
takarmanyozaskor. A laktacio kozépsé- és befejezd szakaszaban kiilonb6z6 élettani
eseményeket is figyelembe kell venni takarmanyozasi program elkészitésekor. Ha egy tehén az
ellést koveté 60-80 napon beliill vemhesiil, a laktacid6 masodik 100 napjara a tejtermelés
csokken. A laktacio harmadik 100 napja az elapasztasig tart, a tejtermelés fokozatosan csokken.
A kondiciot ugy kell bedllitani (keriilve az elhizlalast), hogy a szarazondllés alatt (az ellés eldtti
2 hoénapban) ezen mar ne kelljen valtoztatnunk, olyan kondicidban legyen az allat, mint
amilyenben az elléskor kell lennie! Szarvasmarhanal a vizfogyasztast természetesen
befolyasolja a takarmany viztartalma is. A zoldtakarmanyok vegetacios vize, a vizigény 40-
70%-at, a lédus takarmanyoké pedig akar 50-60%-at is fedezheti. A vizivasi ,.csucs”
megfigyelések szerint két {6 iddszakra esik: a tomegtakarmany fogyasztasdnak idejére és
kozvetleniil a fejés utani idére. Ezért jo, ha a fejéhazhoz vezetd fel- lehajtdo folyosok,

zsufoloterek mellett is van egy- egy itatd kihelyezve (B66 2005).
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3. Vizsgalatok modszerei

3.1 A valasztott allattarté telep bemutatisa

(Forras: sajat felvétel)

Diplomamunkam vizsgalatanak helyszinéiil a G6dol18i Tangazdasag Zrt. Tejtermeld Uzemét
valasztottam, ahol jelenleg kozel 1700 egyedszdmmal tartanak holstein-friz szarvasmarhat.

A gazdasag az 1960-as évek elején 1étrehozott Godoll6i Agrartudomanyi Egyetem kihelyezett
tangazdasaga volt. Teriiletének nagy részét az egykori Grassalkovich uradalom adta. Az 1948-
ban alapitott Go6dolléi Agrartudomanyi Egyetemmel mar egészen a kezdetektdl szoros
kapcsolat jellemezte. Fontos szerepet jatszott az egyetemi hallgatok mind gyakorlati, mind
elméleti oktatasaban. Ez tovabb fokozddott az 1970-es években, amikor a Gépészmérnoki Kar
1s Godolldre koltozott Budapestrdl. Ez idében godolldi kozponttal, harom nagy teriileti
egységbdl allt. A Tangazdasag egésze Godoll6tol Kartalon at, egészen a Hatvan-Nagygombosi
tertiletrészekig teriilt el. Teljes teriilete megkdzelitette a 10 800 ha-t, dolgozoi 1étszama pedig
az 1980-as években elérte az 1500 f6t.

A G06dolldi Tangazdasag Zrt. 1992-6ta részvénytarsasagi formaban mitkodik. A tarsasag 100%-
ban magyar tulajdonban van, székhelye és egyben kozpontja Kartalon taldlhato. A
terméteriiletek foldrajzi szempontbol az Eszak- Alfoldhoz tartoznak, melyet északrél a Matra
¢s a Cserhat, nyugatrol a Godolléi dombsag hatarol. Iddjarasi viszonyokat tekintve szaraz
koriilmények kozott kell termelni, a csapadék éves alakulasa atlagosan 530 mm, az eloszlasa
altalaban tenyésziddre nézve sajnos kedvezdtlen. Talajtipusokban igen valtozatos term6foldek

vannak, ezek mindsége ¢és kultirallapota igen jonak mondhatd, kozottiik a genetikai osztalyzas
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szerint a csernozjom, a barna erdd-, a vaz-, az dntés-, €s a réti talaj fotipusok talalhatok meg. A
G06dolloi Tangazdasag 2019-t6l a Talentis Agro Zrt. tagvallalatava vallt. A gazdasagon beliil
négy agazat van: a ndvénytermesztd €s vetdmagiizem, a tejtermeld, a kertészeti és a gylimdlcsos

vagy palinkaf6zd. (Forras: G6doll61 Tangazdasag zRt.)

3.2 A gazdasag tejtermeld iizeme:

(A Tejtermelé Uzem miiholdképe. forrds: Google Térkép)

- <
® /@ INagygombosy™
L “(‘eh?r‘fészet_j
b .

¥

A szarvasmarha tenyésztési lizem Hatvan kiilteriiletén, Nagygombos mellett talalhat6. A telep
1977-ben épiilt, az akkor ismert legkorszeriibb technikai és technoldgia felszereltséggel,
agrokomplex rendszerii, ragasztott faszerkezetes, k6zépsé eteté-utas, egyedi pihené-boxos
épiiletekkel. A pihend-boxok hasznélatat, a ndvekvd, vagy mélyalmos rendszer valtotta ki. A
kozépso etetd utak megmaradtak, az istallok takaritidsa gépesitve lett. Az istallok almozésat egy
traktorral vontatott balabont6 késziilék végzi, amely elvagja a hosszabb szalmaszalakat, ezzel
eldsegiti a nagyobb nedvszivo képesség teljes kihasznalasat.

Jelenleg kozel 800 pedigrés holstein- friz fejostehén és szaporulata talalhato a telepen, a teljes
1étszam atlag pedig 1700 db koriil mozog. A napi tejtermelés, lassan eléri a 30 000 kg-ot. Az
allatok laktacios szintje magas, a tej extra mindsitésii, magas zsir (3,8 %) és fehérje (3,6 %)

tartalom jellemzi. Az allatokat napi 3 alkalommal fejik meg. A fejéhazban 2x20- as, paralell
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allasos fejorendszer lett kialakitva. A tehenek fejését 3 miiszakban 2 fejo, 1 felhajté személyzet
latja el. A fejoberendezés félautomata, a dolgozdknak csak az el6készitést kell elvégezniiik,
illetve a fejokelyheket nekik kell az allatokra felhelyezni. A fejogépekben tejatfolyasmérd nézi
a fejés allapotat, az atfolyas csokkenése utan automatikusan leveszi az allatokrél a fejokelyhet.
Ezutén a dolgozok fejés utani tdgymartoval kezelik a tdgybimbokat. Tégygyulladas esetén az
¢érintett allatokat kiveszik a csoportbol és togykezelésre kiildik, amit a szakképzett
miiszakvezetd végez el, konzultalva az allatorvossal. Fejés utan az allatok a felhajto folyosokon
maguktol talalnak vissza az istallojukba. Kezelésiikre, kormolésiikre egy specidlisan kialakitott
kaloda sor all rendelkezésre.

A tomeg- és szalastakarmanyokat, a buzat, kukoricat, napraforgdt sajat teriiletekrol takaritjak
be, a fehérjehordozokat, a kiegészitéket vasaroljak (DDGS, CGF, premixek, melasz,
vitaminok- asvanyi anyagok, nyalosok/tombok, toxinko6tok stb.).

Az alatok egész éves takarmanyozasara silokukorica szildzs keriil betdroldsra minden
szezonban. Erre 1épcsds elrendezésii, 3 szintes, atjard silok adnak elegendd tarolasi kapacitast.
A szilazshoz estenként paradicsomtorkoly hozzaadasa is torténik. A kukorica szilazs mellett
rozs, de inkabb tritikalé, lucerna, vagy fii szenazst is készitenek, valamint roppantott nedves
kukoricaszem tomoritésére és tartositasara is sor kertil.

A szarvasmarha tenyészto lizem torzstenyészetként funkcional. Jelenleg kanadai holstein- friz
genetikaval dolgoznak, ezen feliill kék- belga, valamint angus vonalak behozatala is
folyamatban van, a sziiletett keresztezett borjakat pedig exportcélra értékesitik. A fajta tiszta
holstein- friz iisz6 borjakat a cég allomanyndvelés céljabol egyeldre megtartja, a bikakat, illetve
a keresztezett iisz6 borjakat kis sullyal, belfoldon értékesiti tovabbtartoknak, vagdhidaknak

(Forras: Godolldi Tangazdasag zRt.).

3.3 Vizsgalatok részletezése

Dolgozatomban a Gdol16i Tangazdasag Tejtermelé Uzemében 1év6 eldhasi iiszok istallojat, a
szarazonalld — ellés el6készitd — (el6hasi liszOk, elsé, masodik, vagy tobb borjas tehenek), a
frissen ellett, végezetiil a fogado istallokat vettem alapul 2023. aprilis honapjatol kezdddden,
kovetve a receptura valtoztatasokat egészen 2024 februarjaig. A vizsgalt csoportok
atlaglétszama a kovetkezoképen alakult: Az elbhasi iiszok istallojaban atlagosan 30-40 allat
volt elhelyezve, a vemhességiik utolsd periodusaban. A szarazonalld (ellés el6készitd)
csoportban (iiszok+ tehenek) atlagosan 80-100 kozotti 1étszammal dolgoztunk a vizsgalt

idészakokban, a friss fejds kis csoport a napi ellésszamok tekintetében valtozott, fogado istallok
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1étszama pedig az els6 borjas tehenek esetében 50-60 db, a masodik borjas vagy tobbszor ellett
csoport pedig 70-80 allat kozott mozgott. A technologiai leirasnak megfelelden az ellés elotti
2-3 hétben az elohasi iiszok atkeriiltek a szarazon alld tehenek istallojaba, a konnyebb,
csoportos elletési technologia jotékony hatasai, illetve az allatok konnyebb és biztonsagosabb
kezelhetdsége miatt. A vizsgélt csoportok Osszetétele folyamatosan valtozott az ellések, a
csoportositasok és az apasztasok fiiggvényében. A csoportok takarmanyozasa egy erdgéppel
vontatott takarmanykiosztd kocsival torténik, napi egy alkalommal, a délel6tti ordkban. Foleg
a nyari id0szakban gyakran futottunk bele, olyan hibakba, hogy a tul sok megmaradt
takarmanyadag masnap reggelre elkezdett berohadni, penészedni. A valyus kialakitds sajnos
nem konnyitette meg a helyzetet, alapvetd, mindennapos probléma volt az etetdvalyuk
megfeleld tisztan tartdsa. Az iddjarasi viszontagsadgok is megnehezitették a vizsgalatot, tobb
silokazal beazott, a takarofoliat felszakitotta a viharos szél, ami késObb takarmanyozasi

problémakat okozott, esetenként allomany szintii hasmenéssel.
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4.

Eredmények és értékelésiik

Az elbhasi liszOk €s a szarazonallo (ellés elOkészitd csoport — eldhasi iiszok, valamint elso és

tobb borjas tehenek—) takarmany eloszlasaban a kovetkezoket fedeztem fel (1asd 4-6 tablazat).

4. tablazat: El6hasi iisz0k recepturdja 2023 aprilis

El6hasi iisz6 csoport takarmanyanak 6sszetétele 2023 aprilis

Osszetevok Szarazanyag (%) Szarazanyag (kg/nap) Teljes takarmany (kg/nap)
kuKkorica szilazs 35,70 5,70 16,00
szalma 90,00 4,10 4,50
lucerna széna 0,00 0,00 0,00
iisz6 premix 94,80 0,14 0,15
lucerna szenazs 33,90 1,40 4,00
extrahalt napraforgé dara 91,00 0,46 0,50
tritikalé szenazs 0,00 0,00 0,00
Mikro- és makroelemek, vitaminok
Szarazanyag Nedves ,tak'_
ra vetitve
sza (%) 100,00 46,58
kalcium (%) 0,66 0,31
foszfor (%) 0,34 0,16
magnézium (%) 0,23 0,11
kalium (%) 1,63 0,76
kén (%) 0,17 0,08
natrium (%) 0,19 0,09
klor (%) 0,56 0,26
vas (ppm) 196,09 91,34
cink (ppm) 51,97 24,21
réz (ppm) 14,47 6,74
mangan (ppm) 58,67 27,33
szelén (ppm) 0,28 0,13
kobalt (ppm) 0,96 0,45
jod (ppm) 1,23 0,57
A vit. (KIU/Kkg) 9,10 4,20
D vit. (KIU/kg) 1,80 0,80
E vit. (1U/kg) 21,30 9,90

Az allatok vemhességiik utolsé 2 honapjat (tehat a szarazonallas elsé felét) toltottek ebben a

csoportban. Mivel el6hasi tiszOkrdl van sz0, igy gyogyszeres apasztasban még nem részesitették

Oket A vemhességi allapot miatt a tomeg ¢és abraktakarmanyok ardnya a kovetkezok szerint

alakult a receptura valtas honapjaiban (5. tablazat):
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. tablazat: Az eldhasi tiszo csoport takarmdany recepturajanak valtozdasai

Eléhasi iisz6 Tomegtak. asza | Abraktak. asza NEi Nyersfehérje Ca P
csoport %-aban %-aban (MJ/kg) (%) (%) | (%)
2023. aprilis 94,92 5,08 6,21 12,44 066 | 044
2023. majus 98,79 1,21 5,56 12,67 0,73 | 0,33
2023. jiilius 98,81 1,19 6,13 13,50 0,73 | 0,33
2024. januar 98,78 1,22 6,32 11,80 0,69 | 0,31

A tomeg- abraktakarmanyok ardnya, atlagosan 97,83 % ¢és 2,18 % kozott alakult a
tomegtakarmanyok javara, a szarazanyagban mérve (részletes tabldazatok: A-E mellékietek). A
Ca:P arany — 2023. aprilisi receptarat kivéve — 2:1-hez kozeli értéket mutatott a vizsgalt
idészakokban. Az el6hasi isz6 csoportban alkalmazott takarmany homogenitasa nagyon fontos
tényez0. Alapvetden befolyasolja a késObbi tejtermelés meginduldsat, esetleges késését-
kiesését is. Rossz mindségl szilazs etetése esetében (lasd 2023. aprilis) a szilazs keményitd
koncentracioja nagyban befolyasolja a hozzaadott abrak mennyiségét, ezzel konnyen felboritva
a fentebb emlitett tomegtakarmany: abraktakarmany aranyat. Az eldhasi csoport takarmany
recepturajanak ajanldsdban foglaltak, megfelelnek a szakirodalomban eldirt értékeknek a
vemhességi id6 ezen idészakaban. Aprilis honapban tapasztalt gyengébb szilazsmindség
mellett egyéb problémat nem tapasztaltam a vizsgalt idészakban. A takarmanyok allaga és
mindsége homogén volt. Sajnos a tomegtakarméanyok hibatlan betakaritasa és betarolasa
nagyon nehéz, ez is egy oka annak, hogy a telep 10-20 km-es kdrnyezetében 1év6 tablak vannak
silondvények vetésforgojara bedllitva. A betakaritdsi id6, a novény fenofézisa, taposasa,
erjedése alapvetd fontossagu és kimagaslo prioritast élvez az tizem mitkodésében, hiszen ezen
betakaritasok hatarozzak meg a teljes éves takarmanykészletet, jobb esetben a kdvetkezd évekét

is.

A 6. tdblazatban a szarazondlld (ellés eldkészitd) csoport takarményeloszlasat lathatjuk a

szarazanyagban szamolva (részletes tablazatok: F-1 mellékletek).

6. tablazat: Szarazonallo (ellés elékészit) csoport takarmany recepturajanak valtozasai

Szarazonallo Tomegtak. asza | Abraktak. asza NEI Nyersfehérje Ca P
csoport %-aban %-aban (MJ/kg) (%) (%) | (%)
2023. aprilis A 77,62 22,38 6,42 14,50 064 | 044
2023. aprilis B 74,43 25,57 6,36 14,46 064 | 044
2023. szept. A 74,01 25,99 6,38 14,38 0,63 | 0,45
2023. szept. B 74,46 25,54 6,50 14,37 062 | 0,44
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A csoportositasok és egyéb fizikai korlatok miatt a fentiekben felsorolt médon takarmanyoztuk
mind a frissen apasztott teheneket, mind a vemhesség végén 1évo liszoket- teheneket egyarant.
A tablazatbol jol latszik, hogy az el6zéekben elbirt Ca:P arany tokéletesen teljesiil, Szigortian,
1:1-hez kozeli értékeket mutat a receptira valtasoktol fiiggetleniil. Ebben az idészakban is
kiemelten fontos az allandosagra vald torekedés. Jol lathatd, hogy a receptira valtasok
alkalmaval a fOobb takarmanykomponensek ardnya szinte alig valtozott (7. tablazat).
Természetesen szilazs mindségi problémakbol adodo (pl.: penészedés, beazott silorész stb.)
modositasokat végeztiink, igy az abrak adagot is novelni kellett. Eszrevehet6 tovabba, hogy az
ajanlott energia hanyad felett voltak az adagok a vizsgalt id6szakban. Ez azzal magyardzhato,
hogy igy a szdrazonallo és a fogadd csoport valtasakor kevésbé keriilnek energia valsdgos

allapotba a tehenek, kevésbé viseli meg ket az amugy is stresszes csoport és takarmanyvaltas.

7. tablazat: A szarazondllo (ellés eldkészitd) csoport recepturaviltozasai a vizsgdlt idészakokban

Szarazonalld (ellés el6készitd) csoport takarmanyanak osszetétele 2023 aprilis/A

Osszetevok Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)
szalma 90,00 3,20 3,50
lucerna szenazs 33,90 0,80 2,50
kukorica szilazs 35,70 5,40 15,00
elokészité premix 90,30 2,71 3,00

Szarazonall6 (ellés el6készitd) takarmanyanak osszetétele 2023 aprilis/B

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/map) | Teljes takarmany (kg/nap)
szalma 90,00 3,20 3,50
lucerna szenazs 33,90 0,80 2,50
kukorica szilazs 30,50 5,20 17,00
elokészité premix 90,20 3,16 3,50

Szarazonallo (ellés el6készité) takarmanyanak osszetétel

e 2023 szeptember/A

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)
szalma 90,00 4,10 4,50
lucerna szenazs 40,00 0,80 2,00
kukorica szilazs 27,60 4,10 15,00
elokészité premix 90,20 3,16 3,50

Szarazonallé (ellés elokészité) takarmanyanak osszetétele 2023 szeptember/B

Osszetevok Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/map) | Teljes takarmany (kg/nap)
szalma 90,00 3,20 3,50
lucerna szenazs 40,00 0,80 2,00
kukorica szilazs 27,60 5,20 19,00
elokészité premix 90,20 3,16 3,50
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A fenti adatokat figyelembe véve a vizsgalt id6szakban a tomeg- abraktakarmanyok aranya
atlagosan 75,13%:24,87% volt a szdrazanyagban mérve A szarazonallas végén, az ellés eldtt 2-
3 héttel a 30% abrakot, 70% tomegtakarmanyt etetve felkészitjiik az allatokat a kovetkezd
laktaciora. Az elGhasi csoporthoz képest atlagosan 21%-kal kevesebb tomegtakarmanyt és
21%-kal tobb abrakot hasznaltunk fel a vizsgalt id6szakokban.

Az ellés utani idészakban a nagy tejtermelés feltételei 1épnek érvénybe, mint a jo étvagy, a jo
mindségl tomegtakarmany, nagy fehérje- és energiatartalmu abrak, gyakori takarmanykiosztas,
természetesen a genetikai képességek mellett. A laktacid elsé 30 napjdban 60% abrak, 40%
tomegtakarmany eloszlasban etetjiik a teheneket, idézve a szakirodalomban rogzitett értékeket.
A takarmanykiosztas napi egyszer, a reggeli 6rdkban torténik, egy adagban minden csoportnal
egyarant. Mivel esetiinkben a fogado csoportokban tobb 1d6t toltenek el az allatok az atlagosnal,
igy nincsen kiilon valtas a takarmanyozasukban, késébb természetesen a laktdcidhoz igazodva
valtozik a receptirajuk és a kietetett takarmanyok dsszetétele is, de addig szignifikans valtozast
nem tapasztaltunk.

Altalanossagban elmondhato, hogy a telepen 1évé fogadd csoportok tekintetében, egy arany
kozépat megtartasa jellemz6 erre az iddszakra, ahogyan azt a kdvetkezd tablazatokban majd
latni is fogjuk. A kozel egy éves vizsgalat alatt a fogad6 csoportban 12 kisebb receptira valtas
tortént. Ezeket a recepturakat a mellékletek kozott részletesen is megtalaljuk. Altalanossdgban
elmondhato, hogy a tomegtakarmany - abraktakarméany megoszlasa a vizsgalt idészakokban,
atlagosan 43,16% tomegtakarmany és 56,84% abraktakarméany kozotti értékeket mutatott a
szarazanyagban mérve (1-2 abra). Ez megkdzeliti a szakirodalomban emlitett, elsé 30 napos
laktaciora vonatkoz6 adatokat. A 8. tablazatban a fogadd csoport takarmanyanak jellemzoit

lathatjuk (részletes tablazatok: J-T mellékietek).

8. tablazat: Fogado csoport takarmanyeloszlasa a vizsgalt idészakban

Fogado csoport Ti(i;/!; esgzt:)k. A(t:);)ag:)k. NE| (MJ/kg) Nyer(soﬁ;l érje ((C?/g) (050 )
2023 marcius 44,66 55,34 7,18 16,53 0,73 10,42
2023 aprilis 44,12 55,88 7,25 16,65 0,73 10,42
2023 majus 40,63 59,37 7,02 16,72 0,74 10,43
2023 junius 40,13 59,87 7,08 16,43 0,74 10,42
2023 julius 40,12 59,88 7,01 16,92 0,82 10,42
2023 szeptember_A 46,65 53,35 7,06 16,56 0,81 0,42
2023 szeptember B 46,66 53,34 7,01 16,19 0,80 10,41
2023 oktéber 42,76 57,24 7,04 16,68 0,78 10,47
2023 november 42,79 57,21 6,88 16,00 0,71 10,48
2024 januar 43,02 56,98 6,84 16,66 0,65 0,47
2024 februar 43,03 56,97 6,65 15,90 0,88 10,51
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1. abra: A tomeg- és abraktakarmany hanyad %-os alakuldsa (a szarazanyagra vetitve) a fogado csoportban

A tomeg- és abraktakarmany hanyad %-0s
alakulasa (a szarazanyagra vetitve)

59,37 59,87 59,88 5724 5721 5698 56,97

60 55,34 5588 53,35 53,34
50 4466 44,12
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2. abra: Kalcium ardny alakulasa a vizsgadlt idészakban (fogado csoport)
Ca:P arany a vizsgalt idészakban (SZA-ban szamolva)
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A fenti adatokbol jol 1atszik a fogadd csoport takarmanyozasa rendkiviil homogén. A receptira
valtozasok, csak kisebb modositasokkal jartak, ezeket foleg a silokazal valtas, ebbdl adodod
szilazs/ szendzs mindségi kiilonbségek, helyenként kisebb penészedések, allagromlasok
(bedzott silo, takarofolia felszakadéasa) okoztdk. A Ca:P arany végig 2:1 aranyhoz kozeli
értékeket mutatott. A szeptemberi iddszakban szintén kazalvaltas tortént, mert takardsi
probléma miatt az etetend6 takarmany mindsége nem volt kielégitd, ezért kellett az abrakadagot

is mellé emelniink.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Vizsgalataimbdl az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

Az elbhasi isz6 és a szarazonallo (ellés elokészitd) csoport abrakadagolasa elgondolkodtato. A
két csoport kozott 6- szoros abrakhanyad novekedést tapasztaltam a vizsgalt iddszakok soran.
Ez a nagymérték, hirtelen abraknovel€s, szamos anyagforgalmi zavart, betegséget idézhet el
a késobbiekben, foleg, ha az allatok elé kell6 fokozatossag nélkiil keriil az adott takarmanyadag.
Legnagyobb hiba példaul, ha az abrakhoz val6 szoktatas minddssze 4-5 napig tart egyféle (in.:
»hagytejii”’) takarmanyt etetve. Ez az idGszak az lizemben az el6hasi liszOk esetében teljesen
hianyzik, masrészrol a ,,friss fejos” elkiilonitett ,kis fogadd™ csoportban valdsul meg (majd
innen osztjuk szét az allatokat a tényleges fogadd csoportokba). Az itt etetett ,,nagyteji”
receptura véleményem szerint tul sok egyszerre a frissen ellett allatoknak, hiszen kvazi atmenet
nélkiil mar a fogadokban etetett takarmanykeveréket kapjak meg 0k is kozvetleniil az ellés utan.
Ez minden esetben keriilendd. Ugyanis, ha j6 mindségli tomegtakarmanyunk van, akkor nem
sziikséges plusz abrakot etetni, ami jelen esetiinkben kozel 2,5- szerese a szarazon alloban
etetett abraktakarmanynak. A megfeleld az lenne, ha fokozatosan hozzaszoktatjuk az
allatotokat a nagyobb mennyiségii abrak felvételéhez anélkiil, hogy barmely anyagforgalmi
betegség (acidozis, ketozis, zsirmobilizacios betegség, hasmenés) kialakulna az allomanyban.
Meglatasom az lenne, hogy mindhdrom csoport esetében finomitani kellene az abrakadagokon,
hogy ne legyen ekkora ugras a takarmanyban a két-két csoport valtasakor.

Vizsgalati id6szakom alatt gyakoriak voltak a szarazonalld (ellés eldkészitd) csoportban az
allomany szinti hasmenések, amit végiill szalma etetésével €és az abrakadag kisebb
korrekcidjaval tudtunk orvosolni. Az utobbi iddben egyre tobb ketdzisos tiineteket mutatd
tehenet kezeltiink, igy a plusz kiegészitd nyalotdl komplex etetése mellett dontottiink, ami
minden bizonnyal megoldast mutatott a kialakult helyzetre. Erdemi véltozast csak nagyobb
beruhazassal lehetne elérni. Egy 1j istallorendszer kiépitésével, vagy a meglévo
korszerlisitésével precizebb takarmanyozasi csoportokat lehetne kialakitani, finomitani a
meglévoket. Megelozhetd lenne a csoportositasokbol eredd, takarmanyvaltisok okozta
stresszfaktorok megjelenése, illetve szakaszolt- tobbszori etetésekkel kikiiszobdlhetd lenne a
kiadagolt szilazs esetleges berohadasa, penészedése fbéleg a nyari iddszakban. A
takarmanykiosztd kocsi lecserélése egy oOnjard keverd-kiosztd kocsi beruhazéasaval sokat

lenditene elére a csoportok takarmanyozasanak mérndki beallitasan.
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6. Osszefoglalas

Diplomadolgozatomban a Godolléi Tangazdasag Tejtermeld Uzemében 1évé eldhasi,
szarazonallé (eléhasi tiszOk, egy, kett6- vagy tobb borjas tehenek), a frissen ellett, illetve a
fogad6 istallokban 1évé tehenek takarmanyozasat vizsgéaltam 2023. aprilisatol kezdddden
egészen 2024. februarjaig.

Vizsgalatomat az el6hasi liszOk csoportjaval kezdtem. Az allatok vemhességiik utolsd 2
honapjat (tehat a szarazonallas elsé felét) toltotték ebben a csoportban. Gyogyszeres
apasztasban nem részesiiltek, a vemhességiik utolsé heteiben atkoltoztettiik Oket a szarazonallo
tehenek koz¢ a csoportos elletési technologia miatt. A vemhességi allapotukra valé tekintettel
az el6hasi lisz6 csoportban a tomeg és abraktakarmanyok aranya a kovetkezok szerint alakult a
receptura valtasok honapjait atlagolva: 98% tomegtakarmany, 2% abraktakarmany. A kalcium-
foszfor arany 2:1-hez értéket mutatott a vizsgalt idészakokban. A csoportvaltast kovetden az
isz0k bekerliltek a szarazonalld tehenek istallojaba (ellés el6készitd csoport), ahol a
takarmanyuk is nagy valtozasokon ment keresztiil. A tomeg- abraktakarményok aranya
atlagosan 76%:24% volt a szarazanyagban mérve. Az eldirt Ca:P arany tokéletesen teljesiilt,
szigortian, 1:1-hez kozeli értékeket mutatott a receptira valtasoktol fliggetleniil. A
szarazonallas végén, az ellés elott 2-3 héttel a 30% abrakot, 70% tomegtakarmanyt etetve
felkészitettiik az allatokat a kovetkez6 laktaciora is. Az adatokbdl jol lathato, hogy a fogadd
csoport takarméanyozésa rendkiviil homogén volt a teljes vizsgalat soran. A Ca:P arany ismét
végig 2:1 ardnyhoz kozeli értékeket mutatott. Kiemelenddk viszont a 3 csoport kozotti
abrakadagok valtozasai, ugyanis a szarazonallo (ellés eldkészitd) csoport abraktakarmanya
(sza-ban szamolva) 6-szorosa az eldhasi ilisz6k takarmanyozasaban hasznalt abrakadagnak, a
fogadd csoport abraktakarmdnya pedig (Sza-ban szamolva) kétszerese a szarazon allo
csoportban hasznalt abrakadagnak Ezen hirtelen ugrasokat a jovdben, célszerli lenne
finomhangolni, hogy minimalizalni tudjuk az esetleges anyagforgalmi zavarok kialakuldsanak
mértékeét.

A vizsgalat soran a receptara valtozasok, csak kisebb moddositasokkal jartak, ezeket foleg a
silokazal valtasbol eredendé mindségbéli problémak okoztak.

A teljes vizsgalati idészak alatt az NRC és a Magyar Takarmanykodex altal kozolt

igényszinteknek megfeleléen dolgoztunk.
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Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet nyilvanitani a G6dolloi Tangazdasag zRt. valamennyi
dolgozdjanak a rendelkezésemre bocsatott adatokért, a kapott szakmai tudasért és
fejlodésért, a rengeteg vidam pillanatért!

Ugyanitt szeretnék koszonetet mondani Dr. Balogh Krisztian Milan tanar urnak a sok

tiirelemért, kedvességért, preciz, szakmai munkajaért!
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ABRAK ES TABLAZATOK JEGYZEKE

1. KEP: Schwarzbuntes Milchrind der DDR breed, photo: I. Rossen, Nordhackstedt, 6. oldal,

https://www.researchgate.net/figure/Schwarzbuntes-Milchrind-der-DDR-breed-cow-Orange-male-ancestors-
William-Profit_fig3 23296763

2 KEP: Schwarzbuntes Milchrind der DDR breed, photo: R. Schuhmann, Dresden, 6. oldal,

https://www.researchgate.net/figure/Schwarzbuntes-Milchrind-der-DDR-breed-cow-Waltraud-male-ancestors-
Waterloo-Wanja fig4 23296763

3. KEP: Lylehaven Lila Z, Dave Eastman, Ontario, 7. oldal, https://www.agproud.com/articles/45030-albert-

cormier-s-eye-for-elite-cattle-influenced-the-holstein-breed-around-the-world

4-5. KEP: Egy kisérlet kezeletlen (4) és kezelt (B) lucernaszendzsainak levegének torténd kitettség (aerob
stabilitds vizsgadlat) utani penészfertézotisége, 11. oldal, forrds: Sziicsné (2005)

1. TABLAZAT: Egy 600 kg élSsulyti tehén takarmanyfelvétele a tejtermelés fiiggvényében, 9. oldal, forrds:
Hollo és mtsai. (2016)

2. TABLAZAT: Egy 600 kg él6stilyi tehén napi vizfogyasztasanak alakuldsa, 10. oldal, forrds: Csomés (2005)
3. TABLAZAT: A szdrazondllé, elékészités és fogado csoportok takarméanyadagjainak ajanlott taplaléanyag
szintjei, 18. oldal, http://vitafort.hu/js/ckeditor/FM/source/20180731 SZARAZONALLO TERMEKLAP.PDF

4. TABLAZAT: El6hasi iisz6k receptiraja 2023 daprilis, 26. oldal, forras: sajat munka

5. TABLAZAT: Az elhasi iisz6 csoport takarmdny receptirdjanak valtozasai, 27. oldal, forras: sajat munka

6. TABLAZAT: Szdrazondllé (ellés el6készit6) csoport takarmany receptirdjanak valtozdsai, 27. oldal, forrds:
sajat munka

7. TABLAZAT: A szdarazonallé (ellés el6készitd) csoport receptiravaltozdsai a vizsgalt idészakokban, 28. oldal,
forras: sajat munka

8. TABLAZAT: Fogadé csoport takarmdnyeloszlasa a vizsgalt idészakban, 29. oldal, forrds: sajat munka

1. ABRA: 4 tomeg- és abraktakarmany hanyad %-0S alakuldsa (a szarazanyagra vetitve) a fogado csoportban,
30. oldal, forras: sajat munka

2. ABRA: Kalcium arany alakulasa a vizsgalt iddszakban (fogado csoport), 30. oldal, forras: sajat munka
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MELLEKLETEK

AJAz el6hasi liszOk takarmany receptiraja

El6készité csoport takarmanyanak 6sszetétele 2023 aprilis

38

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)
kukorica szilazs 35,70 5,70 16,00

szalma 90,00 4,10 4,50

lucerna széna 0,00 0,00 0,00

iisz6 premix 94,80 0,14 0,15

lucerna szenazs 33,90 1,40 4,00

extrahalt napraforgé dara 91,00 0,46 0,50

tritikalé szenazs 0,00 0,00 0,00

Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 94,92%
DM AF Abraktak SZA-ban: 5,08%

DM (%) 100,00 46,58

kalcium (%) 0,66 0,31

foszfor (%) 0,34 0,16

magnézium (%) 0,23 0,11

kalium (%) 1,63 0,76

kén (%) 0,17 0,08

natrium (%) 0,19 0,09

klor (%) 0,56 0,26

vas (ppm) 196,09 91,34

cink (ppm) 51,97 24,21

réz (ppm) 14,47 6,74

mangan (ppm) 58,67 27,33

szelén (ppm) 0,28 0,13

kobalt (ppm) 0,96 0,45

jod (ppm) 1,23 0,57

A vit. (KIU/kg) 9,10 4,20

D vit. (KIU/Kkg) 1,80 0,80

E vit. (1U/kg) 21,30 9,90




B/Az eldhasi iiszok takarmany recepturaja

El6készité csoport takarminyanak osszetétele 2023 majus
Osszetevék Szarazanyag (%) | Szdrazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)
kukorica szilazs 0,00 0,00 0,00
szalma 90,00 4,10 4,50
lucerna széna 0,00 0,00 0,00
iisz6 premix 94,80 0,14 0,15
lucerna szenazs 33,90 1,40 4,00
extrahalt napraforgé dara 0,00 0,00 0,00
tritikalé szenazs 30,90 5,90 19,00
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 98,79%
DM AF Abraktak SZA-ban: 1,21%
DM (%) 100,00 41,30
kalcium (%) 0,73 0,30
foszfor (%) 0,33 0,13
magnézium (%) 0,19 0,08
kalium (%) 2,47 1,02
kén (%) 0,21 0,09
natrium (%) 0,23 0,09
klor (%) 0,79 0,33
vas (ppm) 315,72 130,39
cink (ppm) 52,39 21,64
réz (ppm) 15,29 6,31
mangan (ppm) 64,82 26,77
szelén (ppm) 0,25 0,10
kobalt (ppm) 0,96 0,39
jod (ppm) 1,23 0,52
A vit. (KIU/kg) 9,30 3,90
D vit. (KIU/kg) 1,90 0,80
E vit. (1U/kg) 21,80 9,00
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C/Az eldhasi iiszok takarmany recepturaja

El6készité csoport takarmanyanak 6sszetétele 2023 jilius
Osszetevék Szarazanyag (%) | Szdrazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)
kukorica szilazs 0,00 0,00 0,00
szalma 90,00 4,10 4,50
lucerna széna 0,00 0,00 0,00
iisz6 premix 94,80 0,14 0,15
lucerna szenazs 40,00 1,60 4,00
extrahalt napraforgé dara 0,00 0,00 0,00
tritikalé szenazs 39,30 5,90 15,00
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 98,81%
DM AF Abraktak SZA-ban: 1,19%
DM (%) 100,00 49,42
kalcium (%) 0,73 0,36
foszfor (%) 0,33 0,16
magnézium (%) 0,19 0,09
kalium (%) 2,49 1,23
kén (%) 0,22 0,11
natrium (%) 0,23 0,11
klor (%) 0,78 0,39
vas (ppm) 315,20 155,77
cink (ppm) 52,11 25,75
réz (ppm) 15,19 7,50
mangan (ppm) 64,46 31,86
szelén (ppm) 0,25 0,12
kobalt (ppm) 0,95 0,47
jod (ppm) 1,24 0,61
A vit. (KIU/kg) 9,10 4,50
D vit. (KIU/kg) 1,80 0,90
E vit. (1U/kg) 21,30 10,50
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D/Az el6hasi liszOk takarmany receptiraja

El6készité csoport takarmanyanak 6sszetétele 2024 januar

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szdrazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)

Kkukorica szilazs 37,80 4,50 12,00

szalma 90,00 3,20 3,50

lucerna széna 0,00 0,00 0,00

iisz6 premix 94,80 0,14 0,15

lucerna szenazs 40,00 1,60 4,00

extrahalt napraforgé dara 0,00 0,00 0,00

tritikalé szenazs 39,30 2,00 5,00
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 98,78%

DM AF Abraktak SZA-ban: 1,22%

DM (%) 100,00 46,22

kalcium (%) 0,69 0,32

foszfor (%) 0,31 0,14

magnézium (%) 0,23 0,11

kalium (%) 1,73 0,80

kén (%) 0,18 0,08

natrium (%) 0,19 0,09

klor (%) 0,63 0,29

vas (ppm) 235,06 108,64

cink (ppm) 51,73 23,91

réz (ppm) 14,44 6,67

mangan (ppm) 61,24 28,31

szelén (ppm) 0,26 0,12

kobalt (ppm) 0,94 0,43

jod (ppm) 1,27 0,59

A vit. (KIU/kg) 9,40 4,30

D vit. (KIU/kg) 1,90 0,90

E vit. (1U/kg) 21,90 10,10
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E/Az eldhasi iisz6k takarmany recepturaja

Elokészité csoport takarmanyanak ésszetétele 2024 februar

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)

kukorica szilazs 37,80 4,50 12,00

szalma 90,00 2,70 3,00

lucerna széna 0,00 0,00 0,00

iisz6 premix 94,80 0,14 0,15

lucerna szenazs 41,70 1,30 3,00

extrahalt napraforgé dara 0,00 0,00 0,00

tritikalé szenazs 39,30 2,00 5,00

CGF 41,10 1,23 3,00
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 88,46%

DM AF Abraktak SZA-ban: 11,54%

DM (%) 100,00 45,23

kalcium (%) 0,59 0,27

foszfor (%) 0,42 0,19

magnézium (%) 0,25 0,11

kalium (%) 1,63 0,74

kén (%) 0,20 0,09

natrium (%) 0,20 0,09

klor (%) 0,60 0,27

vas (ppm) 227,53 102,91

cink (ppm) 55,61 25,15

réz (ppm) 13,80 6,24

mangan (ppm) 58,48 26,45

szelén (ppm) 0,26 0,12

kobalt (ppm) 0,86 0,39

jod (ppm) 1,22 0,55

A vit. (KIU/kg) 9,00 4,10

D vit. (KIU/kg) 1,80 0,80

E vit. (1U/kg) 21,00 9,50
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F/A szarazonallo (ellés elokészitd) csoport takarmany recepturaja

Szarazonallé csoport takarmanyanak 6sszetétele 2023 aprilis/A

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)
szalma 90,00 3,20 3,50

lucerna szenazs 33,90 0,80 2,50

kukorica szilazs 35,70 5,40 15,00
el6készité pre mix 90,30 2,71 3,00

Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 77,62%
DM AF Abraktak SZA-ban: 22,38%

DM (%) 100,00 50,25

kalcium (%) 0,64 0,32

foszfor (%) 0,44 0,22

magnézium (%) 0,31 0,16

kalium (%) 1,50 0,76

kén (%) 0,29 0,14

natrium (%) 0,10 0,05

klor (%) 0,45 0,23

vas (ppm) 189,30 95,12

cink (ppm) 116,17 58,37

réz (ppm) 23,68 11,90

mangan (ppm) 48,99 24,61

szelén (ppm) 0,47 0,24

kobalt (ppm) 0,97 0,49

jod (ppm) 0,37 0,18

A vit. (KIU/kg) 9,30 4,70

D vit. (KIU/kg) 1,70 0,80

E vit. (1U/kg) 168,40 84,60
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G/A szarazonallo (ellés elokészitd) csoport takarmany recepturaja

Szarazonallé csoport takarmanyanak 6sszetétele 2023 aprilis/B

44

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)
szalma 90,00 3,20 3,50

lucerna szenazs 33,90 0,80 2,50

kukorica szilazs 30,50 5,20 17,00
el6készité pre mix 90,20 3,16 3,50

Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 74,43%
DM AF Abraktak SZA-ban: 25,57%

DM (%) 100,00 46,56

kalcium (%) 0,64 0,30

foszfor (%) 0,44 0,21

magnézium (%) 0,32 0,15

kalium (%) 1,44 0,67

kén (%) 0,29 0,13

natrium (%) 0,10 0,05

klor (%) 0,44 0,20

vas (ppm) 182,53 84,98

cink (ppm) 114,80 53,45

réz (ppm) 23,27 10,83

mangan (ppm) 47,68 22,20

szelén (ppm) 0,46 0,22

kobalt (ppm) 0,96 0,45

jod (ppm) 0,37 0,17

A vit. (KIU/kg) 9,20 4,30

D vit. (KIU/kg) 1,70 0,80

E vit. (1U/kg) 166,50 77,50




H/A szarazonallo (ellés el6készitd) csoport takarmany receptiraja

Szirazonallé csoport takarmanydnak 6sszetétele 2023 szeptember/A

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)
szalma 90,00 4,10 4,50

lucerna szenazs 40,00 0,80 2,00

kukorica szilazs 27,60 4,10 15,00
el6készité pre mix 90,20 3,16 3,50

Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 74,01%
DM AF Abraktak SZA-ban: 25,99%

DM (%) 100,00 48,59

kalcium (%) 0,63 0,31

foszfor (%) 0,45 0,22

magnézium (%) 0,30 0,15

kalium (%) 1,48 0,72

kén (%) 0,29 0,14

natrium (%) 0,11 0,06

klor (%) 0,46 0,22

vas (ppm) 181,52 88,19

cink (ppm) 115,95 56,34

réz (ppm) 23,59 11,46

mangan (ppm) 48,17 23,40

szelén (ppm) 0,48 0,23

kobalt (ppm) 1,02 0,49

jod (ppm) 0,37 0,18

A vit. (KIU/kg) 9,30 4,50

D vit. (KIU/kg) 1,70 0,80

E vit. (1U/kg) 169,20 82,20
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I/A széarazonallo (ellés elokészitd) csoport takarmany recepturaja

Szirazonallé csoport takarmanyinak ésszetétele 2023 szeptember/B

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)
szalma 90,00 3,20 3,50

lucerna szenazs 40,00 0,80 2,00

kukorica szilazs 27,60 5,20 19,00
el6készité pre mix 90,20 3,16 3,50

Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 74,46%
DM AF Abraktak SZA-ban: 25,54%

DM (%) 100,00 48,59

kalcium (%) 0,63 0,31

foszfor (%) 0,45 0,22

magnézium (%) 0,30 0,15

kalium (%) 1,48 0,72

kén (%) 0,29 0,14

natrium (%) 0,11 0,06

klor (%) 0,46 0,22

vas (ppm) 181,52 88,19

cink (ppm) 115,95 56,34

réz (ppm) 23,59 11,46

mangan (ppm) 48,17 23,40

szelén (ppm) 0,48 0,23

kobalt (ppm) 1,02 0,49

jod (ppm) 0,37 0,18

Avit. (KIU/kg) 9,30 4,50

D vit. (KIU/KQg) 1,70 0,80

E vit. (1U/Kkg) 169,20 82,20
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J/A fogado csoport takarmany recepturaja

Fogadé csoportok takarmanyanak ésszetétele 2023 marcius
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Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)

lucerna szenazs 33,90 1,00 3,00

tritikalé szenazs 30,90 0,90 3,00

tejeld premix 89,70 11,67 13,00

sortorkoly 24,50 0,74 3,00

melasz 60,00 0,90 1,50

nedves, roppantott kukorica 0,00 0,00 0,00

CGF 0,00 0,00 0,00

Kkukorica szilazs 35,70 9,60 27,00

lucerna széna 0,00 0,00 0,00

szbja 93,80 0,94 1,00

viz 0,10 0,0020 4,0000

szalma 0,00 0,00 0,00
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 44,66%

DM AF Abraktak SZA-ban: 55,34%

DM (%) 100,00 46,53

kalcium (%6) 0,73 0,34

foszfor (%) 0,42 0,19

magnézium (%) 0,22 0,10

kalium (%) 1,36 0,63

kén (%) 0,29 0,13

natrium (%) 0,33 0,15

klor (%) 0,32 0,15

vas (ppm) 162,14 75,45

cink (ppm) 116,17 54,06

réz (ppm) 16,06 7,47

mangan (ppm) 76,92 35,79

szelén (ppm) 0,46 0,21

kobalt (ppm) 0,33 0,15

jod (ppm) 1,15 0,53

A vit. (KIU/kg) 6,80 3,10

D vit. (KIU/kg) 1,80 0,80

E vit. (1U/kg) 45,10 21,00




K/A fogado csoport takarmany receptiraja

Fogadé csoportok takarmanyanak 6sszetétele 2023 aprilis

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)

lucerna szenazs 33,90 1,00 3,00

tritikalé szenazs 0,00 0,00 0,00

tejeld premix 89,70 11,67 13,00

sortorkoly 24,50 0,74 3,00

melasz 60,00 0,90 1,50

nedves, roppantott kukorica 0,00 0,00 0,00

CGF 0,00 0,00 0,00

Kkukorica szilazs 35,70 10,40 29,00

lucerna széna 0,00 0,00 0,00

szoja 93,80 1,13 1,20

viz 0,10 0,0020 4,0000

szalma 0,00 0,00 0,00
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 44,12%

DM AF Abraktak SZA-ban: 55,88%

DM (%) 100,00 47,16

kalcium (%6) 0,73 0,34

foszfor (%) 0,42 0,20

magnézium (%) 0,23 0,11

kalium (%) 1,31 0,62

kén (%) 0,29 0,14

natrium (%) 0,32 0,15

klor (%) 0,31 0,14

vas (ppm) 153,56 72,42

cink (ppm) 116,25 54,83

réz (ppm) 16,00 7,55

mangan (ppm) 76,57 36,11

szelén (ppm) 0,46 0,22

kobalt (ppm) 0,33 0,16

jod (ppm) 1,15 0,54

A vit. (KIU/kg) 6,80 3,20

D vit. (KIU/kg) 1,80 0,90

E vit. (1U/kg) 45,10 21,30
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L/A fogado csoport takarmany recepturaja

Fogadé csoportok takarmanyanak 6sszetétele 2023 majus

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)

lucerna szenazs 33,90 1,00 3,00

tritikalé szenazs 30,90 3,10 10,00

tejeld premix 89,80 12,57 14,00

sortorkoly 24,50 0,74 3,00

melasz 60,00 0,90 1,50

nedves, roppantott kukorica 0,00 0,00 0,00

CGF 0,00 0,00 0,00

Kkukorica szilazs 30,50 6,40 21,00

lucerna széna 0,00 0,00 0,00

szoja 93,80 1,13 1,20

viz 0,10 0,0020 4,0000

szalma 0,00 0,00 0,00
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 40,63%

DM AF Abraktak SZA-ban: 59,37%

DM (%) 100,00 44,78

kalcium (%6) 0,74 0,33

foszfor (%) 0,43 0,19

magnézium (%) 0,22 0,10

kalium (%) 1,44 0,64

kén (%) 0,29 0,13

natrium (%) 0,33 0,15

klor (%) 0,35 0,16

vas (ppm) 177,57 79,52

cink (ppm) 117,11 52,44

réz (ppm) 16,11 7,22

mangan (ppm) 77,74 34,81

szelén (ppm) 0,46 0,21

kobalt (ppm) 0,33 0,15

jod (ppm) 1,15 0,52

A vit. (KIU/kg) 6,80 3,00

D vit. (KIU/kg) 1,80 0,80

E vit. (1U/kg) 45,20 20,20
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M/A fogado csoport takarmany recepturaja

Fogadé csoportok takarmanyanak 6sszetétele 2023 jinius

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)

lucerna szenazs 33,90 1,00 3,00

tritikalé szenazs 39,30 7,90 20,00

tejeld premix 89,80 12,57 14,00

sortorkoly 24,50 0,74 3,00

melasz 60,00 0,90 1,50

nedves, roppantott kukorica 0,00 0,00 0,00

CGF 0,00 0,00 0,00

Kkukorica szilazs 30,50 1,50 5,00

lucerna széna 0,00 0,00 0,00

szoja 93,80 1,31 1,40

viz 0,10 0,0020 4,0000

szalma 0,00 0,00 0,00
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 40,13%

DM AF Abraktak SZA-ban: 59,87%

DM (%) 100,00 49,95

kalcium (%6) 0,74 0,37

foszfor (%) 0,42 0,21

magnézium (%) 0,20 0,10

kalium (%) 1,73 0,86

kén (%) 0,29 0,15

natrium (%) 0,34 0,17

klor (%) 0,43 0,22

vas (ppm) 216,15 107,96

cink (ppm) 113,51 56,69

réz (ppm) 15,86 7,92

mangan (ppm) 76,42 38,17

szelén (ppm) 0,43 0,21

kobalt (ppm) 0,35 0,17

jod (ppm) 1,16 0,58

A vit. (KIU/kg) 6,80 3,40

D vit. (KIU/kg) 1,80 0,90

E vit. (1U/kg) 45,10 22,50
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N/A fogadé csoport takarmany recepturaja

Fogadé csoportok takarmanyanak dsszetétele 2023 julius

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)

lucerna szenazs 40,00 2,40 6,00

tritikalé szenazs 39,30 7,10 18,00

tejelé premix 89,80 12,57 14,00

sortorkoly 24,50 0,74 3,00

melasz 60,00 0,90 1,50

nedves, roppantott kukorica 0,00 0,00 0,00

CGF 0,00 0,00 0,00

kukorica szilazs 30,50 0,90 3,00

lucerna széna 0,00 0,00 0,00

szoja 93,80 1,31 1,40

viz 0,10 0,0010 2,0000

szalma 0,00 0,00 0,00
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 40,12%

DM AF Abraktak SZA-ban: 59,88%

DM (%) 100,00 52,98

kalcium (%) 0,82 0,43

foszfor (%) 0,42 0,22

magnézium (%) 0,21 0,11

kalium (%) 1,75 0,93

kén (%) 0,30 0,16

natrium (%) 0,34 0,18

klor (%) 0,42 0,22

vas (ppm) 213,90 113,33

cink (ppm) 114,29 60,56

réz (ppm) 16,00 8,48

mangan (ppm) 77,13 40,87

szelén (ppm) 0,44 0,23

kobalt (ppm) 0,38 0,20

jod (ppm) 1,16 0,62

Avit. (KIU/kg) 6,80 3,60

D vit. (KIU/kg) 1,80 1,00

E vit. (1U/kg) 45,10 23,90
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O/A fogad6 csoport takarmany receptiraja

Fogado csoportok takarmanyanak 6sszetétele 2023 szeptember/A
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Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)

lucerna szenazs 40,00 2,00 5,00

tritikalé szenazs 39,30 1,60 4,00

tejeld premix 89,80 10,77 12,00

sortorkoly 24,50 0,74 3,00

melasz 60,00 0,90 1,50

nedves, roppantott kukorica 0,00 0,00 0,00

CGF 0,00 0,00 0,00

Kkukorica szilazs 27,60 7,50 27,00

lucerna széna 90,00 0,90 1,00

szoja 93,80 1,31 1,40

viz 0,10 0,0010 2,0000

szalma 0,00 0,00 0,00
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 46,65%

DM AF Abraktak SZA-ban: 53,35%

DM (%) 100,00 49,54

kalcium (%6) 0,81 0,40

foszfor (%) 0,42 0,21

magnézium (%) 0,21 0,11

kalium (%) 1,55 0,77

kén (%) 0,29 0,14

natrium (%) 0,34 0,17

klor (%) 0,37 0,18

vas (ppm) 184,29 91,30

cink (ppm) 114,51 56,73

réz (ppm) 15,75 7,81

mangan (ppm) 76,15 37,73

szelén (ppm) 0,44 0,22

kobalt (ppm) 0,39 0,19

jod (ppm) 1,17 0,58

A vit. (KIU/kg) 6,80 3,40

D vit. (KIU/kg) 1,80 0,90

E vit. (1U/kg) 45,40 22,50




P/A fogad6 csoport takarmany receptiraja

Fogadé csoportok takarmanyanak 6sszetétele 2023 szeptember/B

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)
lucerna szenazs 40,00 2,00 5,00
tritikalé szenazs 39,30 1,60 4,00
tejelo premix 89,80 10,77 12,00
sortorkoly 24,50 0,74 3,00
melasz 60,00 0,90 1,50
nedves, roppantott kukorica 0,00 0,00 0,00
CGF 0,00 0,00 0,00
kukorica szilazs 27,60 7,50 27,00
lucerna széna 90,00 0,90 1,00
szbja 93,80 1,31 1,40
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 46,66%
DM AF Abraktak SZA-ban: 53,34%

DM (%) 100,00 45,07

kalcium (%) 0,80 0,36

foszfor (%) 0,41 0,18

magnézium (%) 0,22 0,10

kalium (%) 1,47 0,66

kén (%) 0,27 0,12

natrium (%) 0,31 0,14

klor (%) 0,35 0,16

vas (ppm) 173,90 78,38

cink (ppm) 107,98 48,67

réz (ppm) 15,17 6,84

mangan (ppm) 72,59 32,72

szelén (ppm) 0,42 0,19

kobalt (ppm) 0,39 0,18

jod (ppm) 1,09 0,49

A vit. (KIU/kg) 6,30 2,90

D vit. (KIU/kg) 1,70 0,80

E vit. (1U/kg) 42,30 19,10
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Q/A fogad6 csoport takarmany receptiraja

Fogadé csoportok takarmanyanak 6sszetétele 2023 oktober

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)
lucerna szenazs 40,00 2,00 5,00
tritikalé szenazs 39,30 1,60 4,00
tejelo premix 90,00 9,18 10,20
sortorkoly 24,50 0,74 3,00
melasz 60,00 0,90 1,50
nedves, roppantott kukorica 61,60 1,35 2,20
CGF 41,10 2,06 5,00
kukorica szilazs 31,40 6,90 22,00
lucerna széna 90,00 0,90 1,00
szbja 93,80 1,03 1,10
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 42,76%
DM AF Abraktak SZA-ban: 57,24%

DM (%) 100,00 48,43

kalcium (%) 0,78 0,38

foszfor (%) 0,47 0,23

magnézium (%) 0,25 0,12

kalium (%) 1,43 0,69

kén (%) 0,28 0,13

natrium (%) 0,31 0,15

klor (%) 0,34 0,16

vas (ppm) 171,88 83,24

cink (ppm) 100,92 48,87

réz (ppm) 13,99 6,78

mangan (ppm) 66,27 32,10

szelén (ppm) 0,39 0,19

kobalt (ppm) 0,37 0,18

jod (ppm) 0,96 0,46

A vit. (KIU/kg) 5,50 2,70

D vit. (KIU/kg) 1,50 0,70

E vit. (1U/kg) 36,90 17,90
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R/A fogad6 csoport takarmany recepturaja

Fogadé csoportok takarmanyanak 6sszetétele 2023 november

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)
lucerna szenazs 40,00 2,00 5,00
tritikalé szenazs 39,30 1,60 4,00
tejelo premix 90,10 9,91 11,00
sortorkoly 24,50 0,74 3,00
melasz 60,00 0,90 1,50
nedves, roppantott kukorica 61,60 1,48 2,40
CGF 41,10 2,88 7,00
kukorica szilazs 37,80 8,30 22,00
lucerna széna 0,00 0,00 0,00
szbja 0,00 0,00 0,00
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 42,79%
DM AF Abraktak SZA-ban: 57,21%

DM (%) 100,00 49,71

kalcium (%) 0,71 0,35

foszfor (%) 0,48 0,24

magnézium (%) 0,27 0,13

kalium (%) 1,29 0,64

kén (%) 0,24 0,12

natrium (%) 0,30 0,15

klor (%) 0,33 0,16

vas (ppm) 165,06 82,05

cink (ppm) 99,08 49,25

réz (ppm) 13,83 6,87

mangan (ppm) 64,83 32,22

szelén (ppm) 0,38 0,19

kobalt (ppm) 0,34 0,17

jod (ppm) 0,92 0,46

A vit. (KIU/kg) 5,30 2,70

D vit. (KIU/kg) 1,40 0,70

E vit. (1U/kg) 35,60 17,70
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S/A fogado csoport takarmany receptiraja

Fogado csoportok takarmanyanak osszetétele 2024 januar

Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)
lucerna szenazs 41,70 2,10 5,00
tritikalé szenazs 39,30 1,60 4,00
tejelo premix 89,80 10,60 11,80
sortorkoly 24,50 0,74 3,00
melasz 60,00 0,90 1,50
nedves, roppantott kukorica 61,60 1,60 2,60
CGF 41,10 2,05 5,00
kukorica szilazs 37,80 8,30 22,00
lucerna széna 0,00 0,00 0,00
szbja 0,00 0,00 0,00
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 43,02%
DM AF Abraktak SZA-ban: 56,98%

DM (%) 100,00 50,75

kalcium (%) 0,65 0,33

foszfor (%) 0,47 0,24

magnézium (%) 0,26 0,13

kalium (%) 1,23 0,62

kén (%) 0,24 0,12

natrium (%) 0,36 0,19

klor (%) 0,33 0,17

vas (ppm) 164,35 83,42

cink (ppm) 96,49 48,97

réz (ppm) 13,60 6,90

mangan (ppm) 61,10 31,01

szelén (ppm) 0,38 0,19

kobalt (ppm) 0,33 0,17

jod (ppm) 0,86 0,44

A vit. (KIU/kg) 5,00 2,50

D vit. (KIU/kg) 1,30 0,70

E vit. (1U/kg) 33,10 16,80
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T/A fogado csoport takarmany recepturaja

Fogadé csoportok takarmanyanak 6sszetétele 2024 februar
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Osszetevék Szarazanyag (%) | Szarazanyag (kg/nap) | Teljes takarmany (kg/nap)
lucerna szenazs 41,70 2,10 5,00
tritikalé szenazs 39,30 1,60 4,00
tejelo premix 89,80 10,60 11,80
sortorkoly 24,50 0,74 3,00
melasz 60,00 0,90 1,50
nedves, roppantott kukorica 61,60 1,60 2,60
CGF 41,10 2,05 5,00
kukorica szilazs 37,80 8,30 22,00
lucerna széna 0,00 0,00 0,00
szbja 0,00 0,00 0,00
Mikro-makroelemek Tomegtak SZA-ban: 43,03%
DM AF Abraktak SZA-ban: 56,97%

DM (%) 100,00 46,47

kalcium (%) 0,88 0,41

foszfor (%) 0,51 0,24

magnézium (%) 0,27 0,13

kalium (%) 1,33 0,62

kén (%) 0,23 0,11

natrium (%) 0,26 0,12

klor (%) 0,37 0,17

vas (ppm) 210,38 97,76

cink (ppm) 99,82 46,39

réz (ppm) 14,26 6,63

mangan (ppm) 68,74 31,94

szelén (ppm) 0,38 0,18

kobalt (ppm) 0,33 0,15

jod (ppm) 0,92 0,43

A vit. (KIU/kg) 5,30 2,50

D vit. (KIU/kg) 1,40 0,70

E vit. (1U/kg) 35,70 16,60




NYILATKOZATOK




NYILATKOZAT

Szlics Levente Lészl6 (hallgaté Neptun azonositéja: SRM1AW) konzulenseként nyilatkozom
arrdl, hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt

kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zar6vizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom'.
A dolgozat 4llam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Godolls, 2024.04.23.

(\L\ K‘\\

bels6 konzulens

* A megfelel6 aldhtzandé.
2 A megfelel6 aldhtzandé.
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