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1. Bevezetés

Dolgozatom célja az isz6 borjak és novendék liszok takarmanyozasanak egy valasztott
tejelé gazdasagban torténd vizsgalata volt, kiilonos tekintettel arra, hogy az allatok az els6
termékenyitésiik idejére elérik-e a megfelel6 kondiciot. Dolgozatom részeként az jsziilott és
novendék borjak takarmanyozasat vizsgaltam, mivel ezen korosztalyok esetében alkalmazott
technologia, illetve az ekkor elkovetett takarmanyozasi ¢€s tartastechnologiai hibdk a
késObbiekben negativ szaporodasbiologia eredményeket hozhatnak, mint nehéz vembhesiilés,

szabalytalan ciklus, visszaivarzas.

A vizsgalatom helyszinéiil a Godoll6i Tangazdasag Tejtermeld Uzemét valasztottam,
mivel holstein-friz szarvasmarhak tenyésztésében ¢és a tejtermelésben meghatarozo

gazdasagnak szamit hazankban.

Mivel a holstein-friz szarvasmarha a legnagyobb laktacioval biré szarvasmarha fajta a
vilagon, kiilonosen fontos a tehenek utanpotlasanak szakszeri, az elvart teljesitményekhez
igazodd felnevelése. Ehhez nélkiilozhetetlen az {isz6 borjak és novendék iiszok

takarmanyozasanak magas szintti, a fajta igényeihez igazodo takarmanyozasa.

Vizsgilatom sordn a Tejtermeld Uzem {isz6 borjainak és ndvendékeinek
takarmanyozasat vizsgaltam, egészen az elsd ellés idejéig. A takarmanyrecepturakat a
Tangazdasagtol kapott adatok alapjan tanulméanyoztam. Dolgozatomban a takarmanyozast az
NRC altal kozolt igényszintek és a Magyar Takarmanykodex (2004) elvei alapjan vizsgaltam,

a kapott takarmanyozasi adatokat ezen eldirasokkal vetettem Ossze.

Dolgozatom masik részeként az 1 és 18 honapos kor kozotti iisz0k marmagassagat
mértem, mely adatokat Bethard (2000) vizsgalata alapjan ajanlott marmagassagokkal

hasonlitottam 0ssze.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A holstein-friz fajta torténete, leirasa

A holstein-friz fajta kialakulasa a XIV. szazad kornyékére tehets. Osének az
ugynevezett feketetarka marha tekinthetd, mely az észak-europai orszagok sikvidéki teriiletein
kialakult lapaly fajtacsoporthoz tartozik. A feketetarka marha tenyésztésének kdzpontja a
németalfoldi Friesland volt, ugyanakkor minden mas orszag a régioban rendelkezett sajat
lapaly fajtaval. A fajta valtozatait el6szor Eurdpan beliil, majd vildgszerte szallitottdk a XV.
szazadtol kezdédden. Az akkori valtozatok még kiilonboztek a ma ismert fekete-fehér tipustol,
ugyanis léteztek sarga, barna és voros szinvaltozatok is. A ma ismert fekete-fehér valtozat a
XIX. szazad elején keriilt eltérbe, foként a németorszagi Schleswig-Holstein, a hollandiai

Friesland tartoményokban, valamint Danidban.

A holstein-friz fajta tenyésztése — az eurdpai eredetével ellentétben — Amerikéban
kezd6dott meg az 1860-as évektdl, és az elsé hivatalos torzskonyvet 1872-ben adtdk ki a
fajtahoz. Az USA-kanadai holstein-friz az 1900-as évek elején lett hires, majd terjedt el
vilagszerte. A fajta visszatért Eurdpaba is, azonban az amerikai és a holland tenyésztés
kiilonb6z6 iranyba tartott. Amerikdban a nagyobb méretet és a nagyobb tejtermelést
preferaltdk, mig Hollandidban a kisebb méretii tipust helyezték el6térbe. Manapsag a
kiilonbozé valtozatokat orszagonként tartjdk szamon, emiatt létezik magyar holstein-friz

valtozat is.

Amerikaban eleinte foként a fajta feketetarka valtozatat tenyésztették, azonban 1946-
ban egy vordstarka holstein tehén és egy vorostarka bika keresztezddésébdl 1étrehoztak a red-

holsteint, amit 1971 6ta térzskonyveznek.

A holstein-friz féként fekete-fehér szinti, de eléfordul vorostarka recessziv valtozatban
is. A fajta teste kozépnagy, érését tekintve kozépkoran érd. Az ivari dimorfizmus jol lathato. A
bikak fartijéka jelentdsen izomszegény, ami utal a fajta gyenge izmoltsagara. A tehenek ezzel
szemben fartajékon kiszélesedd testalakkal rendelkeznek, a jol fejlett togynek koszonhetden.
Mellkasuk altaladban hosszl, mély és lapos, hasuk terjedelmes, csontozatuk vékony, testiik
szikar, tOgyiik terjedelmes, teknds alakti (Kovacs & Kovacsné 2014). Az egészséges holstein
borjak legalabb 40 kilogrammosak sziiletéskor. Egy kifejlett holstein tehén nagyjabol 680 kg,
¢s marmagassaga meghaladja a 147 cm-t. A holstein-friz tisz6k atlagosan 13 honapos korban

vehetdk tenyésztésbe, amennyiben elérték a 362,8 kg sulyt. A holstein szarvasmarha



vemhessége kozel 9 honapig tart. Mig egyéb szarvasmarhafajtdk viszonylag hosszu ideig

¢lnek, addig a holstein szarvasmarhak hasznos élettartama nagyjabol 4 év (https 1).

A fajta kifejezetten alkalmas iparszerii tartasra, ugyanis kivalo a fejhetdsége és jol tiiri
a technologidk alkalmazasat. Tejtermelését tekintve vilagelsd, tejét a mindségének
kdszonhetden fogyasztodi tejnek is nevezik. Ezzel szemben hustermeld képességét nézve a

fajta kdzepesnek szamit.

Hazankban a holstein-friz fajtat 1966 ota tenyésztik, és a Holstein-friz Tenyésztok

Egyesiilete allitja ki a torzskonyveket az egyedekhez (Kovacs & Kovacsné 2014).

2.2. A borjunevelés technoldgiaja - takarmanyozas

A szarvasmarhak egyedeit ivar és kor alapjan is megkiilonboztetjiik. A borja
elnevezést hasznaljuk sziiletéstél hat honapos életkorig. Novendék marhanak szamit az allat
hat honapos kortol egészen a tenyésztésbe vételig. A ndvendékeket 12 honapos korig éven
alulinak, 12 honapos kortdl a tenyésztésbe vételig éven feliili ndvendéknek hivjuk. A ndivara
szarvasmarhdkat borjukorban iiszéborjunak, ndévendék korban ndvendék {iszének, a
tenyésztésbe vételtdl elsd ellésig vemhes liszonek, elsé ellés utan pedig tehénnek hivjuk

(Holl6 & Szabo 2016).

Gazdasagossag szempontjabol a tejtermeld tehenészetek egyik legfontosabb tényezdje
a termelt tej] mennyiségén ¢s mindségén kiviil, hogy a borjakat egészségesen neveljék fel, és
hogy az elhullasok szama minél kisebb aranyt legyen. Tejtermelé gazdasagokban ma mar
meglévd szokas, hogy a tenyésztésre nem alkalmas bikaborjakat is megprobaljak minél elébb
értékesiteni, hogy abbdl is legyen haszon. Ezzel szemben az {isz6borjak felnevelésére nagy
figyelmet forditanak, mivel a szelekcid és az allomany novelése is elsddleges célu a

gazdasagokban (Csomos 2005).

Attol fiiggden, milyen mddon torténik a borjak felnevelése, a borjunevelés idotartama
nagyjabol 6-8 honapos korig tart. A borjinevelési modszer kivalasztasat befolyasolja, hogy
tejelo- vagy hushasznositdsu teheneket tart a gazdasag. Amennyiben az allomany
tejtermelésre szakosodott vagy kettds hasznositasu, tehat a teheneket rendszeresen fejik, a
borjakat itatdsos modszerrel nevelik, mig a hushasznositdsu allomanyokndl a szoptatisos

borjunevelést alkalmazzak.



A szoptatasos borjunevelést leginkabb hiishasznositast tehenészetekben alkalmazzak,
ahol a tehén tejtermelése olyan mértékii, ami a borju felneveléséhez elegendd, azonban annal
tobbet nem igazan termel. Ennél a mddszernél a tehenek egészen a valasztasi korig szoptatjak
igényeit is figyelembe kell venni, mivel a tehéntartds a borjuneveléssel szorosan Osszefiigg
(Holl6 & Szabo 2016). A szoptatasos borjunevelés eldnye, hogy természetszerii és viszonylag
olcs6, mivel nincs sziikség kiilonleges berendezésekre hozza. Hatranya azonban, hogy a
kozvetlen érintkezés miatt a borji konnyebben kaphat el fertdzéseket, a tejfogyasztast nem
lehet szabalyozni, valamint a tej gazdasagi célu hasznositisa sem valosul meg (Keszei és

mtsai. 2015).

Az itatasos borjunevelés egy mesterséges modszer, melyet foként tejtermeld vagy
kettés hasznositasti tehéndllomanynal alkalmaznak. Eldnyei, hogy a tehenet nem zavarja a
borju a tejtermelésben, igy a tejhozama ndvekedhet. Ezen tulmenden szabalyozhat6 a borjuval
itatott tejadag mennyisége és Osszetétele, amivel a borji novekedésére lehet hatni, valamint a
teljes tej és a tejzsir is megtakarithatd, ezaltal értékesithetd. Az itatasos borjunevelés eldnye
még, hogy a borju nem karositja a tehén tégyét a szopasaval, illetve, hogy a borji nem kap el
fertdzéseket a tehéntdl. Negativum azonban ennél a modszernél, hogy tobb munkaerdt
igényel, dragabb megoldas, ugyanis a tej elokészitéséhez kiilon helyiség €s specialis eszk6zok
szlikségesek, a borju elhelyezése is kiilon épiiletet igényel, emellett elengedhetetlen az
allatgondozok szakértelme, illetve a tartdsi koriilményekre, a higiénidra valé odafigyelés,

gondossag (Keszei és mtsai. 2015).

2.2.1. A borjak emésztése

A szarvasmarha kérddzo 4llat, azonban borji korban — a gyomor miikodése
szempontjabol — még monogasztrikusnak tekintheték. Négy iiregli gyomruk a benddébdl, a
recésgyomorbdl, a szazrétli gyomorbol, valamint az oltdgyomorbol all. Borji korban a tej

emésztése az oltogyomorban torténik, ahova a nyeldcsévalyln keresztiil kdzvetleniil jut (https
2).

A szilard takarmanyok fogyasztasa kovetkeztében indul meg a tobb iiregli Osszetett
gyomor mitkddése, melyre altalaban a borji 3-4 hetes kordban keriil sor. Az dsszetett gyomor
normalis mitkddése a borju 7-8 hetes kordban valosul meg. Emiatt 1ényeges, hogy a szilard
takarmanyok (példaul széna vagy abrak) fogyasztasat a borju minél hamarabb elkezdje. A
borjak novekedésére és fejlodésére a takarméanyozasnak kifejezetten nagy hatdsa van, ugyanis

az allat annal jobban értékesiti a takarmanyt, minél fiatalabb.



Az 1jsziilott borjak elédgyomrai kezdetben nem miikddnek, ezért az oltdgyomorban és
a vékonybélben termeldédé enzimek végzik a felvett taplalék emésztését. Borjaknal kéthetes
korig az oltogyomorban a rennin enzim bontja a tejeredetii fehérjéket, mig a laktdz a tejcukrot
bontja. A bendd alapvetdé muikodése az allat 4-5 hetes kordban indul meg, és a szilard
takarmanyok mennyiségének novekedése kovetkeztében nagyjabol 50-60 napos koraban éri el
azt a fejlettségi szintet, ahol a takarmanyok emésztésében atveszi a vezetd szerepet (Holld &

Szabo 2016).

A bendo fejlédése nagyban fiigg az alabbi tényezOktol: az itatasok iddpontjatdl, a
keményitdtartalmu takarmanyok (példaul borjustarterek) minél kordbban torténd bevitelétol,
valamint, hogy olyan strukturalisan hatékony Osszeteviket etessiink az éallatokkal, melyek a
bendd novekedését és aktivitdsat mechanikai ingerekkel 6sztonzik. 8 hetes korban azoknal a
borjaknal, melyeket csak tejjel és szénaval takarmanyoztak, a bélbolyhok mennyisége csekély,
szemben azon borjakéval, melyeket tejjel, adagolt széndval ¢s gabonaban gazdag
borjustarterrel ad libitum takarmanyoztak. A bélbolyhok megfeleld fejlddéséhez sziikséges a
propionsav €s a vajsav, melyek keményitdben gazdag takarmany (példaul gabondk) emésztése

soran keletkeznek (https 3).

Ahogyan az 1. képen is latszik, a borjak oltogyomranak az elégyomrokhoz
viszonyitott ardanya koruk eldrehaladtaval valtozik. Néhany napos korukban az oltdgyomor

aranya az elégyomrokhoz 75 : 25, mig egy évesen mar csak 10 : 90.

1. kép — A bendod fejlédése. Forrds: https 2

Figure 1. Rumen Development From Birth To Weaning
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Figure 2. Rumen Development From 3 Months To Maturity
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A Dborjak két hoénapos kordig a tejtaplalas nélkiilozhetetlen a sajatsagos

emésztorendszeri tulajdonsagaiknak koszonhetden, mivel emésztérendszeriikk foképp a tej,



valamint a tejeredetli taplalék (példaul tejpotld tapszer) emésztésére alkalmas. Két honapos
korukig emiatt a borjak emésztés-¢lettanilag monogasztrikus allatoknak tekintheték. 50-60
napos korban sziintethetd meg borjakndl a tejtaplalds, innentdl kezdve kérédzoknek

tekinthetok (Holl6 & Szabo 2016).

2.2.2. Az itatasos borjunevelés

Hazankban az 1950-es évek masodik felétdl kezdve terjedt el az itatdsos borjunevelés,
melyet akkoriban a tbc elleni védekezés és mentesités céljabol vezettek be (Holld6 & Szabo

2016).

Az 1jszilott borju a magzati életben nem szerez immunitast, ezért kiilondsen érzékeny
a fert6zo6 betegségek korokozoira. A borju a focstej segitségével szerzi meg a védettséget ado
ellenanyagokat, emiatt 1ényeges, hogy a borjak egészséges focstejet kapjanak, és ne tégybeteg
tehéntdl szarmazod tejet. Az ellést kdvetden nagyon fontos, hogy a tehenet minél hamarabb
megfejjek, és a kifejt kolosztrummal a borjat a sziiletéstdl szamitott két 6ran beliil megitassak.
Ez amiatt 1ényeges, hogy a borju hozzdjusson a sajat anyja altal termelt specifikus

immunanyagokhoz, valamint a kolosztrum itatasa inditja meg a bélszurok Tiritését (Csomads

2005).

Az itatdsos borjunevelés a takarmanyozas szempontjabol 3 szakaszra oszthat6. Ezek a
focstejes id0szak, a tejtaplalas iddszaka, valamint az utonevelés iddszaka. A borjak testtomege
hatdrozza meg a taplaldoanyag-sziikségletiiket. A borjaknak sziiksége van kiilonb6z6 asvanyi
anyagokra, mint a kalcium, foszfor, magnézium, vas, réz, natrium és kalium, ezen kiviil pedig
lényeges, hogy taplalékuk a fontos vitaminokat is megfelel6 mennyiségben, illetve aranyban

tartalmazza.

A focstejes 1d0szak

A fOcstejes iddszak a borjak kortilbeliil 5-10 napos koraig tart. Ebben a szakaszban a
borjak kizarolagos taplaléka az anyjuk teje. Manapsag tobb gazdasagban is eléfordul, hogy a
borjak csak az els6 5 napban kapjak az anyjuk tejét, az 6todik naptdl pedig kevert focstejet
kapnak. A fOcstejet masképpen kolosztrumnak is nevezik. Sdrga, kissé voOrdses szinii, a
melegités hatdsdra megalvad, és nagy a soétartalma (nagy mennyiségben tartalmaz

magnéziumot), minek kovetkeztében hashajto hatassal rendelkezik. A focstej a ,,normal” tejtdl



nagymértékben eltér Osszetételét tekintve, azonban ez a kiilonbség hamar, koriilbeliil 3-5 nap

alatt kiegyenlitodik.

A kolosztrum a borju szamara sziikséges mennyiségben tartalmaz taplaloanyagokat,
asvanyi anyagokat és vitaminokat. Nagyjabol kétszer annyi szarazanyagot, illetve 30-40-szer
tobb A- ¢és D-vitamint tartalmaz, mint a ,normalis” tej. A fOcstejben rendkiviil sok
immunglobulin taldlhatd, ami a specidlis véddanyagoktol (példaul gamma-globulintol)
mentesen szililetd borju részére elengedhetetlen. A borji életben maradasa szempontjabol
nélkiilozhetetlen az elegendé mennyiségli focstej, €s 1ényeges, hogy sziiletést kovetden 8 oran

beliil a borju legalabb négyszer igyon beldle (Csomods 2005).

A kolosztrum legfontosabb Osszetevdi kozé tartoznak az immunmodulétorok,
az immunsejtek €s az antitestek (mint az IgG, IgA vagy IgM), illetve a taplaldanyagok (zsir,
fehérje, laktdz), a bioaktiv anyagok és a vitaminok. A tehén tejében talalhatd vitaminok és
mikroelemek mennyisége azonban nem elégiti ki a borju igényeit, emiatt célszerii a focstejet
vitaminokkal specidlis antitestekkel és immunglobulinokkal kiegésziteni, hogy a rota- ¢és
koronavirusok, a klostridiak, a parainfluenza és az Escherichia coli altal okozott fert6z6dést

minél hatékonyabban megel6zzEk.

Ha a fOcstejben nem taldlhatd meg a borji szdmara sziikséges mennyiségii vitamin és
mikroelem, az gyengitheti a borjak ellenalloképességét, csokkentheti a takarmanyfelvételiiket,
igy lassulhat és gyengiilhet az allatok fejlodése. Masfeldl a focstej beltartalma (kiilonos
tekintettel a tejzsirra) a tenyésztés eredményeként megndhet, ami sokszor vezet hasmenéshez,
ugyanis a borji emésztérendszere nem alkalmazkodott a tej tapanyagtartalmanak
megvaltozadsahoz. Ezen okok miatt ajanlott a borjaknak teljes tej kiegészitét adni, ami
biztositja a borjak szamara a megfelelé mennyiségii vitamint és mikroelemet, illetve védi éket

a fert6z0 betegségektdl és a hasmenéstdl (https 3).

A borjak gyomranak befogaddképessége Ujsziilottként kismértéki, egyszerre 1,5-2
liter focstejet képes meginni. A fogyasztott mennyiséget az itatdsok szamanak stiritésével
lehet novelni, igy kezdetben, az elsé két napon 4-5 alkalommal, késébb mar csak hdrom, majd
két alkalommal elegendd naponta itatni az allatot (Csomoés 2005). Ugyanakkor tobb helyen
elterjedt az a modszer, hogy sziiletést kovetden minél hamarabb 4 liter focstejjel itatjdk meg a
borjakat, a sziiletést kovetden 12 oraval pedig ujabb 2 liter focstejet adnak az allatoknak. A 2
liter helyetti 4 liter focstejjel torténd elsd itatdsnak tobb pozitiv hatasat kimutattak. Ezek kozé

tartozik, hogy a 4 liter focstejjel itatott borjak koziil kevesebb egyednél jelentkezik a



késObbiekben egészségiigyi probléma, nagyobb az atlagos napi stulygyarapodasuk, és a
masodik laktacidé sordn tobb tejet termelnek azon egyedekkel szemben, melyeket az elsd

alkalommal csak 2 liter focstejjel itattak meg (Erickson & Kalscheur 2020).

A focstejet mindig frissen és togymelegen, vagyis megkozelitdleg 37-38 °C-osan kell a
borjakkal megitatni. Forralas és pasztérozés kovetkeztében a focstej dsszemegy, ezért ezen
modszereket keriilni kell. A legcélszeriibb a borjival a sajat anyja fOcstejét itatni, mivel

némely véddanyag egyedspecifikus (Csomos 2005).

A tejitatasi idszak

A focstejes iddszakot kovetd 5-10. napon kezdddik a tejitatas idészaka, mely a borju
50-90 napos kordig tart. Ebben az iddszakban is fO0képp tejjel vagy tejpotlo tapszerrel kell a
borjakat itatni az emésztési sajatossagaik miatt, azonban emellett mar az abrak és a széna
etetését is meg kell kezdeni. Eléfordul olyan takarmanyozasi rendszer is, ahol az abrak és a
széna helyett ugynevezett borju miizlivel etetik a fiatal egyedeket (Csomds 2005). A borju
miizli egy starter takarméanykeverék, ami kisebb részt granulatum forméban, nagyobb részt
pehely formdban tartalmaz gabondkat és egyéb alapanyagokat, illetve adalékanyagokat.

Etetésével elésegithetd a bendd megfeleld fejlodése, illetve ndvelhetd a testsuly-gyarapodas

(https 4).

A tej, valamint a tejpotlo tapszerek itatasat a borjaknal fokozatosan kell elhagyni, hogy
a borju min¢l hamarabb attérjen a szilard takarmanyokra, melyek etetése gazdasagosabb, mint
a tejpotlo tapszerek vagy a tej itatasa. A tej itatasat akkor lehet teljesen megsziintetni, ha a
borjii a szénabol és az abrakbol mar akkora mennyiséget fogyaszt, amely kielégiti a
taplaloanyag-sziikségletét, vagyis minimum 1-1 kilogrammot eszik beldliikk naponta (Csomos

2005).

A tejitatasi idszakban fontos betartani azt a szabalyt, hogy a tej- €s tejpotld tapszer
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taplalék, azonban etetése draga, nem gazdasagos, igy altalaban helyettesiteni szoktak
példaul f616zott tejjel, ami a focstejes iddszakot kdvetden egybdl itathatd a borjuval.

Amennyiben a teljes tej és a folozott tej keverékét itatjak az allattal, ligyelni kell r4,



b)

d)

hogy az Osszetétele végig azonos legyen, a két 6sszetevd aranya ne valtozzon. Mivel a
borji szdmara az elsd hetekben elegendd, ha a napi tejadagja 2% tejzsirt tartalmaz, igy
nem okoz neki gondot, ha ugynevezett csokkentett zsirtartalmu tejkeveréket kap. A
tejet itatasig 4-6 °C-ra lehltve sziikséges tarolni, mivel a friss tejet édes allapotban a
tejsavbaktériumok hamar megalvasztjak. A teljes és a fo6lozott tej megfeleld aranyt
keverésével beallathatd a tej tejzsirtartalmanak kivant szintje (2%).

Mesterségesen _megalvasztott _tejkever¢k: a borju gyomrdban az emésztés
kovetkeztében a tej megalvad, igy az alvadt tej nem idegen, nem természetellenes az
allat szdmara. A tejet tejsavbaktériumokkal, valamint szervetlen és szerves savakkal
savanyitjak. Itathato hidegen is, de ez a gyakorlatban nem terjedt el.

Tejzsirpotld  tapszerek: elészor ezen termékek jelentek meg az itatasos
borjunevelésben, és csak a tejzsirt helyettesitették allati vagy névényi eredetli zsirral.
A teljes értékill tej eldallitdsdhoz a tejzsirpotldt f616zott tejjel vagy sovany tejporral
sziikséges elkeverni. 20-30 gramm tejzsirpotld és 100-130 gramm sovany tejpor kell,
hogy egy liter tejpotlo oldatot készithessiink.

melyek a borjunevelésben vildgszerte elterjedtek. Eldallitdsukhoz a készitményt vizzel
kell oldani. A tejpotld tapszerekben a tejzsir ndvényi, illetve allati eredett zsirral, a
tejfehérje savoporral vagy hokezelt szojaliszttel van helyettesitve, ezen kiviil
vitaminokat és asvanyi anyagokat is tartalmaz. Ahhoz, hogy egy liter tejkeveréket
elkészitsiink, nagyjabol 100-135 gramm tejpotld tapszer sziikséges. A tapszereket
érdemes 45-55 °C-os vizben feloldani, hogy a zsirok megfeleléen emulgealddjanak, és
az oldat hosszabb ideig egyenletesen homogén allapotban maradjon.
A borjakat tejpotlo oldattal szopdkas itatdedénybdl vagy itatovodorbdl szokas itatni.
Az itatdvodrok higiénia szempontjabdl kedvezobbek. A tejet és a tejpotlo oldatot
togymelegen (37-38 °C) kell itatni, ugyanis ha ennél hidegebben kapjak, a tej az
oltogyomorban lassabban alvad meg, ami emésztési zavarokhoz vezethet. A
tejkeveréknek az itatds pillanataban kell tégymelegnek lennie, ezért érdemes nyéron 1-
2, télen 5-6 °C-kal melegebben az itatoedénybe Onteni a keveréket. Szabadtéri
ketreces borjutartasnal kifejezetten fontos erre tigyelni.
literre csokken, elegendd a napi egyszeri itatds. Az itatott tejpotld oldat mennyisége a

borji életkoratol fiiggden valtozik. Altalinossagban a tejitatasi idészak elején (10-40



nap) a napi tejadag 6-8 liter, ami az id6szak végére (50-70 nap) fokozatosan 3-4 literre
csokken (Hollé & Szab6 2016).

A tejpo6tlo tapszerek Gsszetevoiben a legfontosabb tényezok a nyersfehérje, a nyerszsir
¢és a nyersrost (/. tabldzat). A tejpotlok nyersfehérje-tartalma altalaban 20-22%,
mikdzben a javasolt arany 20-28%. Lényeges, hogy a fehérje tejfehérje legyen, és ne
névényi eredetli fehérje, mivel a tejfehérje aminosav Osszetétele kedvezdbb, és a
borjak jobban tudjdk hasznositani. A tejpdtloknak nagyjabol 10-22%-ban kéne
tartalmazniuk nyerszsirt, am tobbségében 15-20%-ban tartalmazzdk azt. A borjak
szamara a telitett zsirok, mint példaul a tejzsir, konnyen emészthetdk, a telitetlen
zsirok (példaul kukoricaolaj, sz6jaolaj) azonban csak kis mértékben emészthetok. A
tejpotlokban maximum 1-2% lehet a nyersrost aranya. Ezen 0sszetevok mellett fontos,
hogy a tejpotlokban elegendd mennyiségli makroelem, mikroelem ¢és vitamin is
legyen. A tejpotlonak olyan mennyiségii energiat kell tartalmaznia egy adagban, amely
a fehérjebeépitést és a testtomeg-gyarapodast tamogatja. Ha az energia : fehérje arany
nem megfeleld, vagy valamelyik tipladloanyagbdl nem kap eleget a borjl, akkor
korlatozddni fog a testtdmeg-gyarapodas. Célszerli naponta kétszer ugyanabban az
idében itatni tejpotléval a borjakat, mivel ez segit az emésztési problémakat

megakadalyozni, igy megeldzve a hasmenést (Dégen 2017).

1. tablazat — Javaslat a tejpotlo borjutapszer taplaléanyag-tartalmara Dairy NRC 2001 alapjan
Forras: Dégen (2017)

Nyersfehérje  20-28% | P 0,7% A-vitamin 9031 NE/kg
Nyerszsir 10-22% | Mg 0,07% D-vitamin 602 NE/kg
Nyersrost 1-2% Fe 100 ppm E-vitamin 50 NE/kg
Ca 1,0% Se 0,3 ppm

Szilard takarméanyok  etetése: Mivel a borjak életiik elsé két hetében
monogasztrikusnak tekinthetok, ezért akkor csak a tejet hasznositjak. Azonban minél
elébb el kell kezdeni szildrd takarmanyt fogyasztaniuk, hogy a benddé miikddését
serkentsék. Ennek kovetkeztében javasolt, hogy a borju életének masodik hetétdl
kezdve legyen eldtte széna €s abrak. Eleinte az allat csak kostolgatja, ismerkedik vele,
majd harom-négyhetes korara az abrak és a széna fogyasztasa rendszeressé valik. A

napi tejadag csokkentésével eldsegithetd a szilard takarméanyok fogyasztasanak

novekedése. Erdemes csak annyi abrakot a borju elé tenni, amit ténylegesen



elfogyaszt, kiilonben az otthagyott, benyalazott takarmany erjedésnek indulhat, ami

hasmenést okozhat.

A borjak takarméanyozasanal mar 30 napos korban elkezdik etetni a teljes
takarmanykeveréket  (total mixed ration, TMR), mely szilazs, széna,
abraktakarmanyok, valamint asvanyi anyagok és vitaminok keverékébdl all. A TMR-t
ketreces borjutartasnal kézi kiosztassal, kotetlen tartdsu borjaknal etetd kocsival
szoktak az allat elé juttatni (Holl6 & Szabd 2016). A tomegtakarmanyok mellett
kifejezetten fontos a bendd papilldk fejlédése szempontjabol, hogy a borjak a tejitatas
idészakaban annyi inditotapot kapjanak, amennyit csak el tudnak fogyasztani, ugyanis
a borjustarter jobban tamogatja a bendd papillék fejlodését, mint a tdmegtakarmanyok
(https 3). A borju inditotapnak a javasolt nyersfehérje-tartalma 18-20% (2. tablazat).
Az izletes borjatapok Osztonzik az allatot a takarmanyfelvételre. Rontja az allat
takarmanyfelvételét, ha a tap aprd részecskéi nedvesen Osszetapadnak, vagy ha a tap
kellemetlen szagu, til poros, szaraz, akar penészes. A borjak abrakfelvétele nagyban
befolyasolja a testtomeg-gyarapodasukat. Ha a borjustarter gyenge mindségii, az allat
szamara nem izletes, akkor csokken a borjak takarméanyfelvétele, ami a benddfejlodést
¢s a testtomeg-gyarapodast gatolja (Dégen 2017).

2. tabldzat — Borjii indité javasolt taplaléanyag-tartalma Dairy NRC 2001 alapjan

Forrds: (Dégen 2017)

Makroelemek Mikroelemek Vitaminok

(%) (ppm) (NE/kg)
Nyer(iie)he”e 1820 | Ca | 07 | Mn | 400 | A | 4040
Nyerszsir 3.0 p 0,45 Fe 50,0 D 606
(%)

ADF (%) | 116 | Mg | 01 Cu 10,0 E | 248

NDF (%) | 12,8 S 0,2 Zn 40,0

ME (MJ/kg) | 13,7 K 0,2 Co 0,1

I 0,25

Se 0,3




Ahogy csokken a tej, valamint novekszik a szilard takarmanyok fogyasztasa, ugy novekszik a
borjak ivovizsziikséglete is, igy a napi vizadagjukat fokozatosan emelni kell. A legjobb
megoldas erre, ha a borji igénye szerint hozzajuthat a vizhez, ami példaul egy Onitatoval

megoldhat6 (Hollo & Szabo 2016).

A tejitatds idészakaban kiilonosen figyelni kell a benddbe ivas elkeriilésére. Borjaknal a
szajiiregbe jutd folyadék a nyeldcsOvalyu csévé zarddasanak segitségével az oltogyomorba
jut, ahol megemésztddik. Ha a fogyasztott folyadék nem megfeleld Osszetételi (példaul tul
hig), konnyen a benddbe keriil, ami acidozishoz vezethet. Ezen kiviil, ha a tej homérséklete
nem megfeleld (példaul tal hideg) vagy tulterhelt az oltdgyomor (tul sokat fogyasztott az
allat), akkor bekeriil a vékonybélbe a nem alvadt tej, ott lugosodik, ami kedvez a coli
baktériumok elszaporodasanak, az pedig hasmenést okozhat. Ezek miatt el kell keriilni az
alabbi okokat, amik a benddbe ivast eredményezhetik: tul sok tej itatasa, tul hideg tej itatasa,
tej tulzott higitasa vizzel, szopdka nélkiili vodorrel valo itatas, az allat tal gyors ivasa. A
szopOkas itatok segitik a nyeldcsovalyu-reflex kialakulasat, kielégitik a szoporeflexet,
csOkkentik a benddbe torténd ivas kockazatat, lassitjdk az allat ivasat, hasznalataval a borjak

nyaltermelése megnd, aminek hatasara jobban emésztik az allatok a zsirokat (https 3).

A 3. és 4. tablazat bemutatja a borjak taplaloanyag-sziikségletét kizardlag tejjel/tejpotloval

torténd, illetve vegyes takarmanyozas esetén:

3. tablazat — A borjak energia- és fehérjesziikséglete a kizardlagos tej vagy tejpotlo itatas idészakaban Dairy
NRC 2001 alapjan. Forras: Schmidt (2015)

Testtomeg | 0 o | fevétel | NEM | NEG | Nyersfehéric M ehéric
g g/nap kg MJ g
0 0,27 0 23 21
30 200 0,36 4.6 1,2 73 68
400 0,47 2,7 124 115
0 0,34 0 28 26
200 0,43 1,3 79 73
40 400 0,55 5/ 3,0 129 120
600 0,69 4,9 180 168
0 0,40 0 33 31
200 0,45 1,4 84 78
50 400 0,63 6.8 3,2 135 125
600 0,78 53 185 173




4. tablazat — A borjak taplaléanyag sziikséglete vegyes, folyékony és szildrd takarmdnyok etetésekor Dairy NRC
2001 alapjan. Forras: Schmidt (2015)

Testomeg |0 ks | evétes | NEM | NEG | Nyerstehérje | P e
g g/nap kg MJ g
0 0,36 0 29 25
35 200 0,47 5,2 1,3 87 75
400 0,61 2,8 145 125
0 0,40 0 33 25
200 0,51 1,3 90 78
40 400 0,66 >7 3,0 148 128
600 0,83 4,9 205 178
0 0,47 0 38 33
200 0,60 14 96 83
50 400 0,76 6,8 3,2 154 133
600 0,94 53 212 183
800 1,13 74 270 233
0 0,54 0 44 38
200 0,67 15 102 88
60 400 0,84 7,7 3,5 159 138
600 1,04 5,6 217 188
800 1,24 7,9 275 238

Az utonevelési 1d0szak

A borjak a tejitatasi iddszak utan, nagyjabol 50-90 napos korukban keriilnek az
utonevel6be, mikor sulyuk mar eléri a 70-100 kilogrammot. Az utoneveldben altalanossagban
5-6 honapos korukig maradnak, de ez az i1d0 valtozhat a gazdasdg férohelyeinek
fliggvényében, igy akar meg is hosszabbodhat 7-8 honapos korig. Az utdnevelési idészakban
a borjak még nagy novekedési eréllyel rendelkeznek, igy megfeleld takarmanyozassal
kompenzalhat6 a tejitatasi id6szakban tortént esetleges sulybeli lemaradas, ami kiegyenliti az
iszéallomanyt fejlédés szempontjabol. Emiatt a borjakat kor ¢és testtomeg alapjan
csoportositani szokas az utoneveldbe keriiléskor. A csoportositdsnal a bendd fejlettségét is

figyelembe kell venni.

Annak érdekében, hogy a borjak szamara ne jarjon tul nagy stresszhatdssal a valasztas,
érdemes az utdnevelOben az els@ két-hdrom hétben a borjunevelében etetett szénaval és
borjutappal ellatni 6ket, hogy a szamukra 0j takarményhoz fokozatosan szokjanak hozza.
Ezutan néhany napos atmenettel a borjakat dercés takarmannyal is lehet etetni, illetve ad

libitum kaphatnak lucernaszénat. A kukoricaszilazs etetését a negyedik honapban lehet




elkezdeni, amely mar atmenetet jelent az {isz0k takarmanyozasara (Csomos 2005). A borjakat
célszerlibb inkdbb a szalas- és abraktakarmany-felvételiik alapjan valasztani, mint kor alapjan.
A vélasztast célszerli akkorra id6ziteni, amikor a borjak mar legaldbb harom napon keresztiil
0,68-0,9 kg starter tapot fogyasztanak. A borjakat hirtelen, vagy fokozatosan (3-7 napon
keresztiil) lehet valasztani (Amaral-Phillips és mtsai. 2006). A valasztott borjak taplaldoanyag-

sziikségletét az 5. tablazat szemlélteti:

B, tablazat — A valasztott borjak taplaloanyag-sziikséglete Dairy NRC 2001 alapjan.
Forras: Schmidt (2015)

Testomeg | 0 ks | evéten | NEM | NEG | Nyerstehérje | P
g g/nap kg MJ g
400 1,26 3,5 209 25
60 600 1,56 7,7 5,6 284 75
800 1,87 7,9 359 125
400 1,39 3,6 217 25
70 600 1,70 8,7 59 292 78
800 2,03 8,4 367 128
400 151 3,8 224 178
80 600 1,83 9,6 6,2 300 33
800 2,18 8,8 375 83
600 2,09 6,5 309 133
90 800 2,48 10,5 9,2 385 183
900 2,68 10,5 423 233
600 2,22 6,7 316 38
100 800 2,63 11,4 9,5 392 88
900 2,84 11,0 430 138

2.2.3. Borjak tartastechnoldgiaja

Manapsadg a borjak tartdstechnoldgidja kiemelkedd szerepet jatszik a borjak
egészségében, jolétében, teljesitményében és a tejeld allomany novelésében. A jelenlegi
kritérium szerint a borjakat szaraz koriilmények kozott kell elhelyezni Ggy, hogy egymassal
kozvetleniil ne érintkezzenek. Az alomnak szaraznak és elég vastagnak kell lennie ahhoz,
hogy az allatokat hideg idében is melegen tartsa. Ajanlott a borjakat egyedi karamokban,

ketrecekben tartani egészen valasztasig (Moore és mtsai. 2012).

crer

borjunevelés harom iddszaka alapjan lehet felosztani, mikor hogyan tartjuk az allatokat. A
focstejes idoszakban biztositani kell a lehetdséget a borjunak, hogy a kolosztrumot, ami az

immunitasat biztositja, fel tudja venni. Ez torténhet akdr itatdssal is, vagy olyan moddszer




alkalmazaséval, ahol a borju rovid ideig az anyja mellett marad. Az utobbi mddszert nevezik
csikobokszos tartasnak. A csikdbokszos tartds eldtt a profilaktorium volt elterjedt, mely az
ellet6 istallo mellett kialakitott borjineveld terem volt. Ezen technoldgia alkalmazasakor az
allatok labon all6 ketrecekben voltak eclhelyezve, igy forogni, mozogni csak csekély
mértékben tudtak. A profilaktériumot akar termenként is lehet fiiteni, de megoldott a borjak

egyedi melegitése is.

Manapsag az egyik legelterjedtebb borjutartasi modszer az egyedi ketrecek
alkalmazasa. Az egyedi ketrec egy belso térbol és egy kiilso kifutobol all. A belsd tér biztositja
a fedett helyen torténé nyugodt pihenést, a kifuté pedig az allat szdmara megfeleld nagysagu
mozgasteret ad. A fedett résznek minimum 1 méter magasnak kell lennie, hossza altalaban
100-140 cm, szélessége 100-120 cm. A ketrec elkészithetd fabol, fémbdl vagy akar
milanyagbol is. Az aljzat kialakitdsdnal lényeges szempont, hogy a csapadékot €s a vizeletet
elvezesse. T¢li idG6szakban javasolt a vastagabb almozas példaul szalmaval, a jobb szigetelés
céljabol. Az egyedi ketreceknél biztositani kell a focstej itatdsahoz, késObb az abrak

etetéséhez sziikséges edényt.

A tejitatasi idészakban olyan tartastechnologiat kell véalasztani, ami lehetévé teszi a
borjak szdmara a tej, a szilard takarmany, valamint a viz felvételét. Manapsig a
legelterjedtebb modszer ebben az idszakban is az egyedi ketreces tartds, igy a borjak a

focstejes iddszakot kovetden maradhatnak ketreceikben.

Az utonevelés szakaszdban a legjellemzébb modszer a kotetlen kiscsoportos tartés.
Ebben az idoszakban az allatoknak hozza kell szokniuk a tarsaikhoz, illetve a
tomegtakarmanyhoz. A csoportok kialakitasanal figyelembe kell venni a testsulyt €és a
testnagysagot, ami alapjan egy csoport koriilbeliil 12-15 borjubdl all. Az épiilet kialakitasanal
elényos, ha a kifutd deli kitettségli. A fedett teriileten annyi borji helyezhet6 el, hogy egy
allatra minimum 2,5-3 m? jusson, a kifutoban pedig legalabb 3-4 m? legyen egy éllatra. A
fedett pihendétérben mélyalmot, vagy napi almozast lehet alkalmazni, a kifutot érdemes szilard
burkolatira épiteni. Az abrakos valyl €és a szénaracs altaldban az épiileten beliil keriil
elhelyezésre, mig a tartositott takarmanyokat a kifutoban, de akar az épiileten beliil is ki lehet

adagolni (Béri 2011).



2.3. Novendék iisz6k nevelésének technoldgiaja

Technoldgiai szempontbol a szarvasmarha-tenyésztésben az iiszOk felnevelése a
sziiletéstol az elso ellésig két szakaszra oszthatd. Az elsd szakasz a sziiletéstdl 5-6 honapos
korig tart a tejelo- és a kettOshasznl borjak esetén, mely a borjunevelést foglalja magéban. A
masodik szakasz a borjak elvalasztasatol az elso ellésig tartd iddszak, mely az iiszOnevelés

1d6szaka.

A szarvasmarha-tenyésztésben igen hossza idébe, nagyjabol 24-34 honapba telik, mig
egy liszéborjubol tehén lesz. A tej — illetve a hiis — gazdasagos eldallitdsa szempontjabol ezért
rendkiviil lényeges, hogy a tenyésziiszO-nevelés igazodjon a tenyésztési és termelési
célkitlizésekhez, valamint szakszerli modon torténjen. A tenyésziisz6-nevelés elsédleges célja,
hogy egészséges, szilard szervezetli, nagy termelOképességgel rendelkezd, jo kiillemil

tenyésziiszOket allitson el6 a tehénallomany utanpotlasara.

Mivel a szarvasmarha unipara éllat, a generdcids intervalluma hosszl, ezen kiviil
magas a selejtezési aranya, ezért minden megsziiletett iiszOborjut lehetséges tenyészallatként
kell kezelni. Az tiszOnevelés nehézségei kozé tartozik, hogy a tenyésztd kevés visszajelzést
kap az allatrol, mivel az liszénevelés id0szaka hosszadalmas, valamint sokszor az idokozi
ellendrzések is elmaradnak. Nehézséget okoz az eredményes tliszonevelésben még az is, hogy
sokszor az allatokat a gazdasdgban tal4lhat6 rosszabb épiiletek valamelyikében helyezik el, a
szdmukra kiosztott takarméany gyengébb mindségli, és eléfordul a szakértelem hidnya is a
gondozok kozott. Mindazonaltal az iszOnevelés kulcsfontossagu a togy fejlddése, valamint a
szaporodasbiologiai kezelhetdség, mint példaul a termékenyités és az ellés vonatkozasaban.
Amennyiben az liszénevelést nem megfeleld moédon hajtjak végre, ugy a késObbiekben a

termelést nagy mértékben befolyasolhatja negativ iranyban.

A szarvasmarha-tartasnal a tenyészallat-utanpoétlas egyik meghatarozo tényezdje a
professzionalis iiszénevelés. A tehenek selejtezési ardnya, illetve az elsé ellési életkor
hatdrozza meg, mennyi iisz6 sziikséges egy tehéndllomany utanpdtlasdhoz. Ennek fényében
az szamit elonyosnek, ha alacsony a selejtezés aranya, €s az lisz6t minél elobb tenyésztésbe

lehet venni, minél elobb ellik.

Vilagszinten elterjedt szokés, hogy a teheneket 3-4 laktacié elteltével leselejtezik, ami
jelentds utanpotlast igényel tiszOkbdl. Ebbdl kovetkezik, hogy a megsziiletett iiszOborjak

legalabb két-harmadat tenyésztési célokra kell felnevelni. Amennyiben nagy a selejtezés



aranya vagy kevesebb iiszéborju sziiletik, gy minden fogamzasra és ellésre alkalmas iisz6t

tenyésztésbe kell allitani.

Mindezek alapjan az iisz0-, vagyis tenyészallat-nevelés szabalyai hatdrozzak meg a
tehéntartast, a tenyésztési, illetve termelési célokat. Az iiszOnevelés a tejhasznil és a
hushasznll dllomanyoknal megegyezik az alapelveket illetden, azonban az kivant értékmérd
tulajdonsagok kiilonbozoek a két agazatnal. Tejtermeld gazdasagoknal a tenyésziiszotol elvart
tulajdonsag a hosszl hasznos ¢élettartam €s a nagy tejtermelés, a jo kiillemmel kdzosen (Hollo

& Szabo 2016).

2.3.1. TenyésziiszOk takarmanyozasa

Az iiszOborjak ndvekedése és fejlodése szakaszokra oszthatd, mivel nem egyenletesen
végbemend folyamatokrol van szo. Az allattartonak vagy a tenyésztének biztositania kell a
novendék liszok részére azt a novekedési és fejlodési litemet, mely a fajtira vagy a
hasznositasra jellemzé (6. tdblazat). Ennek eléréséhez elengedhetetlen a szakszerii

takarmanyozas és a tartasi technoldgia.

6. tablazat — A holstein-fiiz iiszGk testtomegének és marmagassagdanak hatdrértékei.
Forras: Bethard (2000)

Eletkor Testtomeg min. | Testtomeg max. Marmagassag Marmagassag
(hénap) (kg) (kg) min. (cm) max. (cm)
1 59 61 80,5 84,3
2 80 86 85,0 89,4
3 103 111 89,4 94,2
4 125 136 93,7 98,6
5 147 161 97,5 102,6
6 169 185 101,1 106,7
7 191 210 104,4 110,0
8 213 234 107,4 113,0
9 235 259 110,2 116,1
10 257 284 111,7 118,6
11 279 309 1153 121,0
12 301 334 117,6 123,2
13 323 359 119,6 125,2
14 345 384 1214 127,0
16 389 434 124,5 130,0
18 334 483 127,5 132,3
20 478 533 129,5 134,6
22 522 582 131,3 139,7
24 566 632 132,6 143,5

A felnevelés id6szakaban hosszu ideje vitatott téma a takarméanyozas erdssége €s a novekedési

erély kihasznalasa. Az 1900-as évek elején az elfogadott tényallds az volt, miszerint a nagy




tejtermeld képességli teheneket olyan takarméanyozéassal lehet eldallitani, amely az egész
felnevelési idészakra kiterjed, nagy tomeggyarapodast eredményez és boséges. Az azdta eltelt
idészakban viszont kideriilt, hogy a hizlalé takarményozas roviditi az iiszOk élettartamat,
csokkenti a tejtermelésiiket, a vemhesiilési eredményeket rontja és a szervezet szilardsagara
nézve is kedvezdtlen. Ennek kovetkeztében — a hizo-allat neveléssel ellentétben —
tenyésziiszOknél érdemes mérsékeltebb intenzitdsti takarmanyozast alkalmazni. Ez az
ugynevezett visszafogott takarmanyozas azonban a gyakorlatban sokszor hidnyos ellatast
jelent. Mara nyilvanvaldva valt, hogy a nagyhozamu tenyésziiszok nevelése soran a fiatalkori
novekedési erély kihasznalasa céljabol nélkiilozhetetlen az intenziv, de nem hizlald
takarmanyozas. Emellett mindenképpen 6vakodni kell a szélsdségektdl. Az iiszOk szakaszos
fejlédéséhez kell a kivant ndvekedési intenzitast igazitani. A szakaszos fejlodés segitségével
meghatarozhatok azon iddészakok, melyekben bdségesebb vagy épp koltségtakarékosabb
takarmanyozas sziikséges (Hollo & Szabo 2016).

A takarmanyozasnak meghatdrozo szerepe van az Oroklott tulajdonsagok mellett
abban, hogy olyan tenyészalloméany j6jjon létre, mely egészséges, edzett, hosszii hasznos
¢lettartammal rendelkezik, valamint termelése nagymértékii. A hibds tiszokori takarmanyozas

kihat az els6, majd a késdébbi laktaciok eredményeire is.

A tenyésziiszOk takarmanyozasanal az egyik legfobb cél, hogy tenyészérettek legyenek
a tenyésztésbevétel idOpontjaban, vagyis addigra érjék el azt a testsulyt, mellyel karosodas
nélkiil tenyésztésbe lehet ket venni. Fajtanként és tipusonként eltéré az ehhez sziikséges
¢letkor. A holstein-friz liszok termékenyitése tobbnyire akkor torténik, amikor elérik a 350 kg
sulyt. Az elfogadott tényallas szerint az iiszOket a kifejlettkori éldsulyuk 55-60%-anak
elérésétdl kezdve lehet termékenyiteni, ellés elétt pedig el kell érnitik kifejlettkori éldstlyuk

85-90%-4t. (Schmidt & Zsédely 2011).

A tehenekével azonos tomegtakarmanyokat etethetiink a novendék iiszokkel is. FO
takarmanyul nyari idészakban a legeld €s az egyéb zoldtakarmanyok szolgalhatnak. Télen
leginkabb silozott takarméanyokat és szénaféléket etethetiink az allatokkal. Az életkortol €s
testtomegtdl, ebbdl kovetkezden a varhatd szdrazanyag-felvételtdl fliggden valtozik az
adagban szereplé takarmanyok mennyisége. A tOmegtakarmanyok mindsége, az allatok
kondicidja és a tervezett sulygyarapodds hatarozza meg az abraktakarméanyok mennyiségét.
Az tliszénevelés soran a napi sulygyarapodas altaldban 700-900 gramm, ennél nagyobb

gyarapodas nem célszerti.



Az lsz6k 800 g/nap tomeggyarapodasahoz sziikséges fehérje- és energiasziikségletét Akins

(2016) a Dairy NRC alapjan 6sszeallitott alabbi tablazata szemlélteti:

7. tablazat — Usz6k fehérje- és energiasziikséglete 0,8 kg/nap sulygyarapoddshoz, Dairy NRC 2001 alapjan.
Forras: Akins (2016)

Uszé testsuly (kg)
150 300 450 600 (240 napos vemhes)
szarazanyag
(kg/nap) 4,2 7,1 11,3 13,0
o
Nyersfehérje (%), 15,9 12,3 11,0 12,9
melybol:
bendében le nem
bomld fehérje 4,5 2,6 1,4 3,1
(RUP) (%)
benddben lebomld
fehérje (RDP) (%) 10,4 7 96 98
TDN (%) 67,7 63,4 57,7 64,0
ME (MJ/kg) 10,25 9,5 8,7 9,7
Ca (%) 0,74 0,50 0,37 0,46
P (%) 0,36 0,24 0,18 0,23

A novendék Tliszok téplaldanyag-sziikséglete nagyban fiigg életkoruktol és
testsulyuktol. Az iszéket a szakszerli takarmanyozas elérése érdekében kor szerinti

csoportokra szokas osztani, melyek az aldbbiak:

e 1. szakasz: valasztastol (5-6 honap) egyéves korig,
e 2.szakasz: éves kortol a vemhesség hatodik honapjaig,

e 3.szakasz: a vemhesség hatodik honapjatol ellésig (Szabo, 2006).

Az els szakaszt a valasztastol egy éves korig szdmoljuk. Az elsd szakaszban a cél,
hogy a novekedési erélyt kihasznaljuk, és kompenzaljuk a borjukori visszafogott
takarmanyozast. Ekkorra a bend0 mar kifejlodott, emiatt a draga borjutakarményokat
felvalthatjak a gazdasagilag kedvezdbb szalas- és tomegtakarmanyok. Figyelembe kell venni,
hogy a megfeleld fejlédés érdekében nagy energia- és fehérjetartalmti takarmanyokat kell
etetni (Holld6 & Szabd 2016). Ebben a szakaszban a legfontosabb az allatok fejlddésének
alapos nyomon kdvetése, valamint a kivalé mindségli dsszetevokkel rendelkezd takarméanyok
biztositdsa az {liszOk szamara. Minden takarméanyozasi hiba, melyet az elsd szakaszban
kovetnek el, rontja az allatok anyagcseréjének egészségét, illetve az életteljesitményiiket
(https 3). Az iiszOnevelés elsé szakaszaban lehet megalapozni a tégyparenchima megfeleld
fejlodését, illetve a petefészek idedlis miikodését (Hollo & Szabd 2016). Az tlisz6k 3 és 9

honapos ¢€letkora kozott alakul ki a tégyrendszer. Az iiszOnevelés elsé szakaszédban a togy




optimalis fejlodését és novekedését intenziv takarmanyozassal segithetjiik eld. A talsagosan
mérsékelt takarmanyozas kovetkeztében a togyszovetben lerakodik és tarolodik a zsir, ami
altal csokken a varhato6 tejtermelés (https 3). A kivant napi sulygyarapodas fajtanként eltéro, a

holstein-friznél példaul 800-850 gramm/nap ndvekedés indokolt.

A nevelés elsd szakaszaban a fiatal korra valo tekintettel viszonylag nagy a
taplaloanyag-igény. Emiatt, illetve a bendé mérete miatt ebben a szakaszban elengedhetetlen
az egész ¢évben torténd abrak-etetés. Az etetett tomegtakarmény az abraktakarméany
mennyiségétdl fliggben megkozelitdleg 1-3 kilogramm. Ajanlott j6 mindségl szénat is a
takarmanyadagban szerepeltetni. Ahogy né az allatok taplaléoanyag-igénye, célszerii a
tomegtakarmanyok adagjat ndvelni, mivel az gazdasagilag kedvezdbb. Technologiatol
fliggden a TMR etetése is lehetséges. Tejtermeld teheneket tartd telepeken a tejeld tehenek
TMR adagjaval megegyezd mennyiségben etethetjiik a TMR-t az iiszokkel, kismértékii,
nagyjabol 1-2 kilogrammnyi abrakkal kiegészitve (Holl6 & Szabo 2016).

Amennyiben az iiszOborjak utonevelése megfeleld volt, a fél éves allatok elérik a 180-
200 kilogrammos sulyt. Ebben a korban még nagy az iisz6k novekedési erélye, ezaltal ezt
kell6képpen ki kell hasznalni a nevelés soran. Amennyiben az {liszok sulya egy éves korukra

eléri a kifejlettkori teststilyuk felét, idedlisnak mondhatjuk az tiszk ndvekedését.

Az els6 szakaszban az iiszoknek a legmegfelelobb takarmany a j6 mindségii legel6fii.
A legeldfii taplaloanyag-ellatasa idealis, ezen feliil kedvezd hatdsa van az iiszOk edzettségére,
egészségi allapotdra, illetve szervezeti szilardsagara is. Amennyiben az allatok legeltetése
nem lehetséges, taplaldanyag-sziikségletiiket kaszalt zoldtakarmannyal vagy tartositott
tomegtakarmanyokkal is fedezhetjiik. A kaszalt zoldtakarmanyt érdemes kiegésziteni jo
mindségli szalmaval vagy szénaval, illetve asvanyi anyaggal. T¢li id0szakban az iliszOket
szilazzsal és szénaval etethetjiik. Mindenképpen figyelni kell arra, hogy a takarmany jo
mindségli legyen. A nevelés ezen szakaszdban nodvendékmarha-tapot is etethetlink az
iszOkkel. Az etetett tomegtakarmanyok mindségétdl és mennyiségeétdl fliggden szabjuk meg
az abrak Osszetételét és adagjat, azonban figyelni kell arra, hogy a napi adag ne 1épje tal 2-2,5

kilogrammot (Schmidt & Zsédely 2011).

Az tiszonevelés masodik szakasza az allatok egy éves koratdl vemhességiik hatodik
honapjaig tart (Hollo & Szabd 2016). Ebben a szakaszban kell az liszOket felkésziteni az elsd
vemhesség megfeleld teststilydhoz, melyet kdzepes mértékli tomegndveléssel érhetiink el. A

masodik szakaszban az egyik legfontosabb feladat, hogy megeldzziik az allatok elhizasat,



valamint, hogy az allatok elérjék a megfeleld sulyt az elsé termékenyités idejére. Minden, a
masodik szakaszban elkOvetett hiba negativan befolyasolja az inszeminalas sikerességét,

illetve az elso ellés idejét (https 3).

A masodik szakasz az tiszOnevelés leghosszabb id6szaka, igy szakmailag ezt két részre
szoktak osztani. Az elsé rész a vemhesitésig tart6 iddszak, a masodik rész a fogamzastol a hat
honapos vemhességig tart. Az elsé részben az iiszok termékenylilésre alkalmas allapotba
hozasa a cél, amit kiilon flashingoléssal is lehet segiteni, ugyanis a kiegészité takarmanyozas

kovetkeztében javul az liszok kondicidja, ami pozitivan hat a fogamzasra.

A fogamzast kovetden az iiszOknek mar nincs sziiksége a flashingra, taplaloanyag-
szlikségletiik lecsokken az életfenntartas szintjére. A vemhesség elérehaladtaval a
takarméanyozast fokozatosan kell ndvelni. A takarmanyozas moédjat a kivant fejlodési iitem
hatarozza meg. A mérsékeltebb iiteml ndvekedés taplaldoanyag-igényét biztositani lehet

kisebb energia- és fehérjetartalmu takarmanyokkal is.

Az iiszOnevelés masodik szakaszaban meghatirozo szerepe van az erjesztett €s szalas
tomegtakarmanyoknak, ezek mellett pedig akar mellékterméket is etethetiink az allatokkal. A
takarmanyadagot az dallatok kondicidja, fejlddése és novekedése hatdrozza meg. Abrak
etetésére a tomegtakarmény taplaloanyag-értékétdl €s mindségétdl fliggden van sziikség,
azonban ebben a szakaszban az abrak etetése el is hagyhatd. Kivételes eset ugyanakkor, ha a

flashingolast alkalmazzuk (Holl6 & Szabd 2016).

Ebben az iddszakban az iiszok napi stlygyarapodasa csokken, igy a takarmanyozas
intenzitasa is mérséklodik. Az allatok 12-18 honapos kordban elegendd a napi 750 grammos
sulygyarapodéas, de a vemhesség 6. honapjaban se haladja meg a 850 grammos napi
gyarapodast. Az iisz6k 3-10 honapos kordig tartd iddszak kritikus a tégyfejlédés tekintetében,

ilyenkor kertilni kell a til intenziv takarmanyozast.

Az  iszOnevelés masodik szakaszdban a  takarmanyozist  tobbségében
tomegtakarmanyokkal végezziik. Ebben az idészakban kell nagy mennyiségii
tomegtakarmanyok beviteléhez hozzaszoktatni az allatok emésztdrendszerét, kivaltképpen a
benddt. Tomegtakarmanyok koziil a legfontosabb a szilazs, ami késziilhet barmelyik jo
mindségli  szdlastakarmanybol (példaul silokukorica, szudéni fli, cirok, pillangds
zoldtakarmany, fli, stb.). A szilazs adagjatdl fiiggben kiegészithetjiik a takarmanyt 1-3

kilogramm szénaval is. Ebben az iddszakban abrakot csak akkor kell etetni, ha a szénéaval



adagolt szilazs nem fedezi az allatok taplaloanyag-sziikségletét, vagy a kiegészité dsvanyi

anyag adagolasa csak egy kevés abrakkal bekeverve lehetséges (Schmidt & Zsédely 2011).

Az 1iszénevelés harmadik, egyben utolsé szakasza az {iszOk hat hodnapos
vemhességétdl az ellésig tartd iddszakot 6leli fel (Holld & Szabd 2016). Ebben a szakaszban
az allatok tulkondiciondldsanak megel6zése és az ellés idejére torténd megfeleld suly elérése
jelenti a legnagyobb kihivast. Minden hiba, melyet az iiszOonevelés harmadik szakaszaban
kovetiink el, negativan befolyasolja az elsé laktacio teljesitményét (mint példaul a

termékenység és a napi tejmennyiség) (https 3).

Az iiszOnevelés harmadik szakaszaban ismét jelentdsen megnd a taplaloanyag-igény. A
bdségesebb taplaloanyag-ellatdst a magzat novekedésének gyorsuldsa, az 1iszd sajat
testallomany-épitésének intenzivebbé valdsa, valamint az iiszOk laktacidra torténd
elokészitése indokolja. A harmadik szakaszban az iiszOk tomegtakarmanyokkal torténd
etetésénél hasonldé modon adagoljuk a takarmanyt, mint az éven feliili lisz6k esetén.
Fokozottabb figyelmet kell forditani ugyanakkor a takarmdnyok vitamin- és dsvanyianyag-

tartalmara, illetve mindségére.

Mindenképpen keriilni kell a vemhes iiszok elhizlalasat, egyuttal az {isz6 szamara
elérhetdvé kell tenni, hogy sajat testdllomdnyat is ndvelhesse a magzatépités mellett,
valamint, hogy fel tudjon késziilni a laktaciora (Hollo & Szabo 2016). Ha az iiszOket tul
intenziven takarmanyozzak ebben a szakaszban, akkor elhiznak, ami akar ellési problémakat,
a laktacio  kezdetén metabolikus  rendellenességeket, valamint termékenységi
rendellenességeket is okozhat. Ugyanakkor a takarmanyadag Osszeéllitasanal arra is figyelni
kell, hogy az iisz6k sulya ne legyen tul alacsony az elléskor, mivel az is rontja a

teljesitményiiket (https 3).

A masodik szakaszhoz hasonléan eme harmadik szakaszt is fel szoktdk osztani két
részre. Az elsd iddszak nagyjabol 40-50 napig is tarthat, ekkor a takarmanyozast visszabb kell
fogni. A masodik szakasz az ellés eldtti 1-2 hét, melyben az liszOk takarmanyozéasa javarészt

megegyezik a tejeld tehenek takarmanyozasaval (Hollo & Szabo 2016).

A vemhesség hatodik honapjatol kezdve megnd az iiszok taplaloanyag-sziikséglete,
ami sziikségessé teszi abrak etetését, vagy az abrak mennyiségének ndvelését. Az abraketetés
egyik f6 indoka, hogy nem csak az uterdlis retencidhoz (a magzatburok, magzatviz, borju
eléallitdsdhoz), hanem a materndlis retencidhoz, vagyis a tejmirigyek noveléséhez, illetve az

anyai fehérje- és energiatartalék képzéséhez is sziikséges a taplaléanyag. Az abrakadag



novelésénél figyelni kell arra, hogy ne vezessen az liszOk elhizasahoz, vagy nehéz elléshez.
Az ellést megel6z6 8-4. héten az liszokkel etethetd napi 1,5-2 kilogramm abrak, ami az ellés
elotti utolsé négy hétben 3 kilogrammra novelhetd. Az abrakadag novelésének célja — a
megnovekedett taplaloanyag-sziikséglet kielégitése mellett — a bend0 hozzadszoktatidsa a
nagyobb abrakadaghoz. Erdemes az ellés varhato ideje el6tt 10-14 nappal atallni olyan
takarmanyadag etetésére, melyet az allatok az ellés utdn kapni fognak. Ennek segitségével
megeldzhetd az ellést kovetd takarméanyvaltds miatti torés a takarmanyadag ndvelésének

tekintetében (Schmidt & Zsédely 2011).

Tobb technoldgia a fenti elosztassal szemben més iddszakra osztja be az iiszénevelés

harom szakaszat. Ezek alapjan a harom szakasz eloszlasa a kovetkezo:

o 1. szakasz: valasztastol 9 honapos korig. Erre az idészakra magas fehérje- és
energiatartalmt takarméanyozas javasolt, mivel a bendd kapacitdsa itt még
korlatolt. Lényeges, hogy a csontok és az izmok ndvekedésére torekedjenek, és
ne kovetkezzen be zsirfelhalmozddas. A csontvaz kedvezdbb fejlodése
magasabb iiszOket eredményez, ami csokkenti az ellési nehézségeket.

e 2. szakasz: 9 hoénapos kortdl a tenyésztésbe vételig, vagyis atlagosan 15
honapos korig: ebben a szakaszban javasolt az alacsonyabb fehérje- és
energiatartalma takarmanyozas, azonban az allatoknak tobb takarmanyra van
szikkségiik. Az els6 vemhesitésre vard iiszOk részére taplaloanyagban
gazdagabb takarmanyt érdemes biztositani.

e 3. szakasz: 15 honaposnal idésebb {iiszok: ebben az iddszakban a
takarmanyozassal biztositani kell a novekedés iitemének folytonossagat,

anélkiil, hogy az éllatok elhiznanak, ami ndvelné a nehéz ellés esélyét (Jagoe &
Beggs 2013).

2.3.2. TenyésziiszOk tartastechnoldgiaja

A némiképp olcsd, egyszerli épitészeti megoldast, természetkozeli tartast lehetdveé
tevo istallok alkalmasak lehetnek az iiszok elhelyezésére. Ajanlott olyan tartastechnologiat

alkalmazni, melynek éldmunka-igénye csekély (Hollo & Szabo 2016).

Az uténeveldbdl a novendék iiszok kiilonbozo csoportokba keriilnek kondicid, élésuly
¢s kor alapjan. A telep helyi adottsdgainak megfelelden tobb csoportba is oszthatjuk az
allatokat, példanak okaért kiilon csoportba keriilnek a 6 és 12 honapos kor kozotti tiszok, a 12

és 14 honapos kor kozottiek, illetve a 380 kilogramm éldsulyt elért egyedek. Ezen feliil



mindenképpen kiilon csoportba kerlilnek hét honapos vemhes kortdl a vemhes {iszok.
Istallozott tartdsnal érdemes 2,5-4,0 m? nagysagu teriilettel szamolni allatonként (Csomos
2005). A telep nagysaga és a rendelkezésre allo technoldgia nagyban befolyasolja, hogy egy
csoportban hany liszOt helyeznek el. A tejhaszni allomanyokat altaldban nagy allatlétszam
jellemzi, ami kedvez6 a kiilonb6z6 igényl korcsoportok 1étesitéséhez. A megkozelitéleg 100-
150 egyedbdl all6 csoportok létrehozéasa eldnyds munkaszervezési szempontbol is (Holld &
Szabo 2016). Ugyanakkor figyelni kell arra, hogy a csoportok ne legyenek tulzsufolva,
ugyanis az Osszetlizésekhez vezethet az allatok kozott, ami sériiléseket, akar santasagot is
eredményezhet. Lényeges, hogy az evéshez elegendd helyiik legyen, mindegyik allat konnyen
hozzajusson a takarmanyhoz. Az allatok szamara biztositani kell, hogy mindenféle akadaly,
nehézség nélkiil tudjanak lefekiidni, felkelni, fordulni, vagy akar nytjtézni (McCord & Scoley
2024).

Az lszoistallok kotetlen tartds esetén nyitott és zart formaban is megépiilhetnek,
azonban a =zart istallok kedvezdtlenek a helykihasznalds szempontjabol, és kevésbé
természetszeriiek. A tenyésztdi és dkondmiai kdvetelményeket figyelembe véve érdemesebb
az liszOket nyitott, kotetlen tartasu istallokban elhelyezni, amelyek akar téliesithetdk is (Hollo
& Szabd 2016). Az liszOk tartasara alkalmas istalloknak harom oldalrol zartnak, eliilsé
oldalrol nyitottnak kell lenniiik, és érdemes nagy, burkolt kifutdt is épiteni hozzajuk.
Adottsagoktol fliggben a fedett rész lehet mélyalmos, vagy akar pihendbokszos kialakitasu is

(Csomos 2005).

Az iiszOk tartasanal foként a mélyalmos technologiat szoktak alkalmazni. Amennyiben
az almozas megfeleld idok6zonként és modon torténik, az allatok tisztdk maradnak, és a
pihend téren szivesen tartozkodnak. A tragyat altalaban évente néhany alkalommal szoktak
eltavolitani, attol fliggben, mennyi alomanyagot hasznéltak el az allatok, ¢és milyen
technologiat alkalmaznak a telepen. Allatonként nagyjabol 3-4 kg szalmaval kell szamolni

naponta az almozaskor.

A pihendbokszos istallokat ritkdbban alkalmazzak. Ugyan ennek a technoldgidnak
kevesebb az alomigénye, azonban jelentésen nagyobb koltségekkel jar, és a bokszméret is

sokszor problémat okoz a kiilonb6zé méretii allatok miatt.

Usz8istallokban nem szoktak hasznalni racspadlot, mivel koltséges, valamint a
keletkezd higtragya és a tartdsmod kedvezOtlen hatdssal van a labvégek egészségi allapotara

(Holloé & Szabo 2016).



Barmelyik technologiai megoldasrél legyen szo6, az allatok részére mindenképpen

biztositani kell az alabbiakat:

— csuszasmentes, tiszta etetd, melynek hossza igazodik az allatlétszamhoz;

— az ctet6rész huzatmentes kell legyen;

— az allatlétszdmhoz igazodd szamu itatd, melynek segitségével ivoviz mindségli vizhez
tudnak hozzajutni az allatok;

— tiszta, szaraz pihendhely;

— Dbalesetmentes lekdtési lehetdség, mely lehetové teszi az éllatok valogatédsat,

egészségligyi kezelését, csiilokapolasat, termékenyitését (Csomods 2005).

Az etetOtér kialakitdsandl szamitdsba kell venni, hogy az liszdk jelentds mennyiségii
tdmegtakarméanyt fogyasztanak, igy annak kiosztasat feltétleniil gépiesiteni kell. Ugyelni kell

arra, hogy a kiosztott takarmany védve legyen a csapadéktol.

Az szoistallokban foként csoportos Onitatokat helyeznek el, melyeknek viztiikre nyilt. A
nyitott istalloknal az itatokat fagymentesiteni kell, mivel a homérséklet a téli idészakban

tobbszor is fagypont ala siillyedhet, ami a viz fagyasahoz vezet.

A tenyésziiszoknek mérsékelt igényeik vannak a kornyezettel szemben. Legkomfortosabban a
+3 ¢s +20 °C kozotti hdmérsékleten érzik magukat, emiatt a nyari idészakban védelmet kell
szamukra biztositani a magas hOmérséklettel szemben. A nyitott istallok tetdgerincén
szell6zonyilast szoktak kialakitani. Ezen szelldzOnyilds és a nyitott oldalfalak segitségével a
légaramlas eldsegiti a 1égeserét, igy az allatoknak elviselhetobbé valik a nagy meleg. Az ilyen
tipusit épitési technologidnak koszonhetden az istallokat nem kell tetOszigeteléssel vagy
szell6zOberendezéssel ellatni. Arra azonban figyelni kell, hogy az épiiletet az uralkodd

szélirdnyra merdlegesen épitsék meg, ezzel elkeriilve, hogy az istalloban huzat legyen.

A jol kialakitott tartdsi modnak koszonhetden az liszOk apolasa kevesebb munkét
igényel, mint példaul a borjaké vagy a teheneké. Példaul nincs sziikség borapolasra a kotetlen
tartasti allatokndl. Erdemes az istalloban elhelyezni kiilonbozé, a vakarézast elésegitd
eszkozoket, mellyel az liszOk sajat magukat tisztithatjak. Az istalloban tartott liszOk csiilkét
elég évente két alkalommal 4dpolni. Ehhez k6rm6z6 kaloda hasznélata sziikséges a balesetek

elkeriilése végett (Hollo & Szabo 2016).



3. A vizsgalatok modszerei

Vizsgalatomat a Godolléi Tangazdasag Zrt. Tejtermelé Uzemében (Hatvan-
Nagygombos telepiilésen) végeztem, ahol holstein-friz {iszé6 borjak és novendék liszOk
takarmanyozasat vizsgaltam. Mivel a takarmanyozas mindségének mutatoi a borju elhullasok
mennyisége, az allatok testtomege, valamint marmagassaga, ezen adatokat vettem alapul. A
Tejtermeld Uzemben mérleg hidnyaban az allatok pontos sulyit nem lehetett megmérni, a
borji elhullasok szama pedig nem publikus adat, igy vizsgalatom f6 alapjat az {liszok
marmagassaga adta. A Tangazdasag jovoltabol hozzafértem a takarmanydsszetétel-adatokhoz,
mely a 2022 december és 2024 februar kozotti idészakot oleli fel, valamint a RISKA
Szarvasmarha-tenyésztési ¢s telepiranyitasi rendszer segitségével az allatok adataihoz. Az
{isz8 borjak és novendék iiszOk marmagassaganak vizsgalatdban a Tejtermeld Uzem egyik
miiszakvezetdje segitett. A marmagassagot mérdszalag segitségével megjeldlt fa léccel
mértem, melyet az allat mellé beallitva olvastam le az allat marmagassagat. A telep
adottsagaibol adoddan az iiszket 1 napos kortodl a termékenyitésre vard csoportig tudtam
mérni, a vemhes {isz6k mérése nem volt megoldott. A vizsgalt csoportokban az allatok
konnyen vizsgalhatok voltak, mivel lehetdség volt az elkiilonitésiikre, megfogdsukra, még a
csoportos elhelyezésii allatok esetén is. A vemhes iiszOk csoportjainal ez a lehetdség nem
adatott meg. A vizsgalat eredményeinek kiértékeléséhez a kapott és mért adatok, valamint a

Microsoft Office programjai (példaul Excel) nytjtottak segitséget.

A Go6dollsi Tangazdasag Zrt. Tejtermeld Uzeme Hatvan-Nagygombos telepiilésen
talalhato, mely az 1960-as évek eleje ota milkodik. Az 1948-ban alapitott Go6dolloéi
Agrartudomanyi Egyetemmel a kezdetektol fogva szoros egyiittmiikodés jellemezte. A
Tejtermeld Uzem fontos szerepet jatszott az egyetemi hallgatok gyakorlati és elméleti
oktatasaban egyarant. Kezdetben G6dollén volt a kdzpont, manapsdg mar az atkoltozott
Kartalra. A Tangazdasag teriilete jelenleg kozel 4500 hektaros teriileten helyezkedik el Hatvan
¢s Kartal térségében. A Tangazdasagon beliil négy dgazat talalhatd: a tejtermeld tizem mellett
talalhatd vetOmagiizem, kertészeti lizem, és a részvénytarsasag nagy mértékben foglalkozik

ndvénytermesztéssel is.

A novénytermesztési lizem legfobb célja a gazdasigban az allattenyésztés részére
torténd takarmany megtermelése, ezen kiviil vetdmag alapanyag, valamint olaj- ¢és

élelmiszeripari termények eldallitdsa. A ndvénytermesztési lizem részt vesz az agrar-



kornyezetgazdalkodéasi tamogatas integralt novénytermesztési célprogramjaban, ezért a

ndvénytermesztés sordn szigoru szabalyokat és vetésvaltas korlatozasokat kell betartani.

A tejtermeld lizem Hatvan kiilteriiletén, Nagygombos mellett taldlhato, a Matra keleti
labanal. A telep 1977-ben épiilt, az akkor ismert legkorszeriibb technikai és technologia
felszereltséggel, agrokomplex rendszerti, ragasztott faszerkezetes, kozépso etetd-utas, egyedi
pihend-boxos épiiletekkel. A pihend-boxok hasznalata helyett a telep atallt a novekvo, vagy
mélyalmos rendszerre. A kozépsé eteté-utas rendszer megmaradt. Jelenleg nagyjabol 800
pedigrés holstein-friz fejéstehén €s szaporulata talalhatd a telepen, a teljes 1étszam atlagosan
1700 db. A napi tejtermelés kozeliti a 30000 kg-ot, a tehenek laktacios szintje magas, a tej
mindsége extra, magas zsir (3,8%) ¢és fehérje (3,6%) tartalommal. A tOmeg- ¢&s
szalastakarmanyok, mint a btza, a kukorica és a napraforgd sajat termelésli, a
fehérjehordozokat, a kiegészitdket (példaul CGF, DDGS, melasz, premixek, vitaminok,
nyalosok/-tombok, toxinkotok, stb.) a cég kiilsé forrastdl vasarolja. Az allatok egész éves
takarméanyozasara szecskazott silokukorica keriil betarolasra minden szezonban. Erre 1épcsds
elrendezésti, harom szintes, 4atjar6 silok adnak elegendd helyet. A szilazshoz
paradicsomtorkolyt adnak hozza. A szildzs mellett tritikalé-szendzst, illetve lucerna-fiiszenazst
is készitenek, valamint roppantott nedves kukoricaszem tomoritésére is sor keriil. Az izemben
a takarmany tarolasara a silotér mellett széna-, illetve szalmataroldk, ezen feliil pedig egy
magtar all rendelkezésre. A magtaron beliil vannak elhelyezve a kiilonb6zé csomagolt
takarmanyok, mint a premixek, a tejeld takarmanykeverék, a szdrazonalld takarmanykeverék,
a szoda-bikarbona vagy a takarmany mészkdliszt. A tejpotld tapszeres zsdkokat kiilon

raktarhelyiségben taroljak.

A Tejtermeld Uzem teriiletén dsszesen 11 istallo talalhaté (2. kép), melybdl az 5 nagy
istallo, az 1. novendék istallo, illetve az elletd istalld osztott elrendezésii. Az 1isz6 borjak 7
napos korig az elletd istallon beliil egyedi bokszokban vannak elhelyezve. 7 napos kor utan
kikeriilnek kiilsé helyszinre egyedi ketreces tartasba. Itt atlagosan 30 napos korukig
tartozkodnak. Ezt kovetden a borjakat 6 fOs csoportokba osztjak, igy vannak elhelyezve
kortlbeliil 70-75 napos korukig, vagyis valasztasig. Valasztas utan atlagosan 100-110 napos
korig még ugyanigy 6 fOs csoportokban vannak elhelyezve, majd ezutdn bekeriilnek az 1.
novendék istalloba, ahol két csoportba vannak osztva: a kisneveldébe és a nagyneveldébe. Az
1. novendek istalloban koriilbeliil 12 honapos korig tartozkodnak, ezt kovetden atkeriilnek a
vemhesités eldtt allo liszOk csoportjaba, vagyis a 2. ndvendék istalloba, ahol atlagosan 14

honapos korukig vannak elhelyezve. Az allatok a 2. ndvendék istallobol atkeriilnek a



termékenyitésre vard iiszOk csoportjaba. Itt egészen addig tartézkodnak, amig
termékenyitésiik sikerességét ultrahangos feliilvizsgalattal meg nem allapitjak. A vemhes
iiszOk ezt kdvetden atkeriilnek az 1. vemhes isz6 istalloba, ahol nagyjabol a vemhességiik 75-
80. napjaig maradnak. A 80-215 napos vemhes iiszOk a 2. vemhes 1isz6 istalloban keriilnek
elhelyezésre. Az allatok ezutan az eldkészitd istalloba keriilnek atcsoportositisra, ahol a
vemhességiik kozel 210-215-ik napjatol kezddédden tartézkodnak. A vemhesség utolsd 2-3
hetében az iiszoket athajtjak az elletd istalloba, ahol a szarazon allo tehenekkel keriilnek egy

csoportba. Egészen ellésig itt tartozkodnak.

2. kép: A Tejtermel$ Uzem
mitholdképe.

: Elletd istallo

: Egyedi ketrecek

: 6 f6s csoportok

: Novendék istallo 1

: Novendék istallo 2

: Termékenyitésre var6 iszok
: Vemhes iisz6 istallo 1

: Vemhes {isz6 istallo 2

. E16készit6 istallo

Silotér

II: Széna- és szalma tarolok
III: Magtar

Forras: Google térkép
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Takarmanvozas

A Tejtermeld Uzemben a borjak életiik elsd 24 orajaban focstejet kapnak. Sziiletés
utani elsé oraban kapjak meg az elsé adag, 2 liter mennyiségii kolosztrumot, majd még két
alkalommal itatjak meg Oket szintagy 2-2 liter focstejjel. Az elsé adag focstejet cumisiivegbdl
kapjak, a masodik és harmadik adagot mar vodros itatds segitségével. Amennyiben a borju
nem hajlandé a vodorbdl inni, gy a gondozd visszatér a cumisiiveges itatashoz, vagy az
allatot drencselik. Két napos koruktol hét napos korukig a borjak teljes tejet kapnak, napi
haromszor 2 liter elosztasban. A teljes tejbe probiotikumot is kevernek, hogy az éllatokat a
tejrol tejpotlod tapszerre torténd atallas ne viselje meg. A borjak a teljes tejet vodorbol isszak.
Ebben az idészakban is el6fordul, hogy az allat nem hajlandé a vodorbdl inni, ilyenkor
szintugy a cumisiiveget vagy a drencselést alkalmazzak. A teljes tejbe keverve a borjak

vitamint is kapnak kiegészitésként.

Hét napos kor utan a borjak egyedi ketrecekben keriilnek elhelyezésre. Innentdl
kezdve egészen valasztasig tejpotlo tapszeren nevelkednek. Az egyedi ketreces idészakban a
tejpotlot napi 3x2 liter adagban kapjak az édllatok. A Tejtermelé Uzemben hasznalt tejpotld
tapszer OsszetevOi az alabbiak: tejsavopor, ndvényi zsirok, oldhatd buzafehérje, Na-butirat,
vitaminok, asvanyi anyagok és lizin. A tejpotloban taldlhatdé ndvényi zsirok telitetlen zsirok,
ami az emészthetdség szempontjabol kedvezdtlenebb, mintha telitett zsirt tartalmazna.
Beltartalmat tekintve a nyersfehérje 20,0%, a nyersolajok- és zsirok 17,0%, a nyersrost pedig
0,01%. A kalcium ardnya 0,7%, a foszforé 0,5%. A nyersfehérje részardnya az ajanlott
mennyiség als6 hataran van, a nyerszsir aranya atlagosnak mondhato, a kalcium az ajanlott
mennyiség ala esik, a foszfor megfelel6 mennyiségli. A tejpotlot a telepen 1:8 ardnyban
keverik be vizzel egy 250 literes tejtaxiban, amely a 2 literes fejenkénti itatassal 125 borju
ellatasara elég egy alkalommal. Mind a teljes tej itatdsa soran, mind a tejporos itatds soran az
itatdsok eldtt kettd oOraval mar nem kapnak vizet a borjak, a tej/tejpotld tapszer
meghagyasanak elkeriilése érdekében. Az itatas utan két oraval kapnak ijbol vizet. A borjak a
tejpor mellett az egyedi ketreces tartasban mar starter borjutapot és szalastakarmanyt
(lucernaszénat) is kapnak, a bendé megfeleld fejlodése céljabol. Fejenként nagyjabol 1 kg
lucernaszénat €s 20-25 dkg borjutdpot kapnak egy nap. A starter borjutapban napraforgodara,

szojadara, arpa, tritikalé, buzakorpa, kukorica, repcemagdara, melasz, szdja h¢j, eldkeverek,



szaritott  cukorrépaszelet és  kalcium-karbonat talalhaté.  Beltartalmat  tekintve
kilogrammonként a nyersfehérje 21,84%, a nyerszsir 1,64%, a nyersrost pedig 9,42%. A
kalcium arénya 1,7%, a foszforé 0,62%. A telepen alkalmazott starter borjutap nyersfehérje-
tartalma megfeleld, enyhén az ajanlott érték felsd hatara felett talalhatd, azonban a nyerszsir
€s a nyersrost aranya az ajanlott érték alatt marad. A borjutdp gazdag kalciumban és

foszforban.

Nagyjabol 30 napos kor utan az iisz6 borjak hat f6s csoportokba keriilnek. Ebben a
korcsoportban (30-t6l 70-75 napos korig) szintén kapnak tejpotlot, szénat és starter tapot, a
takarmanyuk pedig (az ajanlott négy honapos korban kezd6do etetéssel szemben) kiegésziil
kukoricaszildzzsal is. A hat f6s csoportokban a borjak napi takarmanya az aldbbiakbdl all:
3x2,5 liter tejpotlo, 3-4 kg lucernaszéna, 0,8 kg starter borjutdp és 3-5 kg kukoricaszilazs,
fejenként. Az allatok valasztasa is a hat fos csoportokban torténik, 70-75 napos életkort elért
borjak esetén. A valasztas utdn a tejitatas teljesen megsziinik, fokozatos csokkenés a tejpotld
tapszer itatdsaban nincsen. A hat fos csoportoknal nincs Onitato, a borjakat a gondozok itatjak
vizzel. A vodroket akkor toltik fel, ha azok kifogytak. A valasztott borjak még koriilbeliil négy

hénapos korukig maradnak a hat f6s csoportokban.

Négy honapos kortol kezdve az éllatok atkeriilnek a novendék istalloba, ahol kozel egy
éves korukig maradnak. Ebben az idészakban takarmanyuk alapjat a tomegtakarméanyok
adjak. A Tangazdasagtol kapott adatok szerint a 2022. decemberétél 2024. februarig tartd
idészak takarmanyozasat tudtam vizsgalni a novendékek esetében. A takarmanyozas a 4-12
honapos kort allatoknal ugyanaz, az OsszetevOk ardnyaiban nincs kiilonbség korcsoportok
szerint. A takarmany Osszeallitasat atlagolva, 150 kilogrammos allatokra szamoltak. A vizsgalt
iddszakban négy alkalommal tortént valtozas a takarmanyok Osszetevdiben, vagy azok
aranyaiban. A takarmanyok f6 Osszetevéi €s taplaléanyagaik a kiilonbozé idészakokban az

alabbiak szerint valtoztak:

1. id6szak: 2022. december 3-to6l 2023. aprilis 15-ig: kukorica szilazs, lucerna szenazs,
tritikalé szendzs, szalma, tejeld tap és iisz6 kukorica szildzs.

2. idészak: 2023. aprilis 15-t61 2023. aprilis 21-ig: az idészakban az Osszetevok
ugyanazok, annyi kiilonbséggel, hogy a takarmény kiegésziilt lucerna szénaval, a
lucerna szendzs aranya pedig enyhén csokkent. A taplaléanyagokban minimalis eltérés
tortént. A metabolizalhatd energia €s a foszfor aranya csokkent, a tobbi érték enyhén

novekedett.



id6szak: 2023. aprilis 21-t61 2023. augusztus 9-ig: a takarmany Gsszetevdiben valtozas
nem tortént, aranyaikat tekintve egyediil a kukorica szilazs lett enyhén kevesebb (az
eltérés 5,2 % sza. volt). A tapanyagok valtozasanak mértéke nem volt nagyobb 0,1-nél,
igy a valtozas nem szamottevo.

id6szak: 2023. augusztus 9-t6l 2023. oktober 9-ig: az iddszak legszembetiin6bb
valtozésa a takarmany Osszeteviiben bekdvetkezd valtozas, miszerint az Osszetevok
koziil teljesen kivették a kukorica szilazst, az iiszé kukorica szilazst és a szalmat. fgy a
takarmany f0 Gsszetevoi a lucerna szenazs, tritikalé szenazs, lucerna széna és a tejeld
tap maradt.

idészak: 2023. oktdber 9-t6l 2024. februarig: az OsszetevOkben ismételten tortént
valtozas. A kukorica szildzst 01jbol hozzaadtak a takarmanyhoz, a tritikalé szenazst

azonban kivették.

A novendék iiszOk takarmanyanak szarazanyag-, energia- és taplaléanyag tartalma az

alabbiak szerint valtozott:

1. dbra - A 4 és 12 honapos kor kozotti novendékek takarmanyainak szarazanyag-, energia- és taplaloanyag

tartalmanak valtozasa az ajanlott értékhez viszonyitva, a Gédolldi Tangazdasag Zrt.-t6l kapott adatok

alapjan

A 4 és 12 hénapos kor kdzotti ndvendékek
takarmanyainak tapanyag-aranyai az ajanlott értékhez

viszonyitva
20
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Az 1. abra alapjan elmondhato, hogy a takarmény alapanyagainak ardnya megfelel az

ajanlott értékeknek. Kiemelhet a takarmany szarazanyag-tartalma, mely majdhogynem

kétszerese az ajanlott mennyiségnek. A nyersfehérje aranya tobbé-kevésbé az ajanlott



értékkel egyenld, ugyanakkor az iiszOket ebben a korban érdemes fehérjében gazdag

takarmannyal etetni a megfeleld fejlodés érdekében.

Takarmanyozas szempontjabol a kovetkezd csoport a termelésbe vétel elott allo és a
termékenyitendo 1iszokbdl tevodik 0ssze. Ebben a takarmanyozasi csoportban az allatok 12 €s
18 honapos kor kozottiek. Takarmanyadagjuk szintén atlag alapjan, 350 kg élosulyra lett
meghatarozva. Ennek a csoportnak a takarmédnyozédsaban 9 iddszakra vonatkozdan lett

meghatarozva a takarmanyreceptura.

1. idészak: 2022. december 3-to6l 2023. aprilis 15-ig: az allatok takarmanya kukorica
szilazsbol, lucerna szénabodl, extrahalt napraforgobdl, lisz6 premixbdl, szalmabdl, lucerna

szenazsbol, lisz6 kukorica szilazsbol, és tejeld tapbol allt.

2. iddszak: 2023. aprilis 15-t6l 2023. aprilis 21-ig: a takarmany Osszetevéiben nem

tortént jelentds valtozas, aranyaiban is megegyezett az el6z6 iddszak takarmanyaval.

3. iddszak: 2023. aprilis 21-t6l 2023. majus 17-ig: a masodik idészakhoz viszonyitva

itt sem tortént szamottevo valtozas.

4. id6szak: 2023. majus 17-t61 2023. augusztus 9-ig: az eddigi idészakok takarmany-
Osszetevoihez képest a kiilonbség, hogy innentdl kezdve tritikalé szendzs is megtalalhatd az

Osszetevok kozott.

5. id6szak: 2023. augusztus 9-t61 2023. oktober 9-ig: a 4-12 honapos novendékek
takarmanyozasahoz hasonldéan ugyanebben az iddszakban a termékenyitésre vard iiszok
takarmanyabol is kikeriilt a kukorica szilazs és az iisz6 kukorica szilazs, ezen feliil pedig az
extrahalt napraforgd és a lucerna szenazs adagolasa is megsziint. A takarméany 0sszetevoi igy

az alabbiak maradtak: lucerna széna, lisz0 premix, szalma, tejeld tap, tritikalé szenazs.

6. idészak: 2023. oktober 9-t6]1 2023. november 13-ig: innentdl Ujra etettek az
allatokkal kukorica szilazst, azonban az iisz6 kukorica szilazs nem keriilt vissza az 0sszetevok
kozé.

7. iddszak: 2023. november 13-t6l 2024. januar 5-ig: az Osszetevok kiegésziiltek az

el6z6 idészakhoz képest kukoricatorkollyel és nedves roppantott kukoricaval.

8. idészak: 2024. januar 5-t6l 2024. februdr kozepéig: a takarmanybol kikeriilt a

tritikalé szendzs, ugyanakkor visszahoztak az extrahalt napraforgot.



9. id6szak: 2024. februdr kozepétdl: az dsszetevOkben mar nincs benne a tejeld tap, a

kukoricatorkoly és a nedves roppantott kukorica, 0j sszetevoként szerepel azonban a CGF.

A termelésbe vétel el6tt allo liszOk takarmanyanak szarazanyag-, energia- és taplaléanyag

tartalma az alabbiak szerint valtozott a vizsgalt idészakban:

2. abra - A 12 és 18 hénapos kor kozotti ndvendékek takarmdnyainak szarazanyag-, energia- és taplaléoanyag

tartalmainak vdltozdasa az ajanlott értékhez viszonyitva, a Godollsi Tangazdasdag Zrt.~t6l kapott adatok alapjdan

A 12 és 18 hdnapos kor kdzotti novendékek
takarmanyainak tapanyag-aranyai az ajanlott
értékhez viszonyitva
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A 2. 4bra alapjan elmondhatd, hogy ennél a takarméanyozasi csoportnal a szdrazanyag
¢s a nyersfehérje mennyisége végig az ajanlott értek felett mozog. Ugyanakkor Osszevetve a
koréabbi takarmanyozasi csoporttal, a nyersfehérje mennyisége csokkent, a szdrazanyag aranya
pedig enyhén ndvekedett, ami megfelel az lisz6k termékenyitésre alkalmas &llapotba

hozésanak takarmanyozasaval.

A kovetkez6 takarmanyozasi csoport a vembhes iiszok csoportja volt, melyek egészen a
vemhesség utolsd 2-3 hetéig kaptdk ugyanazt a takarmanyrecepturat. A rendelkezésre allo
adatok alapjan itt is a 2022. decemberétél 2024. februarig tartd idészakot tudtam vizsgalni. A
,kiindulasi”, vagyis a 2022. december 3-t61 kezddddéen etetett takarmany Osszetevok az
alabbiak voltak: kukorica szildzs, szalma, lucerna széna, lisz6 premix, lucerna szenazs,
extrahalt napraforgd, tritikdlé szenazs ¢€s iisz6 kukorica szildzs. A takarmany Osszeteviben
egészen 2023. jalius 7-ig nem tortént valtozas. Ettdl a naptol fogva azonban kihagytdk a
takarmanybdl a kukorica szilazst, az iisz6 kukorica szilazst, a lucerna szénat és az extrahalt

napraforgot, annak ellenére, hogy a vemhes iisz0k részérére kifejezetten fontos takarmany a



szilazs, a bendé nagy mennyiségii takarmanyhoz valdé hozzaszoktatdsa szempontjabol. Az
Osszetevok ezutan Ujbol hosszu ideig nem valtoztak, pontosabban 2024. januar 5-ig. Ettdl a
naptol kezdve ismét kiegésziilt a takarmany kukorica szildzzsal. A takarmany Osszetevdiben
kovetkezdleg 2024. februar kozepétdl volt valtozéas, amikortdl is a takarmanyba CGF-et

kevertek.

A 12 és 18 honapos kor kozotti liszok részére elegendd lenne a 750 grammos napi
sulygyarapodas, aminek a vemhesség hatodik honapjdban sem szabadna meghaladnia a 850
grammot. Ezzel szemben a vemhes {iszok napi sulygyarapodasa végig 862 g/nap értékre van

beallitva a receptura szerint.

A vembhes {isz6k takarmanyainak szarazanyag-, energia- és taplaldoanyag tartalmai az

alabbiak szerint valtoztak:

3. dbra - A vembhes tisz6k takarmanyainak tapanyag-valtozasa a vemhesség utolso 2-3 hetéig az ajanlott értékhez

viszonyitva, a Godolléi Tangazdasag Zrt.-tol kapott adatok alapjan

A vemhes Usz6k takarmanyainak tapanyag-
aranyai az ajanlott értékhez viszonyitva
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A 3. abra alapjan a nyersfehérje és a kalcium aranya enyhén magasabb az ajanlott
érteknél. A termékenyités eldtt allo {iszOk takarmdnydhoz képest a vemhes iisz6k

takarmanyaban a nyersfehérje kevesebb, a szarazanyag aranya azonban tobb.

Az utols6 takarmanyozasi csoportba a vemhesség utols6 2-3 hetében jard iiszok
tartoznak. Ezen dallatok mar a szdrazonall6 tehenekkel tartozkodnak egy istalloban, és
ugyanazt a takarmanyt kapjak. Ezen csoport takarmanyozasara vonatkoz6 adatok 2023.

aprilisatol alltak rendelkezésemre. Az els adatok szerint az allatok takarmanya az alabbi



OsszetevOkbol allt: szalma, lucerna szenazs, kukorica szildzs és eldkészité tap (mely
szarazonalld premixet, extrahdlt szojat, CGF-et és extrahdlt napraforgét tartalmaz). A

takarmany Osszeteviiben 2024. februdrjaig nem tortént valtozas.

A vemhesség utolso 2-3 hetében jard iiszok takarmanyainak szarazanyag-, energia- és

taplaldanyag tartalmai az alabbiak szerint valtoztak:

4. dbra - A vemhesség utolso 2-3 hetében 1évé iisz6k takarmdanyainak szarazanyag-, energia- és taplaloanyag

tartalmainak valtozdasa az ajanlott értékhez viszonyitva, a Godolli Tangazdasag Zrt.-tél kapott adatok alapjdan

A vemhesség utolso 2-3 hetében Iévé isz6k
takarmanyianak tdpanyag-aranyai az ajanlott értékhez
viszonyitva
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A 4. dbra alapjan megallapithatd, hogy a vemhesség utols6 két-harom hetében 1évo
iiszOk takarmanyanak szdrazanyag-tartalma enyhén az ajanlott érték alatt, a nyersfehérje-
tartalma az ajanlott érték felett mozog. Az etetett takarmanyadagban a nyersfehérje aranya az

ajanlati értékhez képest nagyobb, azt kb. 5,3%-al meghalad6 értéket mutat.

4.2. Marmagassag

Az 1isz0 borjak és novendék liszOk takarmanyozasa mellett az allatok marmagassagat
vizsgaltam a Tejtermeld Uzemben, a megfeleld ndvekedésiik értékelése érdekében. Az
iiszOket egy napos kortdl a termelésbe vételig vizsgaltam. A vemhes iiszOk marmagassaganak
mérése a telep adottsagaibol kifolydlag nem volt lehetséges. Osszesen hat csoportban

vizsgaltam 314 egyedet.



Az els6 csoportban 12 egyed marmagassagat mértem meg. Az allatok egy ¢és tizennégy
napos kor kozott voltak. Marmagassagukat tekintve 73 és 84 cm kozott mozogtak. Atlagolva
ebben a korban a borjak 78,7 cm magasak voltak. A 12 példanybo6l 4 borji nagyobb volt 80,5

cm-nél, vagyis elérték az egy hdnapos méretet.

A masodik csoport az egyedi ketreces borjak csoportja volt, melyek koziil 29 egyedet
tudtam megmérni. Itt az allatok 13 és 53 napos kor kozott voltak, a két hdnapos kort még nem
teljesen érték el. A csoport legkisebb egyede 75 cm-es, a legnagyobb pedig 88 cm-es
marmagassaggal rendelkezett. Atlagolva 81,17 cm magasak voltak. A csoport 41,4%-a nem
érte el az egy honapos minimum marmagassagot, vagyis a 80,5 cm-t. A csoport 20,7%-a
ugyanekkor elérte a két honapos minimum marmagassagot, vagyis a 85 cm-t. Az egy
honapos életkort elért borjak 33%-a nem haladta meg a kivant minimum marmagassagot (80,5

cm).

A harmadik csoportban 74 egyedet vizsgaltam. Eletkorukat tekintve a legfiatalabb 64
napos volt, a legiddsebb 125 napos, vagyis 2 és 4 hoénapos kor kozott mozogtak. A két
hoénapos kort elért, de még harom honapos kor alatti egyedek 83 €s 96 cm marmagassag
kozott mozogtak, atlagosan 90,2 cm magasak voltak. Koziilik 7,5% nem érte el a minimum
két honapos marmagassagot (85 cm), a 67,5%-uk azonban a két honapos maximum
marmagassag (89,4 cm) felett volt. A harom és négy honapos kor kozotti borjak
legalacsonyabb egyede 84 cm, a legmagasabb 99 cm marmagassaggal rendelkezett, atlagosan
92,7 cm magasak voltak. 18,5%-uk nem érte el a harom honapos minimum marmagassagot
(89,4 cm), és 33%-uk volt magasabb a harom honapos maximum marmagassagnal (94,2 cm).
A négy honapos kort elért borjak 90 és 98 cm kozott mozogtak, atlagosan 94,4 cm
marmagassaguak voltak. A négy honapos egyedek 28,5%-a nem érte el a kivant minimum
marmagassagot (93,7 cm), és egyikiikk sem haladta meg a korcsoporthoz tartoz6 maximum

marmagassagot (98,6 cm).

A negyedik vizsgalt csoport a ndvendek istalloban tartozkodod egyedek ,kisnevelde”
része volt. Ebben a csoportban a vizsgalt allatok koziil a legfiatalabb 4 hoénapos volt, a
legidésebb 8 honapos. A négy és 6t honapos kor kozotti egyedek koziil a legalacsonyabb 97
cm marmagassagu volt, vagyis mindegyikiik elérte a kivant minimum marmagassagot (93,7
cm). A vizsgalt borjak koziil a legnagyobb egyed marmagassaga 114 cm volt. A borjak 55,5%-
a, vagyis tobb, mint a fele haladta meg a maximum magassagot (114 cm). A 4 honapos allatok
atlagmagassaga 103 cm volt. Az 6t honapos kort meghalad6 borjak 102 és 114 cm kozott

mozogtak, atlagosan 106,5 cm magasak voltak. Mindannyian elérték a kivant minimum



marmagassagot, 83%-uk pedig a kivant maximum magassagot (102,6 cm) is meghaladta. A
hat honapos kort elért egyedek koziil a legkisebb 106 cm, a legmagasabb 121 cm volt, és
112,7 cm éatlag magassaggal rendelkeztek. Kozillik az Osszes egyed elérte a minimum
marmagassagot, 83,3%-uk pedig a kivant maximum (106,7 cm) feletti magassaggal
rendelkezett. A hét honapos kor feletti novendékek 106 és 119 cm marmagassag kozott
mozogtak, atlagosan 113,8 cm magasak voltak. Szintugy mindannyian elérték a kivant
minimum magassagot, ¢és itt is legnagyobb résziik, pontosabban 87,5%-uk a kivant maximum
magassag (110 cm) feletti értékkel rendelkezett. A ,kisnevelde” csoportban vizsgalt egyedek
csupan 2,7%-a volt nyolc honaposndl iddsebb, koziilik mindannyian a kivant maximum

marmagassag (113 cm) feletti magassaguak voltak.

Vizsgéalatom kovetkezd csoportjat a novendék istallo ,,nagynevelde” része képezte. Itt
8 ¢és 12 honapos kor kozotti ndvendékek tartdozkodtak. A csoportra jellemzd volt, hogy a kor
szerinti minimum marmagassagot — a kilenc honapos novendékek 20%-anak kivételével —
mindegyik allat elérte. A nyolc hoénapos novendékek 108 és 127 cm kozottiek voltak,
atlagosan 118,6 cm-es magassaggal rendelkeztek, ami 10 honapos korti névendék {isz6k
magassagéanak felel meg. A kilenc honapos névendékek 20%-a a kivant minimum magassag
alatt maradt, és 60%-uk haladta meg a maximum marmagassagot (116,1 cm). Atlagos
magassaguk 117,9 cm volt, ami 10 honapos iisz6k marmagassaganak felel meg. A 10 honapos
novendékek 117 és 128 cm kozottiek, atlagosan 123,25 cm magasak voltak. Atlag
marmagassaguk alapjan 13 hoénapos lisz0k magassadgaval rendelkeztek. A kivant maximum
értéket (118,6 cm) 75%-uk haladta meg. A 11 honapos kort elért novendékeket 123 és 140 cm
kozotti, atlagosan 131,1 cm-es marmagassag jellemezte. A korcsoportban vizsgalt Osszes
egyed meghaladta a kivant maximum magassagot (121 cm). Atlag magassaguk alapjan 18
honapos egyedeknek is lehetne tekinteni dket. A 12 honapos, vagyis egy éves iiszOk koziil a
legalacsonyabb 128 cm, a legmagasabb 140 cm volt, az allatok 4tlagosan 134,2 cm magasak

voltak. Atlag magassaguk alapjan a 20 honapos iiszék koz¢ lehetne sorolni Sket.

Kovetkezd vizsgalati csoportomat a termelésbe vétel eldtt all6 tisz6k csoportja adta. Itt
12 és 15 honapos kor kozotti ndvendékek tartdzkodtak. A vizsgalt egyedekre jellemzd volt,
hogy a koruk szerinti elvart maximum marmagassagot kivétel nélkiil meghaladtdk. A 12
honapos liszOk atlag magassaga 134,3 cm volt, ami 20 honapos allatok marmagassaganak
felel meg. A 13-15 honapos novendékek atlag magassaga (134,9 és 136,8 cm) 22 honapos

kornak felel meg.



Utols6 vizsgalt csoportom alanyai a termékenyitendd iiszOk csoportja volt. Ebben a
csoportban az iiszOk 14 és 18 honapos kor kozottiek voltak. Ebben a csoportban ismételten
mindegyik korcsoport meghaladta a korukhoz vart maximum marmagassagot. A 14-15
honapos egyedek atlag magassaga 138,23 cm, a 16-17 honaposaké 138,04 cm, a 18 honapos
kort elért egyedeké pedig 138,27 cm volt. Atlag magassag alapjan az sszes egyed elérte a 22
hénapos korban elvart marmagassagot. A csoport legkisebb egyede 131 cm, a legmagasabb

146 cm volt.

A mért adatok alapjan az alabbiak szerint alakult az tisz6k névekedése (5-7. dbra):

5. abra— Az 1 és 18 honapos kor kozotti isz0k mért minimum marmagassaga a kivant legalacsonyabb

marmagassaghoz viszonyitva (Forrés: sajat munka)
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160
140
120
100
80
60
40
20

0 5 10 15 20

Kivant legalacsonyabb cm Mért legalacsonyabb cm

6. abra — Az 1 és 18 honapos kor kozotti isz6k mért maximum marmagassaga a kivant legmagasabb

marmagassaghoz viszonyitva (Forras: sajat munka)
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7. dbra— Az 1 és 18 honapos kor kozotti isz6k mért atlag marmagassaga a kivant atlag marmagassaghoz

viszonyitva (Forras: sajat munka)

Atlag marmagassag az életkor tekintetében
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A marmagassagot vizsgéalva elmondhat6, hogy a kivant minimum, sok esetben maximum
magassagot az iiszOk elérik, vagy akar meg is haladjak, vagyis a novekedésiik kifejezetten
jonak tekinthetd. Ezen adatok alapjan a takarmanyozéasuk és tartastechnoldgidjuk kielégito.
Ugyanakkor nem szabad megfeledkezni a genetikardl, ami nagy mértékben jarul hozza az

allatok kiemelked6 novekedéséhez.



5. Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgalatom sordn tapasztaltak alapjan az {isz6 borjak ¢és ndvendékek
takarmanyozasa az ajanlott takarmanyozasnak megfelel, a javasolt értékekhez tobbségében

alkalmazkodik, koveti az etetési irAnyzatokat.

A borjak takarmanyozasat nézve, érdemes lehet a telepen alkalmazni az 0j eljarasokat,
mint a borjak 4 liter focstejjel valo elsé itatasa, a jelenlegi 2 literhez képest. Emellett
javasolnam az itatovodrok cumis vodorre valo levaltasat, mivel a cumis vodor hasznalata

soran a borju nyaltermelése a szivas kovetkeztében fokozodik, ami segiti a tej eldemésztését.

A borjak itatdsdhoz hasznalt tejpotld készitményre vonatkozoan javasolnam annak
cseréjét olyan termékre, melyben a telitetlen zsirok helyett telitett zsirok vannak, mivel azok
kedvezdbbek az emészthetdség szempontjabdl. Ezen feliil figyelni kell a tejpotld készitmény
nyersfehérje és kalcium aranyara, hogy az ajanlott érték felett legyen — szemben a jelenlegi

alacsony értékkel.

A borjak takarményvaltasai elott célszerti lenne az allatok mérlegelése. A mérlegelés
soran kapott eredmények alapjan megallapithatd lenne, hogy a borjak novekedése, fejlodése
egységes képet mutat-e. Emiatt javasolndm allatmérleg beszerzését a telepen tartott és nevelt
allatok novekedésének mérése céljabol. Igy precizebb takarméanyozasi technolégiat lehetne

kidolgozni.

A csoportos, itatasos borjunevelésnél az aldbbi hibdkat fedeztem fel: az allatokat
egyszerl 5 literes itatovodorbdl kapjak meg a fejadagjaikat, amit a tejtaxival a borjasz adagol
ki. A probléma ezzel, hogy az itatdst nem lehet homogén szinten tartani, mivel a borjak
egymas fejadagjaba is beleisznak. gy fals itatasi képet kapunk. Ennek orvosolasara itatd
automatika kiépitése javasolnam, amivel az allatok rivalizalasabol, kondicid-kiilonbségeikbdl

adodo takarmanyozasi kiilonbségek, esetleges elhulldsok kikiiszobdlhetdk lennének.

A borjak valasztdsa soran javasolnam a jelenlegi hirtelen valtas helyett a tejpotlo

fokozatos elhagyasat, hogy az éllatokat a takarmanyvaltas ne viselje meg.

A hat f6s csoportokba beosztott borjak jelenleg a gondoz6 altal jutnak vizhez. Emiatt

ajanlanadm Onitato kiépitését, amennyiben az lehetséges.



A 4 ¢és 12 honapos kor kozotti ndvendék iiszok takarmanyozasara vonatkozoan
javasolndm a takarmany fehérje-mennyiségének mérsékelt novelését, hogy az allatok

megfeleld fejlodését jobban eldsegitse.

Vizsgalatom soran tapasztaltak alapjan a receptiravaltasok soran egy alkalommal a
kukorica szilazs kikeriilt a vemhes iisz6k takarméanyadagjabol. A szildzs a vemhes {iszok
részére fontos, mivel eldsegiti a bendd nagyobb mennyiségli takarmanyhoz valo
hozzéaszoktatasat. A szilazs adagoldsa nélkiill azonban az allatok benddje nem képes

felkésziilni a nagyobb mértékii takarmany fogadésara.

A takarmanyozasi eldirasokhoz képest tapasztalt (enyhe) eltérések ellenére a
vizsgalataim soran kimutathato, hogy az allatok névekedése az elvart iitemhez igazodik, sok
esetben novekedésiik a vartndl jobban alakul. Ennek oka valdszinlileg a takarmanyozas

mellett a telepen hasznalt genetikéban is kereshetd.



6. Osszefoglalas

Vizsgalatom helyszinéiil a Godolldi Tangazdasag Zrt. Tejtermelé Uzemét
valasztottam, mely Hatvan-Nagygombos telepiilésen talalhato. A telepen holstein-friz iisz6
borjak és novendék iiszok takarmanyozasanak hatékonysagat vizsgaltam, kiilonds tekintettel
az 1isz0 borjak takarmanyozasdnak részletezésére, mivel az ebben a korban elkovetett

technologiai hibak potencialis veszélyforrasai lehetnek a sikeres tenyésztésbe-vételnek.

A takarmanyrecepturak kiértékelése mellett az 1 és 18 honapos kor kozotti iiszok
marmagassagat mértem a telepen alkalmazott takarmanyozasi ¢és tartasi technoldgidk
hatékonysaganak kimutatasara. Allatmérleg hidnyaban az allatok sulyanak vizsgalatira nem

volt lehetdség, emiatt dontottem a marmagassag mérése mellett.

Takarmanyozési szempontbdl négy csoportot vizsgaltam. Az elsd csoportot a 4 és 12
hoénapos kor kozotti, a masodik csoportot a 12 és 18 hdonapos kor kozotti iiszOk adtak, a
harmadik csoportban a vemhes iiszok, a negyedik csoportban pedig a vemhesség utolsé 2-3

hetében 1év0 iiszOk takarmanyozéasat tanulményoztam.

Vizsgalataim soran tapasztaltak alapjan megallapithaté, hogy a kiilonbozo
korcsoportok takarmanyozasa megfelel az NRC és a Magyar Takarmanykodex (2004) szerinti
eléirasoknak. A takarmanyozasi €s tartdsi technologidra vonatkozdan néhany valtoztatas
célszerli lenne, mint példaul a borjak 4 liter focstejjel torténd itatdsdnak bevezetése, cumis
vodor alkalmazasa, a csoportos tartast,, de még a tejitatas iddszakaban 1évO borjak részére
itatd automatika kiépitése, a tejtaplalasrol torténd fokozatos levalasztas alkalmazasa, illetve a

csoportos tartast allatok részére torténd oOnitatd kiépitése.

A marmagassag mérésében tapasztalt eredmények alapjan elmondhat6, hogy az liszOk
atlag magassaga 5 honapos kort kovetden az elvart atlag magassaghoz képest jelentosen
megnd, az allatok akar a két honappal iddsebb allatok ajanlott atlag marmagassagat is

produkaljak.

Osszességében a mért marmagassagi adatok és az alkalmazott takarmanyreceptirdk
alapjan megallapithato, hogy a Tejtermelé Uzemben alkalmazott takarmanyozasi technologia
az liszOk novekedését pozitivan befolyéasolja, ugyanakkor a technologia modernizalasdban

még tobb lehetdség is rejlik.



KoOszOnetnyilvanitas

Ezaton szeretnék koszonetet mondani témavezetdmnek, Dr. Balogh Krisztian Mildn tanar
urnak a sok segitségért, tiirelemért, kedvességért, bizalomért, amelyek hozzajarultak a

diplomadolgozatom létrejottéhez.

Tovabba szeretném megkoszonni a G6dolléi Tangazdasag Zrt.-nek, hogy dolgozatomhoz

biztositottak a vizsgalati helyszint €s a takarmanyozasi adatokat.

Nem utolsé sorban pedig szeretném megkoszonni Sziics Leventének a sok segitséget, a
csalddomnak ¢és a barataimnak pedig, hogy dolgozatom elkészitéséhez folyamatos biztatast és

kitartast nyqjtottak.
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