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1.Bevezetés

Romania 1994-ben csatlakozott a CITES (Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora) egyezményhez. Ennek az egyezménynek a
célkitiizése a vadon €16 novények és allatok egyedeivel folytatott nemzetkozi kereskedelem
szabalyozasa. A Karpatok romaniai részén él Eurdpai nagyragadoz6 allomanyanak legnagyobb
része. A nagyragadoz6 fajok medve (Ursus arctos), farkas (Canis lupus), és a vadmacska (Felis
sylvestris) vadaszatat leallitottadk 2015-ben. Ennek kdvetkeztében is a populécidik folyamatos
ndvekedésnek indult. Mostanra mar nagyon sok problémét okoznak a lakott teriileteken,
mezOgazdasagi teriileteken ¢és az allattartd farmokon, tanyakon. A vadkarok ebbdl a
novekedésbdl kifolyolag egyre gyakoribbak, és esetenként emberi életeket is veszélyeztetnek.
A konfliktusok egyik alapja a magas egyedstiriiség. Jelenleg az egyes fajok megitélése, a
beavatkozasok lehet6ségei a 1étszamhoz vannak kotve. A létszambecslés ugyanakkor nehéz, az
eredmények vitatottak, és az azokbol levont kdvetkeztetések is nagyon kiilonbozdek az érintett

felek (helyi gazdalkodd, vadasztarsulat, erdészet, természetvédelem, kapcsolédé NGO-k).

Ezert is dontéttem Ggy, hogy diplomamunkam sorén, egy Keleti Karpatokban levé
nemzetipark medvéinek populéciojat mérem fel. Ezt indokolja az is, hogy az ember-medve

konfliktus a leggyakoribb a térsegben.

A hely, amit valasztottam az altalam végzett vizsgalat elkészitéséhez az a Békas szoros-
Nagyhagymas Nemzeti Park terlilete. A nyugati Karpatok kozépsd részén talalhatd. Ez a
nemzeti park a kovetkezé védett teriiletekbdl tevodik 6ssze ROSCI0027 és ROSPA0018
Natura2000 tertiletek. A nemzeti park terliletén szinte minden nagy ragadozé megtalalhato, ami
a romaniai fajlistdban benne van (farkas, hilz, medve ) kivéve az aranysakal (Canis aureus). A

diploma dolgozatomban egyetlen fajt fogok vizsgalni a medvét.

Azért véalasztottam a medvét (Ursus arctos) mivel Erdély-szerte, egyre nagyobb
problémat jelent e nagyvad jelenléte. A vizsgalt nagyvad védett fajok kozé tartozik, ezért a
trofea vadaszat és a gyérités szinte teljesen lehetetlen 2015 6ta, 2017-t61 lehetéséget adtak az
emberre veszélyes medvék elsé alkalommal az altatasra és az elszallitasra, majd ha Gjabb
karokat okoz a kilovésre. Az elmult évben Hargita megyében 33 veszélyes medvét 16ttek le A
vizsgalt teriileten a Békas szoros-Nagyhagymas Nemzeti Park tertletén pedig egyaltalan nincs
vadaszat. A természetvédelmi tertileten végzett vizsgalat nagyon fontos, és érdekes, ugyanis az

itt torténd okoszisztéma valtozasok teljesen természetesek, az emberi behatasok minimalisak.

3



Olyan véltozasokhoz kell alkalmazkodnia, mint a klimavaltozas, a turizmus és a demografiai

nyomas.

Ez a faj jelen van nagyon sok orszagban Eurdpaban de a legjelentésebb elterjedése itt
van Romaniaban . A jelenleg rendelkezésre allé orszagos becslések szerint az egyedek szdma
valahol 6500-7500 kozott van. A nemzeti park tertiletén mindenhol megtalalhat6. Ez nagyon
konnyen észlelhetd ugyanis ahol tartozkodik ott nyomot is hagy maga utan (korhadt fak
szétbontasa, kovek felforgatasa, darazsfészkek, hangyabolyok kidsasa, nyoma a sarba, Urilék,
stb. )

A témavalasztas oka és a célterilet kivalasztasanak indoka

Az altalam végzett vizsgalat személyesen is érint ugyanis a munkakoéroémbe tartozik a
nagy ragadozok monitorozas, szambavétele. Méar gyerekként a teriileten tevékenykedtem és
mindig is érdekelt ez a téma, hogy vajon mennyi és milyen faji vad van az engem koriilvevo
erdében. Szerencsére sikeriilt ezen a teriileten elhelyezkednem és ott ahol gyereként felndttem,
mivel a Békas szoros-Nagyhagymas Nemzeti Park alkalmazottja vagyok, mint

természetvédelmi Or, lehetGségem nyilt arra, hogy az erdében el6forduld fajokat szamlaljam.
Diplomadolgozat vizsgalati céljai:

e Elterjedés és annak gyakorisaganak meghatarozasa
e Az éllomanysiiriiség, nagysdg meghatarozasa.

e A populéci6 valtozési irlnyanak meghatarozasa.

Szamomra fontos tudni a medvék szamat a teljes nemzetipark teriiletén, ezért is
végeztem a teljes terlletre kiterjedé monitoringot. Az altalam elkészitett diplomadolgozatban
egy olyan témat fogok feldolgozni, aminek nem csak az én, hanem az egész munkak6zdsség a

hasznat veszi a késobbiekben.

A dolgozatban torekedni fogok arra, hogy a Békéas szoros-Nagyhagymas Nemzeti Park

populdcidjanak monitorozast a lehet6 legnagyobb precizitassal végezzem el.



2.Szakirodalmi attekintés

2.1. Altalanos bevezetés

A nagyragadozok populacidinak méretének és tendencidinak nyomon kovetése a
megoOrzés és a gazdalkodas eldfeltétele a dontések meghozatalahoz, kiilondsen, ha olyan
rendkivil ellentmondésos fajokrol van sz6, mint a nagy ragadozok (Ryman et al.,1981). A
nagyragadozokra érvényes tudomanyos alapu megfigyelési rendszereknek kell képezniik a
fenntarthaté dontéshozatali folyamat alapjat. A nagyragadozdk szigoruan védett fajok az ember
altal uralt Eurdpa tajain, de szigoru védelmiket a helyi kbzdsségek gyakran teherként élik meg,
mivel a negativ hozzaallas kdzvetlen dsszefuiggésben all a konfliktusok szaméaval (Trajce et al.,
2019). A romaniai Karpatok az egyik utols6 olyan hely Eurdpéban, ahol a teljes nagyemlds-
allomanyt kozdsség nagy szamban van jelen, a medvék ugyanabban a tajban élnek egyutt az
eurdzsiai hiuzzal és a farkasokkal (Rozylowicz et al., 2011). Bar jo példanak tekinthetd az
életképes medvepopulacidra hosszi tavon (Zedrosser et al., 2000). Mivel ezek a medvék a
gyorsan valtozé karpati kornyezetben Uj fenyegetésekkel néznek szembe, egyértelmiien

szlikség van a tudomanyos ismereteken alapul6 dontéshozatalra (lasd Penteriani et al., 2019).

Bar a populdciok megfigyelése a faj természetvédelmi helyzetének biztositasdhoz
szilkséges a valtozO kornyezet és a rugalmas gazdalkodas érdekében, a tudomanyosan

megalapozott populdciomonitorozés ritkan fordul eld a romaniai dllomanyokban.

A leggyakrabban hasznalt kozvetett mintavételezési mddszereknek az Urilékmintak
gylijtése és nyomolvasasos természetes életjelek (labnyom) azonositasa altal szamitanak
(MacKay et al. 2008). Vannak olyan modszerek, mint a radidtelemetrias jel6lés, ami invaziv
modszernek szamit, mivel az ember direkt kontaktusba kell keruljon az Aallattal, de
tulajdonképpen csak a befogas szakaszaban invaziv, mivel a monitorozas tovabbi szakasza

virtualisan és nem invaziv médon torténik (Garshelis, 2006).

A klasszikus modszerek mellett, a mar fejlettebb modszerek kore is folyamatosan boviil.
A bioldgiai DNS alapti mintavételezés egyre nagyobb jelentéséget kap, mivel mara mar
kozismert modszernek szamitanak az egyes fajok felmérésére. A DNS alapu modszer lehetdveé

teszik az egyed szintli megkiilonboztetést is.



2.2. A vizsgalt faj a medve (Ursus arctos) bemutatasa

Az Ursus arctos faj mindig az eszaki féltekét lakta. Ma az északi szélesség 22. és 75.
foka kozott él (Sepsi et. al 1997). Romaénia ad otthont az eurdpai barnamedvék 60%-anak. A
vildgon tobb mint 200 000 barnamedvét tartanak szamon, amelybdl 6000 egyed a romaniai
Karpatok erdeiben koszal - ez a legnagyobb medvepopulacié Eurépaban. Egyes kutatasok
azonban megkérddjelezik ennek a becslésnek a helyességét, és ugy vélik, hogy a tényleges szam
4350 korul lehet (http2). A Karpatokban a barnamedve kedveli a nagy erddségeket, a stir(i erd6t
ugyanugy, mint a széldontéses teriileteket, amelyeket sziklas részek, malnasok, havasi legelok,
patakok valtanak fel. Az olyan életteret szereti, ahol biztositott szamara a csend, a szallashely,
a valtozatos ¢lelemszerzési lehet6ség, lehetdleg tavol az emberi telepiilésektdl, az emberjarta

helyekt6l, koriilbeliil 600-2000 m tergerszint feletti magassagig (Sepsi et. al 1997).

A barnamedve a legnagyobb termetli emlds Romaniaban. Leggyakrabban 100-340 kilot
nyom, de eléri akéar a 450 kilogrammot is. A kifejlett egyedek hossza kortlbelul 2 méter.
Magényos, territoridlis magatartas jellemz0 ra . A bocsok az elvalasztas utan a kdvetkezd év
tavaszdig anyukkal maradnak. Az él8helyének nagysaga néhany ezer hektartol akar néhany ezer
négyzetkilométerig is terjedhet. A himek teriilete korulbelil haromszor nagyobb a

néstényekénél (http 3).

Az okologiai tényezOknek megfeleléen az egyedek taplalkozasa kiilonbozd. Vannak
medvék, amelyek talsulyban gyimdélcs-, fi- (vagy mas névény), rovar-, his-, hal-, mézevok.
Egyes helyeken kizéardlag névényi taplalékon él, mig méshol nagyobb vadakat, hdziallatokat ejt
el. Novényi taplaléklistdja nagyon gazdag: zsenge fli, fiatal csalan, moha; kiilonboz6
gyumdlcsok: alma, korte, szilva, kdkeny, berkenye, erdei bogydk, malna, szeder, afonya,
vorosafonya; gombak, nedvdus levélnyelek; bikk- és télgymakk, did, mogyord, gesztenye,
cirbolyafenyémag. Olyan teriileteken, ahol lehetdsége nyilik zab-, zsenge kukorica-, dinnye-,
burgonya-, répa- és kaposztafoldek dézsmalaséara, egyenesen karossa valhat. Erés idején

elészeretettel latogatja a szoloket, gyumolcsoskerteket (Sepsi et. al 1997).

A hangyak és tojasaik, rovarok és larvaik mellett a méhek, darazsak mézét és larvait
nagyon szereti. Az 0sszecsipett medve feje néha nagyra dagad, a fajdalomtol Gvolt és tor-zaz
maga korul. Szereti a halat, de nem veti meg a békakat, hiilloket, csigakat, rakokat sem. Az
utjaba keriil6 foldon fészkel6 madarak fészkét kirabolja. Tojast, fiokat, kotl6 madarat

elfogyaszt. Apréemldsok utan is kutat. A nagyobb allatokat, féleg kérodzoket €s elcsatangolt



haziallatokat mancsanak egyetlen tésével letagl6z. Szarvassal és vaddisznoval nehezebben
banik el, de nem riad vissza toliik. Az anyamedve bemutatévadaszatokat rendez bocsai
okulasara. Ilyenkor a hust még esetleg nem fogyasztdé bocsok eldszeretettel nyalogatjak az

aldozat vérét (Sepsi et. al 1997).

A barnamedve vérhato élettartama 30 év. A medve életciklusa latvanyos. Egy him tobb
nésténnyel, egy néstény pedig tobb himmel parosodik. Egy néstény akar 4 kolykot is vilagra
hozhat, és ezek kiilonboz6 apaktdl szarmazhatnak, ami a genetikai sokféleség szempontjabol
elényos. A parzasra majus-jiniusban keriil sor, majd a partnerek elszigetelten élnek. Osszel a
nbstény agakbol, levelekbdl, szaraz flib6l, barlangban, kiddlt fak gydkerei alatt,
hangyabolyban, vagy akér sajat maga &ssa ki buvohelyét. A barlangot akar évekig is
hasznalhatja. Ezutan a medve téli dlomba mertiil (testhdmérséklete néhany fokkal csdkken,

szivverése és légzése nagyon lassu) (httpl).

2.3. Medve ember viszony Roméaniaban

Az ember-vadvilag konfliktusat olyan konfliktusként definialjak, amely akkor fordul
eld, amikor a vadon €16 allatok sziikségletei és viselkedése negativan hatnak az emberek
céljaira, vagy ha az emberek céljai negativan befolydsoljak a vadon €16 allatok sziikségleteit

(Powell et al. 2018).

Hartel 2017 két eltéré ember - medve konfliktust kezeld modellt mutatott be. ,,4z elsé a
kilovéses modell”: ha baj van a legegyszeriibb megoldas a kilovés. Ezzel az a probléma, hogy
ma még a konfliktus frontja a teleptlések korll van, holnapra ez a frontvonal eltolddhat a
,vadon” iranyaba. A masodik modell a ,,ember - medve koegzisztencia modell”, ennek a
modellnek a lényegét a szocialis és Okoldgiai rendszer sajatossagok képezik, amelyek
facilitalhatjak az ember - medve koegzisztenciajat. Megfelel6 viselkedések és intézkedések,
amelyek minimalizaljak az ember - medve talalkozasat. Ebben a modellben utolsé helyen
szerepel a medvék kildvése. Szikség van olyan diskurzusokra, amelyek a figyelem
kdzéppontjaba a harmonizaciot, az egydttelést helyezik az tigy megoldasa érdekében” (Hartel
2017).

Egy kérdéives kutatas soran, amelyet 2016-ban Milcu és tarsai Erdelyben végeztek, a

valaszaddk nagy tobbsége ugy velte, hogy az ember-medve egyuttélés rosszabbodni fog, mig



nagyon kevés részilk gondolta Ugy, hogy javulni fog a helyzet, ez szerintem napjainkban is igy
van. Nem csak kérddiv segitségével végezték a kutatast, hanem interjukat is készitettek az
alanyokkal. Azt is kimutattak, hogy fontos tarsadalmi mozgatorugok lehetnek a medvékrol vald
kell6 tudas megszerzése, a karok és fenyegetések felmérése, amelyek befolyasoljak az emberek
felfogasat, nézeteit az ember-medve egyiittélésrél. Azt is megtudtak, hogy az egyiittéléssel
kapcsolatos negativ szemlélet azért is alakult ki, mert nagyon sok rossz tapasztalat van az
emberek korében, ennek egyik okat a medvek &ltal okozott karok képezték, ez az eredmény
0sszhangban van a korabbi tanulmanyok eredményeivel. Tobbek kdzott arra a kbvetkeztetésre
is jutottak, hogy az oktatas fontos eszkdz lehet a problémas medvék kezelésére, de ezt ki kellene
egésziteni a konfliktusok csokkentését célzo stratégiakkal, amelyek nagyon fontosak. Voltak,
akik 0gy gondoljak, hogyha tobb lenne a kdzvetlen kapcsolat a medvékkel, pozitiv
kolcsonhatdsok johetnének létre, ezaltal a felelem is csokkenhetne (Milcu et al. 2016).

A medve altal okozott kérok jelentds része a haszonallatok korében torténik, de jelentds
andvénykulturdkban és a méhészetben okozott karok szama is (TOke 2018). A vadkérok szdma

folyamatosan né.

A karok novekedésének tobb oka is van. A Megyei Kérnyezetvédelmi Ugynokség tgy
Véli, hogy az allati karok novekedése a kovetkezokre vezethetd vissza: alacsony makktermés,
és a silokukorica termesztésének ndvekedése . A 2013-as év sordn a Kornyezet Védelmi
Ugynokségtdl kapott adatok szerint 104 medvék altal okozott kart jelentettek, amelyek 92,3%-
a, azaz 96 kar a haziallatok korében okozott kér volt. A tobbi a terményekben okozott kér volt
(Hargita Megye Tanacsa 2019).

2016-ban 118 medvék altal okozott kart jelentettek, amelynek 65%-at, azaz 77-et a
haziallatokban okoztak. 2017-ben pedig 284 karesetet jelentettek, amelynek 69%-at, azaz 197-
et a medvék a haziallatokban okoztak a tobbi, azaz 87 esetet pedig terményekben okoztak. A
2017-es évben a novénykultirdkban okozott kar tizszerese a 2013-as évinek, és a 2013-ban
okozott karok szama haziallatok szempontjabdl kétszer annyi. Itt érdemes megjegyezni, hogy
a valdsagban a medvék altal okozott anyagi karok szama joval magasabb, mivel sok
haztartdsban mar nem jelentenek kart, mert sok esetben a rendszer nem miikédik és nem

reagalnak azonnal a bejelentésre (Hargita Megye Tanacsa 2019).

Ami a Hargita megyében medvetamadas kovetkeztében korhdzba keriilt embereket
illeti, a Hargita Megyei Kornyezetvédelmi Ugynokség adatai szerint 2011-2012-ben 5 ilyen
eset volt, mig 2013-2014-ben 7. A Hargita Megyei Kozegészségugyi lgazgatdsag adatai szerint



2016-ban 13 személyt kezeltek a megyei korhazakban, 2017-ben 19 esetet regisztraltak, 2018-
ban pedig 16 aldozatot jelentettek (Hargita Megye Tanacsa 2019).

Ami a serlleseket illeti a sérilések sulyossaga szerint 2018, az emberek tobbsége

folyamatos korhazi kezeléssel 2-6 nap (Hargita Megye Tanacsa 2019).

A Hargita Megyei Rendérfeliigyelségtol kapott adatok szerint 2017-ben 11 kozuti
baleset tortént, amelyekben medvék 23 500 lej (1812046,12 HUF) értékben okoztak kart. Az
elmult 6t évben a medvék altal okozott balesetek csokkend tendenciat mutatnak. 2013-ban 2200
lej értéki esetet jegyeztek fel, ami tizszer kevesebb, mint az e¢lébb emlitett évben 2017-ben

(Hargita Megye Tanacsa 2019).

2.4. A barnamedve elterjedése Eurdpa és Romania szinten

A barnamedve ma Eurdpa legnagyobb szarazfoldi ragadozoja. Valamikor benépesitette
az északi félgdmb nagy részét a sarkvidéktdl a szubtrépusokig. Eurdpaban tiz egymastol
elszigetelt populéacioban él, mint a karpati, skandinav, dinari-pindosi, balti, kelet-balkani,

kantabriai, alpoki, appennini és a pireneusi (CHAPRON, G et al. 2014).

A 2000-es evek eleji adatok alapjan a vilag allomanya 125000-150000 egyedbdl all. A
barnamedve a foldrajzi Europaban (kb. 50000 egyed) ma mar nagyrészt egymastdl elszigetelt,
kis egyedszamu populéaciokban él. Nagyobb populéacié Eszak-kelet Europan (37000 példany)
kivil a Kérpatokban (kb. 8000) és a Dinari Alpok-Pindosz hegységben (2800) talalhato,
valamint a Skandinav félszigeten, ahol a kipusztulas szélére sodrodott, 130 egyed, de az évi 10-
15%-o0s allomany ndévekedésnek kdszonhetéen 70 év alatt 1000 egyedre novekedett, ez a

ndvekedés vilagviszonylatban az eddigi legnagyobb (Domokos és Kecskés 2005).

A karpati populaciéo a legnagyobb 0sszefiiggd eurdpai allomany Oroszorszagtol
nyugatra, igy fontos szerepe van a faj eurdpai talélésében (MAPDR.& MMGA 2005).

A huszadik szdzad elején Romanidban a legtdbb medve a Gorgényi-havasokban,
Maramarosban, Naszdd hegyeiben, a Fogarasi-havasokban, Sebes kornyékén, Csik és
Haromszék megyekben volt talalhatd. Kisebb szamban Vajdahunyad kornyékén és a

Bansagban. Gorj, Valcea, Arges, Muscel koriil, de megtaldlhat6 Dambovita, Prahova,



Ramnicul-Sarat kornyékén is. Moldvaban nagyobb szamban, kisebb szamban pedig Bacau és
Neamt megyékben (Nedici 1942).

A barnamedve fokozottan védett faj. Az Eurdpai bizottsag adatai szerint a barnamedve

populéacio 35%-a Romaniaban talalhatd, kordlbelul 6000 egyed (European Commission 2015)

A romaniai barnamedve-populacio nagysagat 2016-ban a becslések szerint 6050-6640
egyed (Marin Dracea 2018)

A Kornyezetvédelmi Ugynokség adatai szerint Hargita megyében 2017-ben 1575
medvét regisztraltak. Az adatok szerint a medvepopuléci6 folyamatosan novekszik: 2014-t61
(1350 medve) 2017-ig 16,6 szazalékkal n6tt a medvék szama, ami azt jelenti, hogy 2017-ben
mar 1574 egyed. 2020-ig Ujabb 16 szazalék ami 1835 és az idei évig még 16 szazalék vagy tobb

erre pontos adatot sajnos nem talaltam (Hargita Megye Tanacsa 2019).

A populacié folyamatos novekedése a konfliktusok szamanak névekedéeséhez vezet.

2.5. Monitorig modszerek

2.5.1. A természetes életjelek felleltarozasa

Az egyik legismertebb moddszer Roméaniaban nagyon sok helyen ezt a moddszert
hasznaljak.

A modszer f6 alapelve, hogy egy nagyobb egyedsiiriség a vizsgalt célfajon belll,
nagyon sok nyomvonalon vagy transzekten, nagy mennyiségi mintat eredményez (Linnel et
al.,, 1998). A kimutathatésag a f6 eleme ennek a moddszernek, ahhoz, hogy nagyszamu
nyomvonalon pontos eredményeket kapjunk. (Linnell et al., 1998). A modszert megfelel6
kontrol hianya miatt kérdo jelezték meg (Heinemeyer et al., 2008), a hasznalt protokollok nem
biztositjak a kétszer szamlalas kivédését. (Linnell et al., 2008).

Ebbdl a szemszogbdl nézve, a nyomok szdmlaladsa azok a ragadozo fajok esetében
amelyek aktivak maradnak a téli id6szakban sokkal hatékonyabbnak bizonyult (Heinemeyer et
al., 2008), a barna medve eseteben megvannak a modszer korlatai, a révid szezon miatt ami
alatt a nyomok olvashatoak. Rengeteg esetben ezeket a protokollokat leginkadbb a célfaj

elterjedésének vizsgalatara hasznaljak (Heinemeyer et al., 2008). A Royle and Nichols, 2003,
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és a Stanley és Royle, 2005-ben kidogozott illetve a Heinemeyer féle ,,occupancy”
modellezések, hasznalhatoak egyedsiiriség szamitasdra de csak kimondottan akkor ha
ismételve vannak a mintavételezések ugyanazon a vizsgalt terlleten. Mivel a
koltséghatékonysag is f6 szempont egyes fajok megfeleld menedzsmentjének elkészitésé¢hez,
ezért hosszU tavon igéretes protokolloknak szamitanak a nyomolvasasos eljarasok (Pop et al.
2013).

2.5.2. Kameracsapdas monitoring médszere

A terepi megfigyelések hagyomanyos mddszereivel dsszehasonlitva a kameracsapdak
az alacsonyabb koltségek és a terepi kutatok kevesebb munkaterhe miatt kivanatosak. A
kameracsapdak egyediilallo eldnyt jelentenek azéltal is, hogy az allatok zavartalan viselkedését
rogzitik a kornyezetiikben. Ez tobbek kozott meglepd okoldgiai kodlesonhatasok, élohelyi
tartomanyok és tarsadalmi dinamika felfedezését eredményezte (Meek, Vernes, & Falzon,
2013; Scheel et al., 2017). Ezek az elényok oda vezettek, hogy 1998 és 2008 kozott évente
50%-kal noétt a kameracsapdas modszereket a populdcioméretek felmérésére hasznald
publikaciok szdma, és ez a tendencia 2015-ig fennmaradt (Burton et al., 2015; Rowcliffe, Field,
Turvey, & Carbone, 2008).

A kamerdk helyszini elhelyezését elozetesen kiképzett személyek végzik. A kamera
csapdazas elénye, hogy az ellendrzést nagy id6kozonként lehet végezni, a kornyezeti

viszonyoktol fiiggden, a kamera akar 30 napig is aktiv maradhat (Lyra-Jorge et al., 2008).

A kamerat olyan helyen kell elhelyezni, ahol a tere adottsagai megkonnyitik a medvék
mozgasat. A kamerat a medve magassagaban kell elhelyezni, hogy a lehet6 legtobb informaciot

lehessen gylijteni a videobol (pl. testméret, nem, fizikai jellemzdk).

A kamera tajolasat annyira diktalja a nap iranya és a szoge, mint a kivant fényképezési
sz0g. A kameranak észak felé kell néznie, hogy elkerilje a nap interferencidja miatti téves
kioldast. A kamerat a nyomvonalhoz képest ferde szogben (30° - 45°) kell elhelyezni, hogy

csOkkentsiik annak lehetdségét, hogy bizonyos allatokrol lemaradjunk, amikor a terileten

haladnak at, a kioldas késleltetése miatt.

A mozgas érzékeldés kamerdk hatékonysdga novelhetd természetes eredetli csalik
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kihelyezésével, amik célja az allatok oda csalogatasa a kamera hatdtavolsagan belili zonaba.
A mddszert sikeresen alkalmazzak a fogas — jel6lés - visszafogas alapu kutatasoknal, azoknal
a célfajoknal, ahol az allatok morfologiai tulajdonsagaik alapjan megkiilonboztethetéek
(példaul: hitz, vadmacska). Ha a megkuldnbodztetés nem megvaldsithatd bizonyos célfajok
esetében, vagy ha az allatoknak nincs egyéni megkiilonbdztetd jeliikk, abban az esetben a
modszer nem alkalmas pontos populacidé méret becslésre vagy egyedenkeénti
megkulénboztetésre (Robert A. et al, 2008).

2.5.3. A DNS alapu monitoring

A nem invaziv genetikai elemzés az egyik legszélesebb korben alkalmazott technika a
nagyfoki mobilitdssal jellemezheté 4llatok tanulmanyozdsédban, és amelyek alacsony
stiriségben élnek, mint példaul a medve. A nem invaziv genetikai elemzéshez hasznalt mintak
leggyakrabban szorbol vagy medveiiriilékbdl allnak, amelyeket a terepen valé mozgas soran
gyljtenek a transzekteken/hokovetésen. Az iiriilék belsejében meg lehet talalni a bélrdl levalt

hamsejteket és specidlis laboratoriumi eljarasokkal elérhetd, kivonhato a DNS.

Egy id6ben a tudomdany fejlodésével, a DNS tesztek szor mintakbol vald kivonasa,
lehetdve tette az egyedek kozti megkiilonboztetést, ezért a modszer mara mar egyre elterjedtebb
lett és hasznaljak allomanysiiriiség meghatarozasra vagy mas populécio vizsgalatokra (Woods
etal., 1999).

Nem invaziv genetikai mintavétel (NGS) példaul iiriilék vagy szOrszalak gytijtésével és
elemzésével, az emberi hatds minimalizélésara torekszik, a bioldgiai informacidk gylijtése

soran. (Gervasi et al. 2008, Pérez et al. 2009).

Még a nagyobb, egészséges medvepopulaciok esetében a nem invaziv genetikai
vizsgélat szamos elénnyel jar a hagyomanyos genetikai mintavételezéssel szemben, és értékes
bioldgiai informaciokkal szolgalt (Kohn & Wayne 1997, Bellemain et al 2005). A populacio
joval nagyobb hanyadat lehet potencialisan felmeérni, altalaban alacsonyabb kéltseggel, mint a

hagyomanyos terepi modszerek alkalmazasaval (Solberg et al. 2006).

A sz6rmintat a jeldlési vagy dorzsolési helyeken lehet gytijteni, fak vagy kertek koriili
szOgesdrotok segitségével (Karamanlidis et al. 2010).

Eszak-Amerikdban a grizzly medvék (Ursus arctos horribilis) monitorozasahoz

12



gyakran hasznalnak dorgolézofan alapuld vizsgalatokat, de tobb kutatds is tortént az
autopalyakon épitett vadfolyoso hatékonysagarol is. A vadfolyoséd kifeszitett szogesdrotok
viszonylag sok mintat szolgaltattak. A barna és fekete medve populéaci6 11-19,8%-a hasznélta
az autopalya folotti vadfolyosd 1:1-es ivararanyban. A harom év monitorozas utan, évente
korilbelll 300-500 szérmintat gyajtottek, de ezek jelent6s része nem a célfajtol szarmazott
vagy tal rossz mindségi volt az egyedszintii azonositashoz (Sawaya et al. 2012).

A szogesdroton kivial, alkalmaztak a mintavételezést, bokrokrol, az ugynevezett
,,surlofakrol” de a villanyoszlopokrol is sikertiilt szOrt gytijteni. 55 ezer mintabol 711 egyedet
sikerllt azonositaniuk (Stetz et al., 2010). Gordgorszagban 191 mintat sikerllt begydjteni
medveéktdl 841 villanypoznarol és 47 egyedet azonositottak (Karamanlidis et al. 2010).

A szag attraktansos szOrgyijtési modszereket 2000-ben Mc. Daniell a
dorgolézéparnak megalkotasaval kombinalta el6szor. Kanadai hiuz (Lynx canadensis)
allomany kutatasat kisérelték meg, 5 kiilonb6z6 szag attraktans kihelyezésével. Legjobb csali
anyagnak a hddkasztérium és a macskamenta keveréke bizonyult (Mc. Daniell et al., 2000).

Eurdpaban elészor Lengyelorszagi Biatowieza-i 6serdében vizsgaltdk a dorgolézok
hatékonysagat hitzon 2003 és 2004 nyaran és telén (Schmidt & Kowalczyk 2006). A mddszer

nem bizonyult hatékonynak.

Osszefoglalva, a nem invaziv genetikai vizsgalat szamos teriileten segitette az europai
barnamedvék védelmét. A természetben rejl6 korlatok miatt azonban a kutathatd kérdések korét
a és vélaszok kore korlatozott. Példaul az olyan egyedi jellemz6k, mint a pontos életkor, a
testalkat, a testfelépitées, és az allapot vagy a szaporodasi allapot nem hatarozhaté meg a nem
invaziv genetikai vizsgalatokbdl. Ezért, amikor csak lehetséges, a nem invaziv genetikai
vizsgalatok és a hagyomanyos nem intenziv megfigyelési adatok kombinacidjat kell hasznalni,

=77

szélesebb korli megértéséhez.

2.5.4. Az utodokkal rendelkezd nostények leltarozdsdanak modszere

Eszak-Amerikaban és Skandinaviaban altalanosan hasznalt modszer a medvebioldgian
alapul, a kolykok 2 évig maradnak a néstényekkel. A mddszer egy nem invaziv mddszer, amely
lehetove teszi egy adott teriileten 1évé egyedek minimalis szdméanak becslését, és hasznos a

nagy teriiletli felméréseknél. A modszer az otthoni hatotavolsagra vonatkoz6 informacidkat és
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az utdédokkal rendelkez6 ndstények napi mozgasat vizsgalja, mivel az 6 aktivitasuk modellként
szolgél az utddok szdmara, csokkentett mozgasmintazat, amely konzervativabb, mint a himek
vagy a kolykok nélkiili ndstények esetében, a megfigyelési nehézségek csokkennek. A modszer
sokkal hasznosabb a tendencia azonositasaban mint a populécié méretének becslésében (loan
etal. 2013).

A mddszer szintén hasznalhaté a minimalis egyedszam azonositasara, €s sziikséges a
struktara jellemzéséhez a populacio nemi és korszerkezetének meghatarozasahoz. A médszer
Iényege, hogy a legfeljebb egyéves kolykokkel rendelkezd ndstényeket megfigyelik és nyomon
kovetik a nyari iddszakokban, regisztralva a kolykok, helyét, idépontjat és szamat, minden
azonositott egyed esetében. Az igy kapott adatokat egy GIS-adatbazisba viszik be, a nGstények

kettés szamlalasanak kikiiszobolése érdekében (loan et al. 2013).

A terepen végzett egyidejii tevékenységek, megfigyelések végzését az éldhely
atmérdjének legalabb kétszeresét kitevd tavolsagban vagy olyan teriileteken, ahol jelentds
jellemzdk (nagyobb hegygerincek, folydk stb.) altal elvalasztott teriilet van. A {6 hangsulyt a
kovetkezokre kell helyezni, a ndstények kOzvetlen megfigyelésére, és minden azonositott

nyomot nyilvantartasba venni (loan et al. 2013).

A mddszer mas mddszereket egészit ki, 6nmagaban a modszer hatékony alkalmazasa a
kovetkezd képpen lehetséges, a terepi adatok folyamatos gytijtésétdl és a vadon €16 allatok ,és

a vizsgalati tertilet pontos ismeretétél fiigg (loan et al. 2013).
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3.A Békas - szoros Nagyhagymas Nemzeti Park bemutatasa

A Békas - szoros Nagyhagymas Nemzeti Park azoknak az ¢l6helyeknek a védelmére és
megorzésére lett 1étrehozva 1990- ben amelyek jellemzdek erre a biogeografiai térségre és
olyan természetes elemeket foglalnak magukba, amelyek kilonds értékkel birnak fizikai,
féldrajzi, botanikai, zool6giai, vizhaldzati, geoldgiai, paleontolégai, szpeoldgiai és pedoldgiai
szempontokbol. A Nemzeti Park csak tudomanyos, nevelési, tdilési és turisztikai célbdl
latogathat6. A Békas - szoros Nagyhagymas Nemzeti Park menedzsmentje biztositja a fizikai-
foldrajzi egységnek a fenntartasat az 6koszisztémak megdvasat, a genetikai forrasok és a
biologiai sokféleség megdrzését. Barmely természetes erdforras kihasznalas és teriilethasznalat
tilos, ha az eltér a megadott céltol. 2007-ben Romania az Eurdpai Unidhoz torténd
csatlakozasaval olyan kotelezettségeket is vallalt, mint az orszag teriiletén ¢l6hely-és
madarvédelmi tertiletek kijeldlése, az iranyelvekben eldirt fajok felleltarozasa, monitorozasa.
A kijelolt teriiletek legnagyobb része egybeesik az orszagos érdekeltségli természetvédelmi

teruletekkel (nemzeti parkokkal, natdrparkokkal, rezervatumokkal).

A Békas—szoros Nagyhagymas Nemzeti Parkot az 1964/2007-es Kdrnyezetvedelmi és
Fejlesztési Minisztériumi rendelettel, majd ugyancsak a Kornyezetvédelmi és Fejlesztési
Minisztérium 2387/2011-es Rendelete és a 1284/24.10.2007-es Hatarozata altal hozott utélagos
modositasok alapjan, kilonleges védelem alatt allé terlletté ROSCI0027 és kilonleges
madarvédelmi terliletté ROSPA0018 jelolték ki. Sok itt talalhatd faj nemzetkdzi védelemnek
orvend (Berni egyezmény, Bonni egyezmény, Washingtoni egyezmény CITES, Nemzetkozi

madarvédelmi szévetség).

A Natura 2000 halézat egy kiegészitd eszkdz a hazai természetvédelem szamara. A
halézat terlletei nem helyettesitik a hazai védett természeti terliletek rendszerét, hanem
kiegészitik azt. A park miikddése stabil okologiai koriilmenyek kozott biztositja a fizikai-
foldrajzi korulmények fennmaradasat, az Okoszisztémak védelmét, a biodiverzitds és a
genetikai erdforrasok konzervalasat, okologiai egységessége megdrzendd a jelen és a jovO
generacio szamara. A Nemzeti Park kezelése a Natura 2000 alapelvek, az [JUCN Il kategdrianak
megfeleléen a természetvédelmi teriiletek miikodésére, az allat- és ndvényvildg természetes
¢léhelyének meglrzésére vonatkoz6 57/2007-es Siirgdsségi Kormanyrendelet jogi keretei
kozott, valamint sajatos tervek és szabalyok alapjan torténik, amelyeket a nemzeti tudomanyos
és adminisztrativ szervek hagynak jova. Ezeken a terlleteken csak az ott lako kdzossegek
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vegezhetnek hagyomanyos gazdasagi tevekenységet - kaszalas, legeltetés, megvédenddk
mindenfajta mez6gazdasagi s ipari hasznositastal.

crer

A védett teriileteket szabalyozd 57/2007- es siirgdsségi kormanyrendelet a nemzeti park

1. tablazat: A Békas - szoros Nagyhagymas Nemzeti Park belso zonacioja. Forras:

Békas - szoros Nagyhagymas Nemzeti Park management terv

] Hargita megye Neamc megye B}
Zona . . Ossz —ha-
tertletén-ha- terultén-ha-
Szigoruan védett 30,4 365,3 395,7
zbéna 0,43% 5,2% 5,67%
Integralisan védett 2523,39 2167,75 4691,14
z6na 37,1% 31,9% 69%
Fenntarthato
kezelési — Uitkozési 618,5 1021,1 1639,6
vagy tampon - 9,1% 15,% 24,1%
zéna
Fenntarthato 53,9 13.3 67,2
fejlesztési z6na 0,8% 0,2% 1%
. 3226,19 3567,45 6793,64
Ossz terilet:
47,47% 52,51% 100%
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1.Abra A Békas - szoros Nagyhagymas Nemzeti Park bels6 zonacioja. Forras: Békas —

szoros Nagyhagymas Nemzeti Park management terv

4. Alkalmazott modszerek bemutatasa

4.1. A klasszikus nyomolvasas modszere

A klasszikus nyomolvaséas modszere, egyike a nem invaziv kdzvetlen mintagytijtésnek.
Az alkalmazott modszer koveti a kdrnyezetvédelmi minisztérium kovetelményeit, ami a medve

(mint célfaj) labnyomainak leolvasasan és ezek szamlalasan alapszik.

Az adatok gytijtését Osszel, télen és tavasszal tortént (oktober - marcius ) mivel a 2022-
2023 évi tél nagyon gyenge volt a medvék nagyon rovid téli almot aludtak. A vizsgalt teriiletet
a Nemzeti Park altal adminisztralt tertiletet, 1x1 km négyzetekre osztottuk fel. Az igy kapott
négyzetek szama 131 amelybdl 101 olyan négyzet volt, amelynek legalabb 40% -ban
tartalmazta a nemzetipark teriiletét és bejarhatd, ezeken, a terepviszonyoknak megfelelden 1

km hosszu utat jartunk be. A transzekteket pedig moddszeresen, lehetdség szerint erdei
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kitermelésre hasznalt utakra, dsvények vagy mellékutakra helyeztik ugy, hogy altaldban a
bdséges taplalék zondjaba essenek, mivel a téli dlom iddszaka utdn a parzast megelézden, a
medvék aktivitdsa behatarolhatobb és kimondottan koncentralddik, illetve figg a
taplalékforrasoktél (egy négyzet nagysaga 1 km?). A 101 megfeleld mintavételezési zonaban
101 utat jatunk be. Az Gt nyomvonalat nem rogzitettiik csak a benne talalt medvével kapcsolatos
adatokat (2. abra).

Az adatok gytijtését 5 ranger (természetvédelmi 6r) végezte. A nyomok regisztralasdnak
és a mddszer alapjanak elve a fogas-visszafogas elmélet, ezért az adatgyiijtést ismételniink kell
az elkovetkezendd években is. Az adatokat az Oszi iddszaktol a tavaszi idészak végéig
(2022.10.-2023.04) gyiijtotte Osszességében 5 személy, atlagban 2 nyomvonal/nap/személy

veégeztik.

Az adatok rogzitésére tébb Trimbel Juno 3 GPS (3.4bra) segitségével végeztik egy
Terrasync nevil alkalmazasba, amely lehetdséget ad nagyon sok adat rogzitésére tobbek kozott

a foldrajzi koordinatak rogzitésere +£7 m-es pontossaggal.
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2.Abra. A teriilet

3. Abra. Trimbel Juno 3
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A nyomvonalon haladva a kovetkez6 adatokat regisztraltuk: a GPS koordinata adatok
rogzitése a talalt medvenyomok helyén (az azonos méretii nyomokat csak egyszer regisztraltuk,
az atfedések csokkentése érdekében), fényképfelvétellel dokumentéltuk a talalt nyomot és
annak méretét illetve az él6helyet (4.4bra), a mells6 €s hatso labméret szélességét, hosszusagat
0.5 cm-es pontossaggal mertlk, jegyeztik és kategorizaltuk a talajfelszin tipusat (ho, sar;)
illetve jegyeztiik az €élohelytipust 100 m belathat6 tavolsagig, megjegyeztik az allandd és

megjelend zavaro tényezoket (2. Tablazat).

2.Tablazat: A GPS-ben és a terepen felvett adatok

GPS-be felvett adatok

Déatum év/hdénap/nap

Pontos id6 Ora/perc/mésodperc

Szakember név/keresztnév

Védett teriilet kddja (Sitcod) RONPA0007,ROSCI0027

A négyzet kddja 1,2,3,...,100,101

A faj Medve

Egyedszam hany darab van az adott helyen

Egyed tipusa him, n6stény, bocs, nem ismert

ElShely erdétipus és/vagy mas éldhely 100 m
tavolsagig

Nyom tipusa Nyom, Uriilék, Szér, Téli menedék, Hantott,

jelolt fa, Elejtett egyed teteme, Direkt
megfigyelt egyed, Egyéb stb.

A nyom régisége Y nap (12 6ra), 1nap (24 6ra), tobb mint egy
nap (24-x)
A nyomok méretei L els6é 1ab hossza, els6 lab szélessége, L

hatsolab hossza, | hatsélab szélessége.

Zavar6 tényezOk Esetlege:  legeltetés, erddgazdalkodas,
turista utak, orvvadaszat, gépjarmivek,

szemeét, stb

Fenyegetd tényezdok Jelenleg 1étezd fenyegetés: legeltetés,
erd6gazdalkodas, turista utak, orvvadaszat,

gépjarmuvek, szemét, stb.
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A hely megnevezése

Milyen patak hegy stb.,

Megjegyzés Esetleges megfigyelés feljegyzése
Fénykép fenykép készitése a nyomrol
Terepen feljegyzett adatok terepi adatlap segitségével

Détum év/honap/nap

Szakember név/keresztnév

A négyzet kodja 1,2,3,...,100,101

Labnyomok méretei mm-ben

Préda allat van, nincs

4. Abra. A medvenyomok dokumentalasa GPS-segitségével.
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4.2. Kamera csapdak alkalmazasa.

A klasszikus nyomolvasds mddszere mellett, annak érdekében, hogy ismereteinket
megerdsitsilk €és tovabb gyarapitsuk a helyi medve populdci6 méretének nagysagarol,
Osszetételérol hasznaltunk még kameracsapdéakat is a kozvetlen megfigyelés érdekében. A
kozvetlen  képek  nagymeértékben  hozzajarulnak a nagyvad  Kkorosszetételének
meghatarozasahoz. Betekintést nyerhetink viselkedésiikbe, tovabbd segit a nagyvad
szambavételében ugyanis sokkal biztosabban megkiilonboztethetiink akar tobb medvét a kiilsé

jelek alapjan mint a nyom mérete alapjan.

A vadkamerak hasznalata nagyon jol kiegésziti a klasszikus nyomolvasas modszerét.
Az altalam gyakran jart terlletekre (tajegységemre) 6t BOLY BG310 tipusu, €s egy Vaxija
Trail tipust kamerat helyeztem ki. Azokra a nyomvonalakra ahol az el6z6 években gyiijtott
adatok alapjan a legnagyobb a valdsziniisége a nagyvad jelenlétének, olyan helyekre, amelyek
kozkedveltek a medvék szamara (taplalékforras, dagonya, pihendhely, stb.). A kamerak helyét
nagyon keveset valtoztattam a fent emlitett id6szakban, ugyan abban a zénaban maradtak a
monitoring id6szaka alatt csupan néhany cellaban mozgattam azt is azért, hogy minél pontosabb

legyen az adatgytijtés (5. abra).

5. Abra a kihelyezett kamerak helye
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A kamerdkat hetente egyszer ellenérzom, minden alkalommal let6ltom a rajta levo
felvételeket és visszahelyezem a kamerat. A letoltott felvételeket ezutan atnézem és
megprobalok valami megkiilonboztetd jelet taldlni (folt, heg, méret stb.) hogy minél

pontosabban lehessen végezni a szambavételt (6. &bra).

NN I PR AR R

6. Abra a kamerak altal regisztralt medvék
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4.3 Kozvetlen megfigyelések

A kozvetlen megfigyeléseket GPS segitségével regisztraljuk, ami tartalmazza a pontos
iddt, datumot, helyszint, fajt, nemét, ha meg lehet hatarozni, példaul hogyha egy medve
bocsokkal van akkor abbdl ki kovetkeztethetd, hogy a legnagyobb példany a ndstény. A
kdzvetlen megfigyelésekre nem csinaltunk kilén terepi munkat ugyanis allandéan terepen
vagyunk és adott az allando kozvetlen megfigyelés. A kdzvetlen megfigyelést nagyban eldsegiti
a vadkameras modszer ugyanis a képeken meg a videdfelvételeken jol megfigyelhetok az
egyedek, viselkedéstik, ¢letmodjuk, esetleges idszakos tarsulasuk. A Nemzeti Park teriiletén
nincs allando etetés, s6t egyaltalan nincs etetés igy fix megfigyelépontokat nem tudtunk

meghatarozni ahol a medvék az élelem miatt minden nap 6sszegyiilnek.

A terepi megfigyeléseket a kozvetlen taladlkozasokat a GPS pont mellett egy terepi

adatlapra is bevezetjiik, amit kés6bb nyilvantartasba vesz a Nemzeti Park (3. tablazat).

3. Tablazat a kdzvetlen megfigyelések adatlapja

Kozvetlen megfigyelések adatlapja
Déatum év/hénap/nap
Szakember név/keresztnév
A négyzet kddja 1,2,3,...,100,101
Egyedek sama db
Nemi megkulonboztetés him, néstény, bocs, nem meghatarozott
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5.Eredmények kozlése.

5.1.A klasszikus nyomolvasas modszer eredményei

A Klasszikus nyomolvasas mddszerét alkalmazva tébb fontos dolgot is meg tudunk
hatarozni az aktualis medvepopuléciorol a Nemzeti Park teriiletén. Az els6 és legfontosabb az
a populacio Osszetétele, aztan a populacié striiség az adott teruleten és a populécio valtozasa a
jovében. A klasszikus nyomolvasds modszerét az Osszes cellaban elvégeztiik, amelynek
legalabb 40 % a nemzeti park terlletére esik es bejarhatd. Azokon a teriileteken ahol nem éri el
legaldbb a 40% - ot a lefedettség ott semmilyen felmérést nem végeztiink, illetve azokon a
részeken sem, ami nem bejarhat6. Az alabbi tablazaton (4.tablazat) ezen teriiletek kddjai alatt
csupa piros X betiit talalunk, ugyan is nem teljesiil annak a feltétele, hogy elvégeztiik a
vizsgalatot. Ezek a kovetkez6 kodu tertiletek: 16, 17, 20, 24, 25, 26, 27, 28, 34, 50, 57, 64, 73,
74, 77, 78, 97, 111, 118, 119, 124, 125, 127, 129. Ha teljestilnek azon feltételek miszerint a
Klasszikus nyomolvasds modszerét elvégeztilk akkor egy zold < betiit talalunk. Ugyan ez
érvenyes az eszlelt medveékre ha teljessul a feltétel, hogy van medve akkor, zold < beti jelenik
meg, ha nem, akkor piros X betii jelenik meg (4.tdblazat). Osszesen 99 olyan teriilet van, amit
fel lehet mérni és fel is mértlink, tovabba 73 olyan teriilet van ahol csak ezt a mddszert
alkalmaztuk, amelybdl 46 olyan cella van ahol észleltiik egy vagy tobb medve jelenlétét. Az
0sszes 99 cellabol 66 olyan cella van, amelyben észleltik a medve jelenlétét egyik vagy masik
modszerrel, s6t olyan cella is van, amelyben legaldbb 2 de ak&r 3 moddszerrel is

bebizonyosodott, hogy jelen van a medve (4.tdbazat).

A tdbbi cellaban nem csak ezzel a mddszerrel végeztik el a vizsgalatot, van ahol mind
a harom mddszerrel. Azokban a cellakban ahol csak ezzel a modszerrel észleltiink medvét egy
kis z6ld négyzettel lesznek megjelolve a kovetkezd térképen (8. abra). Ezekben a celldkban
Osszesen 91 medvét regisztraltunk. Ez a vizsgalt terileten kapott, minimalis egyedszam.
Amelybdl biztosan tudjuk, hogy 24 him medve, 17 anyamedve, 25 bocs van tovabba 25 nem

meghatarozhato.

Az adatok gylijtése a kovetkezd moddon tortént: A taldlt nyomot felvettik GPS
segitségével, kitoltottik a terepi adatlapot, ezutan a Nemzeti Park igazgatosagan letoltotték egy

belsd szerverre és ott taroljak az adatokat (7.4bra).
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4.Tablazat alkalmazott mddszerek és a medve jelenléte.

Terepi adatlap

)

7.Abra adatok rogzitése

(\

Al A

\a
& -

-

My

Kvadrat 9 10 | 11 2 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17
Nyom | alkalmazva X X X

7 o Olvasas | m.jelenlét X X X X X X X X

‘S o Kamera alkalmazva | X X X X X X X X X

23 csapda [ mjelenlét | X [ X | X | X [ X | X | X [ X | X

> & Direkt |alkalmazva| X | X | X | X | X | X | X | X | X
megfigy. | m.jelenlét | X X X X X X X X X
Kvadrat 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26
Nyom | alkalmazva X X X X

7 o+ Olvasas | m.jelenlét X X X X X X X

‘S & Kamera alkalmazva | X X X X X X X X X

28 csapda | mjelenlét | X | X | X | X | X | X [ X | X | X

> B Direkt |alkalmazva| X | X | X | X | X | X | X | X | X
megfigy. | m.jelenlét | X X X X X X X X X
Kvadrat 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35
Nyom | alkalmazva | X X X

5 o+ Olvasas | m.jelenlét | X X X X

‘S & Kamera alkalmazva | X X X X X X X

28 csapda | mjelenlét | X | X | X | X X X | X

> & Direkt | alkalmazva | X X X X X X X X X
megfigy. | m.jelenlét | X X X X X X X X X
Kvadrat 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44
Nyom | alkalmazva

= o olvasds | m.jelenlét X X

= Kamera | alkalmazva X

&8 csapda | m.jelenlét X

> 5 Direkt |alkalmazva| X | X | X | X | X | X X
megfigy. | m.jelenlét | X X X X X X X X
Kvadrat 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53

_ Nyom | alkalmazva X

T‘CE @ olvasas | m.jelenlét X X X

24 Kamera | alkalmazva X X X X X

S 'S csapda | m.jelenlét X | X | X | X X

alkalmazva X X X X X X
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Direkt

megfigy. m.jelenlét X X X X X X
Kvadrat 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 | 61 | 62
Nyom | alkalmazva X

5 »| Olvasas | m.jelenlét X

= g Kamera | alkalmazva | X X X X X X X X

K9 csapda | m.jelenlét | X X X X X X X X

> B Direkt | alkalmazva X | X | X | X | X | X | X | X
megfigy. | m.jelenlét X X X X X X X X
Kvadrat 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71
Nyom | alkalmazva X

5 »| olvasas | m.jelenlét | X X X X

= % Kamera | alkalmazva | X X X X X X X X X

K9 csapda | mgjelenlét | X X X X X X X X X

> B Direkt |alkalmazva| X | X | X | X | X | X | X | X
megfigy. | m.jelenlét | X X X X X X X X
Kvadrat 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80
Nyom | alkalmazva X X X X

5 »| Olvasas | m.jelenlét X X X X X

= % Kamera | alkalmazva | X X X X X X X X

K9 csapda | mgjelenlét | X X X X X X X X

> B Direkt |alkalmazva| X | X | X | X | X | X | X | X | X
megfigy. | m.jelenlét | X X X X X X X X X
Kvadrat 81 | 82 | 83 | 84 | 8 | 86 | 87 | 88 | 89
Nyom | alkalmazva

5 o Olvasas | m.jelenlét X X X X X X

‘S & Kamera alkalmazva | X X X X X X X X X

&g csapda | mjelenlét | X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X | X

> B Direkt |alkalmazva| X | X | X | X | X | X | X | X | X
megfigy. | m.jelenlét | X X X X X X X X X
Kvadrat 90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98
Nyom | alkalmazva X

7 o Olvasas | m.jelenlét | X X X X X X

‘S & Kamera alkalmazva | X X X X X X X X X

&g csapda | mjelenlét | X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X | X

> B Direkt |alkalmazva| X | X | X | X | X | X | X | X | X
megfigy. | m.jelenlét | X X X X X X X X X
Kvadrat 99 | 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107
Nyom | alkalmazva

5 o Olvasas | m.jelenlét X

‘S & Kamera alkalmazva | X X X X X X X X X

&g csapda [ mjelenlét | X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X

> & Direkt | alkalmazva X | X | X | X | X | X | X | X
megfigy. | m.jelenlét X X X X X X X X
Kvadrat 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116

o .| Nyom | alkalmazva X

X S olvasas | m.jelenlét X | X | X X

> alkalmazva | X | X | X | X | X X | X | X
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Kamera | o jelentet | X | X | X | X | X X | x| x
csapda
Direkt | alkalmazva| X X X X X
megfigy. | m.jelenlét | X X X X X X X X
Kvadrat 117 | 118 | 119 | 120 | 121 | 122 | 123 | 124 | 125
Nyom | alkalmazva X X X X
5+ Olvasas | m.jelenlét X X X X X X
‘< & Kamera alkalmazva | X X X X X X X X X
&g csapda | mjelenlét | X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X
> 5 Direkt | alkalmazva X | X X | X | X | X | X
megfigy. | m.jelenlét X X X X X X X
Kvadrat 126 | 127 | 128 | 129 | 130 | 131
Nyom | alkalmazva X X
7 o Olvasas | m.jelenlét X X
‘S & Kamera alkalmazva | X X X X X X
&g csapda | mjelenlét | X | X | X | X X
> & Direkt | alkalmazva | X X X X X
megfigy. | m.jelenlét | X X X X X

5.2. A kameracsapdak alkalmazasa

A kameracsapdak hasznalata nagyon fontos ugyanis eldsegiti a klasszikus nyomolvasas
modszerét. Ezeket a kamerakat ugy lettek kihelyezve, hogy kiilonbozd cellakban legyenek a
klasszikus nyomolvasas soran bejart Utvonalakon vagy azok kdzvetlen kdzelében. A kamerak
altal felvett medvéket is megprobaltuk megszamolni kiilsé megkiilonboztetés alapjan, illetve
megerésitést ad a klasszikus nyomolvasas szamara, hogy abban az adott cellaban igen is jelen
van a medve. A fenti tablazatban jeldljuk, hogy melyik celldba milyen mddszert vagy
modszereket alkalmaztunk. Ha teljesulnek azon feltételek miszerint a kameracsapda modszerét
elvégeztik, akkor egy z6ld < betit talalunk. Ugyan ez érvényes az észlelt medvékre ha teljessul
a feltétel, hogy van medve, akkor z6ld < betii jelenik meg, ha nem teljesiil a feltétel, akkor piros
X betli jelenik meg (4.tablazat). A 99 cellabol ami felmérheté 17-ben hasznaltunk
kameracsapdat, a 17 cellabol 17-ben megerdsitést nyert az a tény hogy jelen van a medve. Olyan
cellak is vannak, amelyben a nyomolvasas soran bejart dtvonalon nem talaltunk medve
jelenlétére utal6 nyomot, de a kameracsapdan még is jelen vannak az allatok. A 17 felmért
cellabol két olyan cella van ahol a nyomolvasas modszerével nem észleltik a medvék jelenlétét,
de a kameracsapda elkapta az allatokat. Ezek a celldk a kovetkezok:40, 51. A maradék 15
celldban mindkét modszerrel megerdsitést nyert, hogy a medvék jelen vannak az adott cellaban.

A kovetkezo cellakban nyert megerdsitést mind két modszerrel a medvék jelenléte: 31, 33, 36,
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37, 38, 39, 41, 43, 44, 45, 46, 52, 61,79, 113. Ezeket a celldkat ahol mind két mddszerrel

bebizonyosodott, hogy a medvék jelen vannak, egy kis kék négyzet fogja jelolni (8.4abra).

A kameracsapdak altal rogzitett medvék kozul, azokon a teriileteken ahova ki vannak

helyezve 6sszesen 21 darab medvét tudtunk megkilénbéztetni.

5.3. A kozvetlen megfigyelések

A kozvetlen megfigyelések nagyon fontosak ugyanis igy a legbiztosabb az egyedek
kozti megkulonboztetés, Ugy egyedi szempontbdl, mint nemi szempontbdl. A kdzvetlendl latott
medvékrol sokkal biztosabb adatokat tudunk kozolni ugyan is ott biztosan latszik, hogy egy
medvének 2-3 esetleg 4 bocsa van, ezt a nyomok illetve a kamera felvételek alapjan nem lehet
biztosan kijelenteni, ugyanis megeshet, hogy egymas nyomaba Iéptek a bocsok vagy pont nem

sétalt bele egy vagy 2 bocs a kamera latoszdgébe.

Az altalunk végzett vizsgalatban 11 alkalommal 11 kiilonb6z6 cellaban végeztiik el ezt
a vizsgalati modszert, a 99 vizsgalhato cellabol 11-ben. A fenti tablazatban jel6ljuk, hogy
melyik celldba milyen modszert vagy madszereket alkalmaztunk. Ha teljesulnek azon feltételek
miszerint a kdzvetlen megfigyelést elvégeztiik, akkor egy zold X betit taldlunk. Ugyan ez
érvényes az észlelt medveékre ha teljessil a feltétel, hogy van medve, akkor zold < beti jelenik
meg, ha nem teljesil a feltétel, akkor piros X betii jelenik meg (4.tablazat). A 99 cellabdl, ami
felmérhet6 11-ben hasznéltuk a kozvetlen megfigyelés modszerét, a 11 cellabol 10-ben
megerdsitést nyert az a tény hogy jelen van a medve. Vannak olyan celldk ahol csak a
nyomolvasas modszerét és a kozvetlen megfigyelést alkalmaztuk ezek a kovetkezok: 47, 54,
71,99, 109,117,120, 130. Ezeket a cellakat fekete négyzettel jeldljik (8. dbra). Tobb olyan cella
is van, amelyben mind a harom mddszert alkalmaztuk, a vizsgalatot elvégeztiik és mind a harom
madszer sikeresnek bizonyult ugyan is mind a 3 médszer kimutatta a medve jelenlétét az adott
teruleten. Ezek a cellak a kovetkezoek:44,45, 46. Azokban a cellakban, amelyekben mind a
harom mddszer sikeresnek bizonyult egy Kkis piros négyzettel jelélom (8. abra). A

megfigyeléseket reggel illetve este végeztiik, amikor a legaktivabbak az allatok.

Mind harom modszer adatait Osszesitettiik egy tablazatban, hogy atlathatobb eés
érthetObb legyen (5. tablazat). Ebben a tablazatban megtalaljuk kiilon-kilon, a modszereket, és

azt hogy melyik modszerrel hany egyedet regisztraltunk a vizsgalat idészakaban.
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A nyomolvasas modszerét, a 99 bejarhatdé zonabdl 99-ben végeztik el, 64 zdnaban
talaltunk medvenyomokat, amelyekben 91 egyedet regisztraltunk, amelybdl biztosan tudjuk,

hogy 24 him, 17 ndstény €s 25 bocs van a maradék 25 nem volt meghatarozhato.

A kameracsapdak maddszerét, a 99 bejarhatd zonabol 17-ben végeztik el, 17 zdnaban
volt sikeres, amelyekben 21 kiilonb6zé medvét regisztraltunk. 3 him, 3 ndstény, 6 bocs

megkiilonboztethetd a késziilt felvételeken tovabba 9 nem meghatarozhato.

Az utols6 mddszert a 99 felmérhetdzonabol 11 zonaban végeztem el, amelybdl 10
zona volt sikeres. Ebben a 10 zondban 14 medvét észleltem, amelybdl biztosan meg tudok

hatarozni 2 him, 2 néstény €s 5 bocsot, tovabba 5 nem meghatarozhato.

5. tablazat adatokat osszesit6 tablazat

Osszes | Felmérhetd | Felmért | Eredményes | Eredménytelen | Egyedszam | Him | Nostény | Bocs | Nem Meg
Eredmény cella cella cella cella cella Hatérozott
Madszer
Nyom olvasas 123 99 99 66 33 91 24 17 25 25
Kameracsapda | 123 99 17 17 0 21 3 3 6 9
Sl 123 99 11 10 1 14 2 2 5 5
megfigyelés
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Nemzetipark hatdra

Natura 2000 hatdra
Cella/Kvadrat
Csak nyomolvasds

Nyomolvasastkamera

Nyomolvasastkamera+direkt

Nyomolvasas+direkt

8.Abra medvék jelenlétének észlelése Kiilonbozé modszerekkel
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6.Kovetkeztetések

6.1. A kdzvetlen nyomolvasas modszere.

A kozvetlen nyomolvasas madszere nagyon jol felhasznalhat6 tébb szempontbdl is. A
legfontosabb a populdcié nagysdgdnak meghatarozédsa. A labnyomok mérete alapjan
meghatarozhatd, hogy egy eloregedd populacié vagy egy fiatal reproduktiv populacioval van
dolgunk, amit az alabbi diagrambdl tudunk kiolvasni (9. abra). Tovabba meghatarozhato a
fajstirliség az adott teriileten. A populacio 0sszetétele is részlegesen meghatarozhato, amit
nagyban elésegit a masik két hasznalt modszer (10. abra). Az adatok torzuldsanak

csokkentéséhez, fontos, hogy a modszert ismételjuk tavasszal és Gsszel.

9. dbra koreloszlas szazalékban

Korcsoportok 6sszehasonlitasa

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%

10,00% q ﬂ

0,00%
| korcsoport Il korcsoport Il korcsoport IV korcsoport

I korcsoport (25 egyed) (2-5 év), mells6 1ab szélesség <10 cm (32,89%)

Il korcsoport (3 egyed) (5-8 év), mellsé 1ab szélesség 10-12 cm (3,95%)

111 korcsoport (42 egyed) (8-13 év), mellsé lab szélesség 12-18 cm (55,26%)

IV korcsoport (6 egyed) (13-20 év), mells6 1ab szélesség >18 cm (7,89 %)
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10. &bra populacio osszetétele

Populdcid 6sszetétele

40,000%
35,000%
30,000%
25,000%
20,000%
15,000%
10,000%

5,000%

0,000%

Him NGstény Bocs

A fenti fel sorolasbdl azok az egyedek hidnyoznak, amelyeknek csak trtléket talaltunk,
vagy direkt médon lattunk. Azokat a medvék, amelyeket a labnyom mérete alapjan meg tudunk
kulonboztetni, hogy melyik korcsoporthoz tartoznak azon egyedek szama a 91 regisztralt

medvébdl 76. Az anyamedvével tartozkodo bocsok labnyoma biztos, hogy 10 cm alatt van.

A nyomolvasas modszerével kapott eredmények koze tartozik az egyed stiriség is. Ha
csak azokat a cellakat nézzik ahol volt medve észlelés a nyomolvasas modszerével, akkor 1,48
medve jon ki 100 ha, tehat 1-2 medve /100 ha. Ha viszont az 0sszes felmért cellat vesszik,
akkor kevesebb mint 1 medve jon ki 100 ha-ra, pontosan 0,91 medve/ 100 ha.

A kameracsapdaval regisztralt medvék szama 21, ha ugyan ugy szamolok, mint a
nyomolvasas modszerével akkor 1,23 medve jon ki 100 ha-ra, tehat 1-2 medve / 100 ha.

A direkt megfigyeléssel észlelt medvék szama 14 ha ugyan Ugy szamolok, mint az el6z6
két modszerrel akkor 1,27 medve jon ki 100 ha-ra, tehat 1-2 medve / 100 ha.

Ezekbdl az adatokbol elmondhaté hogy 1-2 medve taldlhatd cellankét (1-2 medve
/100ha).

Az alabbiakban lathato a terepen GPS segitségével gylijtott adatsor, amellyel
dolgoztam.
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6.tablazat nyomolvasas adatainak tablazata

Melsol

Hatsoél

Szakemb ; Cella . | Darabsza | Hi | Nésté | Boc Nem e Nyom i Melsél Hatsélab Zavar6 : F
Ora Datum o Sitecode A Faj i o ny 5 [t Eléhely tipusa Régiség ab Aowdl ab ] tényezd Intenzitas Fenyegetettség Intenzitas Foto
hossz hossz
12
12:50 | 2022-11- RONPAOQO Med o x Nyoma nem nem nem nem
pm 23 BI 07 9 ve ! ! 0 0 0 fenyd erdd héban napr(e<)120 150 154 0 0 meghatarozott | meghatéarozott meghatérozott | meghatérozott
12
03:37 2022-11- RONPAOO Med " P Nyom a nem nem nem nem
pm 24 BI 07 18 ve 1 0 1 0 0 fenyd erds héban nap::)lZo 148 152 0 0 meghatarozott meghatéarozott meghatérozott meghatérozott
12
09:24 | 2022-10- RONPAOQO Med P Nyoma nem nem nem nem WhatsApp Image 2023-02-06 at
pm 14 RI 07 2 ve 1 ! 0 0 0 fenyd erds héban nap§e<)120 162 165 0 0 meghatéarozott meghatarozott meghatérozott meghatérozott 46.43
12
12:44 | 2022-11- RONPAOQO Med PR Nyoma nem nem nem nem . .
pm 23 BI 07 2 ve ! 0 0 0 ! Ut/dsvény héban napr(e<)120 152 156 185 150 meghatarozott | meghatéarozott meghatérozott | meghatérozott Pic011131064.jpg
3:39 2022-11- RONPAOQO Med o x Nyoma >1nap nem nem nem nem
du. 26 Bl 07 30 ve 2 0 ! ! 0 fenyd erdd héban (>240re) 156 160 181 161 meghatérozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott
10:42 2022-11- RONPAOQO Med PO Nyom a >1nap nem nem nem nem . .
am 24 Bl 07 81 ve ! 0 0 0 ! legel6 tisztés héban (>240re) 160 160 190 140 meghatarozott meghatarozott meghatéarozott meghatéarozott pic010761028.jpg
11:05 | 2022-11- RONPAOQO Med PR Nyoma | 1lnap (12- . .
am 2 RI 07 33 ve 1 1 0 0 0 ut/6svény sarban 24ore) 180 184 220 170 Auto forgalom M Auto forgalom M pic0146382.jpgy
14:36 | 2022-11- RONPAOQO Med PP Nyoma >1nap nem nem nem nem
pm 24 Bl 07 35 ve ! 0 0 0 ! Ut/osvény héban (>240re) 158 159 0 0 meghatarozott meghatarozott meghatérozott meghatéarozott
10:42 2022-11- RONPAOO Med P Nyom a >1nap nem nem nem nem
am 22 Bl 07 36 ve ! ! 0 0 0 Ut/osvény héban (>240re) 147 149 0 0 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott
12:50 | 2022-11- RONPAOQO Med PR Nyoma >1nap nem nem nem nem
pm 26 Bl 07 7 ve ! 0 0 0 ! Utfosvény héban (>240re) 168 170 0 0 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott
14:56 | 2022-11- RONPAOO Med . " Nyom a >1nap nem nem nem nem WhatsApp Image 2023-01-31 at
pm 25 Bl 07 38 ve 2 0 ! ! 0 feny erdd héban (>240re) 142 146 0 0 meghatarozott meghatarozott meghatérozott meghatéarozott 13.58.19
01:01 | 2022-11- RONPAOQO Med o x Nyoma >1nap . e . .
pm 25 Bl 07 39 ve 1 1 0 0 0 fenyé erdé hoban (>240re) 150 150 200 140 Legeltetés M Turista Gt M pic0144160.jpg
11:42 2022-11- RONPAOO Med P a >1nap Erdégazdalkod Erddgazdalkod . .
am 29 RI o7 41 ve 1 1 0 0 0 Gt/osvény aralék (>240r¢) 0 0 0 0 4s M 4s M pic0143857.jpg
11:09 | 2022-12- ROSCI002 Med PR Nyoma | 1lnap (12- nem nem nem nem
am 06 Bl 7 43 ve ! 0 0 0 ! (t/osvény héban 24ore) 165 167 0 0 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott
03:37 | 2022-12- RONPAOQO Med o Nyoma >1nap nem nem nem nem . .
pm 07 BI 07 a4 ve ! 0 0 0 ! (t/osvény héban (>24ore) 180 180 160 200 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott Pic010701024.jpg
03:37 | 2022-12- RONPAO0O Med PP Nyom a >1nap nem nem nem nem
pm 08 Bl 07 45 ve 1 0 0 0 ! (t/osvény héban (>240re) 172 176 0 0 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott
10:42 | 2022-12- RONPAOQO Med o Nyoma >1nap nem nem nem nem
am 08 BI 07 46 ve 2 0 ! ! 0 Utfosvény héban (>240re) 143 145 0 0 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott
. 1/2
11:48 | 2022-12- | g, | RONPAQD |, | Med 1 1] o 0 0 legelé/tisztas | "WOMA | nap(<izo | 160 160 190 160 Legeltetés M Legeltetés M pic010941045.jpg
am 09 07 ve héban re)
11:48 | 2022-11- RONPAOQO Med o Nyoma >1nap nem nem nem nem
am 29 BI 07 48 ve ! 0 0 0 ! (t/osvény héban (>24ore) 182 184 192 162 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott
11:48 | 2022-12- RONPAO0O Med PP Nyom a >1nap nem nem nem nem
am 02 Bl 07 49 ve ! ! 0 0 0 (t/osvény héban (>240re) 168 170 210 170 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott
12
01:48 | 2022-12- RONPAOO Med PP Nyom a nem nem nem nem . :
pm 16 Bl 07 52 ve 1 1 0 0 0 Utiosveny héban napr(e<)120 200 160 280 180 meghatarozott | meghatéarozott meghatérozott | meghatéarozott Pic010581013.jpg
1/2
10:45 | 2022-12- ROSCI1002 Med PR Nyoma nem nem nem nem
am 16 Bl 7 54 ve ! 0 0 0 ! (t/osvény héban nap§e<)120 139 140 0 0 meghatarozott | meghatéarozott meghatérozott | meghatérozott
09:30 | 2022-12- RONPAQOO Med e Nyom a >1nap . . . .
am 16 BI 07 55 ve 3 0 1 2 0 ut/osvény hoban (>240r€) 160 170 200 150 Legeltetés M Legeltetés M pic010801032.jpg
01:45 | 2023-03- RONPAOQO Med ,, . nem nem nem nem . .
pm 15 BR 07 56 ve ! 0 0 0 ! vegyes erdd direkt fara 0 0 0 0 meghatérozott | meghatéarozott meghatérozott | meghatérozott pic00570378.jpg
10:27 | 2023-01- RONPAO0O Med PO Nyom a >1nap . . . .
am 06 Bl 07 58 ve 3 0 1 1 1 legelo/tisztas héban (>240r¢) 170 170 200 150 Legeltetés M Legeltetés M pic010851037.jpg
] 172 ]
0133 | 2023-01- | g, | ROSCIO0Z | 59 | Med 1 1] o 0 0 aosveny | \YOMA | pancing | 140 150 210 140 Erddgazdalkod M Legeltetés M pic010481003.jpg
pm 14 7 ve héban e) as
12
01:24 | 2023-01- ROSCI1002 Med P Nyoma nem nem nem nem
pm 14 BI 7 60 ve 8 0 1 2 0 Ut/osvény héban nap::)lZo 132 136 154 123 meghatarozott | meghatéarozott meghatérozott | meghatéarozott
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10:38

2023-01-

RONPAOQO

Med

Nyom a

nem

nem

nem

nem

am 14 RI 07 61 ve Ut/osvény héban fara 160 160 190 160 meghatérozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott pic0147089.jpg
10:49 | 2023-01- ROSCI002 Med o x Nyoma >1nap nem nem nem nem . .
am 05 SB 7 62 ve fenyd erdd héban (>240re) 200 160 160 120 meghatarozott meghatarozott meghatéarozott meghatéarozott Pic016731545.jpg
11:05 | 2023-01- RONPAOO Med PP Nyom a >1nap . . . .
am 12 BI 07 65 Ve Ut/6svény hoban (>240r¢) 170 160 190 150 Legeltetés M Legeltetés M pic010891041.jpg
. 12
12:00 | 2023-01- RONPAOQO Med lombhullatd Nyom a nem nem nem nem . .
pm 12 RI 07 66 ve erd6 héban nap:e<)120 150 150 190 140 meghatarozott meghatéarozott meghatérozott meghatérozott pic0147392.jpg
12
10:39 | 2023-01- ROSCI002 Med P Nyoma nem nem nem nem . .
am 30 S8 7 67 ve fenyd erds héban nap§e<)120 129 131 160 128 meghatéarozott meghatarozott meghatérozott meghatérozott Pic016611533.jpg
11:42 | 2022-12- RONPAO00 Med P Nyoma | 1nap (12- . . . .
am 13 BI 07 69 ve Ut/6svény hoban 24ore) 110 110 180 100 Legeltetés M Legeltetés M pic010551010.jpg
01:24 | 2023-01- RONPAOQO Med o ,, . nem nem nem nem . :
pm 05 Bl 07 n ve fenyd erdd direkt fara 0 0 0 0 meghatérozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott Pic011551105 jpg
11:50 | 2023-01- ROSCI002 Med o x Nyoma >1nap nem nem nem nem . .
am 17 SB 7 2 ve fenyd erdd héban (>240re) 151 153 184 148 meghatarozott meghatarozott meghatérozott meghatérozott Pic016651537.jpg
1/2
10:25 | 2022-11- RONPAQO Med P Nyoma . . . .
am 27 Bl 07 75 ve ut/6svény hoban napr(:)120 142 146 195 146 Legeltetés M Legeltetés M pic011071058.jpg
12:50 | 2022-12- ROSCI002 Med P Nyoma nem nem nem nem . :
pm 29 SB 7 & ve fenyd erds héban fara 135 139 168 132 meghatarozott meghatarozott meghatérozott meghatéarozott Pic016691541.jpg
10:45 | 2023-02- RONPAOO Med " " Nyom a >1nap nem nem nem nem
am 01 SB 07 80 ve feny erdd héban (>240re) 185 188 210 152 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott
01:24 | 2023-02- RONPAOQO Med o x Nyoma >1nap nem nem nem nem
pm 03 SB 07 81 ve fenyd erdd héban (>240re) 168 170 200 164 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott
11:26 | 2023-01- RONPAOO Med . " Nyom a >1nap nem nem nem nem . .
am 01 BR 07 85 ve feny erdd sarban (>240re) 0 0 0 0 meghatarozott meghatarozott meghatéarozott meghatéarozott pic00386234.jpg
12:21 | 2023-01- RONPAOQO Med PO Nyoma >1nap . . . .
pm 18 BR 07 86 ve legelo/tisztas héban (>240r¢) 0 0 0 0 Legeltetés S Legeltetés S pic00503318.jpg
10:02 2023-01- RONPAOO Med . " Nyom a >1nap o s . .
am 23 BR o7 91 ve feny6 erdd héban (>240r¢) 130 160 0 0 Turista 0t S Turista at S pic00500315.jpg
10:20 | 2023-01- RONPAOQO Med o x Nyoma | 1lnap (12- nem nem nem nem . .
am 11 Bl 07 9 ve fenyd erdd héban 24ore) 160 150 180 150 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott Pic011361086.jpg
10:45 | 2023-02- RONPAOQO Med o x Nyoma Erdégazdalkod Erd6gazdalkod . .
am o1 BR 07 98 ve fenyé erdé sarban fara 0 0 0 0 as S as S pic00410250.jpg
11:27 | 2023-03- RONPAOQO Med NP Nyoma >1nap Erdégazdalkod Erdégazdalkod . .
am 08 BR 07 99 ve feny6 erdd hoban (>240re) 0 0 0 0 4s S is S pic00369220.jpg
10:09 | 2023-03- RONPAOQO Med o x Nyoma | 1lnap (12- Erdégazdalkod Erd6gazdalkod . .
am 07 BR 07 100 Ve fenyd erdd hoban 240re) 140 115 110 200 P S 4 S pic00496311.jpg
11:00 | 2023-03- RONPAOO Med ,, nem nem nem nem . .
am 07 BR 07 102 ve vegyes erd§ fara fara 120 10 220 130 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott Pic00550363.jpg
12
11:38 | 2023-03- RONPAOO Med NP Nyom a nem nem nem nem . .
am 07 RI 07 108 ve feny erdd héban napr(e<)120 140 130 140 160 meghatarozott | meghatéarozott meghatérozott | meghatérozott pic01527144.jog
11:12 | 2023-03- RONPAO0O Med PR Nyom a >1nap nem nem nem nem . .
am 07 BR 07 104 ve feny erdd héban (>240re) 100 170 0 0 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott pic00562373.jpg
12
06:25 | 2023-03- RONPAOQO Med NP Nyoma nem nem nem nem . .
pm 07 BR 07 105 ve fenyd erds héban napr(e<)120 160 160 190 160 meghatarozott | meghatéarozott meghatérozott | meghatéarozott ursoaica cu 4 put.jpg
i 1/2 . s
10:42 1 2023-03- | g | RONPAGO | 5 | Med fonyd erds | OMA | anc1zo | 140 160 280 120 Erdogazdilkod M Erdogazdalkod M pic00382247.jpg
am 15 07 ve héban re) as as
12:56 | 2023-03- RONPAO0O Med o x Nyom a nem nem nem nem . .
pm 15 BR 07 107 ve fenyd erdd sarban fara 220 140 0 0 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott pic004268265.jpg
1/2
12:02 | 2023-03- RONPAQO Med PO Nyom a nem nem nem nem . .
pm 15 DG 07 108 ve legelo/tisztds héban napE:)lZo 165 168 0 0 meghatarozott | meghatéarozott meghatérozott | meghatérozott pic00649524.jpg
01:32 | 2023-03- RONPAQO Med Cn —_— >1nap nem nem nem nem . .
pm 15 BR 07 109 ve vegyes erdd riilek (>240re) 0 0 0 0 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott Pic00569377.jpg
09:57 | 2023-03- RONPAO0O Med PO Nyoma >1nap nem nem nem nem . .
am 15 BR 07 113 ve legeld/tisztés héban (>240re) 200 205 0 0 meghatarozott | meghatéarozott meghatérozott | meghatérozott pic00433269.jpg
01:59 | 2023-03- RONPAO0O Med . x < >1nap nem nem nem nem . .
pm 24 BR 07 114 ve fenyd erdd Hantolt fa (>240re) 0 0 0 0 meghatarozott | meghatérozott meghatérozott | meghatérozott pic00446280.jpg

35




11:19

2023-03-

RONPAOQO

Med

Nyom a

Inap (12-

nem

nem

am o BI 07 116 e feny® erds hshan 2dore) 150 140 170 130 Legeltetés M meghatrozott | meghatirozott pic011431093.jpg
O;ﬁz 202237'03’ BI RO’\(‘)F;AOO 117 "f'/‘e’d feny6 erds ’\:ﬁg‘n"‘ napglzo 160 150 190 150 Legeltetés M megh’;etgozmt megh"aetgozmt pic011461096.jpg
12;;‘8 20213é03» :! ROSgIOOZ 120 "f'/‘e’d feny6 erd iralék (:ergfe) 0 0 0 0 Legeltetés M megh"aetgozmt megh"aetgozmt pic016121488.jpg
0[2):#) 202(?(;03- SB ROS;:IOOZ 121 M/Zd feny erdd uralék (:ergfe) 0 0 0 0 meghr;?rozott meghr;?rozott meghgetrér:ozott meghgetrér:ozott Pic016191495.jpg
1102 | 200305 | gp | ROSCIO0Z| g | Med fenyderds | Grlék (:Zlfgfe) 0 0 0 0 Frdbgardiliod M meghativozott | regbasiorot Pic016161492.jpg
1;2):;6 20203é03- SB ROS;:IOOZ 128 M/Zd fenyd erdd urilek (:Zlfgpe) 0 0 0 0 meghr;etzr’ﬂozott meghr;etzr’ﬂozott meghr;etg:ozott meghr;etg:ozott pic016521524.jpg

]

1;:36 202222-11- BR RosgIOOZ 130 '\('lzd vegyeserds | uriilék napglzo 0 0 0 0 megh“;tg‘mm megh“;tg‘mm meghr;et’é‘:om meghr;et’é‘:om pic00293154.jpg
Og:n?g 202223211- SB ROS?IOOZ 131 '\fllzd feny erdd ’\:1)cl’>0b?na nap?guo 160 190 120 240 meghr;;;ozott meghr;;;ozott meghr:ietg;ozott meghr:ietg;ozott Pic016371512.jpg
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7. Osszefoglal6

Azokban a régiokban ahol, jelen vannak egyes emlds ragadoz6 fajok (medve, farkas,
hidz), ott az ember- és a faj egyuttélése sokszor konfliktusokba torkollik. Ezért, is hasznéljuk
manapsag gyakran a ,.konfliktusos faj” megnevezést.

Ahhoz, hogy egy emlds ragadoz6 fajnak (mint pl. a medve), fajvédelmi szempontbdl a
veédettsége biztositva legyen, ahhoz nélkildzhetetlen, hogy olyan kezelési stratégiaval
rendelkezziink, ami megfelelé és egyarant eleget tesz az ember és az adott faj bizonyos
igényeinek és azokat folyamatosan egyensulyba tudja tartani.

A Békas szoros-Nagyhagymas Nemzeti Park teruletén végzett vizsgalat is nagyban
elosegiti a ezen konfliktusok elkerilését, esetleges kezelését ha pontos adataink vannak a
populacié nagysagardl €s milyenségérdl. Tovabba konnyebb az emberekkel is megértetni és
elfogadtatni, hogy a medvék jelen vannak, és jelen lesznek mindig a Nemzeti Park tertletén.

A vizsgalatot, amit végeztiink az egész Nemzeti Park altal adminisztralt teruletére
kiterjedden, 7072 ha teriileten végeztiik el kiilonb6z6 modszerekkel (nyomolvasas modszere,
kameracsapdak modszere, direkt megfigyelés mddszere) az innen kapott adatokat dolgoztuk
fel és foglaltuk 6ssze a fenti dolgozatban. Igyekeztem olyan mddszereket hasznalni, ami nem
igényli az allat kozvetlen jelenlétét és mégis pontos adatokkal tud szolgalni a Nemzeti Park és
a Nemzeti Park kozvetlen kozelében €16 embereknek. Az alkalmazott médszerek hosszutavon
i1s hasznélhatok, nagyon kevés anyagi raforditast igényel kevés embererdt igényel és a
modszerek hasznalataval és ismétlésével évrdl évre tisztabban latjuk a populacio fejlodését és
nagysagat, tovabba pontosabb adatokat tudunk kozvetiteni azoknak a személyeknek akik
akiket ez a dolog nagyban érint.

A gylijtott adatokbol kideriilt, hogy 1-2 medve tartézkodik minden cellaban, minden
100 ha-on. A populécié folyamatos névekedésben van, ami Gjabb feladatok elé fog allitani
minket, de ha pontos adataink vannak és a modszereink megfeleléek és hosszi tavon fent
tarthatok, akkor ezeket az Uj feladatokat is konnyedén meg fogjuk tudni oldani. Igyeksziink
minimalizalni a medve ember konfliktusok névekedését, megallitani teljességgel lehetetlen de
mérsekelni és minimalizalni lehet.

Sikerilt bebizonyitani, hogy az altalunk hasznalt mddszerek jol alkalmazhatok
bizonyos fajok (nagyragadozok) populécid becslésére és felmérésére.

Remélem, hogy ezeket a modszereket a kozeljovoben minden vadészteriileten
alkalmazzak, hogy ne csak a nemzeti park szintjén tudjuk a megfelelé adatokat hanem a

szomszéd teriileteken is, igy még tisztabban lehet latni ezt a helyzetet és meg hatékonyabban



lehet kezelni a medve ember konfliktust.
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8. Kbszonetnyilvanitas

Ezlton is kdszonetet szeretnék mondani mindazoknak, akik dolgozatom elkészitésében
segitségemre voltak.

Elsésorban témavezetomnek dr. Heltai Miklos tanar urnak a tanulményom ideje alatt

kapott tandcsokért, hasznos javaslatokért, folyamatos figyelmessegért.

Tovabba Nemzeti Park adminisztraciojanak: Hegyi Barna igazgato urnak, Ing. Marsi
Bogdan informatikusnak, Ing. Demeter Gydngyinek, Szep Brigitte-Nicoletanak, Ing. Sef Paza
Bereczky Reymontnak és Ing. Radu lonelnek.

Véqul szeretnék kdszonetet mondani a csaladomnak, kiilonosképpen a baratnémnek a

tlrelemért, a timogatasert.

Becze Istvan-David
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NYILATKOZAT

A Becze Istvan David (név) (hallgaté Neptun azonositoja: GZRHA38) konzulenseként
nyilatkozom arrdl, hogy a zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozato tfpmtfuhn
attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kivetelményeirdl, jogi és
etikai szabalyairdl tajékoztattam.
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