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1 Bevezetés

A magyarorszagi szoOlotermesztés fontos részét képezi a Kékfrankos szOlofajta, amely a
legnagyobb teriileten, kozel 8 ezer hektaron terem hazankban. (KSH 2020) A Szekszardi
borvidéken nagy hagyomanya van termesztésének, a hires szekszardi Bikavér készitésének is
fontos eleme. A Kékfrankost ezen kiviil fajtaborok, egyéb vordsborok és rozék eldallitasara is

hasznaljak.

A jelenkor egyik legnagyobb problémaja az éghajlatvaltozas, valamint az ezzel egyiitt jard
hémérsékletemelkedés és csokkent csapadékmennyiség. Emiatt el6térbe keriilnek a jo
alkalmazkodoképességgel rendelkezd, jo vizhasznositasu, ellendlld szOélofajtak. Az éghajlati
ovek eltolodasaval egyre inkabb hattérbe szorulnak a magas alkoholtartalmt és nagy testi,
hosszan érlelt vorosborok, és teret nyernek a kozepes testli, gylimolesos, rovidebb ideig
hordéban érlelt vagy reduktiv moédon készitett borok. Ekes példaja ennek Kozép-
Olaszorszagban a Sangiovese fajta térhoditasa, amely kitlinden tolerdlja a toszkan vidék
éghajlatat. Gyilimolcsds karakterének koszonhetden konnyen beleillik a mindennapok
borfogyasztdjanak izvilagaba, emellett jo ételparositast alkot. A Kékfrankos hazai
termoteriiletének nagysagat magyardzza az is, hogy viszonylag konnyen termeszthetd, jo
évjaratokban kiemelkedd mindségli és mennyiségli szO616t ad. A novényvédelem ndvekvod
koltségei miatt elonyds tulajdonsaga, hogy meglehetésen vastag, sotétkék héju bogyoval
rendelkezik, igy a betegségeknek ellenallobb. A sz616 nettod felvasarlasi ara emellett évek ota
alacsony, termelése nem jovedelmezd a gazdalkodok szamara, mivel a befektetett munka €s
téke nem tériil meg szdmukra. Ezen okok miatt jo valasztas lehet a Kékfrankos, melynek
Szekszardon végzett klonkisérletében magam is részt vehettem. A dolgozatomban bemutatott
jelentdsége abban rejlik, hogy megmutathatjuk vele a fajta valtozatossagat, évtizedeket feloleld
magyarorszagi hagyomanyat, valamint jelent0ségét a jovOre nézve. Nem utols6é szempont a
Kékfrankos hirnevének felvirdgoztatasa sem, hiszen kiilf6ldon vald emlitésekor az emberek
tobbsége az osztrdk vagy német Kékfrankos fajtara (Blaufrdnkisch/Lemberger) asszocial.
Fontos szerepe lehet az eredményeknek a valtozékony, szélséséges iddjarashoz vald

alkalmazkodasban, ami az altalam vizsgalt 2022-es, erésen aszalyos évben meg is mutatkozott.



2 Célkitizés

Az éltalunk elvégzett kisérlet egy Kékfrankos gylijtemény felmérése volt vegetacios és termés
mutatok alapjan a Szekszardi-dombvidéken. A kisérletet lebonyolitd6 Mészaros Pince és Borhaz
teriiletén taldlhato egy 188 darab Kékfrankos klont tartalmazod iltetvény, ahol elvégeztem a
felméréseket. Céljuk egyrészt egy mindségi rozé készitéséhez leginkabb alkalmas klon
kivalasztasa volt, amely a kovetkezd elvarasokat teljesiteni képes: nagyméretii bogyo, a
savtartalom, vagyis az alacsony pH megtartdsa, valamint minden évjaratban magas termésatlag
biztositsa. Masrészt céljuk volt egy kimagaslé mindségi, diildszelektalt Kékfrankos vordsbor
szliletésé¢hez sziikséges alapanyag felkutatdsa. Az ehhez idedlis klon keresett tulajdonséagai:
kozepes vagy kisebb bogyoméret €s az ezzel jard nagyobb héjarany, emiatt mélyebb szinii bor,

valamint kival6 cukorgyijté képesség.

Munkam soran célul tiiztem ki 19 kivalasztott Kékfrankos genotipus vegetativ és reproduktiv
teljesitoképességének részletes elemzését. Felmértem a tékék riigyfakaddsanak alakuldsat,
elvégeztem a tOkefelvételezést, valamint a pincészet segitségével meghatiroztam a tékék

termésmennyiségét €s a must f6 beltartalmi mutatoit.

Munkammal a kivalasztott genotipusok jobb megismeréséhez szeretnék hozzajarulni, aminek

alapjan végiil a két kiilonb6z6 termesztési célnak megfeleld vonalak kivalaszthatok.



3 Irodalmi attekintés

3.1 A Kékfrankos fajta leirasa

3.1.1 A fajta torténete, eredete

A fajta eredete sokaig vitatott volt, azonban napjainkban a kutatok szarmazasi helyének az
Ausztria déli részén elhelyezkedd tartomanyt, Stajerorszagot, valamint Horvatorszagot tartjak.
Egyes szerzOk szerint vélhetden Hunyadi Matyés uralkodasa alatt hoztak be a Kékfrankost
Burgundiabol, melynek elterjedésével megkezdddott a vordsbor készités idoszaka. A Kadarka
meghonositasdval ez az irdnyzat tovabb er6sodott a torok haboruk idején (Fazekas 2015). Maga
a Kékfrankos elnevezés eldszor egy bécsi bemutaton jelent meg 1862-ben. 1877-t6l
Németorszagban kezdett el széles korben terjedni Lemberger néven, majd 1890-ben hazankban
is bekertilt a termesztésbe (Robinson et al. 2012). Egy 2001 és 2008 ko6zott Olaszorszag Friuli
Venezia Giulia tartomanyéaban zajlott, 6shonos fajtak felkutatasat célzott, atfogd kutatdsanak
eredményeképp a kutatok egy késébb Sbulzina-nak nevezett kék sz616fajtat talaltak egy szlovén
hatar menti, szadzéves iiltetvényben (Maul et al. 2016). Ezzel parhuzamosan Németorszagban a
Rheinhessen borvidéken folytatott kutatasokat Jung (Jung 2008), aki egy addig ismeretlen
genotipust szOl6t talalt, amit leirdsok és rajzok alapjan osztrdk ampelografusok (Trummer
1841; Kreuzer és Kreuzer 2001 hivatkozza: Maul et al. 2016) Blaue Zimmettraube-ként
azonositottak. A 19. szdzadban ez a fajta Szlovénidban, Gonobitz kérnyékén igen béterma volt.
Meglepben a Sbulzina és a Blaue Zimmettraube genetikai profilja megegyezett, és ugyanazokat
a morfologiai tulajdonsagokat mutattdk. Ez a genotipus a kulcsa a Portugieser és a Kékfrankos
foldrajzi szarmazaséanak, hiszen a Heunisch Weiss mellett a Blaue Zimmettraube a Kékfrankos

kialakulasaért felelds keresztezés sziiloparja (Maul et al. 2016).
3.1.2 Fajtakore, hasonnevei

Németh Marton fajtarendszere (1967) szerint a Kékfrankos a convar. orientalis, vagyis a keleti
valtozatcsoport tagja, ezen beliil a subconvar. caspica, vagyis a kaszpi valtozatalcsoport része.
Hasonnevei a kovetkezdk: német nyelvteriileteken Blaufriankisch és Lemberger néven,
Csehorszagban és Szlovakidban Frankovka, Olaszorszagban Franconia nera, Bulgariaban
Gamé (Robinson et al. 2012), Szlovénidban Modra Frankinja, Franciaorszagban Limberger
néven ismerik, hazdnkban tévesen a Nagyburgundi-t is hasznaljdk elnevezésére (Toth és

Pernesz 2001; Szoke 1995).



3.1.3 Fajtatulajdonsagok

Termesztési értéke alapjan kozépérési, kozepes termoképességii fajta, termésatlaga altalaban
11-12 tonna/hektar korill alakul. Allami elismerést 1956.05.20-4n kapott, bejelentdje
ismeretlen, fenntartéja a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (Nemzeti Fajtajegyzék
2023). Termohelyvalasztast és talajtulajdonsagokat tekintve nem igényes, azonban termesztése
gyenge, humuszt nem tartalmaz6 homoktalajon nem ajanlott. J6 ellenalld képességii: a tél eleji
fagyokra érzékenyebb, tél kozepén erdsodik a fagytlirése, februarra viszont ismét
fagyérzékennyé¢ valik. Szarazsagtiirése jo, nem igényel sok zoldmunkat, emellett bogydja nem

hajlamos rothadasra.

Morfoldgiai tulajdonsagait tekintve hajtasa félmerev vagy merev, a vitorla nyitott, lapitott,
bronzos z6ld szinti, kezdetben dombora, majd homorava valik. Szara a hasi oldalon barndszold,
a hati oldalon barnasvoroses szinii és csikozott. A Kékfrankos levele 6tszogletli, nagyméretti,
sz¢les, sima feliileti, szovetét tekintve konnyen szakadd, enyhén fényes, sotétzold szind,
jellemzden tagolatlan vagy karéjozott levéllemezii, melyek szama 0-5 kozott lehet. Vallovének
¢s oldalobleinek alakja és alapja €k alaku, a levélszEl fiirészes vagy csipkés, enyhén bemetszett.
A levél szine és fondkja szOrosodo, erezete zold. Hatarozobélyegnek tekinthetd a levélnyél,
melynek szine lilasvoros, felszine csupasz, csikozott, mérete kozéphosszu. A fiirt alakja vallas,
0

, kdzepesen nag

szerkezete tOmott

y, atlagos furttdmege 150 gramm (1. abra). Bogyoja

&

gombolyi, kis méretii, atlagos tdmege nem haladja meg
a 2 grammot. A bogyd kék szinii, pontozott, hamvas,
hisa puha, létartalma nagy. Ize semleges, héja
kimondottan vastag, igy ellenallobb a betegségekkel,
rothadassal szemben. Fobb megkiilonboztetd bélyege a
fentieken kiviil a vitorla pokhalossaga (Toth és Pernesz

2001; Szdéke 1995).

A fajta legjobban a nedves kontinentdlis éghajlatot
kedveli, ilyen koriilmények kozott a Syrah-hoz,
Cabernet franc-hoz vagy Pinot noir-hoz hasonldéan
parfimds, kiegyensulyozott borokat ad. Bora
1. abra: Kekfrankos (sajat foto) kellemesen gyiimolesos illat, néha cseresznyére

emlékeztetd, mélyvords szint, fajtajelleges és savas karakterti. A Kékfrankos kozepesen testes



vagy testes, min0ségi bort ad. A fajta a frissebb, kecsesebb borok fel¢ torekszik, amihez

konnyen illeszkednek a tulajdonsagai (Szabo 2023).

A voOrosborok bioaktiv vegyiileteinek pozitiv élettani hatasai régdta ismertek. Boraszati
szempontbdl a legfontosabb vegyliletek a polifenolok csoportja. Egy magyar kutatok altal
2008-ban, az Egri borvidéken végzett kutatas szerint a polifenol tartalom kékfrankos borban
1000-1200 mg/liter kozott alakul, ami magasabb, mint a vele dsszehasonlitott Cabernet franc-
bol késziilt bor esetében. Antocianin, leukoantocianin €s katechin tartalma is magasabb,
mennyiségiik, ellentétben az Gsszes polifenol tartalommal, a bor Oregedésével csokken. A
bogyoban, elsdsorban a héjban jelen 1évo polifenol, a rezveratrol 6sszes mennyisége ujborban
1 mg/l, érlelt borban 2,5 mg/l, ami a Cabernet franc-hoz képest (0 és 0,9 mg/l) tobb, mint a
duplaja. Tartalma nemcsak a szOl6fajta, hanem a szdléfeldolgozas technologia fliggvénye is,
igy vorosborokban nagyobb, rozékban alacsonyabb értékeket mutat. A vegyiilet védi a sz616t a
patogén korokozokkal szemben, élettani hatasat tekintve pedig sziv- €s érrendszeri véddhatassal
rendelkezik, erds antioxidans hatast, valamint a leghatasosabb szabadgyok kotd. Erjedést
kovetden szabadul fel beldle a transz-rezveratrol, amit a Merlot, Kékfrankos, Pinot noir borok

tartalmaznak igen nagy mennyiségben (Balga et al. 2022; Kéllay 2010).
3.2 A sz6l6 klonszelekcioja
3.2.1 Szelekcids nemesités

Kornyezetiink folyamatosan valtozik, amire hosszt tavon Ujabb szdl6fajtak, valamint klonok
eldallitasaval kell a nemesitdknek valaszolni. A természeten kiviil azonban a hazai és Eurdpai
Unids szabalyozasok, a piaci viszonyok €s a tarsadalmi kdrnyezet is valtozdsban vannak,
melyek tovabb nehezitik a sz6l6termesztés helyzetét. A nemesités célja tehat olyan uj fajtak
létrehozasa, melyek elddeiknél valamilyen szempontbol jobb tulajdonsaggal rendelkeznek.
Hatraltato tényez0 a fajtavaltas lassusaga, mivel az iiltetvények 40-50 évig, vagy akar tovabb
is fennallhatnak. A nemesités elsd 1€épése egy genetikai €s morfologiai sokféleség 1étrehozasa,
amelybdl szelektalni, valogatni tudnak a késObbiekben. A nemesités alapja sokféle lehet:
szarmazhat természetes géncentrumbodl, vad fajbol vagy nemesitett fajtadkbol. A nemesités
masodik 1épése maga a szelekcid, amihez a novénydllomany egészének megfigyelése,
vizsgalata sziikséges. A kisérlet alapjaul szolgal¢6 iiltetvény abban kiilonbdzik egy hagyoményos
termd {ltetvénytdl, hogy genetikailag heterogén, vagyis eltéré genotipust fajtak alkotjak. A

szelekcioval az flltetvény tobb éves vizsgalatat kovetden elérhetd az, hogy a sokasagbol



kivalasszuk azokat az egyedeket vagy azt az egyedet, amelyek a kitlizOtt nemesitési célnak
megfelelnek. Borszdld nemesitése esetében a sz616bol készithetd bort is biralni sziikséges, az
¢vjarathatas figyelembevételével (Deak ¢és Fazekas 2017). Fontos megjegyezni, hogy a
szelekcios nemesités nem egy 1j fajta létrehozasat, hanem a fajta tulajdonsagainak javitasat
jelenti. Az eljaras segitségével elérheté a ndvénymagassag vagy az érési ido megvaltoztatasa, a
novekedés litemének megvaltoztatdsdval egy kiegyenlitett allomény 1étrehozésa,

fiirttulajdonsagok varidlasa, vagy akar beltartalmi értékeinek megvaltoztatasa is (Pedryc 2018).
3.2.2 AKklonszelekcié folyamata

Az altalam vizsgalt kisérleti iiltetvény a szelekciés modszerek koziil pozitiv egyedszelekcio,
masnéven klonszelekcid, melynek lényege, hogy a nemesitési célnak megfeleld egyedeket
valogatom ki, majd kdzOsen szaporitjak tovabb ezeket. A klén egy meghatarozott fajtabol
kivélasztott egyed vagy tobb egyed vegetativan, vagyis nem magrdl szaporitott utddainak
csoportja, amelyek tulajdonsagaikban az alapfajtatol valamilyen szinten eltérnek. A klonok
kozotti  kiilonbségek igen sokfélék lehetnek. Kiilonbozhetnek a termdhelyhez vald
alkalmazkodoképességben, a termés mennyiségi €s mindségi paramétereiben, de tobbek kozott
fenotipusos tulajdonsagokban is. A klonszelekcid alapja ezen genetikai kiilonbségekben rejlik,
ezek alapjan szelektalunk. Ezt a folyamatot, mely sordn ivaros folyamatok kizarasa mellett
alakulnak ki genetikus valtozatossagok, szomaklondlis variabilitdsnak nevezziik. A célunk
meggy0zddni arrol, hogy a klonban fellépd kiilonbozdséget ez okozza. A fajtak kozti
kiilonbségeket okozhatjdk ezen kiviil ontogenetikus, vagyis nem 0Oroklédd, a kornyezet
hatasaira adott valaszként jelentkezd kiillonbségek, valamint abiotikus (példaul: mikroklima,
talaj) és biotikus (virusok) hatasok is. A klonok alkalmazasanak elonye, hogy a valtozatos
tulajdonsagu egyedek genotipusa azonos, vagyis egy fajtaba tartoznak. Ezzel a piaci értékesités
feltételei teljesiilnek, a mar ismert fajtakbol készithetiink borokat, ami nem ismeretlen a
vasarlok és fogyasztok szamara. Emellett a termdhelyhez leginkabb illeszkedd klont
kivalasztva optimalizalni tudjuk iiltetvényiinket. A klonszelekcid jelentdsége tehat abban rejlik,
hogy habar genetikai elérehaladast nem érhetiink el vele, azonban javitani tudjuk a sz6l6 és
kornyezete kapcsolatat (Dedk ¢és Fazekas 2017). Ezt bizonyitjdk az 1993-1998 kozott
Németorszagban, Pinot noir fajtaval végzett kisérletek, melyben a kiilonb6z6 klénok hatalmas
eltérést mutattak a vizsgalt tulajdonsagokban. A klénok atlagos hozama 6,57-16,23 tonna/hektar
kozott, 0sszes savtartalma 9,4-13,6 kozott, °brix értéke 20,7-22 % kozott, a szoloszemek
Botrytis cinerea, vagyis sziirkepenész fertdzottsége pedig 2-26 % kozott alakult (Riihl et al.
2004). A szelekciot megelézden felmérjiik az iltetvény allapotat, altalanos megfigyeléseket

8



végziink. Ezutan a sokasagbol mikrokloénokat szelektalunk, amelyek megfelelnek a nemesitési
célunknak, valamint melyek egyedi tulajdonsdgai vegetativ szaporulatuk egyedein is
megmutatkoznak. Kezdetben kis parcellan, sok klénnal dolgozunk, majd 3-4 évnyi vizsgalatot
kovetden a klonok szamat csokkentjiik, a szdmunkra feleslegeseket kizarjuk a rendszerbdl, és a
fennmarado klonokat nagyobb parcelldkon termesztjiik tovabb, melyeket makroklonoknak

nevezziik (Dedk és Fazekas 2017).
3.2.3 Szelektalt tulajdonsagok

A szelekci6 soran figyelembe vett tulajdonsdgoknak két tipusat kiilonithetjiik el, ezek a
kvalitativ és a kvantitativ tulajdonsagok. A kvalitativ, vagy mindségi tulajdonsagokat egy, vagy
néhany gén hatarozza meg. Jol bemutatjak ezt Gregor Mendel borsoval végzett kisérletei, mely
soran a novények fenotipusat a kornyezet nem, vagy csak kis mértékben befolydsolja. A
tipusjellegek, példaul a borsémag szine, alakja, vagy a virdg szine, konnyen
megkiilonboztethetdk, minden kétséget kizaréan leirhatok. Keresztezési kisérletekkel
viszonylag pontosan meghatarozhatd a fajta tulajdonsagait kialakitd6 gének szdma, konnyen
kiemelhet6k a recessziv gének és elkiilonithetok egymastél a dominans fenotipusok. A
dominéns fenotipusu egyedek genotipusa nem hatdrozhaté6 meg bizonyosan, hiszen lehetnek
homozigotak (AA), valamint heterozigotdk (Aa) is. A kvantitativ, vagyis mindségi
tulajdonsagokat tobb gén kodolja, fenotipusuk kialakulasdban nemcsak a genetika, hanem a
kornyezeti hatasok 1s kozrejatszanak. Ilyen kvantitativ tulajdonsag tobbek kozott a
termOképesség, a termés beltartalmi értékei, az érési 1d6, de az alkalmazkodoképesség is.
Leirasuk és osztalyozasuk bonyolultabb, genotipusaik megkiilonboztetése egymastol lehetetlen

(Pedryc 2018).
3.3 A sz6l6 éves biologiai ciklusa

A sz016 életét évente biologiai ciklusok tagoljdk, melyek a naptari évvel nem
Osszeegyeztethetok. Két peridodusat kiilonboztetjiik meg: A vegetacidos periddus a
rigyfakadastol lombhullasig tart6 idészak, melyet tenyésziddszaknak is neveziink. A nyugalmi
periodus lomvesztéstdl a kovetkezd tavasszal bekovetkezd riigyfakadasig tart. Ezen
periodusokat a bioldgiai 0 fok, ami +10 °C-ot jelent, hatarolja egymastol. A sz6l6 fenoldgiai
fazisai sorrendben a kovetkezok: riigyfakadés, hajtasndvekedés, viragzéas, zold bogyok
novekedése, termésérés, majd a hajtasok érése, végiil a lombhullas. Ezek osztjadk szakaszokra a

vegetacios periddust. A riigyfakadas meginduldsa szamos tényez6tol fiigg. Befolyasoljak



példaul az egyes szdlofajok, -fajtak, és klonok ¢és az alany sajatos tulajdonsagai, fiigg a
kdrnyezeti és termesztéstechnologiai viszonyoktol, a téli és tavaszi hdmérseklettdl, de a tokék
allapotatol is. Pontos idépontja akkor kovetkezik be, amikor Osszegyiilik a fajta szdmara

elegendo hatasos hoosszeg (Lorincz 2015).

Az egyes fenologiai fazisokat tovabbi szakaszokra tudjuk osztani. Eichhorn és Lorenz (1977)
dolgoztak ki egy kozismert és széles korben alkalmazott, a sz6ld ndvekedésének és
fejlodésének részletes leirdsat tartalmazd szamkodos felosztast, amely ndvényvédelmi
kezelések idejének megvalasztasaban, de akar az altalunk végzett, vegetacios megfigyeléseket

tartalmazo kisérletben is segitséget nyujthat (2. abra, 1. tablazat).
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2. abra: A sz0616 vegetacios periodusa (Eichhorn & Lorenz 1977)
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1. tablazat: Az Eichhorn-Lorenz altal leirt fenologiai stadiumok (Lérincz 2015)

E-L kod Fenologiai fazis leirasa
00.01 téli nyugalmi 1d6, riigyeket 2 riigypikkely fedi, novembertdl marcius
’ végéig, aprilis elejéig tart
02.03 marcius kozepétdl nedvkeringés megindul=konnyezés, riigyek
’ duzzadnak, riigypikkely szétnyilik, koztiik riigygyapot jelenik meg
05 riigyfakadas, hajtadscslics megjelenése
07 levelek megjelenése rozetta alakban, alapi részt védi a riigypikkely,
rigygyapot
09 elsd levelek (2-3 db), fajtara jellemzd hajtascsucs (vitorla) kialakuldsa
12 fejlett levelek szdma 5-6 db, virdgkezdemény megjelenése
15 virdgkezdemények novekedése, de még nem kiilonallok, erds
hajtasnovekedés
17 viragzat kifejlett, viragok szabadon allnak, hajtas 60-80 cm,
oldalszervek (levelek, kacsok, honaljhajtasok) kialakulasa
19 virdgzas kezdete, els6 partasapkak lehullasa, hajtasnovekedés lassul
21 virdgzas eleje, virdgok 25 %-a kinyilott
23 fovirdgzas, virdagok 50 %-a kinyilott
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25 virdgzés vége, partasapka a virdgok 80 %-arol lehullott
27 bogyokotddés, maghaz nd, fiirttisztulas
29 bogyodk kis sorét nagysaguak, fiirt lehajlas megkezdddik
31 bogyok zoldborso nagysaguak, fiirt lecsiingd
33 fiirtzarodas kezdete, bogyok zoldek, kemények
34 érés kezdete, zsendiilés, viaszréteg €s fajtara jellemzd bogyoszin
kialakul
38-41 termés &s vesszdérés idészaka, lombhulldssal végzddik

3.4 A Szekszardi Borvidék

3.4.1 A Szekszardi Borvidék torténelme

Szekszardon mar az 6korban miiveltek szolot és készitettek bort, a kutatok a szolotermesztés
kezdetét a 3. szdzadra dataljak. Ezt tdmasztja ald a szekszardi Okeresztény szarkofag, melynek
oldalan egy kehelybdl kettéadgazd sz616t6 lathato (Tottos 2008). Egy masik elmélet szerint mar
a keltdk idejében miiveltek itt sz6l6t, azonban erre targyi bizonyitékot nem talaltak. Az
allamalapitast kovetden viragzasnak indult a szOéldkulttra, ekkortdjt alapitotta meg 1. Béla a
bencés apatsagot, akik monostoruk épitése mellett tdgas pincéket épitettek. A pécsvaradi
apatsag alapitolevelében is emlitést tesznek a szekszardi iiltetvényekrol. A dokumentum
emellett utal egy ,,Bika” elnevezésii teriiletre, feltehetéen innen ered a ,,bikavér” elnevezés
(Zanathy és Lorincz 2015). A 19. szazadra nem csak az orszagban, de kiilfoldon is elismert,
mindségi borokat készitettek a szekszardi boraszok, melyek képesek voltak a francia borokkal
is versenybe szallni. Szamos miivészt, tobbek kdzott zeneszerzoket és koltdket inspiralt az itteni
bor, Liszt Ferenc példaul élete végéig eldszeretettel fogyasztotta €s népszerlisitette a nediit
(Tottds 2008). A filoxéra 1883-ban jelent meg Szekszardon, majd az ezt kovetd években
jelentds pusztitast végzett, igy 1895-re mar a szdldteriiletek 92 %-at megtdmadta. Az ellene
valo védekezés korai szakaszdban a szénkéneges gyéritést el0szor Szekszardon alkalmaztak
(Matée 2002). A filoxéravészt kovetden teret hoditott a rovid csapokra visszametszett
bakmiivelés. Az 1950-es években megindult a nagyiizemi termelés, ezt a rendszervaltas utan
maganvallalkozasok, vagy nagyobb tdékével rendelkezd, csaladi gazdasagbol kindtt

kozépvallalkozasok valtottak fel (Zanathy és Lorincz 2015).
3.4.2 Szekszard telepiilésfoldrajza

Szekszard kdzel 96 km? nagysagu kdzigazgatasi teriiletén harom, egymastél kiilonbdzd arculati

¢és eltérd tulajdonsagl foldrajzi taj talalkozik. Az Alfoldhoz tartozd sik felszinli Sarkoz, a
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dombokkal tarkitott Mez6fold €s a Dunantuli-dombséaghoz tartoz6, meredek domboldalakkal
¢s zegzugos volgyekkel tagolt Szekszardi-dombvidék. Ez a sajatos foldrajzi elhelyezkedés volt
az egyik meghatdroz6 tényez0 a varos létrejottének és fejlddésének folyamataban, hiszen a
kiilonbozo természeti adottsagok mas-mas gazdalkodasi modokat eredményeztek. A Sarkozben
a halaszat, az artéri allattartas és gylimolcstermesztés volt jellemzo, a Mez6fold a szant6foldi
novénytermesztés ¢€s allattenyésztés, mig a Szekszardi-dombvidék legféképp a szo6lo- és
gylumolcstermesztés kozpontjava valt. Ez utdébbi a legmagasabbra (270-300 m) kiemelt,
legaprolékosabban tagolt, valtozatos felszinli része a varosnak. A dombvidékre oly jellemzo,
néhol 20-40 méter vastag, valyogcsikokkal tagolt 16sztakard kialakuldsa a kozépso-
pleisztocénre tehetd, amikor a pannon-tabla feldarabolodasa kovetkeztében, valamint a
jégkorszaki hideg, szaraz szelek porszallitisa és lerakasa miatt valtozatos l0szformak
keletkeztek. Az igy létrejott termékeny talaj az egyik alapvetd feltétele a hazankban és
kiilfoldon is hires szekszardi szOl6- és bortermelésnek. A talaj mellett az éghajlat hatdsat is
fontos megemliteniink. Szekszard éghajlati adottsagai a foldrajzi viszonyaihoz hasonl6an kettds
jelleget mutatnak. A véros keleti oldalanak sik teriiletén az Alf6ld, a nyugati dombvidéki
terliletén a Dunantdl klimatikus hatdsai érvényesiilnek. Ebbdl kifolydlag a varos koztes,
atmeneti helyzete a hdmérséklet és a csapadék mennyiségében éppligy megnyilvanul, mint évi
ingadozasaban, iddbeli eloszlasaban (Balog et al. 1974). Kontinentalis, mérsékelten meleg és -
szaraz éghajlat jellemzi térséglinket, évi 600-700 mm csapadékkal, a sz6lomiivelés szamara
elény0s hosszu, fagymentes iddszakkal (195-205 nap), évi 2040-2050 6ra napfénytartammal és
a tenyészidészakban magas hddsszeggel (kb. 17 °C). A talaj- és a klimatikus viszonyok egyiittes

hatasa magyarazza a szekszardi borok kivalo mindsegét (httpl).
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4 Anyag és modszer

4.1 Kisérleti iiltetvény

A Kkisérlet helyéiil szolgalo iiltetvény Szekszardon, a Strazsa-hegyen talalhatd. Koordinatai:
46°18'41"N 18°39'41"E. A parcella teriilete 3,3257 hektar, blokkazonositoja VIMATC21 (3.
abra, http2). A teriileten kordbban Kadarka fajtat termesztettek kozépmagas kordonon, majd
ezekre oltottak ra a jelenlegi Kékfrankos klonokat. Genetikai talajtipust tekintve a teriileten a
csernozjom- €s az agyagbemosodasos barna erddtalajok jellemzdek, fizikai féleség tekintetében
a valyogtalajokhoz tartoznak. A talaj vizgazdalkodéasi tulajdonsagait vizsgalva jo viznyelésli- €s

vizvezetd képességl, felszinén néhol 10sz0s tiledék jelenik meg (ArcGIS).

3. abra: A kisérleti iiltetvény elhelyezkedése (Mepar)

A Mészaros Pincészet torténete egészen a 17. szazadig nyulik vissza, ekkor kezdtek el
szOlotermesztéssel €s boraszattal foglalkozni. Mészaros Pal az els6 tokéket 1974-ben telepitette
a Kisbodd elnevezésii diillében, ekkor még Traminit, Rizlingszilvanit és Olasz rizlinget
termesztettek. 1996-ban épitették az elsé feldolgozot, majd a 2000-es évek elején egy régi pince
felujitasaval horddzott boraik kertiltek a kdzéppontba, kielégitve a piaci igényeket. Sajat
palackozo- ¢és feldolgozo iizemiiket 2010-ben épitették, ndvelve ezzel a termelés kapacitasat.
Jelenleg megkozelitdleg 120 hektaron gazdalkodnak, termesztett sz6ldfajtaik a kovetkezok:
Olasz rizling, Chardonnay, Irsai Olivér, Rizlingszilvani, Oport6, Zweigelt, Kékfrankos,
Cabernet sauvignon, Cabernet franc, Kadarka, Merlot, Pinor noir. Ultetvényeik az alabbi
daldkben talalhatok: Baranya-volgy, Hidaspetre, Kisbodd, Bodzas-dil6, Kerék-hegy, Malom-
oldal, Ivan-volgy, Strdzsa-hegy, Tot-volgy, Virdg-hegy, GoOrdgszo. A Pincészet széles
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fajtavalasztékkal rendelkezik, tobb, mint 10 féle palackos borral és tobb évjarattal jelennek meg

a piacon (http3).

A kisérlet megtervezése 2018-ban kezdddott boraszok, szakértok és kutatok részvételével. 188

db Kékfrankos klonvaltozat lett kivalasztva és atoltva a fent bemutatott parcellan, majd ezek

termésmennyisége, a sz6l0 mindségi tulajdonsagai, és a beldliik készitett borok boraszati

értékei is meghatarozasra keriiltek. A tokék és termésiik 3 évjaratban, 2020-ban, 2021-ben ¢és

2022-ben voltak vizsgalva (http4). Minden évben mas vizsgalatok lettek elvégezve az

iiltetvényben, jdmagam 2022-ben végeztem méréseket €s felvételezéseket. Az iiltetvényben 19

db klonvaltozat adatait rogzitettem. A klonok nevei szamomra ismeretlenek voltak, sorszammal

hataroztuk meg Oket, az lltetvényben pedig a sz6lésorok szamozasa €s az oszlopkdzok szama

alapjan voltak behatarolhatok. Az egyes klonok eltérd tokeszammal vettek részt a kisérletben,

ezt az 2. tablazatban szemléltettem.

2. tablazat: Klonok adatai

K16n sorszama | Klon helye (sor/oszlopok) | Tokék szama (db)
1 15/1-2 20
9 16/38-39 20
11 17/1-13 130
13 17/26-28 30
18 17/39-40 20

50 20/33-37 50
54 21/1-3 30
56 21/4-5 20
57 21/6-7 20
60 21/25-26 20
61 21/27-29 30
62 21/30-34 50
78 23/6 10
86 23/42-43 20
109 25/43-els6 5 5
110 25/43-masodik 5 5
161 28/40-els6 5 5
163 28/42-els6 5 5
176 29/42-els6 5 5
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4.2 Az évjarat jellemzése

A 2022-es évjarat havi csapadékosszegeinek €és havi kdzéphdmérsékleteinek mennyiségét €s

eloszlasat a 4. abra mutatja be.
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4. abra: A 2022-es évjarat homérséklete és csapadékmennyisége (http5)

Ez az év a Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) kozlése szerint az 5. legmelegebb év volt
Foldiinkdn. Az évi kozéphdmérséklet atlaga orszagosan 11,83 °C volt az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat mérései szerint, ez Szekszard térségében megkozelitdleg 13,82 °C volt.
3 honap (marcius, aprilis, szeptember) kivételével minden honapban legalabb 1 °C-al melegebb
volt a kdzéphdmeérséklet a sokévi atlagnal. Emellett a lehullott csapadék mennyisége csokkent,
orszagosan 497 mm volt az atlaga, Szekszard kornyékén azonban 512 mm csapadék hullott
2022-ben. Az év els6 3 honapja szélsGségesen aszalyosan indult, aprilisban hullott a
megszokottnal tobb csapadék, de igy sem tudta kompenzalni a megel6zé honapokat (http6). A
legkevesebb csapadék juliusban és oktoberben hullott (http5). A forrd, szaraz nyarat a
szokasosnal esdsebb szeptember zarta, ami a betakaritdsi munkalatokat nehezitette meg. A

bogyoba ezaltal tobb viz szivodott fel, ami a cukorkoncentracio csokkenésével jart egyiitt.
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4.3 Felhasznalt modszerek

4.3.1 Riigyfakadas vizsgalata

2022. aprilis 16-an kezdtem meg az iiltetvény vegetacids felmérését, melynek elsé 1épése a
riigyfakadas vizsgalata volt. Elséként az iiltetvényben val6 tajékozodast kellett megtanulnom,
mivel az egyes klonokat a sorok szama ¢és az oszlopkdzok szama alapjan lehetett behatarolni.
Méréseimet az Anyag ¢és modszer fejezetben bemutatott Eichhorn-Lorenz féle fenoldgiai
felosztas szerint végeztem. Minden klon esetében 5 tokét valasztottam ki az 6sszes tOkeszam
szerint aranyosan elosztva (példaul 20 toke esetén minden negyedik tokét), majd ezek minden
termdalapjat kielemeztem, és a fejlodési stadiumukat a helyszinen feljegyeztem. Az adatokat
E-L skala alapjan irtam le, a tokéket egymastol kettds vonallal (||), a termdalapokat szimpla
vonallal vélasztottam el egymastol. Ezt kovetden ezeket digitalisan is rogzitettem a képen

lathaté mddon (5. abra).

Térkép |Tétel|T6keszam 1. termdalap 2. termdalap 3. termdalap 4. termdalap 5.termGalap | 6. termdalap |7. termdalap
1512 | 1 20 3 7 7 1 2 |5 5 5 5 5

1512 | 1 20 5 9 | 7 5 5 3 315713 5 315 5 7 7 5
15/12 | 1 20 7 5195 7 5 9 9 3 719 717 9 7

15/12 | 1 20 3 9 3 313 3 513 5 7

1512 | 1 20 5 5 3 5 5 5 5 9 3 15](3

5. abra: Riigyfakadas allapotanak rogzitése E-L skala alapjan

432 Tokefelvételezés

Egy honappal a riigyfakadas vizsgalata utan, 2022. méjus 16-an folytattam az adatgytijtést a
tokefelvételezés elvégzésével. A tokefelvételezés a fiatal hajtdsok eredetének ¢és
termékenységének értékelését foglalja magaba. Klononként eltérd szamu tokét vizsgaltam:
azoknal a klonoknal, ahol 5-10 db téke volt, ott az dsszeset megvizsgaltam, 20, 30 és 50 db
esetén 10 tokét, 130 db esetén pedig 26 db tokét vizsgaltam. Célom az volt, hogy minél tobb
toke adatait feljegyezzem klononként, igy pontosabb és redlisabb képet kapjunk a hajtasok és a
virdgzatkezdemények szamarol. A felvételezést Csepregi Pal mddszerével (Csepregi 1992a)
hajtottam végre. Az adatrogzitést a z6ldmunkak elvégzése (hajtasvalogatas) elott végzetem el.
Erre azért volt sziikség, hogy még minden hajtasféleség jelen legyen a tékén, hiszen a felesleges
fattya- €s ikerhajtasokat, valamint a rejtett- és alapi riigyekbdl fakadt hajtasokat a fitotechnikai

miiveletekkel eltavolitjdk onnan. Elsdként jelmagyarazatot készitettem a felvételezéshez, hogy
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pontosan kiértékelhessem a hajtasokat. A klénokhoz megjegyzéseket is fliztem a ndvekedési
erélylikkel és a tOkék egészségiigyi allapotaval kapcsolatban, valamint a kihalt tékéket is
feljegyeztem. A klonok azonositasahoz az iiltetvényben valod elhelyezkedésiiket (sor- és
oszlopk6zok szama) hasznaltam. A felvételezést a tokén alulrol felfelé kezdtem el végezni. Az
iiltetvény kozépmagas kordon miivelésii volt, igy a toke aljatol a kordonkar vége felé haladtam
a leirassal. Méréseim soran a hajtasokon egyesével megszamoltam a fiirtkezdeményeket, majd
ezeket eredetiik szerint kiilonféle jelzéssel lattam el. Megkiilonbdztettem fattyu-, rejtett-, alapi-
, vilagos riigybdl fakadt, valamint ikerhajtasokat, ¢és feljegyeztem a nem fakadt riigyeket is
(Varga et al. 2018). Az egyes termOalapokat egymastol szimpla vonallal kiilonitettem el ebben

az esetben is. A mddszert az alabbi példan mutatom be.

Jelmagyarazat:

fattyu: | | kitorott hajtas: x rejtett: O ismeretlen: ? alapi: [ ]

félig kacs: (szam felett) - viladgos: egész szam nem fakadt: @ iker: ()
Példa:

1120||[2]@1||[0] 03([0]23|x] 0 [00]@@|@|[0]2|

A helyszini rogzitést kovetden elvégeztem az adatok szamitdgépbe valod felvitelét is, tokénként,
eredetiik szerint oszlopokba szedve. Ezen beliil szétvalogattam a meddd, az egy-, kettd- vagy
annal is tobb flirtdt hozo hajtdsok szamat (Csepregi 1992b). A nem fakadt riigyek és az
ikerhajtasok szdmat kiilon oszlopokba jegyeztem fel (6. dbra). Ezen modszer valasztasaval

nagyban megkdnnyitettiik az adatok feldolgozasat, statisztikai kiértékelését (Varga et al. 2018).

2022.05.16 Fattyu Rejtett Alapi Vilagos Nem fakadt | lker

Térkép | Tétel | T6keszam| 0O 112 1|0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3

15/1-2 1 20 1 2 1 7 0 1 0 5 0 1 0 0 1 2 2 5 0
15/1-2 1 20 310|016 1 0 0 6 2 110 1 2 | 6| 3 5 0
15/1-2 1 20 1 4 1 4 3 0 0 4 1 0 0 0 2 7 0 4 0
15/1-2 1 20 2 0 0 4 1 0 0 2 4 1 0 2 3 8 0 5 0
15/1-2 1 20 0 0 0 9 1 0 0 3 2 0 0 1 4 6 0 4 0
15/1-2 1 20 1 0 1 4 1 0 0 4 2 1 0 0 1 8 1 6 0
15/1-2 1 20 3 1 0 4 1 0 0 3 3 1 0 1 2 5 1 3 0
15/1-2 1 20 2 1 0 5 1 0 0 4 2 0 0 1 4 5 2 7 0
15/1-2 1 20 2 0 0|10 2 3 0 3 2 0 0 1 1 5 1 6 0
15/1-2 1 20 3 0 0 5 1 0 0 4 3 0 0 1 4 7 0 7 0

6. abra: Tokefelvételezés
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4.3.3 FErésmenet vizsgalat

Meéréseim kovetkez6 fazisa augusztus elején kezd6dott, amikor
az érésdinamika szemléltetéséhez kezdtem el gytijteni adatokat.
A méréseket 2022.08.07-¢én, 08.14-én, 08.21-én, 08.27-¢én,
09.04-én, 09.10-¢én, 09.24-¢én, vagyis Osszesen 7 alkalommal
végeztem el. Ezen idépontokban klononként 5 darab fiirtot
valasztottam ki kiilonb6z6 tokékrol. A fiirtok kivalasztasanal
o mindig az els6 vilagos riigybdl fakadt hajtason 1évo legalso fiirt

&
\ megtalalasa volt az elsddleges feladat. Ezt kovetden eldszor a
T

firton feliil, kozépen, majd legalul végeztem méréseket egy

' {0~25Brix%)
P NFC PAL-HIKARI 2

Atago PAL-HIKARi 2 tipust, kifejezetten sz616bogyo

méréshez kifejlesztett Brix, azaz cukortartalom mérével (7.

7. abra: Atago Brix méré késziilék

(sajat fotd) abra). Ez az eszk6z 10-26 Brix% kozotti tartomanyban képes

mérni, amely ¢érték nem mas, mint a cukorskdla
tomegszazalékban kifejezve. Vagyis példaul 25 Brix % esetén 100 g vizben 25 g cukor van
feloldva. A mérés pontossaga 15-30 °C kozotti hdmérsékleten van garantdlva, ezért a meleg,
nyari napokon koran reggel kezdtem el a méréseket. Az drnyékosabb oldalon 1évd fiirtoket
vizsgaltam, hiszen a napsugarzads zavard tényezoként jelentkezett volna. Emellett a bogyok
felszinének tisztasagara is iigyeltem, hogy pontos eredményeket kapjak. Az adatokat szintén

szamitogépes tablazatokba vittem fel, az 8. dbran szemléltetett modon.

Térkép (2022.08.07.) Tétel TO6keszam Fent  Kozépen Lent

g 15/1-2 1 20 17,5 18,4 22,4
g 15/1-2 1 20 20 20,5 16,9
g 15/1-2 1 20 25 22,5 22,2
g 15/1-2 1 20 21,3 19,9 20,4
g 15/1-2 1 20 19,8 20 19

8. abra: Az érésdinamika adatok rogzitésének modja

4.3.4 A termés alapvetd mennyiségi és mindségi mutatdira vonatkozo adatok

A sziiretet 2022. oktober 3-an kezdtiik meg. Klononként 3 db tokét valasztottunk ki, majd ezek
termését kiilon vodrokbe szedtiik le, megszamolva és feljegyezve mindhdrom téke esetén a

fiirtok szamat, valamint megmértiik és szintén feljegyeztiik a tékénként lesziiretelt sz616 sulyat.
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Ezt kdvetden az adott klonrol megszedtiink egy sziiretel6ladanyi sz6l6t. A ladakat a klonnak
megfeleld szdmmal jeloltik (9. 4bra), a késébbi megismerhetdség miatt. A sziiret mellet
folyamatosan folyt a feldolgozas is, amihez én csak a sziiret végeztével csatlakoztam. A ladakat
a pincészethez szallitottak. A késObbiekben is elkiilonitve tartottuk az egyes klonok termését,

hiszen ezeket mikrovinifikacios!

eljarassal kierjesztették, majd boraszati analitikai
vizsgalatoknak vetették ald dket. Ezen adatok vizsgalata azonban nem képezi a kisérletem

részet.

A feldolgozdban a ladékat atvizsgéalva 3 fiirtot valasztottunk ki klénonként: egy nagy-, egy
kozepes- €s egy kisebb méretiit. Lemértiik az egyes fiirtok tomegét, ezt kovetden lebogydztuk
Oket, megszamoltuk a bogyodkat és egy talcara Osszegyljtve lemértiik az OssztOmeget. A
klénokbdl mustmintékat készitettlink és ezeket WineScan (FOSS, Dénia) miiszer segitségével
vizsgaltuk meg. A géppel tobbek kozott mértiink Brix %-ot, slirliséget, 0sszes savtartalmat,
illosavat, borkdsavat, almasavat, pH-t, ammonia-tartalmat, extrakttartalmat, kalium- és

cukortartalmat is.

9. abra: 141. tétel (sajat fotd)

1 5z818- és bortételek kisérleti célu készitése, kis tételben
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5 Eredmények

5.1 Riigyfakadas

A riigyfakadas értékelése soran eldszor tokénként az 6sszes termdalap értékeit atlagoltam, majd
az 5 toke atlagat vettem, ami az egyes klonok fakadasanak atlagat mutatja (10. dbra). Ez azt
fejezi ki, hogy az adott idopontban a klonok riigyei milyen fejlédési stadiumban vannak. Az
alacsonyabb atlagu klonok (9, 13, 50, 109, 110) fejlédése elmarad a magasabb atlagl, jobban
fejlett klonokhoz képest (56, 57, 61, 78, 161, 163). Ez azonban nem feltétleniil jelent hatranyt,
hiszen a korabban fakado fajtak tavaszi fagykarosodasanak esélye és valoszinlisége kisebb. A
rigyfakadas értékelését az adatok szorasanak értékelésével folytatom (10. abra), ami az atlagtol
valo atlagos eltérést jelenti. A szorast az oszlopok felett elhelyezkedd hibasavok abrazoljak.
Minél rovidebb a szakasz (pl: 86-os, 109-es klon), anndl kdzelebb esnek egymashoz a fakadas
stadiumai az egyes klonok t6kéin. Amint azt az abra is jol mutatja, a 9-es, az 57-es és a 176-0s

klénok esetében éppen az ellenkezdje latszik, vagyis a fakadasi értékek igen heterogének.

8
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0
11 13 18 50 54 56 57 60 61 62 78 86 109 110 161 163 176
Tétel

10. abra: Riigyfakadas atlaga klononként. A hibasavok a szoras értéket mutatjak.

A kiszamolt atlag és szoras adataibol, amelyeket a 10. dbran mutattam be, relativ szorast
szamoltam (11. dbra). A mivelet sordn a szorast elosztottam az atlaggal, majd megszoroztam
az eredményt 100-zal, hogy szazalékot kapjak beldle. A relativ széras a szoras atlaghoz

viszonyitott értéke szazalékban kifejezve. Ertéke minél kisebb, annal kiegyenlitettebb jelen
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esetben a fakadas mértéke, az E-L skala értékei annal kozelebb esnek egyméshoz a klonok
adatsorain beliil. [lyen példaul a 11-es, a 86-0s és a 163-as klon. Minél nagyobb a relativ szoras
értéke, anndl valtozatosabb fakadasi stadiumu riigyeket figyeltiink meg az egyes tOkéken. Az

abran ezt lathatjuk a 9-es, 50-es és 176-0s klonok esetében.

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0

20,0

15,0

10,0
il
0,0

9 11 13 18 50 54 56 57 60 61 62 78 86 109110161163 176
Tétel

Relativ széras

11. abra: Relativ szoras

Az adatokat RStudio-ba is felvittem, ami egy szkriptnyelv statisztikai szamitdsokhoz és
adatabrazolashoz. A program a betaplalt adatokbol 1étrehozta a riigyfakadas szemléltetésére az
alabbi abrat (12. abra), amely egy dobozdiagram (boxplot). A szines blokkok az egyes klénok
tokéinek fakadasi értékeibdl létrehozott interkvartilis terjedelmet &brazoljdk, ami az a
tartomany, ahol az adatsor értékeinek kozépso fele talalhatd. Ezekbdl arra kdvetkeztetiink, hogy
a nagy kiterjedésiiek (57, 60, 176) tokéinek fakadasi stadiumai kdzott igen nagy az eltérés, ahol
ez a blokk kisebb (11, 109, 163), ott a tokék szinkronban fejlddnek. A blokkokban 1évé vastag,
fekete csik a mediant jeloli, ami a rendezett adatsor kozépso értéke. A blokkok felett vagy alatt
elhelyezkedd iires kor az adatsorbol kiugrd értéket jeldli, a szaggatott vonalakkal jelzett

szakaszok végpontjai a minimum €s maximum, vagyis a sz¢élso értékek jelei.
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Fakadas (E-L skala)
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12. abra: A riigyfakadas értékek abrazolasa doboz diagrammon

RStudio-ban varianciaanalizist is végeztem az adatokkal (13. &bra), melynek elsé 1épése a
tételenként készitett normalitas teszt volt. En Shapiro-Wilk tesztet végeztem a normal eloszlas
vizsgalatara, utana pedig Bartlett-probaval vizsgaltam a szérasegyezdséget. A Bartlett-proba
eredményeként a p-érték 0.3092 lett. Ezt kdvetden lefuttattam a varianciaanalizist, melynek
eredményeként a p-érték 2.99¢-08 *** (0,0000000299) lett. Mivel ez az érték 0.05-nél kisebb,
igy szignifikans kiilonbség van a tételek kozott. Ezutdn Tukey-féle tesztet (TukeyHSD)
végeztem el. Az eredményeket a program egy tablazat formdjaban jelenitette meg, amelyet
mellékletként csatoltam a dolgozathoz (1. melléklet). Ezeket egy 2D-s pontdiagrammal, vagyis
plot-tal jelenitettem meg (13. dbra), ami egy altalanos rajzparancs az RStudio-ban. A mellékelt
tablazat 2 oszlopat kellett megvizsgalnom, ha az Iwr €s upr oszlop eldjele megegyezik, akkor a
két tétel kozott van statisztikailag igazolhato kiilonbség. A varianciaanalizis eredménye ezek
alapjan azt mutatja, hogy a klonok tobbségénél az eldjelek kiillonbozdek, vagyis fakadasuk
kozel azonos idében zajlott le. Az azonos eldjelii eredményt hozo klonok kozott nagy a
kiilonbség a fakadast illetden, erre jo példa lehet a 9-es és az 1-es klon egyméshoz viszonyitott
értékei. A 9-es klonhoz viszonyitva tobb klonnak (példaul 11, 54, 56, 57, 60, 61, 78, 161, 163,

176) is igen eltéréek a fakadasi stddiumai, amit a 12. 4bra is jol dbrazol.
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86-56 61-50 62-13 161-9 60-1
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176-163 86-61

13. abra: Varianciaanalizis plot-ban

Az eddigiekben a klénonként atlagolt értékekkel dolgoztam, a kdvetkezOkben azonban
termdalaponkénti bontasban vizsgaltam az adatokat. gy megfigyelhetjiik, hogy termdalapokra

lebontva milyen stadiumu a klonok fakadésa (3. tdblazat).

3. tablazat: Termbalaponkénti riigyfakadas atlagai

Tétel |1.termGalap|2. termdalap|3. termGalap |4. termBalap|5. termBalap |6. termbalap| 7. termGalap | 8. term&alap | 9. term&alap | 10. term&alap
1 6,14 3,92 5,15 5,73 4,71 7,00 6,00 0,00 0,00 0,00
9 1,55 3,09 3,10 1,71 2,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 6,09 6,11 4,50 5,09 6,00 3,43 4,00 6,00 0,00 0,00
13 3,55 3,86 3,56 3,20 3,25 3,33 3,75 0,00 0,00 0,00
18 3,36 3,18 4,44 3,33 4,25 5,00 4,00 4,00 0,00 0,00
50 3,30 3,89 4,00 3,67 4,89 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54 4,73 5,80 5,36 4,25 5,67 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00
56 6,27 5,56 5,64 6,40 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
57 5,73 6,90 4,40 5,57 6,71 4,67 9,00 0,00 0,00 0,00

60 6,33 5,09 4,90 5,73 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61 5,60 6,20 5,15 6,08 3,63 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62 4,18 4,92 4,58 4,00 6,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
78 5,67 5,42 6,00 5,00 6,10 6,60 6,00 4,33 0,00 0,00
86 5,55 5,10 3,85 3,93 4,14 3,29 0,00 0,00 0,00 0,00
109 3,27 3,83 3,89 4,11 4,43 2,80 4,00 3,20 0,00 0,00
110 3,67 3,80 3,80 2,71 4,50 6,00 5,00 4,00 3,00 7,00
161 6,64 6,89 6,11 4,80 5,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
163 5,25 6,56 6,11 5,14 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
176 4,38 4,73 5,00 7,00 6,67 7,00 7,50 5,67 6,00 0,00

A 3. tdblazat adatai alapjan készitettem egy 3D oszlopdiagrammot a termdalaponkénti fakadas
szemléltetésére (14. 4bra). Igy konnyen észrevehetSk a kiugro értékek és a klonok kozti

fejlédésbeli kiilonbségek.
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10. termdalap
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5. termdalap
4. termdalap

3. terméalap

2. terméalap

1. term&alap

Termdalapok

1 9 11 13 18 50 54 56 57 60 61 62 78 86 108 110 161 163 176

Tetel

W1 termdalap W2 terméalap 3. terméalap 4. termbalap W5 terméalap W6 termdalap M7 termdalap W8 termdalap WO termdalap M 10.terméalap

14. abra: Termbalaponkénti riigyfakadas

5.2 Tokefelvételezés

A tokefelvételezés kiértékelése soran eldszor a riigyek Osszesitését végeztem el, elkiilonitve a
nem fakadt, mas szoval alva maradt riigyeket és az Osszes vilagos riigyet, majd ezt a kettot
Osszesitettem 1is. Az Osszegeket leosztottam a vizsgalt t6kék szadmaval, hogy az
Osszehasonlithatosag érdekében 1 db tokére vonatkoztatott értékeket kapjak. Ezutdn a
hajtasokat Osszesitettem, benne a meddd (viragkezdeményt nem hozd) és a termd hajtasok
elkiilonitésével, majd ezeket is elosztottam a tékeszammal az el6z6h6z hasonldé modon. Az
alabbi diagramon (15. dbra) klononként bemutatasra kertilnek a vilagos és alva maradt riigyek
1 db tékére vonatkoztatva. Lathato, hogy az 54-es és 161-es klonokon kevesebb riigy talalhato.
Ennek fényében megnéztem a fenti tdblazatban e két klon termdalapjainak szamat (54: 6 db,
161: 5 db termdalap), hogy vonhatunk-e parhuzamot a termdalapok szdma és a riigyek szdma
kozott. Azonban Osszehasonlitva a szintén 6 termdalappal rendelkezéd 50-es klonnal
beigazolddott, hogy nincs szoros 0sszefiiggés koztiik, hiszen az 50-es klon 6 termdalapjan 15

db riigyet hagytak meg a metsz€s sordn, mig az 54-esen csupan 9 db-ot.
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4. tablazat: Alva

maradt riigyek
aranya (%)

Tétel | Alva maradt%
1 33,99
9 35,43
11 33,03
13 36,53
18 25,58
50 37,33
54 22,58
56 29,13
57 33,91
60 35,81
61 38,85
62 41,84
78 34,59
86 36,18
109 31,46
110 24,14
161 10,26
163 43,14
176 6,49

9 11 13 18 50 54 56 57 60 61 62 78 86 109 110 161 163 176
Tétel

M Vildgos rligy M Alva maradt rligy

15. abra: Tokénkénti riigyszam

Kiszamoltam az adatokbdl az alva maradt riigyek szédzalékos aranyéat
(Csepregi 1992c), ami meglepden magas értékeket mutatott (4. tablazat). A
miivelet soran az alva maradt riigyek szamat elosztottam az alva maradt
riigyek és a vilagos riigyekbdl fakadt hajtasok szamanak dsszegével, majd
megszoroztam szazzal. A legalacsonyabb értékeket a 161-es és a 176-0s
klonok mutattak 10,26 % és 6,49 %-os arannyal. Kimagasléan magas

értekek jellemezték a 62-es (41,84 %) és a 163-as (43,14 %) klonokat.

A hajtasok Osszesitését a 16. dbra mutatja. Termd hajtasok alatt az 1-2-3
fiirtét hozo hajtasok darabszamat értjiik. Az elsé pillantdsra igen rossz
aranyokat mutatd diagram alapjdn nem szabad elhamarkodott
kovetkeztetéseket levonni, hiszen a kés6bbi hajtasvalogatas és torzstisztitas

alkalmaval a medd6 hajtasok nagy részét eltavolitjak a tokékrol.
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B Termd hajtdas B Meddé hajtas

16. abra: Tokénkénti hajtdsszam

Ezen adatok felhaszndldsaval kiilonféle termékenységi egylitthatokat tudtam szadmolni
(Csepregi 1992c). Az abszolut termékenységi egyiitthatd (ATE) az Osszes fiirt szdma és a
termohajtasok hanyadosaként szamithato, értéke 1 feletti, és a termésbecsléshez, valamint a
fajta és a milivelés jellemzésére hasznalhato. A kisérleti klonoknal az ATE értékei 1-2,462 kdzott
alakultak. Ezen adatokbol atlagot és szorast szamoltam (17. dbra) A magasabb értékek azt

jelentik, hogy aranyosan tobb fiirt taldlhat6 egy termdhajtason.
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ATE atlag, széras

17. ébra: Abszolut termékenységi egyiitthatd
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A relativ termékenységi egylitthatd (RTE) az Gsszes fiirt és az Osszes hajtds szamainak
hanyadosa, értéke 0,2-1,3 kozott alakul, a fitotechnika, azaz a zldmunka szinvonaléra utal. A
klénok koziil majdnem mindegyik beleesik ebbe az intervallumba, kivéve a magasabb értékeket
mutatd 11-es (1,524), 62-es (1,472) ¢és 78-as (1,333) klonok, ami a tékék atlagosnal jobb
kezelésére utal. A legalacsonyabb értéket a 176-os klon egyik t6kéje mutatta 0,083-mal, ami

szinte csak meddé hajtasokat hozott. Az adatokbdl atlagot €s szorast szamoltam (18. abra).
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18. abra: Relativ termékenységi egyiitthatd

A riigytermékenységi egyiitthaté (RUTE) pedig az Gsszes flirt szamanak és a vilagosriigyek
szdmanak hanyadosa, értéke altaldban 1 koriili, a miivelés intenzitasat fejezi ki és segitségével
a terhelés is tervezhetd. A riigyterhelés ezek alapjan magasnak tekinthetd, atlaga 2,15 a vizsgalt
tokéket tekintve. A legalacsonyabb érték itt is a 176-os klon egyik tokéjén jelentkezett (0,182),
kimagasloan magas pedig a 9-es klonnal (6,833) volt. Az adatokbol itt is atlagot és szorast
szamoltam és alabb szemléltettem (19. dbra). Az abran is megfigyelhetd, hogy a 9-es klon atlaga

¢s szorasa lett a legnagyobb, a legalacsonyabb értékeket pedig a 176-0s klon atlaga mutatta.
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RUTE atlag, széras
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19. abra: Riigytermékenységi egytitthatd

5.3 Erésmenet

Az érésmenet adatainak értékeléséhez szintén az RStudio programot hasznaltam (20. 4bra).
Els6ként az 0sszes klon értékeit atlagoltam minden mérési idépontban, majd ezeket betaplaltam
a programba, megadtam a valtozokat, és ggplot2 segitségével létrehoztam az alabb lathato
grafikont. Optimalis esetben az egyes klonok értékeinek folyamatosan novekedo Brix értékeket
kellene mutatniuk, azonban ahogy ez a grafikonon is lathatd, esetiinkben nem igy tortént.
Mérési  hibat okozhatott a nem megfeleld iddjards vagy akar a bogyo felszinének
egyenetlensége, a rajta talalhatd szennyezddések. Az idojarast tekintve augusztus €s szeptember
hoénapok csapadékosak voltak. Szeptember 8-an nagy es6zés volt a térségben, ami a szeptember
10-ei mérési eredmények csokkenésében meg is mutatkozott. A bogydk cukorkoncentracidja
csokkent a bogyoba bearamld nagy mennyiségli viz miatt, ezért a Brix % csokkent.
Altaldnossagban elmondhato, hogy a késziilékkel kapott adatok nagy szoérasa miatt feltehetéen
joval tobb adatpont felvétele sziikséges, mint az altalam mért 5 db fiirt, illetve fiirtonként is
feltehetden tobb mérésre van sziikség. Mivel a mérés viszonylag gyors és roncsoldsmentes, ez

kilonodsebb erdbefektetés nélkil biztosithato.
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20. 4bra: Erésmenet grafikon

Az Anyag ¢és mddszer fejezetben bemutatott termés adatok

koziil kiemeltem 3 fontos szempontot (5. tdblazat), amelyek

alapjan példaul probasziiret alkalmaval a sz616 technologiai

érettségének megallapitasa torténik. Osszes sav alatt a

borkdsav, almasav, citromsav ¢és kisebb mennyiségben

egy¢eb savak (példaul glikolsav, glicerinsav, galakturonsav,

oxalsav, fumarsav, malonsav) Osszességét értjik. A pH

tekintetében kozel egyforma értékek sziilettek, azonban az

0sszes savat vizsgalva nagyobb eltérések jelentkeztek.

Tétel Brix % | Osszes sav pH
1 21,5 6,2 3,2
9 21,2 6,9 3,2
11 19,7 7.2 31
13 23,7 5,8 3,2
18 23,6 5,7 3,2

50 21,6 6,4 3,3
54 24,0 59 3,3
56 24,8 5,7 3,3
57 24,1 6,1 3,2
60 22,5 5,2 3,3
61 21,6 58 3,3
62 24,1 5,7 3,3
78 21,8 6,0 3,3
86 23,2 58 3,3
109 21,7 7,4 3,1
110 21,2 7,2 3,2
161 21,7 51 3,3
163 21,4 5,2 3,3
176 19,8 5,6 3,3
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Az adatok kiértékeléséhez itt is az RStudio programot valasztottam, és boxplot grafikonokat
készitettem. ElsOként tételekre lebontva hataroztam meg a tokénkénti termésmennyiséget
kilogrammban kifejezve (21. abra). Ehhez egy tablazatot készitettem, amibe a lesziiretelt 3 toke
termésének tomegét irtam be. Legkevesebb termést a 161-es és a 163-as klonok hoztak, amit a
szines blokkok kis mérete €s a sz€lso értékek kozelsége is jol mutat. Ez arra utal, hogy ezen
kloénok t6kéi egyontetiien kevés termést hoztak. Jol latszik, hogy a legtobb termést az 50-es

klén adta, ahol tékénként 5,5-7 kilogramm kozott volt a lesziiretelt sz616 tomege.
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Tétel

21. abra: A vizsgalt tételek tokénkénti termésmennyisége

A termésmennyiséghez hasonldéan a bogyok stlyanak Osszehasonlitdsahoz is RStudio-t
alkalmaztam. Az Anyag ¢és moddszer fejezetben leirt 3 db (nagy, kozepes, kicsi) fiirt
lebogydzasakor megszamolt szemek darabszamat és ezek sulyat vittem be egy tablazatba, majd
a lebogyodzott szemek tomegét elosztva a bogyodk szdmaval megkaptam 1 db szdl6bogyd
tomegét. A hdrom flirt adatait vittem be RStudio-ba, ami a 22. abrat készitette. Egyontetii
bogydméretet mutat a 78-as klon, ezen kiviil azonban az §sszes tobbi klon viszonylag heterogén
a bogyoméretet tekintve. A 13-as klon bogydmérete széles skalan helyezkedik el, rendkiviil
valtozatos méretii bogyok jellemzik. Erdekes, hogy a kivélasztott klonok bogyomérete minden

tétel esetében folotte volt az irodalomban kozolt (Németh 1967) 2 g-nak.
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22. abra: A vizsgalt tételek bogyodsulya
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6 Kovetkeztetések

A Kkisérlet soran célom volt egy mindségi rozé és egy vordsbor készitéséhez megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkezd klon kivalasztasa. Az értékelésnél csupan szoélészeti adatokbol
dolgoztam, a klonok boréaszati értékelése nem képezte a kisérletem részét, ahogyan nem

vizsgaltam a tokék ndvényegészségiigyi allapotat sem.

A rozé alapanyag kivalasztasanak szempontjai az alacsonyabb Brix-érték, a magas savtartalom,
alacsony pH, a nagy bogydéméret és a magas termésatlag voltak. Ezen tulajdonsdgokat
figyelembe véve én a 1l-es klont tartom a legmegfelelobbnek. Igyekeztem olyan klont
valasztani, amelynek termésmennyisége atlagon feliili és emellett bogyomérete is nagy. Habar
voltak a 11-esnél tobb termést ado klonok is, de azon klonok bogydi kisebbek voltak. Brix-
értéke a klonok kozott a legalacsonyabb, Osszes sav tartalma kiemelkeddéen magas. Ez
természetesen nem feltétleniil jelenti azt, hogy az adott klon nem képes magasabb

cukortartalmu termésre, inkabb egy késdbbi érésre utal.

A vordsbor alapanyag kivalasztasdnal szempont volt a kdzepes vagy kisebb bogyoméret és az
ebbdl adodo nagyobb héjarany, valamint a jo cukorgyiijté képesség. Ezek alapjan én az 54-es
klont valasztottam. Termésmennyisége magas, alva maradasi szazaléka (22,58 %) azonban a
tobbi klonhoz képest alacsony, emellett bogyomérete a kdzepes és a kis méret kozott alakul. A
klon riigyterhelése magas (2,4 a tokék atlaga), amire a jovoben nagyobb figyelmet kell forditani,
igy a viszonylag magas termésmennyiséget sziikség esetén csokkenteni lehet. Brix-értéke

kimagaslo, a must 0sszes extrakttartalma a 19 klon koziil a harmadik legmagasabb (272 g/1).

6. tablazat: Kivalasztott klonok bemutatasa

4,02 kg/téke 3,94 kg/toke
3.4 g/bogyo 2,67 g/bogyo
19,7 % 24 %
7,2 g/l 5,9 g/l
3,13 3,27
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7 Osszefoglalas

Dolgozatom célja a Szekszardi-dombvidéken taldlhato, Kékfrankos klonokat tartalmazo
kisérleti Ultetvény kivalasztott tételeinek felmérése volt vegetacids és termés mutatok alapjan.
A 2022-es évjaratban végzett kisérlet sordn aprilistdl egészen az oktdber eleji sziiretig a
vegetaci6 kiilonboz6 idészakaiban végeztem felméréseket, melyek a riigyfakadas vizsgalata, a
tokefelvételezés, az érésmenet bemutatisa és a termés vizsgalata voltak. Aprilis kozepén a
riigyfakadas stadiumait vizsgaltam a szamomra kijeldlt 19 db klonon a E-L skala alapjan, majd
majus kozepén végzetem el a tokefelvételezést Csepregi modszere szerint. Az érésmenet
bemutatdsdhoz augusztus és szeptember honapok soran kléononként a sz6l6bogyok Brix-értékét
mértem meg egy kézi miiszer segitségével. Az oktober eleji sziiret folyaman sokféle mérést
végeztiink a klonok termésével, valamint a termésmennyiség és késébb a must kémiai
tulajdonsagai is meghatdrozasra keriiltek. Ezt kovetéen minden adatot digitalizaltam és
elemeztem. Vizsgéltam az ¢évjarat hatdsat, ¢és ennek figyelembevételével értékeltem a
terméseredményeket. Az eredmények, az elkésziilt grafikonok és tdblazatok fent bemutatdsra
keriiltek, segitségiikkel képes voltam kivalasztani a megfelel6 rozé és vordsbor alapanyagaul

szolgald 11-es és 54-es szamu klonokat.

Ugy gondolom, hogy a kisérletem hasznos lehet minden véllalkozé szellemii, a jovében hasonld
kisérletet vagy iiltetvényfelmérést elvégezni kivand ember szamara. Habar a klonok neveit nem,
csupan a kisérletben szerepld sorszdmaikat ismerjiik, az eredmények a fajta kivalosagarol
arulkodnak. A Kékfrankos egy igen sokszinli szdléfajta, melynek tovabbi, a legjobb
tulajdonsagu klénokat tovabb vizsgalo, vagy mas aspektusbol elvégzett kisérletei is figyelemre

méltoak lehetnek.
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11 Melléklet

1. melléklet: Varianciaanalizis eredménye
Tétel diff lwr upr p adj
9-1 -2.62796791 -4.86307197 -0.39286386 0.0068842
111 0.08903786 -2.14606619 2.32414191 1.0000000
131 -1.90153768 -4.13664173 033356637 0.1965263
18-1 -1.39337195 -3.62847601 0.84173210 0.7241834
50-1 -1.46378765 -3.69889170 0.77131640 0.6450714
54-1 -0.10163536 -2.33673941 2.13346869 1.0000000
56-1 0.87911001 -1.35599404 3.11421406 0.9945390
57-1 0.43103641 -1.80406764 2.66614047 0.9999998
60-1 0.35041592 -1.88468813 2.58551998 1.0000000
61-1 0.26315097 -1.97195308 2.49825502 1.0000000
62-1 -0.68212376 -2.91722781 1.55298029 0.9997719
78-1 0.44962436 -1.78547969 2.68472841 0.9999995
86-1 -0.83342246 -3.06852651 1.40168159 0.9970568
109-1 -1.43655971 -3.67166377 079854434 0.6763022
110-1 -1.40458408 -3.77526992 0.96610177 0.7947383
161-1 1.05744334 -1.17766071 3.29254739 0.9636120
163-1 0.64754435 -1.58755970 2.88264840 0.9998887
176-1 -0.07257109 -2.30767514 2.16253296 1.0000000
11-9 2.71700577 0.48190172 4.95210982 0.0042061
13-9 072643024 -1.50867381 2.96153429 0.9994713
18-9 1.23459596 -1.00050809 3.46970001 0.8711730
50-9 1.16418026 -1.07092379 339928432 09171920
54-9 2.52633256 029122851 476143661 0.0118675
56-9 3.50707792 1.27197387 5.74218197 0.0000328
57-9 3.05900433 0.82390028 5.29410838 0.0005644
60-9 2.97838384 0.74327979 5.21348789 0.0009198
61-9 2.89111888 0.65601483 5.12622293 0.0015453
62-9 1.94584416 -0.28925990 4.18094821 0.1672127
78-9 3.07759228 0.84248822 5.31269633 0.0005037
869 1.79454545 -0.44055860 4.02964951 0.2820014
109-9 1.19140820 -1.04369585 3.42651225 0.9009062
110-9 1.22338384 -1.14730201 3.59406969 0.9231097
161-9 3.68541126 1.45030720 5.92051531 0.0000100
163-9 3.27551227 1.04040821 5.51061632 0.0001463
176-9 2.55539683 032029277 479050088 0.0101768
13-11 -1.99057554 -4.22567959 0.24452852 0.1410955
18-11 -1.48240981 -3.71751386 075269424 0.6233856
50-11 -1.55282551 -3.78792956 0.68227854 05403390
54-11 -0.19067322 -2.42577727 2.04443084 1.0000000
56-11 079007215 -1.44503190 3.02517620 0.9984588
57-11 034199856 -1.89310549 2.57710261 1.0000000
60-11 0.26137807 -1.97372598 2.49648212 1.0000000
61-11 0.17411311 -2.06099094 240921716 1.0000000
62-11 -0.77116162 -3.00626567 1.46394244 0.9988608
78-11 0.36058650 -1.87451755 2.59569056 1.0000000
86-11 -0.92246032 -3.15756437 1.31264373 0.9907053
109-11 -1.52559757 -3.76070162 0.70950648 0.5725144
110-11 -1.49362193 -3.86430778 0.87706391 0.7080144
161-11 0.96840548 -1.26669857 3.20350953 0.9845070
163-11 0.55850649 -1.67659756 2.79361054 0.9999869
176-11 -0.16160895 -2.39671300 2.07349510 1.0000000
18-13 050816572 -1.72693833 2.74326977 0.9999969
50-13 0.43775003 -1.79735402 2.67285408 0.9999997
54-13 1.79990232 -0.43520173 403500637 0.2772287
56-13 2.78064769 0.54554363 5.01575174 0.0029331
57-13 2.33257409 0.09747004 456767814 0.0315858
60-13 2.25195360 0.01684955 4.48705765 0.0462630
61-13 2.16468864 -0.07041541 439979270 0.0686116
62-13 1.21941392 -1.01569013 3.45451797 0.8821700
78-13 2.35116204 0.11605799 458626609 0.0288602




86-13 1.06811522 -1.16698883 3.30321927 0.9601283
109-13 0.46497796 -1.77012609 2.70008201 0.9999992
110-13 0.49695360 -1.87373224 2.86763945 0.9999991
161-13 2.95898102 0.72387697 5.19408507 0.0010332
163-13 2.54908203 0.31397798 4.78418608 0.0105239
176-13 1.82896659 -0.40613746 4.06407064 0.2522298
50-18 -0.07041570 -2.30551975 2.16468836 1.0000000
54-18 1.29173660 -0.94336745 3.52684065 0.8246375
56-18 2.27248196 0.03737791 4.50758601 0.0420438
57-18 1.82440837 -0.41069568 4.05951242 0.2560496
60-18 1.74378788 -0.49131617 3.97889193 0.3296886
61-18 1.65652292 -0.57858113 3.89162697 0.4210563
62-18 0.71124820 -1.52385586 2.94635225 0.9995999
78-18 1.84299632 -0.39210773 4.07810037 0.2407101
86-18 0.55994949 -1.67515456 2.79505355 0.9999864
109-18 -0.04318776 -2.27829181 2.19191629 1.0000000
110-18 -0.01121212 -2.38189797 2.35947373 1.0000000
161-18 2.45081530 0.21571124 4.68591935 0.0175504
163-18 2.04091631 -0.19418775 4.27602036 0.1156434
176-18 1.32080087 -0.91430319 3.55590492 0.7980233
54-50 1.36215229 -0.87295176 3.59725634 0.7571183
56-50 2.34289766 0.10779361 4.57800171 0.0300447
57-50 1.89482406 -0.34027999 4.12992812 0.2012758
60-50 1.81420357 -0.42090048 4.04930763 0.2647378
61-50 1.72693862 -0.50816543 3.96204267 0.3464632
62-50 0.78166389 -1.45344016 3.01676794 0.9986505
78-50 1.91341201 -0.32169204 4.14851606 0.1883256
86-50 0.63036519 -1.60473886 2.86546924 0.9999238
109-50 0.02722794 -2.20787612 2.26233199 1.0000000
110-50 0.05920357 -2.31148227 2.42988942 1.0000000
161-50 2.52123099 0.28612694 4.75633504 0.0121899
163-50 2.11133200 -0.12377205 4.34643605 0.0864056
176-50 1.39121656 -0.84388749 3.62632061 0.7265072
56-54 0.98074537 -1.25435869 3.21584942 0.9823802
57-54 0.53267177 -1.70243228 2.76777582 0.9999936
60-54 0.45205128 -1.78305277 2.68715533 0.9999995
61-54 0.36478632 -1.87031773 2.59989038 1.0000000
62-54 -0.58048840 -2.81559245 1.65461565 0.9999768
78-54 0.55125972 -1.68384433 2.78636377 0.9999892
86-54 -0.73178710 -2.96689115 1.50331695 0.9994180
109-54 -1.33492436 -3.57002841 0.90017969 0.7844329
110-54 -1.30294872 -3.67363456 1.06773713 0.8757087
161-54 1.15907870 -1.07602535 3.39418275 0.9200333
163-54 0.74917971 -1.48592434 2.98428376 0.9992113
176-54 0.02906427 -2.20603978 2.26416832 1.0000000
57-56 -0.44807359 -2.68317764 1.78703046 0.9999996
60-56 -0.52869408 -2.76379813 1.70640997 0.9999943
61-56 -0.61595904 -2.85106309 1.61914501 0.9999452
62-56 -1.56123377 -3.79633782 0.67387029 0.5304287
78-56 -0.42948565 -2.66458970 1.80561841 0.9999998
86-56 -1.71253247 -3.94763652 0.52257158 0.3611558
109-56 -2.31566972 -4.55077377 -0.08056567 0.0342628
110-56 -2.28369408 -4.65437993 0.08699176 0.0721891
161-56 0.17833333 -2.05677072 2.41343738 1.0000000
163-56 -0.23156566 -2.46666971 2.00353839 1.0000000
176-56 -0.95168110 -3.18678515 1.28342295 0.9870596
60-57 -0.08062049 -2.31572454 2.15448356 1.0000000
61-57 -0.16788545 -2.40298950 2.06721860 1.0000000
62-57 -1.11316017 -3.34826422 1.12194388 0.9427023
78-57 0.01858795 -2.21651610 2.25369200 1.0000000
86-57 -1.26445887 -3.49956293 0.97064518 0.8478467
109-57 -1.86759613 -4.10270018 0.36750792 0.2213799
110-57 -1.83562049 -4.20630634 0.53506536 0.3427402
161-57 0.62640693 -1.60869712 2.86151098 0.9999303
163-57 0.21650794 -2.01859611 2.45161199 1.0000000
176-57 -0.50360750 -2.73871156 1.73149655 0.9999973
61-60 -0.08726496 -2.32236901 2.14783909 1.0000000
62-60 -1.03253968 -3.26764373 1.20256437 0.9708576




78-60 0.09920844 -2.13589561 2.33431249 1.0000000

86-60 -1.18383838 -3.41894244 1.05126567 0.9056243
109-60 -1.78697564 -4.02207969 0.44812841 0.2888320
110-60 -1.75500000 -4.12568585 0.61568585 0.4231502
161-60 0.70702742 -1.52807663 2.94213147 0.9996303
163-60 0.29712843 -1.93797562 2.53223248 1.0000000
176-60 -0.42298701 -2.65809106 1.81211704 0.9999998

62-61 -0.94527473 -3.18037878 1.28982933 0.9879433

78-61 0.18647340 -2.04863066 2.42157745 1.0000000

86-61 -1.09657343 -3.33167748 1.13853062 0.9496491
109-61 -1.69971068 -3.93481473 0.53539337 0.3744921
110-61 -1.66773504 -4.03842089 0.70295080 0.5173559
161-61 0.79429237 -1.44081168 3.02939643 0.9983541
163-61 0.38439338 -1.85071067 2.61949744 1.0000000
176-61 -0.33572206 -2.57082611 1.89938200 1.0000000

78-62 1.13174812 -1.10335593 3.36685217 0.9341467

86-62 -0.15129870 -2.38640275 2.08380535 1.0000000
109-62 -0.75443596 -2.98954001 1.48066810 0.9991374
110-62 -0.72246032 -3.09314616 1.64822553 0.9997763
161-62 1.73956710 -0.49553695 3.97467115 0.3338482
163-62 1.32966811 -0.90543594 3.56477216 0.7895389
176-62 0.60955267 -1.62555138 2.84465672 0.9999528

86-78 -1.28304682 -3.51815087 0.95205723 0.8322227
109-78 -1.88618408 -4.12128813 0.34891997 0.2075087
110-78 -1.85420844 -4.22489428 0.51647741 0.3254059
161-78 0.60781898 -1.62728507 2.84292303 0.9999547
163-78 0.19791999 -2.03718406 2.43302404 1.0000000
176-78 -0.52219545 -2.75729950 1.71290860 0.9999953
109-86 -0.60313725 -2.83824131 1.63196680 0.9999595
110-86 -0.57116162 -2.94184746 1.79952423 0.9999924
161-86 1.89086580 -0.34423825 4.12596985 0.2041144
163-86 1.48096681 -0.75413724 3.71607086 0.6250734
176-86 0.76085137 -1.47425268 2.99595542 0.9990391
110-109 0.03197564 -2.33871021 2.40266149 1.0000000
161-109 2.49400306 0.25889900 4.72910711 0.0140519
163-109 2.08410407 -0.15099999 4.31920812 0.0968853
176-109 1.36398863 -0.87111543 3.59909268 0.7552265
161-110 2.46202742 0.09134157 4.83271326 0.0333620
163-110 2.05212843 -0.31855742 4.42281427 0.1742152
176-110 1.33201299 -1.03867286 3.70269883 0.8548115
163-161 -0.40989899 -2.64500304 1.82520506 0.9999999
176-161 -1.13001443 -3.36511848 1.10508962 0.9349799
176-163 -0.72011544 -2.95521949 1.51498861 0.9995286




NYILATKOZAT

a szakdolgozat® nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérél

A hallgaté neve: Mester Zsombor

A Hallgaté Neptun kodja: A98BQ2

A dolgozat cime: Kékfrankos gyljtemény felmérése vegetacids és
termés mutatok alapjan

A megjelenés éve: 2023.

A konzulens intézetének neve: Sz6lészeti és Bordszati Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Sz6lészeti Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyuijtott szakdolgozat? egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajébol vettem 4t, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant éllitottam, tudomésul veszem, hogy a zérovizsga-bizottsag
a zarovizsgdbdl kizar és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatdsat engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés
felhaszndldsdra, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre keriil a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem kényvtdri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy
a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szémitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és keresheté lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023. 11. 05.

u L“’»{U /tscu,\‘/\'

Hallgato aldirasa

' A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus trlendd.
* A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlends.
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Mester Zsombor hallgaté (Neptun azonositéja: A98BQ2) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgan térténd

védésre javaslom / nem javasiom.
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: Budapest, 2023. 11. 05.
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