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Bevezetés és célkitlizés

A szakdolgozat téméaja igen idOszerii €és hasznos elemekkel foglalkozik. A
szakdolgozat elkészitésének feltérképezését az alap informaciok feltarasaval kezdtem. Célomul
tliztem ki, hogy egy altalanos, a szakdolgozati kovetelményeknek minden szinten megfeleld
dolgozatot lehessen Osszedllitani a leirds alapjan. A munka elvégzéséhez alkalmaztam feltarasi
eszkozként kutatast, és kisérletet. Kezdetben szeretnék egy altalanos leirdst tartani magardl a

higtragyardl, hogy mi is a szerepe a mezdgazdasagban és miért olyan fontos.

A dolgozat célja a szarvasmarha és a sertés higtragyanak a talajba valo
hasznosulasanak Osszehasonlitasa a kukorica termésatlagara nézve. Az irodalmi
feldolgozasban, hdrom fontos kérdésre valé vélaszadds a f6 célom még pedig kezdetektdl
kezdve, hogy honnan is kapjuk a higtragyat, majd pedig milyen kezelésen kell atmennie, hogy
azt fel is tudjuk hasznalni. Kovetkezékben mar arrol lesz szo, hogy az eldkészitett higtragyat
hova helyezziik ki. Végiil pedig a hogyan kérdésre fogok valaszt adni, hogy milyen
technologiaval juttattjuk ki a talajra. A legelején szeretném ismertetni a higtragya fogalmat
hasznositasanak lehetdségeit. Fontosnak tartom megemliteni a higtragyaval kapcsolatos
eloirasokat, szabalyzatokat. A szakdolgozatomhoz valo kisérletet a Bonafarm cégcsoportnal
azon belill a Bolyt Mezdgazdasagi Termeltetd és Kereskedelmi Zrt-nél végeztem el, és az
adatokat is toliik kaptam meg. A kisérletem soran leirom melyek, azok az anyagok, amik
kiilonboz6 képpen épiilnek be a talajba, vagy épp szantdéfoldekként eltérd talajszerkezeteknél
melyik allati eredetli tragyat elonydsebb kijuttatni. A két allat fajtanak a tartasi technologiat is
meg fogom emliteni, hogy miként gyijtik Ossze, taroljak a tragyat ameddig nem keriil a
foldekre. Mindent az ottani munkalatok alapjan irok le, hogy ennél a cégcsoportnal milyen
szerepet jatszik a mezdgazdasagban a higtragya. A kisérletem kdzpontjaban a kukorica, mint
kultirnovény fog allni, azon beliil is az, hogy a higtragyanak milyen hatasa van a fejlodésére.
Kiilon megnézve a szarvasmarha ¢€s a sertés higtragya hatdsat a termésatlagra vonatkozoan.
Témaban felvetem azt is, hogy mely id6szakokban szabad higtragyat kijuttatni, milyen
kornyezeti feltételekre van sziikség a felhasznalasdhoz. Kiilon fogom részletezni a kijuttatési
technologiakat, melyik elény6sebb, helyspecifikusabb, vagy koltséghatékonyabb. Ahhoz, hogy
minél részletesebb €s pontosabb értékelést tudjak késziteni egy talajminta €és egy higtragya

mintavételezést is elvégeztiink. Aminek az eredményeit is régziteni fogom a dolgozatomban.



Mara mar ugy gondolom, hogy napjainkban ujra elterjedt tragyazasi modszer lett a
higtragya felhasznalasa. Féleg azért mert a kdrnyezet szennyezés nem csak hazankban, hanem
vilag szinten hatalmas problémat okoz, igy a mezdgazdasag részérdl fontosnak tartom a nem
veszélyes hulladék elhelyezését. Azért is valasztottam ezt a témat, mert mikor a Bonafarmnal
végeztem a szakmai gyakorlatomat és nagyon érdekesnek talaltam a munka ezen es6 részét
mikor a higtragyaval folytatott munkalatokba tekinthettem bele. Szerettem volna alaposabban
¢és részletesebben belemélyedni a témaba, és igyekszem minél tobb részletre és érdekes

informéciora kitérni.



1. Irodalmi attekintés

1.1 Higtragya fogalma és bemutatasa

A tragyazds nem mads, mint sziikkebb értelmezésben szerves és szervetlen anyagok
talajba juttatasat jelenti. Maga a tragyazas hasonloan a talajmiiveléshez szintén egy nagyon
fontos agrotechnikai eljaras, amelyet a foldmiivelés kialakulasa folyaman az emberek
masodikként alkalmaztak. Fobb célja elsésorban a novényeknek az életfeltételeihez,
szabalyozasi célbdl a tapanyagok utanpotlasa, adagolasa a nagyobb termés mennyiség elérése
céljabol. Tehat a trdgya nem mas, mint a ndvényi tdpanyagok potlasasra hasznalt, kiillonb6zo

halmazallapotu és Osszetételli anyagok gytijténeve.

Ki kell emelni, hogy a szerves tragya ezen beliil, a higtragya hatasa sokoldala. Ezek
ugyanis nem csak tapanyagot szolgaltatnak, hanem sok mas kedvez6 tulajdonsagu anyagokat
is. A velik bejutatott szervesanyagok a talajélélényeknek fontos taplalékellatast biztosit,
ezeknek a bonto tevékenységiikkel segitik a ndvények folyamatos tapanyagellatasat és a talaj
beérését. Az ezekkel bejutatott mikroorganizmusok tartjak fent a tapelemeket, valamint a
lebontott humuszanyagokkal javitjdk a talaj szerkezetét ndovelve annak termdképességét. A
gyakorlatban sokféle higtragya és sokféle ndvény ismert ez altal nagyon szerteagazo6 ennek a

megfeleld eljarasa, de erre a késébbikben részletesebben is kitérek majd. (Dr. Bocz Erné 1976.)

crer

valasz erre az, hogy nem mas, mint az allati bélsarnak és vizeletnek, valamint a kezelése soran
hozzakeveredett vagy a kezelhetdsége érdekében hozzdadott adalékanyagoknak kiilonbozo
aranyt keveréke. Maga a higtragya Osszetételét tekintve bélsarbol, vizeletbdl, elcsurgo vizbol
és kisebb mennyiségli hulladékanyagbol all. Technologiai viz segitségével mossak ki az
istallobol. Hazankban az 1970-es évektdl kezdve kezdték el hasznalni. Elsdsorban olyan
allattartd telepeken jelent meg ahol az almozéas nélkiili, szakositott tartas elterjedésével
keletkezett higtragya mennyiség jelentdsen megnovekedett és veszélyes hulladéknak titulaltak.
Ezzel egy kornyezet szennyezd anyag nagy mennyiségben halmozodott fel, igy kellett neki
keresni egy megnyugtatd, hasznos elhelyezést. Hasznositasa az egész vilagon a legszélesebb
korben alkalmazott modszer a mezdgazdasagi teriileten torténd talajgazdagitasra, a novények

tapanyag és vizigényének potlasara, és a talajszerkezet javitasara. (Internet 3)



F6 alkotd ecleme az allati iriilék, amely szervestragyazasi célu felhasznalasra is
alkalmas. Ez egy tobbfazist heterogén anyag melynek f6 hordoz6 anyaga a viz. A kémiai
Osszetétele tobb tényezotol fiigg, példaul allatfajtajatol, nemétdl, koratdl, takarmanyozastol, és
a felhasznalt viz aranyatol, mindségétol. A higtragya rendkiviil vegyes méreti, alaku és fajstlya
szilard részeket tartalmazo szuszpenzid. Megkiilonboztetiink kovér, illetve sovany higtragyat.
Olyan modon, hogy az allati bélsarnak ¢€s a vizeletnek, valamint a csurgalék és a technologiai
viznek legfeljebb 1:1 aranyt keveréke a kdvér, mig a sovany az eldbbinél 1:1-nél nagyobb, de
1:4-nél kisebb aranyu keveréke. Abban az esetben, amikor az allattart6 telepeken keletkezd
kovér vagy sovany higtragyat 6nt6zovizzel is keverik, tovabb higitott higtragyarol beszéliink.
Amelynek aranyarol és Kijuttatasarol egy masik fejezetben lesz sz6. (Dr. Csaba L., Kiss O., Szinay
M., Dr. Vermes L. 1978.)



1.2 Higtragya kezelése

Ebben a fejezet, amikor valaszt kapunk arra a kérdésre, hogy honnan alakul ki a
higtragya. Az alabbiakban egy altalanos leirast végeztem, azzal kapcsolatosan, hogy milyen
kezelésen kell &tmennie a higtragyanak ahhoz, hogy felhasznalhato legyen és a lehetd legjobb

hatéasat tudja kifejteni a talajra és ndovényekre.

1.2.1 Fazisbontas

A higtragya mennyiségét foképp a tragya lemosdsara hasznalt viz mennyisége
hatarozza meg, de fiigg tovabbiakban az allat fajatol, (sertés, baromfi, szarvasmarha) koratol és
a tartastechnologiatol. A higtragya a tragyalé csatornan keresztiil a tragyalé¢ aknaba, azaz a
tragyalé telepre keriil, ahol elkezdddik annak kezelése. A tragya eltavolitasa az istallobol

mechanikusan vagy vizzel torténik, ezutan kovetkezik a fazisbontas.  (Internet 4)

Kétféle tragyakezelési eljaras alakult ki. Fazisbontés nélkiili, amelyben a higtragya
alkotoelemeit dsszekeverik, vagyis homogenizaljak és alkalmassa teszik arra, hogy szippanto
kocsikkal a tragyazando teriiletre injektaljdk, vagy ont6z0 berendezéssel kiontozzek.
Napjainkban a komposztok érlelésére is felhasznaljak. A masik fajtat szétvalasztasos
kezelésnek nevezziik, Iényege, hogy a szilard és a folyékony fazist kiilon valasztja, tilepitéssel,
szliréssel, szikkasztassal. (dr. Csaba L., Kiss O., Szinay M., dr. Vermes L. 1978.)

A fazisbontas kedvezoétleniil bontja meg a higtragya tapanyag aranyait és ez
feltétlen tobbletmunkaval és plusz energiaval jar a kezelés soran. Ezaltal kettds végtermék
alakul ki, ami még bonyolultabba teszi az alkotorészek tovabbi kezelését. Azonban vannak
esetek, amikor ezek elkeriilhetetlenek, mint példaul a higfazis hosszl idejii tarolasa irant
felmeriilé igény esetén. A higfazis tovabbi részleges bioldgiai tisztitasa soran a higfazis Kis
intenzitast, kis Kilovok atmérdjii szorofejekkel valo kiontozésekor, vagy a szilard fazis
takarmanyonként vald ujra hasznositasanak lehet6sége esetén. Akar vizzel, akar pedig
mechanikusan torténik a higtragya eltavolitasa az istallokbol a kezelés egyik modja a
fazisbontas. A higtragya kezelés modjai koziil fontosabb a fazisos vagy a fazisbontas nélkiili,
illetve a higtragya tisztitasi eljarasok. Csak olyan fazisbontd modszereknek van 1étjogosultsaga,

amely 1 % koriili, vagy az alatti szarazanyag-tartalmt hig fazist alkot, és amelynek szilard



fazisa 20 % korili szérazanyag tartalmu. Ilyen értékeket csak a gépi fazisbontod berendezések
tudnak megteremteni. (Internet 1)

A tragyakezelési modszereket lehet tobb féle szempontbol vizsgalni, attol fliggden,
hogy hogyan kezelhetok tovabb. A szilard fazisrdl csak érintdlegesen szeretnék informacidkat
adni, mivel a dolgozatom kozpontjaban a higfazis all. A szilard fazis esetében a kovetkezok
jOhetnek szamitdsba. Tragyazasra torténd kozvetlen mezOgazdasagi felhasznalas,
komposztalasra és tragydzasra vald felhaszndlds, szaritas, poritds és tragyazas céljara valo
felhasznalas, pirolizis, azaz anaerob égetés, takarmany céljara torténé eldkészités és ujra etetés,
iparimelléktermékké valo atalakitas. (Csavas 1., Fekete L., Kiss O., Vermes L., 1975.)

A higtragya hig fazisainak kezelésére is sokféle eljaras alakult ki, melyeket a
kovetkezokben fogom leirni. Anaerob kezelésekhez sziikséges eszk6zok az anaerob medence,
anaerob rothasztotartaly. Aerob kezelések természetes aerob to, levegdztetett aerob medence,
oxidacids arok, csepegtetdtest, eleveniszapos kezelés, folyékonykomposztalds. Vannak
kombinalt kezelések ilyenek példaul az anaerob-aerob torendszer, valamint mechanikai kémiai
bioldgiai tisztitds. Kémiai kezelések flokkulalé szerek, pH szabalyozok, szagtalanitok.
El6fordul még halastavi hasznositas, 6blitévizként valo Gjra felhasznalas, azaz visszaforgatas.
A kezelési modszerek jo része a kozdsségi szennyviztechnoldgiabol atvett megoldas és azt
célozza, hogy a higfazisban 1évé gyorsan bomld anyagok bomlasi folyamatait mesterségesen
fokozza, a lebontast végz6 mikroorganizmusok életfeltételeit kedvezobbeé tegye €s igy elérje a
hig részek szennyezGanyagainak az artalmatlanitasat. (Internet 8)

A fazis bontasos modszer esetén a technologiai folyamatok tovabb egyszertisodnek,
mint ilepités, szlirés, egyszerii gépesitett tragyakezelés, amikor is kiilon technologia
alkalmazhato a folyékony fazis €s a szilard fazis kijuttatasara. A fazisbontas soran keletkezett
szilard fazist szervestragya kijuttatasara az igynevezett szilard szervestragya szord potkocsik,
mig a folyékony fazist szerves higtragya kijuttatasara a folyékony higtragyaszallité és kijuttato
tartalykocsik, illetve kiilonb6zé adapterek, kijuttatd eszkozeik alkalmazhatok. A kiépitett,
stabil, vagy atmeneti tarolokban 1évé higtragya mozgatasa, szallitasa specialis kialakitast
forgoelemes €s az excenter csigaszivattyukkal, illetve a kiillonb6z6 apritéd szerkezetekkel ellatott
centrifugdl szivattyukkal, szivattyls aggregatokkal, végezhetd. A tarolokbodl valo kitarolasra,
tartalykocsikra vald attoltésre tobbségiikben rozsdamentes acélbol késziilt, csavarorsos
forgoreészili excenter csigaszivattyukat alkalmaznak. Ezeknek a szivattyuknak, segitségével a
higtragya keverése, homogenizalasa, illetve a kiilonbozo tartalytérfogat,, {Urtartalma és

konstrukcios kialakitasu tartalykocsik feltdltése is megoldhato. (Internet 6)



1.3 Higtragya kijuttatisa

Ez egy clég tag és hossz adatokat koriil 6lelé téma, amiben két kérdésre is valaszt
tudunk adni. Az egyik az, hogy hova és a masik, hogy hogyan juttatunk ki higtragyat a foldekre.
A valaszokat igyekszem egy folyamatos lebontottsaggal minél érdekesebben és ismeretekkel
teli részletekbe leirni. Kezdetben fontos meghatarozni az id6t, hogy mikor és hova tudjuk
elhelyezni a vetésforgoba. Késziteni kell egy kijuttatasi tervet, itt a novényekhez kell
alkalmazkodnunk, ami azt jelenti, hogy altalaban a novények vetési és iiltetési id6épontjat
vesszilk alapul. Megkiilonboztethetlink alaptragyazast, inditotragyazast, illetve fejtragyazast.
Ezek a modszerek 1ényegesen kiilonboznek egymastol. Alkalmazasuk elott meg kell
hataroznunk, hogy mikor és milyen ndvényre végezziik a kijuttatast. A szakdolgozatomat segit6
a Bonafarm cégcsoport Kijuttatasi rendszere egy helyspecifikus, amely nem névényre igazitja a
kijuttatas meghatarozasanak helyét, hanem teriiletekre. Mivel egy kozel 7800ha-t korbe 6leld

Boly Zrt.-rdl van sz6.

A higtragya kijuttatasa tobb féle lehet. A legfontosabb, hogy olyan talajkiméld
technologiai eljarasokat célszerti megvalasztani , amelyek minél kisebb hatéanyag veszteség,
minél egyenletesebb Kijuttatas mellet kisebb anyagi raforditassal és minél nagyobb
hasznosultsaggal tudja biztositani a kijuttatasi szabalyok és eldirasok betartasat, valamint, hogy
a gépeket is maximalisan Ki tudjuk hasznalni. A higtragya kezelésével és hasznositasaval
kapcsolatban kornyezetvédelmi eldirasok vannak ezekre majd a késobbiekben, részletesebben
is kitérek. Maga a kijuttatasi technologat az szabalyozza, hogy milyen tragyaeltavolitasi format

hasznalunk.

A talajon vald elhelyezés a vilagon a leg elterjedtebb és a leg természetesebb
felhasznalasi mod. Akar a hasznositas, akar csupan az elhelyezés a cél a higtragya homogenizalt
allapotban, szétvalasztas utan hig és szilard fazis formdjaban, vagy valamilyen el6kezelés utan
elhelyezhet6é és tovabb kezelhet a talajba. Az ott él6 mikroorganizmusok elvégzik, vagy
folytatjak a higtragya szerves €s szervetlen anyagainak lebontasat, feltarasat és feldolgozasat.
Valamennyi rész ebbdl sajat maguknak a tobbit pedig a novények kozvetlen taplalasasra
hasznalnak. A talaj nem csak kisziiri és lebontja a higtragya anyagit, hanem tarolja is azokat,

ezzel egyidejlileg megoldja az elhelyezést és a hasznositast is lehetové teszi. (Albrecht T. 1996)

A higtragya talajra valdé kihordasanak, leg elterjedtebb modja a kiontdzéses és a

tartalykocsival vald kihordés. Az ontdzéses alkalmazast a higtragya folyékony halmazallapota

10



¢s nagy mennyisége indokolja. Valamint a talaj vizellatasanak egy része ezzel a modszerrel

megoldhato. (Berzsenyi Zoltan, 2013)

1.3.1 Higtragya koldokcsoves taplalast kijuttatasa

A koldokesoves, vagyis a koldoktomlos taplalast higtragya talajfelszinre torténd
kijuttatds, vagy a talajba injektdlas a legjobban talajkiméld higtragyazasi eljaras. Kijuttatasi
technologianal megkiilonboztetiink injektaldé formatumot is. A kapott adataim alapjan ez lehet
ejtéesdves, amit allomanyra juttatnak ki, vagy sikracsos, amit szintén allomanyra vald
kijuttatasnal hasznalnak, és végiil nehéztarcsas, amit inkabb szarbontasnal alkalmaznak
(Bonafarm 2023). A kijuttatasi technika lényege, hogy az iizemeltetd erégép fliggesztd
szerkezetére csak a keretes ejtdcsoves felszini higtragya savos kijuttatd, vagy a talajba injektalod
adapter van felkapcsolva, és a higtragya az ugynevezett koldokcsovon keresztiil jut el a
berendezés tragyaelosztod szerkezetéhez. Illetve onnan az ejtdcsoveken keresztiil a talajra vagy
talajpa jut. A koldokcsoves higtragya kijuttatasi technologia miiszaki elemei, a
tarozOmedencéhez telepitett higtragyaszivattyl aggregat, gerincvezeték a koldok vagy
betaplald csé csatlakozoszerelvényeivel, koldok vagy betaplald csd, a kijuttatd, felszini vagy
talajba juttatdo adapter a megfeleld szerelvényekkel, valamint az lizemeltetd univerzalis vagy
nehéz univerzalis traktor. A technikai elemekhez tartozik még a tarolonal 1évd higtragya
kiemeld, tovabbito szallito szivattyl, vagy hidransokat kiszolgalo szivattyutelep, illetve a tabla
szélén elhelyezett csévélddob a csdvezetékkel. A higtragya kijuttatdo adapter egy specialis
elforgo karral ugynevezett fordulocsovel csatlakozik a koldokcsoves csOvezetékhez, igy hogy
a forgok, fordulok soran a taplalé koldokeso sériilést ne szenvedjen. A cs6 rendezésére szolgalo
segitd eszkoz egy csOrendezd, ami a koldokcsd megszakitas, akadaly nélkiili mozgésat segiti.
A gépcsoport mozgasakor a koldokeso vezetéke a tablaszéli dobrol csévélddik le, és koriilbeliil
400-1500 méter szabad mozgast biztosit altalaban a teriileten a higtragya talajfelszinre
juttatasahoz, vagy talajba injektalashoz. A taplalo szivattyunal, illetve az injektor elosztofejénél
1évé nyomasérzékeld szenzorok biztositjak a komplex kijuttatd rendszer Osszehangolt,
kornyezetkiméld miikddését. A higtragyaszivattyuk vizszintes tengely,
fogaskerékhajtomiives, centrifugal vakuum szivattyuk. Az acél ontvényhazban a csapagyazott
jarokerék tengelyének szabad végére késes, egyes tipusoknal duplakéses apritoberendezés van
felszerelve. A szivattyuallomdsok telepithetd kiviteliiek, ez azt jelenti, hogy lizemeltetésiik

traktoros TLT hajtassal vagy dizelmotoros vagy haromfazist elektromotorral torténik. Szinte
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valamennyi valtozat miikddtethetd digitalis tavvezérléssel, automatikus nyomasszabalyozassal.
Az automata nyomdsszabalyzé szelep meghibasodas esetén elzarja a nyomoagat, és a higtragya

a tarolotérbe keril visszavezetésre.

A koldokcsoves eljarasok eldnyei, hogy elmarad a tartalykocsis kijuttatds soran
elkertilhetetlen tobbszords karos talajtomdorités. A tartalykocsis technoldgiahoz képest mintegy
30 szazalékos a beruhazasi igény csokkenés, és a technoldgia termelékenysége hatékonysaga
annak kozel haromszorosa. Igy az 1 m3-re jutd higtragya kijuttatas koltsége kevesebb, mint a
fele, a tartalykocsis kijuttatasi eljarasénak. A koldokesoves technologidban a higtragya
szallitasa kiépitett gerincvezetéken, viszonylag alacsony koltségszinten valdsithaté meg. A
terliletre valo kijuttatds mozgd traktorra szerelt adapterekkel, minimalis talajtaposassal, kis
energiafelhasznalassal és talajba juttatas esetén gyakorlatilag veszteségmentesen oldhaté meg.

Ahogyan az 1. abran is lathato.

A modszer hatranya, hogy a higtragya tarold, vagy a tablaszéli konténer tdvolsaga a
kijuttatas helyétél maximum 1000-1500 méter lehet. Ennél nagyobb tavolsag esetén a higtragya
csak foldalatti elosztohalozat, vagy taplald hidrans kozbeiktatasaval juttathatd ki. A kisérleti
helyszinemnél is ezért van, lesziikitve a tablak tragyazo hatdsaga. A koldokesoves taplalasa
higtragya kijuttaté berendezések ismertebb gyartoi: az olasz Doda, a dan Agrometer és az

osztrak Vakutec cégek. (Szabo 1. 2003)

1. dbra Kéldokesoves kijuttatas Forrds: (https://pap-agro.eu/higtragya-kezelo-gepek/koldokcsoves-higtragya-
kijuttato-rendszer/)
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https://gepmax.hu/hir/a-tomlok-buvoleteben/

1.3.2 Higtragya tengelyen torténti kijuttatasa

Tengelyen torténd kijuttatas a gyakorlatban Holmer tipust eszkozzel torténik. Ez a
higtragya kijuttatd egyszerre képes tapanyag utanpotlasra és talajmiivelésre, hiszen kijuttatja a
tarlora, vagy vetésre a higtragyat, majd bedolgozza azt a hozzakapcsolt miivel6eszkozzel. A
gyakorlatban ritkabban alkalmazott modszer, mivel ez a legkoltségesebb kijuttatasi mod a
meglévok koziil. Nagy munkaerd igényi, kisebb adag kijuttatasara alkalmazzuk, marmint a
koldokesoveshez képest, mert altalaban nagyobb egybe fliggd teriiletek vannak. A Holmerek
altalanos tartdly mérete 21 m?® és 250 m utdn kifogy a tartaly. Tehat ezt a tipust inkabb kisebb
parcellak tragyazasara hasznaljak. Tovabba nagy munka eréigényii mert, sziikséges mellé egy
szallito jarml valamint tobb személyzet is ez altal. Nagyobb taposasi karral jar, igy a talajra
valo hatasa elég hatranyos. A gépek onstlya 26 tonna kb. Ilyen példaul a Holmer terra variant
600 az egyik legujabb kijuttatasi munkagép, ami a Bonafarm egyik legajabb eszkoze. A 3. abran
lathato, a fotot a Kislippoi géptelepen készitettem. A tomege mérésiink alapjan 26280Kkg.

2. abra Terra Variant 600 Forras: (Sajat kép)
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1.3.3 Ontozéses kijuttatas

Az Ontdzéses kijuttatas egy tobbszempontbdl is Osszetett feladatot dlel at, mivel tobb
szakagazat igényeit kell kielégiteni és egyeztetni. Mind az esdztetd, mind a feliileti ontézési
modszerekkel alkalmazhatd, a talaj és a domborzati viszonyoktol, valamint az Ontozott
kultaraktol fliggden. Az ontdzéses hasznositas Iényege az, hogy az allattarto telepekrol kikeriild
higtragyat, kijuttatas el6tt homogenizaljadk, majd a megfeleld berendezéssel a hasznositasra
kijelolt helyre szivattyuzzak, utana pedig kiontozik. Az alkalmazas 1ényege, hogy megfeleld
mennyiségl teriiletre elegendd higtagyra alljon rendelkezésre. Ezek mind a talaj szennyezddés
veszélye nélkiil évrél évre eredményesen hasznosithato legyen. Fontos kiemelni, hogy ennek
alkalmazasahoz is szigoru feltételek és szabalyok vonatkoznak, amiket egy kiilon fejezetben

fogok megemliteni.

A moddszernek harom kiillonbozd valtozata ismert. Az 6blitdvizen, valamint a minimalis
lemosé és az idOszakosan sziikségessé valo fertdtlenitd vizen kiviil tovabbi higité viz nem all
rendelkezésre. Ilyenkor a tragyat a legrovidebb tarolds utdn homogenizalva juttatjak

mezdgazdaagi terliletre, feliileti vagy esdztetd ontdzéssel.

A masodik véltozatban az Oblitéshez, lemosashoz és fertdtlenitéshez sziikséges
vizmennyiségen ugynevezett technologiai vizen kiviil tovabbi higito viz is rendelkezésre all és
a keletkezd sovany higtragyat esdztetd ontozéssel juttatjak a szantofoldre, esetleg feliileti

ontozéssel fas kultiraban helyezik el.

A harmadik esteben a higtragyahoz nem csak elegend6 technoldgiai viz keriil, hanem
annyi higito viz is, hogy a tenyészidében tovabbi vizpotld 6ntozés is elvégezhetd a higtragyaval
ontozott terilleteken. Tehat a higtragya mar egy meglévd tisztavizes Ontdzé telepen is
felhasznalhato a megfeleld higitasi modszerrel. Fontos azonban hogy mind a harom féle
modszernél a higtragya a gravitacié segitségével jut az atemel6 aknaba. (Bensoczky J.,
Kubitsch G., Matyas L., Miiller L., Dr. Nagy Zs., Dr. Pacs , Dr. Réaki Z., Velez D., Voros E.,
Zéhonyi Gy. 1990.)

Az alabbiakban részletezném ennek a miiszakioldalat is, hogy pontosan hogyan keriil
az allattartd telepekr6l az ont6z6 rendszerbe a higtragya. Az atemeld szivattya a tarold

medencébe szallitja a higtragyat, ahol egy teljes és egyenletes iirités érdekében a rétegz6dd
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higtragya keverését biztositjak. EsOztetd oOntozés esetén a homogenizalt higtragyat
nagynyomdsu szivattyuval tovabbitjdk a hasznositd teriiletre. A masodik valtozatban a
kezel6telepen, avagy annak a kozelében helyezkedik el a technoldgiai viztarold, amely az
ont6zOberendezések atmosasara sziikséges viz tarolasara is szolgal. Taplalasa esovizbdl, vagy
az allattarto telep vizhalozatardl torténik. A harmadik esetben ontozoviztarold kapcsolodik a
telephez. Itt az él6vizbdl, vagy a kutbol szerzett vizet OntozOszivattyaval lemosovizként
adagoljak a higtragya oOntozott teriiletre, illetve a tenyészidében Ontdzésként végezhetd.

(Abraham L. 1980)

A kisérletemben ez a fajta kijuttatdsi modszer nem szerepel, de sajat gyakorlatomban
szerzett informaciokat itt szeretném ismertetni. Kiilon vizsgaltam meg az 6ntézéses technikaval
kijutatott higtragyas teriileteket. Azonban Ont6zéssel csak szarvasmarha higtragyat lehetett
kijuttatni a helyspecifikussag miatt. Az 6nt6z6k koziil megtalalhatd centralis CP amivel,
higtragyat koriilbeliil 600-700 hektarra juttatnak ki, egy 800.000m?*-es tiszta vizzel keverve,
amit a Karasicabol nyernek. Ez egy hivatalos vizp6tlo 1étesitmény, amit a Bonafarm Zrt. ki is
hasznal. Csipételeken, azaz a szarvasmarha telepen 3 bélelt medence van. Ami gy t6lti meg
egymast, hogy a tomegvonzas segitségével folyik at az egyes medencébdl a kettesbe, ami egy
iilepitett medence, majd innen a harmasba szintén tomegvonzas segitségével. Ezek Osszesen
egy 55000m3. Innen egy szivattyl segitségével jut, egy keverd tarozoba vagy az 0Ontoz
rendszerbe. A tragyalét itt minden esetben higitani szoktak, elég sokszor el6fordult a
gyakorlatom és a kisérletem megfigyelése kdzben az, hogy eldugultak az 6nt6z6 berendezés
szorofejei. Mivel a tal sirl tragya az aprd szorofejeken nehezen tud atjutni. Legnagyobb

mennyiségben is higitott arany az is maximum az 50-50% lehet vizzel higitva.

15



1.4 Higtragyazasra vonatkozé Eldirasok és szabalyok

4

A szervestragya, igy a higtrdgya mezdgazdasagi teriileten torténd elhelyezését, vagyis
roviden a higtragya kijuttatdst szamos jogszabaly, eldirds szabdlyozza, ezek koziil a

legfontosabbakat szeretném kiemelni.

e ,a49/2001. (IV.03.) Kormanyrendelet a vizek mezégazdasagi eredetii nitrat-
szennyezéssel szembeni védelmérdl szol.”

e ,a4/2004. (1.13.) FVM rendelet, mely tartalmazza tobbek kozott a tapanyag
gazdalkodassal, igy a higtragya-kijuttatassal kapcsolatos ,,Helyes gazdalkodasi gyakorlat
eldirasait”

e ,,59/2008. (IV.29.) FVM rendelet, amely a vizek mezégazdasagi eredetli nitrat
szennyezéssel szembeni sziikséges cselekvési program részletes szabalyait,

valamint az adatszolgaltatas nyilvanos rendjét tartalmazza. ,, (Internet 7)
Talan egyik legfontosabb betartand6 szabaly a hektaronként és évenként kijuttatando
hatébanyag tartalomra vonatkozik. A helyes gazdasagi gyakorlat szabalyai szerinti

adagmennyiségeket az 2. tablazat szeml¢lteti.

Kedvezdtlen adottsagii térségekben Nem kedvezdtlen adottsagii térségekben
Nitratérzékeny teriileten Nem nitratérzékeny teriileten Nitratérzékeny teriileten Nem nitratérzékeny teriileten

ebbdl: kiadhatd ebbdl: kiadhato ebbdl: kiadhato
kiadhat6é maxi- | maximalis szer- kiadhaté maxi- maximalis kiadhaté maxi- maximalis kiadhaté maxi- | ebbdl: kiadhaté maximalis
maélis N (kg/ha) ves eredet(i N malis N (kg/ha) | szerves eredet(i | malis N (kg/ha) | szerves eredetii | mdlis N (kg/ha) | szerves eredetii N (kg/ha)
(kg/ha) N (kg/ha) N (kg/ha)
170 170 200 200 220 170 300 300

Kélium 250 kg/ha
Foszfor 150 kg/ha

3. abra A kijuttatando hatoanyag tartalom Forrds: Agrardgazat
Mindezek mellett a korlatokon beliill a termesztett kultrdk, ndvények igényeit
figyelembe kell venni a kijuttatas optimalis idOpontja és a hektaronként kiadagolhato

mennyiség tekintetében. Az Aallattartotelepeken keletkezett higtragyat a kiilonbozo


https://agraragazat.hu/wp-content/uploads/2018/12/kep_higtragya_kijuttat_imgm.jpg

konstrukcioju tarolokba gytijtik 6ssze. A leggyakrabban folidval bélelt tarolokat alkalmaznak.
A higtragyak kijuttatdsa, illetve tarolas alatti kezelése torténhet homogenizalassal, illetve
fazisbontassal. Ezt egy feljebbi fejezetben mar részleteztem. A higtragya esézteté ontdzéssel
valo kijuttatasa 6% lejtShatarig megengedett. Eppen annak a jogszabalyi eldirasnak
megfeleléen, mely szerint a higtrdgya csak a talajkozeli vagy kozvetleniil talajba juttatasra
alkalmas berendezéssel juttathatdo ki, ezért szinte valamennyi tartdlykocsi gyartd
gyartmanylistajan megtalalhatok a higtragya kijuttato adapterek kiilonb6z6 szerkezetes
kialakitasai. A higtragya kijuttatasanak fontos id6ébeni szabalyozottsaga van, ami nem mas,
mint, hogy februar 1.-t6l lehet fejtragyaként Kijuttatni amennyibben nem fagyos a talaj és erre
a kornyezeti viszonyok is rendelkezésre allnak vagy is nem vizzel boritott a felszin. Februar

15.-t61 lehet alaptragyaként kijuttatni és egészen november 30.-ig. (Internet 5)

LHigtragya, tragyalé, csurgalékviz kizardlag szivargdsmentes, szigetelt tartalyban,
medencében tarolhatd. A taroldtartdly, medence anyagat Uigy kell megvalasztani, hogy az a
korrézionak ellenalljon, élettartama legalabb 20 év legyen. A tarolohelynek legalabb 4 havi
higtragya, tragyalé, csurgalékviz befogaddsara elegendé méretiinek kell lennie, hogy biztositott
legyen a tilalmi idészakokban biztonsagos tarolasuk.”(Internet 8) A tartalyos kialakitasu
higtragya tarolok jellemzéen bevonatos acéllemez, vasbeton, vagy fahatarolo szerkezetekkel
késziilnek, elhelyezésiik lehet felszin feletti, részben, vagy egészben foldbe siillyesztett. A
felszin feletti elhelyezés nagyobb kornyezeti kockazatot jelent az esetleges tartalysériilésbdl,
vagy szivargasbol eredd tragya elfolyds miatt. A felszin alatti telepitésnél szivargas figyeld
rendszer kiépitése sziikséges, az elhelyezésbdl eredéen csokken a tragya felmelegedése, igy
ammonia emisszioja is. A tartalyos tarolok és a szilard fala példaul beton szerkezetli medencék
épitése magas beruhdzasi koltségeket igényel. Lényegesen kedvezdbb koltségszinten
létesithetdk a foldmedencében kialakitott, nagy szilardsagu, helyszinen hegesztett folidval
szigetelt tarolok, amelyekkel a 20 éves élettartam szintén biztosithato. Ezeknél az eldirt
szivargasellendrzo rendszert egy alsé foliaréteg €s a medence szigetelés kozotti tér figyelésével

alakitjak ki.(Internet 8)

A tragyakijuttatds sordn alapvetd kovetelmény, hogy a nitrat kimosodas a lehetd
legkisebb legyen. A tragyazast pontos adagban és egyenletesen kell végezni, keriilve az
atfedéseket. Igy biztosithatd a talaj fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagaira gyakorolt
kedvezd hatds. Nitrat érzékeny mezOgazdasagi teriiletre éves szinten szerves tragyaval

kijuttatott nitrogén mennyisége nem haladhatja meg 170 kg/ha értéket, beleértve a legeltetés
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soran az allatok altal kdzvetleniil kijuttatott, tovabba a szennyvizekkel és szennyviziszapokkal
kijuttatott mennyiséget is. Hazankban vannak kiilondsebben érzékeny teriiletek ezt a 3. abra
mutatja be nekiink. Az egyenletes tragyaeloszlas érdekében a tragyaszord gépek

karbantartasarol rendszeresen gondoskodni kell.

Nitratérzékeny teriiletek

a MePAR szer

4. dbra Magyarorszag nitrat érzékeny teriiletei Forras: Slide Player

Higtragya csak talajtani szakvéleményre alapozott talajvédelmi hatdsagi engedély
birtokdban juttathatdé ki mezOgazdasagi teriiletre. Az évente teriiletegységre kijuttathatd
higtragya mennyiségét a higtragya tdpanyagtartalma és a talaj fizikai, kémiai, vizgazdalkodasi
tulajdonsagainak ismeretében, a termesztendd novény tapanyagigénye alapjan ugy kell
meghatarozni, hogy a kijuttatott higtragya nitrogéntartalma hasznosuljon, és ne keriilhessen a

vizekbe. (Internet 2)

Tilos higtragya, tragyalé felszini kijuttatasa olyan lejtds teriileten, ahol fennall annak
a veszélye, hogy a lemosodo tapanyagok felszini vizbe juthatnak. A kozvetlen talajba juttatas,
injektalas ezeken a teriileteken is megengedett. A 20 %-nal meredekebb lejtéshi teriileteken
tragyat csak a novénnyel fedett teriileten, vagy azonnali bedolgozas mellett szabad hasznélni.

(Dr. Sardi K., Timar E., Klima P. 2003.)

Nitratrendelt a mezégazdasagi eredetli nitrat szennyezéssel szembeni védelmérdl. A
rendelet minden olyan mezOgazdasagi tevékenységre Kiterjed, aki egy csalad igényeit
meghalado allattartast folytat illetve az istallotragyat a term6foldre juttatja. A rendelethez
kapcsolddoan orszagosan illetve megyénként meghataroztak a nitrat érzékeny telepiilések
listakat valamint korzeteit. llyen rendelet az, hogy tilos tragyalé és csurgalék viz bevezetése az
¢lovizekbe, a tragyataroldo nem Iétesithetd az ivovizektdl €s a felszini vizektol vagy viznyerd

helytél 100 m-en beliil, higtragyatarold nem Iétesithetd vizjarta helyen. Figyeljiink arra is, hogy
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ivovizbazis vad terilileteken, a vizjarta teriileteken €s a nagyobb vizi medrekben a tragyazas
soran kiilon jogszabaly hatarozza meg a higtragya kihelyezés szabdalyait.” A természetvédelmi
eldirasok miatt a Natura 2000 gyepteriileteken is kiilon szabalyok vonatkoznak a

felhasznalasara.” (Internet 5)

A higtragya termdfoldon torténd felhasznaldsa a talajvédelmi hatdsadg engedélyével
torténhet. A kérelem barmelyik kormanyablaknal benyujthatd, vagy az illetékes megyei
kormanyhivatal novény ¢és talajvédelmi igazgatosagahoz. A kérelemhez mellékelni kell a
higtragya mezdgazdasagi teriileten torténd felhaszndlasat megalapoz6 talajvédelmi tervet,
amelyet az arra jogosult és a NEBIH altal nyilvantartott talajvédelmi szakértd készithet el. A
talajvédelmi terv kitér a higtragya beltartalmi értékeire, és arra is, hogy adott tragyat képes-e
befogadni a kihelyezéssel érintett teriilet. Csatolni kell a kérelemhez a foldhasznalo
hozzéjarulasat is, amennyiben a kérelmezd nem a kihelyezéssel érintett teriilet foldhasznaloja.
Ezek tartoznak a legfontosabb tudnivalokhoz, amiket tudni kell, ha higtragyaval szeretnénk

dolgozni. (Internet 5)
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https://portal.nebih.gov.hu/web/guest/-/talajvedelmi-szakertoi-nyilvantartas

2 Vizsgalatok anyaga és modszere

2.1 A kisérlet bemutatasa

A kisérletemet Bonafarm Boly Zrt.-nél készitettem. Azon beliil is Baranya varmegye
déli részére eso teriileteken. Ahol a szarvasmarha és a sertéshigtragya hatéasait figyeltem meg,
hogy hogyan hasznosult és épiilt be a kukoricaval termesztett teriileteken. A 2023-mas éves
kukoricatermésre nézve. Ezt egy végsé termésatlag Gsszehasonlitassal tudom igazolni, hogy
melyik fajta tragya volt jobb hatassal a névényre. A kisérletemben tobb szempont is szerepet
fog jatszani, mivel a kijuttatasi modok is valtoznak. Az éghajlat és a talajadottsagok egységesek
lesznek. Amelyet egy meteorologiai éves tablazattal fogom bemutatni. A kukoricavetési ideje

nagyjabol ugyanaz tehat ilyen szempontbdl nem lesz kiilonbség.

Kislippoi teriileteket vizsgaltam, mely Magyarorszag természetfoldrajzi tijbeosztasa
szerint a Nagyalfoldi nyugati nyulvanyat képez6 Duna-Drava menti siksagi nagytajon fekszik.
Az itt 1év0 talajokra foképp barnaerddtalajok a jellemzdek. A foldek tobbsége 40 aranykoronat
megkozelitd tertiletek, amik mar igen jonak mondhatdk. Tengerszint feletti magassaga 93-120
mBf. A teriiletek jol megkozelithetdé ut menti tablak voltak nagy, és egybefiiggdk. A
sertéshigtragyaval 3 darab tablat vizsgaltam meg, amik egymas mellett teriilnek el. Valamint

ezen kiviil, a szarvasmarha tragyaval kezelt teriilet is szintén 3 darab Volt.

2.1.1 Kisérleti parcellak talajadottsagai

A teriiletek Baranya varmegye déli részén talalhatdak a Drava folydhoz kdzel. Az évi
kozpéphdmérséklet 7-9 °C kozé tehetd, tehat ez a térség az orszag egy hidegebb korzetei koze
tartozik. Csapadék szempontjabol viszonylag egyenletes eloszlast, ezt egy Bonafarm altal
készitett meteorologiai allomas adataibol sikeriilt ki gyiijtenem egy tablazatba, honapos
eloszlassal, a 2023-as évre nézve, amit az 1. tablazat mutat be. Valamint egy diagrammal is
szemléltetem. Evente 700-730 mm es6 hullik kériilbeliil ezen a térségen. Azonban az elmult

években a csapadék eloszlasa igen valtozatos, a mennyisége pedig csokkend ezt pedig az 1.
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diagramm szemlélteti. Vizpotlas szempontjabodl a higtragya egy meghatarozo rész mivel higités

soran keriil hozza valamennyi viz mennyiség is, ami az 6nt6zés mennyiségét befolyasolhatja.

1. tablazat Csapadék eloszlas Forras: Bonafarm csoport

: 2023. évi Csapadék  Kislippo Bonaf&?m®

CSOPORT
januar| februar| marcius aprilis majus junius: julius| augusztus| szeptember| oktéber| november|december
1 10 10,0 10 3,0
2 2,0 10 9,0
3 1,5 1,0 16,0
4 1,5 1,0 1,0
5 17,5 6,0
6 50 6,0 3,0
7 2,0 10 11,0 4,0 10,0
8 1,0 1,0
9] 29,0 3,0 1,5 9,0
10 3,0 4 12,5 7,0
11 8,0 19,0 25,0
12 2,0 15
13 10 6,0 11,0
14 6,0 19,0 16,0
15 1,0 12,0 5,0 1,0 5,0
16 4,5 7,0 5,0 3,0
17 35 5,0 5,0
18 8,0 1,0 5,0
19 6,0 0,5 2,0 6,0
20 2,0 10 10 10
21| 13,0 5,0 15,0 1,5 20,0 21,0
22 2,0 6,0 6,5
23| 15,0 1,0 22,0
24 1,0 1,0 14,0 2,0 1,0 1,0
25 28,0 10 13,0
26 10 5.0 50 6,0
27 2,0 2,5 2,0 3,0
28 1,0 0,5 3,0 2,5 11,0 20,0
29 1,0 1,0
30 1,0 38,0 5,0 1,5 2,0
31 9,0 15,0 1,0 6,0
o0ssz| 93,0 39,0 41,5 58,5 134,5 75,5 56,5 19,0 32,0 50,0 117,0 9,0
. 0 0 66 4420 498 49 99 6
0}
-
Csapadék 2023
'E‘ 140,0 A
._E, 120,0 -
)
28 100,0 -
B
E‘ 80,0
5 60,0
= ]
‘ﬁ 40,0
B
s 20,0 -
]
] 0,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Hénapok

1. Diagram Evi csapadékeloszlds Forrds: Sajat szerkesztés Bonafarm meteorolégiai dllomds alapjdn

Magyarorszag teriiletének kozel 35 %-at barnaerdétalaj teszi Ki. Az én altalam vizsgalt
teriiletekre is ez a jellemzd. Ebben a f6 tipusban egyesitett talajok az erdék és a fas

novényallomany altal teremtett mikroklima, a fak altal termelt és évenként foldre jutd szerves
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anyag, valamint az ezt lebonto, foként gombas mikroflora hatasara jonnek Iétre. A
mikrobiolégiai folyamatok altal meginditott biologiai, kémiai és fizikai hatasok a talajok
kiligzasat, agyagosodast, elsavanyodasat és szintekre tagolodasat valtjak ki. Az erdékben
talalhatd specialis mikroklima, a lehullott levelekbdl, dgakbol szarmazod nagy mennyiségi
szerves anyag ¢s egyeb folyamatok altal jon létre. Bar az erddtalaj erdok alatt alakul ki, sok
esetben az erd6 kivagasa utan, a teriiletet miivelésbe vonjak, de a talaj fobb szerkezeti elemel
nem valtoznak. A barna erdétalajoknak tobb tipusa létezik, azonban kozds jellemzdjiik a
gazdag, humuszos feltalaj, a savanyu pH, amely miatt a tapanyag-szolgaltatd képesség
bizonyos tipusokndl csokkenhet, illetve a savanyusdgra érzékeny ndvényeknek sem ajanlott.

Altaldban j6 vizgazdalkodastak és konnyen miivelheték.
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2.2 Eredmények és értékelésiik

2.2.1 A vizsgalt teriiletekre vald higtragya Kijuttatasi technikaja

Mindkét teriiletre alaptragyaként szorjak Ki a higtragyat majd a kijuttatas utan, a vetést
két héten beliil meg kellett kezdni ennek jogszabalyi elGirasa is van. A higtragya dozis
meghatdrozasanal telepenként vett egy, egy vizsgalati eredménnyel szdmolunk. A higtragya
beltartalma tovabba a kukorica tapanyag igénye, €s a talajtulajdonsagok alapjan kiszamitottuk
az ¢évente hektaronként kijuttathatd higtragya mennyiséget. A kijuttathatd mennyiség
meghatarozasdnal a Nitrogén tartalom a limitalé tényezd. A termesztendd ndvény az az a
kukorica tapanyag igényét a tervezett termésszintek és az 59/2008. FVM rendelet szerinti
fajlagos tapanyagigény alapjan tortént. Fontos a maximalt éves hatdéanyag terhelés, ami
90/2008. (VI11.18.) FVM rendelet alapjan. Nitrogén 200 kg/ha, illetve nitratérzékeny teriiletre
170 kg/ha, Kalium 250 kg/ha, Foszfor 150 kg/ha. Talajvizsgalatok alapjan megallapitottuk,

hogy az altalam vizsgalt teriiletek nem nitrat érzékenyek.

2.2.2 Ormanypusztai higtragya

Sertés higtragyaval kezelt teriiletek elnevezései a SO9, SO10, SO11, a tdblazatomban is
ilyen néven lesz megtalalhatd. Ezek a parcelldk Ormanypusztahoz, tehat a sertéstelephez
kozelebb eso tablak. A sertéshigtragyat a kornyezeti viszonyoknak megfeleléen 2023. marcius
14.-én kezdték el alaptragyaként kijuttatni egészen aprilis 4.-ig ez idaig 6t részletben sikertilt
az egész tablat befejezni, a higtragyat kiillonb6z6é dozisokban juttatjdk ki, ezt a 2.tablazat
mutatja. Az SO9 tabla teljes mérete 138ha. Masik sertés higtragyaval kezelt teriilet az SO10
aminek alaptragyazasat 2023.aprilis 4.-én kezdték meg egészen aprilis 13.-ig . Itt hétszer tortént
meg kijuttatas, ahhoz, hogy az egész SO10-et befejezzék. Ennek a tablaknak az egész mérete
1745 ha. Az utolso tabla, amit sertéshigtragyaval kezeltiink a SO11, ez egy kisebb tabla
minddssze 12,5 ha ide aprilis 13.-an juttattak ki higtragyat. Mind harom tablanal Holmer 600-

as er0gépet hasznaltak, egyenes tarcsaju eszkozt. A Kijuttatott mennyiség 40m®/ha az atlagos.
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2. tablazat Kijuttatasi adatok Forras: Sajat szerkesztés

marcius 14. [S09 kukorica Holmer 500 |Egyenes t. 1,0 40 40,0
marcius 29. (509 kukorica Holmer 600 |Egyenes t. 38,0 1374 36,2
marcius 30.|509 kukorica Holmer 600 |Egyenes t. 43,5 1504 34,6
marcius 31.(S09 kukorica Holmer 600 |Egyenes t. 41,0 1512 36,9
aprilis 4.509 kukorica Holmer 600 |Egyenes t. 14,5 627 43,2
aprilis 4.{5010 kukorica Holmer 600 |Egyenes t. 225 1044 46,4
aprilis 5.{5010 kukorica Holmer 600 |Egyenes t. 29,5 1370 46,4
aprilis 6.[5010 kukorica Holmer 600 |Egyenes t. 29,0 1296 44,7
aprilis 7.{5010 kukorica Holmer 600 |Egyenes t. 13,5 590 43,7
aprilis 11. [SO10 kukorica Holmer 600 |Egyenes t. 29,0 1285 443
aprilis 12. (5010 kukorica Holmer 600 |Egyenes t. 34,0 1620 47,6
aprilis 13.(5010 kukorica Holmer 600 |Egyenes t. 17,0 810 47,6
aprilis 13. (5011 kukorica Holmer 600 |Egyenes t. 12,5 485 38,8

Maga a kijuttatast a sertésteleprél mutatnam be honnan hova fog eljutni a higtragya. A
kisérletemhez hasznalt higtargyat az Ormanypusztai sertésteleprdl juttatunk ki. Az allattartd
telep helyrajzi szama Majs/0262-3. Itt az allatlétszam kortilbeliil 23000 egyed. Az allattartasi
technologia lagunas. Innen hetente tobbszor pontosabban heti haromszor iiritik a telepet. Beton
kadas tarolok, talalhatdak meg itt. Ezen a telepen battériakban vannak elhelyezve az allatok.
Aminek az a 1ényege, hogy egy Gigy nevezett aknaba gyiilik ssze a tragya. Mind a vizelet mind
a széklet a battéria alatt 1év0 laginaba megy, ahonnan egy szivattyu juttatja a taroloba. A
lagiindk {iritése az allatallomany cserélésével egyiitt torténik. Technologiai vizfelhasznalés
sziikséges, ami koriilbeliil 200 m3/nap. Szivattytsegitségével juttatja ki, innen a 8000 m? tarolok
egyikébe. Manualisan lehet kivalasztani melyik beton tarozoba, menjen. Ezek a tarozok
hivatalos megnevezése vizzaro szigetelt beton akna, az 9sszes tarozotér nagysaga 32000 m*. A
négy darab 8000 m* Ossze van, kotve egy napi tarozéval ahonnan vételezik a tragyat.
Fazisbontas nélkiil kertil a foldekre. Innen mar csak a tartdlykocsiba fog keriilni egyenesen. EQy

év alatt 65000 m? higtragya termelddik, aminek az eltarolasi ideje maximum 200 nap.

2.2.3 Csipdtelek higtragya

Szarvasmarha higtragyaval kezelt teriiletek elnevezései K23, K24, K26. Ezek a tablak
Kislippohoz tartoznak. Koriilbeliil a Csip6telektél egy 8-10km-re. A K23-as parcellara
2023.marcius 16.-an kezd6dott meg az alaptragydzas. Ezt egészen marcius 25.-ig folytattak,

kilenc részletben. K23-mas tabla teljes teriilete 94,5ha. A K24-est marcius 26.-an kezdték meg

24



kijuttatni egészen aprilis 7.-ig. 93,7 ha a teriilete. Az utols6 szarvasmarhaval kezelt teriilet a
K26, ami 81,5ha, itt aprilis 7.-én kezdték meg és aprilis 13.-én fejezték be az alaptragyazast. A
K23-mas tablat az elsé alkalommal Fendt 718-as erdgéppel kezdték meg sajnos ennek
meghibasodasa miatt marcius 17.-én John Deere 8260R-es erdgéppel kellett folytatni. A K24-
es tablat szintén John Deere 6260R-sel végezték. Mig a K26-o0s tablanal visszatértek a Fendt
718-as erégépre. Mind harom esetben ejtécsoves munkagépet alkalmaztak tehat ebben az
esetben nem volt valtozas. Itt a kijuttatott mennyiség 100 m?/ ha volt, ahogyan a 3. tablazatban
is fel wvan tintetve. Ko6ldokcsoves kijuttatasi technoldgiaval tortént, amihez egy
rendezdkerékkel ellatott traktor is csatlakozik. A napi hektar teljesitmény kerekitve van ezért

ennyire egyhangu a kijuttatott dozis.

3. tablazat Kijuttatasi adatok Forrdas: Sajat szerkesztés

datum tabla noveny gep munkagéep | ha m3 m3iha
marcius 16. K23 kukarica Fendt718 | Ejtdesd 8,5 850 100,0
marcius 17. K23 kukarica 1D 8260R 17,5 1750 100,0
marcius 18. K23 kukorica 1D B260R 235 2350 100,0
K23 kukorica 10 B260R 21 2100 100,0
K23 kukorica 1D B260R 8,5 950 100,0
K23 kukorica 10 B260R 1 100 100,0
K23 kukorica 1D B260R 45 450 100,0
K23 kukorica 10 B260R : 800 100,0
marcius 25. K23 kukorica 1D B260R 1 100 1000
marcius 26. K24 kukorica 1D B260R 1 100 1000
marcius 29. K24 kukarica 1D 8260R 17,5 1750 100,0
marcius 30. K24 kukorica 1D B260R 225 2250 100,0
marcius 31. K24 kukarica 1D 8260R 25 250 100,0
aprilis 5. K24 kukorica 1D B260R 23,7 2370 100,0
aprilis 6. K24 kukarica 1D 8260R 235 2350 100,0
K24 kukarica JD8260R 3 300 100,0
priliz 7. K26 kukorica Fendt718 125 1250 100,0
aprilis 8. K26 kukarica Fendt718 31,5 3150 100,0
Zpriliz 2. K26 kukorica Fendt718 8,55 850 100,0
aprilis 11. K28 kukorica Fendt718 14 1400 100,0
Aprilis 12 K26 kukaorica Fendt718 1 100 100,0
aprilis 13. K28 kukorica Fendt718 14 1400 100,0

Hogy hogyan jut el a foldekre a megfelel6 mennyiség a kovetkezOkben fogom leirni. A
szarvasmarha telep Csip6telken taldlhato, ami Magyarorszag egyik legmodernebb tejtermeld
tehenészete helyrajzi szama Beremend 0117/1. Az allatlétszam 3550 egyed koriil van.
Fazisbontasos higtragya kezelési modszert hasznalunk. Az allattartds technologidja homok
pihendteres, aminek trdgya eltdvolitdsi modja mechanikus hidraulikus, azaz Onoblitéses

modszer. A felhasznalt technologiai viz napi 10 m?®. Egy év alatt termelt higtragya 140000 m?,
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valamint ennek a tarolasi ideje kicsivel rovidebb, mint a sertésé itt csak 180 nap az
engedélyezett. A térkép segitségével tudom szemléltetni a 6. abran keresztiil, hogy a képen a
két hossza épiilet az ,,A” és ,,B” istallot mutatja, ahol a tehenek szétvalogatva vannak
elhelyezve, amit folyosok kotnek ssze kdzpontjaban talalhato az iroda és a karusszeles fejéhaz.
Naponta mossak az allatoknal 1évé folydsokat nagy nyomasu vizzel igy 6blitik le a tragyat az
istallokbol. Ami szamunkra fontos az a telep keleti oldalan talalhato a szeparator, ami Gssze van
kotve a két istalloval, ide keriil az 6blités utan a tragya. A szeparator feladata az, hogy kiilon
valasztja a szilard fazist a higfazistol. A higtragya kijuttatasnal nagy gondot okoz a homok
jelenléte. Homok ugy keriil a tragyahoz, mint mar feljebb emlitettem, hogy Csipdtelken
homokos pihenétérben fekszenek a Holstein friz szarvasmarhak igy konnyen a tragyazo térbe
tud keriilni homok. A szeparalt higtragya bekeriil az egyes vagy a kettes tarozoba. Itt
foldmedence 2,5 mm HDPE folia béléssel bélelt medencés tar6lok vannak. A szigetelt
medencetarold nagysaga Osszesen 70400 m? a harom tdrold. Ahonnan egy szivatty(

segitségével jut, a kivalasztott medencébdl a dokkoldba, majd innen jut a tartalykocsikba.

1 & Klaggminsi
i M

S Csipotelek
oy Z

5. abra Csipételek alaprajza Forras: Google térkép

2.2.4 Kukoricavetés

2.24.1 S09, SO10, SO11- es tablak

A higtragya kijuttatds utan megkezdddik két héten beliil a kukorica vetése, a két hét

nagyon fontos id6 mivel ez jogszabalyba is meg van fogalmazva. Az SO9-es tablara
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takarmanykukorica lett vetve, aminek a fajtdja DKC5542, az elvetett teriiletek nagysaga 131,06
ha. A higtragyan kiviil mas tragyat nem kapott. A vetést megel6z6en magagyeldkészités, majd
aprilis 17.-én megkezdddott a vetés. Amit John Deere 1770-es 12 soros vetdgéppel torténik, és
John Deere 8260-as er6gép huzza. Ezeknek a sortavja 76 cm, 5-6 cm vetésmélységre.
Koriilbeliil 76000 szem/ha. A vetdmag mellé talajfertotlenité szert juttatnak ki, jelen esetben
Force 1,5G-t mikro granulatum széréval, vetéssel egymenetben. Vetés utan, de kelés elott
preemergens kezelést kapott. Még hozza Adengot, melynek hatdé anyag Osszetétele 150 g/l

ciproszulfamid, 225 g/l izoxaflutol, 90 g/l tienkatbazon-metil.

6. dbra SO9-es tabla fejlédése Forras: Sajat kép

A SO10-es tablara szintén takarmanykukorica lett vetve, aminek a fajtdja DKC5911, az
elvette teriiletek nagysaga 163,4 ha. Szintén nem kapott a higtragyan kiviil mas tragyat. A vetés
aprilis 25.-én kezd6dott, a kijuttatast végzé munkagépek megegyeznek a SO9-es tablaéval.

Talajfertotlenitd és a novényvédoszeres kezelések is ugyanazok mind két tablan.
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1. abra Kukorica novekedése Forras: Sajat kép

A SO11-es tablara DKC5542-vel lett vetve 50,02 ha-ra, amib6l 12,5 ha lett 2023-ban
higtragyazva tehat én ebbdl az 50,02 ha-bol 12,5ha-ra vizsgalom a SO11-et. A vetést aprilis
26.-an kezdték meg a taba felét szintén John Deere 1770-es 12 soros vetégéppel, amit John
Deere 8280-as er6gép huzta, a tabla masik felét ugyan ez a gép csak 8 soros vetdgéppel

mivelték. Szintén a névényvédodszeres kezelések megegyeznek a SO10-es SO9-es tablakéval.

Eléveteményként mind harom tabla keverék kultirat kapott, valamint a nitrat

érzékenységi szempontbdl nézve nem nitrat érzékeny teriiletek kozé esnek.

8. dbra Sertés higtragyaval kezelt teriiletek Forras: Sajat kép
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2242 K23, K24, K26-0s tablak

A szarvasmarha higtragyaval kezelt teriileteknél is szintén fontos a kijuttatas utana két
héten beliili vetés megkezdés. A K23-mas tablara P0725 fajtaja takarmanykukorica lett vetve
mindossze 110,46 hektarra. Ahol a vetést aprilis 5.-én kezdték meg. Ugyan tgy, mint az
Ormanypusztai higtragyaval kezelt teriileteken John Deere 1770-es 12 soros vetogéppel €s John
Deere 8260-as er6gép huzasaval tortént meg. Szintén 76 cm-es sortavra és 5-6 Cm-es
vetésmélységre, 76000 szem/ha ardnyban tortént meg. Valamint talajfertotlenité Force 1,5 G
mikro granuldtum szoroval egymenetben tortént. Novényvéddszeres kezelése megegyezik a
SO9, SO10, SO11-es tablajaval. Azaz a vetémag mellé talajfert6tlenitd szert juttatnak ki, jelen
esetben Force 1,5G-t mikro granulatum széréval, vetéssel egymenetben. Vetés utan, de kelés
elott preemergens kezelést kapott. Még hozza Adengot, melynek haté anyag Ossze tétele 150
g/l ciproszulfamid, 225 g/l izoxaflutol, 90 g/l tienkatbazon-metil.

K24-es tablavetési ideje aprilis 16 mindossze 101,44 hektarra a takarmanykukorica
vetomagjanak fajtaja P0725. A munkagépek és a novényvéddszeres kezelései megegyeznek a

K23-val.

9. dbra Szarvasmarha higtragyaval kezelt teriiletek Forrds: Sajat kép

A harmadik szarvasmarha tragyaval kezet teriilet a K26-0s, aminek vetési ideje aprilis
20-a vetomagfajtaja szintén takarmanykukorica és DKC 4611. Az elvetett teriiletek nagysaga
85,55 ha. Szintén minden tovabbi kezelés és vetési technologia megegyezik az el6z6 tablakéval.

Valamint az elévetemények itt is mind harom tablan ugyan azok voltak tehat, keverék kultaras
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ndvények, tovabba a nitrat érzékenységi szempontbdl nézve nem nitrat érzékeny teriiletek kozé

esnek.

10. dbra Forras: Sajat kép

2.2.5 Betakaritas

A betakaritasra 2023.-ban K23 szeptember 24-¢én, a K24 tablan szeptember 25-én, a K26
tablan oktober 4-én, kezdddtek meg a szarvasmarha tragyaval kezelt teriiletek viszonylag
késébb lettek betakaritva, mint a sertéshigtragyaval kezeltek. Mert a SO9 tabla szeptember 3-
an, SO10 tabla szeptember 10-én, SO11 tabla szeptember 14-én lett betakaritva. Az aratast

Claas Lexion 670 kombajnnal és egy Cornspeed vagoasztallal végeztek.

4. tablazat Betakaritott mennyiség Forras: Sajat szerkesztés

Tibla_|Novény fajl Navény fajta Szarité Ha Netté t/ha Ev
SO9 kukorica DK(C5542 Csipotelek 131,06 11,39 2023
SO10B kukorica DKC5911 Csipotelek 163,40 14,65 2023
SOIIB | kukorica | DKC5542 Csipételek 50,02 12,37 2023
K23B kukorica P0O725 TOROKDOMB | 110,46 7,74 2023
K24B kukorica P0O725 TOROKDOMB | 101,44 7.590 2023
K26B | kukorica | DKC4611 | TOROKDOMB| 85,55 8.260 2023

A termény elszallitasat tobb potkocsi segitségével végezték két kiilon telepre a
sertéshigtragyaval kezeltet Csip6telekre vitték, a szarvasmarhahigtragyaval kezeltet pedig

Torokdombra egy szaritoba.
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11. abra Betakaritas elott, majd utana Forras: Sajat kép

A termésatlagok a két kiilon allatfaj higtragyajaval kezelt teriileteken elég nagy
kiilonbséget mutatnak. Ennek az az oka, hogy a szarvasmarha higtragyaval kezelt teriiletek
tomegtakarmanyként lettek betakaritva igy a szemek nedvesség tartalma koriilbeliil 30-35 %-
0S, volt betakaritaskor. Ha ezeket a szamokat korrigaljuk 13 %-0s nedvesség tartalomra. Akkor
megkapjuk a valddi nettd tonna/hektart. Ezt igy csindltam, hogy a betakaritott termésiink 35
% nedvesség tartalma van, amit 13%-ra szeretnénk csokkenteni, a két érték kozotti kiilonbség
22% igy a betakaritott nett6 t/ha értékeket meg kell szoroznunk 0,22-vel, majd a kapott értéket
kivonjuk a betakaritott szambol. Tehat a SO9-es tablan betakaritott 35%-0s kukorica 11.39t/ha
ennek a korrigéalt kerekitve 8,8 tonna/hektar lett a 13%-0s szemnedvesség tartalommal mért
értéke. Ugyan ezt a szamoldast elvégezziik a SO10, SO11-establakon betakaritott értékeknél is,
akkor azt kapjuk, hogy a SO10-es tablan 11,4 t/ha lett az eredmény. A SO11-en pedig 9,6t/ha

a netto tonna/hektaros érték.
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2.2.6 Talajmintavétel, Higtragya mintavétel
2.2.6.1 Higtragya mintavétel

A cégesoportnak koszonhetéen volt lehetéségem a higtragya mintavételezéskor
készitett adatoka elemeznem, amit 6k az dsszes telepiikon el szoktak végezni én a Csipételeki
szarvasmarha és az Ormanypusztai sertés higtrdgyat mutatom itt csak be. A mintavétel 2022.
év végeén, 2023. év elején tortént a kijuttatast megeldzden, hogy minden rendben van-e és, hogy
tisztaba lehessiink a tragyak beltartalmi értékeivel. Elsoként az Ormany pusztait mutatnam be.
a 14. abran lathat6 a jegyzokonyv ahol felsoroljak azokat a telepeket ahonnan mintat vettek, és
azt, hogy milyen beltartalmi adatokat vizsgalnak, mint lathatd Nitrogén, Foszfor, Kalium és
szarazanyag tartalom. Valamint az utols6 oszlopban azt is feljegyezték, hogy mennyi mintat

vettek, ami az 0sszes esetben 1,5 liter.

lktatsszam: S5 /Aoy

fl\?f?gfe?de’tiﬁé\}e: ) _ Szamlavisel6 neve:
Cime: Cime: o |
KI-BE-GO BOLY ZRT KI-BE-GO BOLY ZRT.
Telephely: H-7775 Kislippd, Kossuth u. 1 Telephely: H-7775 Kislipps, Kossuth u. 1
| Telefon Adoszama:
E-mail‘ Fizetés modja: készpénz/banki utalds
Eg_yeEi (SAP) Megrendelés szam:
Kapcsolattarto neve és elérhetdsege TOTH TAMAS egységvezeté KI-BE-GO.
mobil: +36 20 921 0637 e-mail: Tamas.Toth@boly.bonafarm.hu
Mintavétel [de}e‘ 2023.
Mintavétel médja: akkreditaltinem akkreditait. Mintavételt végezte Németh Roland
Megjegyzés:
Minta ) Minta egyedi | Minta Megrendelt | Egységér (netté |Laborato- | Minta
megnevezése azonositoja | forgalomba | vizsgalativizsgala | Ft/minta) riumszam | mennyiség
hozott-e * | ti csomag (kg, 1)
(Vizsgalati jegyzékonyvre keriilé
adat)
nem N, P, K tartalom,
Higtragya Csipotelek- szarazanyagtartalom .
Csipételek 1€ S A157 f, <<‘
nem N, P, K tartalom,
Higtragya Csipotelek- szarazanyagtartalom . e
Kislipp | o A8y A8(
) nem N, P, K tartalom |
Higtragya Ujmajor szérazanyagtartalom R | 1754 { ¢ 4
. nem N, P, K tartalom, B R
Higtragya i Ormanypuszta szarazanyagtartalom -l A ? (\ - A :{(
| | AT N | .
€9 Aa-

A laboratérium altal hasznalt vizsgalati médszereket megismertem és elfogadom.

12. abra Mintavételi jegyzékonyv Forras: Bonafarm cégesoport

A masik két abran, azaz a 13. és a 14.-en a beltartalmi elemek lathatoak az els6n a sertés
higtragya adatai lett rogzitve, mig a masodikon pedig a szarvasmarha higtragya beltartalmi

értékei lathatdak.
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A kijuttatasnal észre vehetd volt, hogy szarvasmarha tragyat nagyobb mennyiségben
kell kijuttatni egy hektarra 100 m3/ha-t, mig a sertéshigtragyaval kezelt teriiletek atlagosan 40
m*/ha volt. Ha megnézziik a beltartalmait a két kiilonb6z6 higtragyanak, akkor nagyon jol
megfigyelhetd az is, hogy majdnem az Osszes értéke kétszer annyi a sertéshigtragyanak, mint a

szarvasmarhajaé. gy ha ugyan azt a hatast szeretnénk elérni nyilvan nagyobb adagban is kell

kijuttatnunk.

,
Ormanypuszta
Vizsgalt jellemzs Mértérték  Ménekegység | Vizsgalati egengedetl
- ; . e ’ modszer vizspalati eltérés
___Szarazanyag 1537 gl MSZ-08-0462:1987 3. fejezet  #5% R
Osszes nitrogén 4079 Tmgd T TMSZ-08-04783:1987  15%R
Foszfor 738 mg/l | MSZ-08-0478-6:1987 3.6.3. £10% R
. R N ) szakasz
Kélium 1794 mg/l TMSZ-08-0478-7:19873.6.2.  £10%R
Lo R szakasz
Kalium oxid 121060 mg/l 37/2006 (V.18.) FVM rendelet  +10%R
o o ! o mellékiete
Foszfor pentoxid 1690 mg/l 372006 (V.18,) FVM rendelet _ £10% R
__melléklete
Megjegyzés:
Mintavétel ideje: 2023.

Mintavétel modja: nem akkreditalt
Mintavételt végezte: Németh Roland
Minta mennyisége: 1.5 liter

13. abra Eredmények Forras: Bonafarm cégcsoport

Csipdtelek

Vizsgalt jellemzo Mert értek Mértékegység Vizsghlaii Megengedett
S o . o o - B modszer vizsgalati eltérés
_ Szarazanyag o RE T MSZ-08-0462:1987 3. fejezet  25% R :
Osszes nitrogén F1797 “mg/l MSZ-08-0478-3:1987  #5%R
Foszfor 1352 mg/l MSZ-08-0478-6:1987 3.6.3. | +10%R )
- - - - -— . .hzaka.“v? .
Kalium 1143 mg/l MSZ-08-0478-7:19873.6.2.  +]0%R
. . e . i szakasz
Kalium oxid 1376 ma/l 3712006 (V.18.) FVM rendelet =10%R
; — B o o melléklete
i Foszfor pentoxid 806 mg/l 3772006 (V.18) FVM rendelet  =10% R
melléklete

Megjegvzés:

Mintavéte! ideje: 2023,

Mintavétel médja: nem akkreditalt
Mintavételt végezte: Németh Roland
Minta mennyisége: 1,5 liter

14. abra Eredmények Forras: Bonafarm cégcsoport
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2.2.6.2 Talajmintavétel

Talajmintat mind két fajta tablabol tudtunk venni, azonban csak betakaritas utan volt ra
lehet6ség, de igy meg tudjuk figyelni, hogy mennyi tapanyag maradt vissza a talajba. SO10, és
a K23 tablakbol lett minta véve. A vizsgalati szempontok mind a négy tablanal kovetkezok
voltak: PH vizes, PH KCL, humusz, nitrat//nitrit/nitrogén, CaCo3, Cu, Zn, Mn, vizben oldhat6
Osszes so, P205, K20, Na, Mg, SO4 alapjan lett elemezve a talajminta. A vizsgalati
eredmények a kovetkezOkre vonatkoztatott ra. A vizsgalati jegyzokonyvek a kovetkezo 15.
abran lathatoak, ezek csak részletek a jegyzokonyv teljes egészébdl, mivel azok tobb oldalas
példanyuak. A jegyzOkonyveken az alap adatok latszodnak, vizsgéalati modszere, és az
elvégzés datuma, a két tdblanak a mintavételi idépontjatol 10 nap kiilonbség van a SO10 2023.
november 6-an a K23-mas tablarol pedig 2023. november 16-an lett minta véve. Mind két

parcellan azonos mélységben 0-30 cm-en lett véve 4 darab minta.

15. dabra Talaj vizsgalati jegyzékonyvek Forras: Bonafarm cégcsoport
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A vizsgalati eredményeket a kovetkezd 5. tablazatban tudom szemléltetni, a baloldalon
a sertés higtragyaval kezelt talajminta eredményei lathatéak a jobboldalon pedig a
szarvasmarha higtragyaval kezelt teriiletek mérési eredményei lathatoak. Aminek
statisztikajaként az jott ki, hogy a sertéshigtragyabol vissza marado tdpanyagok minimalisan,
de gyengébben maradtak vissza a talajba. Az eredmények elég valtozatosak voltak, a vizben
oldhatd Osszes sondl az eredmények megegyeznek. Valamint a Manganndl a K23-as tabla
értéke majdhogynem a haromszorosa. A PH értékek mindkét tablaén semleges koriili értékeket
kaptunk. Més nagyobb eltérés mashol nem igazdn mutatkozott még esetleg a magnéziumnal

szintén a K23-as tabla masfélszer nagyobb lett.

5. tablazat Mérési statisztikak Forras: Bonafarm cégcsoport
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Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények
Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények
gu! Braosstard i el Vovs i TIE1632 | T151833 | T161534 | T161535

Vevé azonositdja T151537 T151538 T161539 T151540 =

Szint ge cm] 0-30 0-30 0-30 0-30
Szint mélysége [cm) 0-30 0-30 0-30 0-30

Labor it 2072085 20/2086 2072087 202088
Laborazonositd 202090 20/2091 2072092 2072003

pH (KC! 1:2,5) [-] 6.96 7.03 7.06 7.07
pH (KCI 1:2,5) [-} 719 715 7.08 7.05

Arany-féle kotottség szam (K. a2 50 a7
Arany-féle kotottségi szam [K,] 48 49 52 52 y 5 =

Vizben oldhatd vm®% S
Vizben oldhatd Gsszes s6 [mim%] 0,09 0,10 0,06 0,06 IR e Sattes s ol s o wor 9ae
Szénsavas mész [mim] 65 44 15 1.4 Szénsavas mész (mim%) 09 23 28 15
Humusz [m/m%] 23 25 a1 33 Humusz [m/m%] 24 28 26 20

= - Nitrogén-nitriteniteat (kalium-klorid
Nitrogén-nitritenitrat (kalium-kiord 2 40 22 24 13
oidhatd) (mg/kg légsz.a.] » 50 » b oldhatd) [mg/kg kégsz.a.)
Magnézium (katium-klorid oldhato) Magnézium (kalium-klorid oldhatd) 205 197 211 150
(mohkg légsz.a.) 127 178 263 201 (mgikg tgsz.a.]
Kén (kafium-kiorid oldhato) [mg/kg Kén (kafium-Kiorid oldhato) [mo/kg y .
egar) 40 54 57 71 1égsz.a] 5.0 4y 54 31
Kalium-oxid (ammonium-laktat Kalium-0xid (amménium-laktat 4
oidhate) [mg/kg légsz.a.] ™ 276 270 402 odhatd) [mofkg 16gsz.a.] 219 241 245 263
INatrium (ammonium-laktét oldhatd) Natrium (ammonium-laktat oldhatd)
. 7
(mg/g légsz.a) 2 %0 Ead 2 (mg/kg légsz.a] % 2% 25 24
Foszor-pentoxid (ammdnium-laktat 2 Foszfor-pentoxid (ammonium-faktat
olchatd) [markg legsz.a | 127 619 643 1003 odhatd) [moy/kg légsz.a.] 129 100 124 1
Réz (kalium-kioridos Réz (kdlium-kondos
. 18 21 32 36
EDTA oldhatd) [mg/kg légsz.a.) EDTA oldhatd) [mg/kg légsz.a) 30 24 26 29
Mangén (kalium-kioridos Mangan (kalium-
. 95 156 243 305 angan (kalium-kloridos
EDTA oldhaté) [mgikg légsz.a) EDTA oldhatd) [mgikg 16gsz.a) 256 184 201 227
Cink (kélium-kioridos
b ¥ 28 1 46 4 Cink (kalium-idoridos

EDTA oldhat6) [mg/kg légsz 8] 3 8 EDTA oidhatd) [mgikg 16gs2.a] 24 33 40 41




3 Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérletem soran szerintem a legnagyobb kérdés az lehetett, hogy miért volt olyan
nagy kiilonbség a kijuttatott higtragya mennyiségek kozott. Erre a valasz egy beltartalmi
kiilonbségbdl adodik, amit a higtragyak mintavételezési fejezetnél pontosabb adatokkal is
tudtam igazolni. Ugye ez annyit takar, hogy a szarvasmarha higtragya kisebb hatéanyag
tartalmu tehat nagyobb mennyiségben kell kijuttatni egy hektarra mind a sertéshigtragyat, hogy
a hatasai hasonloak legyenek. Ehhez kapcsoloddan irnam le ,hogy a sertés higtragyaval kezelt
teriileteket Holmerral juttattuk ki, mig a szarvasmarha higtragyat nagyobb dozisra vald
tekintettel koldokesoves kijuttatasi technologiat valasztottunk. Mivel a Holmernek tartaly
mérete 21 m?, és 250m-ként kellene Gjra tolteni. Ez egy nagyobb adag kijuttatasanal féleg ugy,

hogy nagy tablakrol beszéliink, nem lenne tal idében gazdasagos.

A vizsgalataim eredményét a betakaritasi terméshozammal tudom lezarni, és ez alapjan
egy végsd eredményt kapni. A betakaritasi fejezetnél a tablazatban is jol lathato, hogy a sertés
higtragyaval kezelt teriiletek termasatlaga tonna/hektarra vetitve nagyobb, mint a
szarvasmarhaéval kezelté. Itt az eredményeket, vagyis csak a sertéshigtragyaval kezelt tertiletek
eredményeit korrigaltuk, de még igy is magasabb értéket kaptunk, mint a szarvasmarha
higtragyaval kezelt teriileteké. Ha atlagban szeretnék eredményt Kimutatni, akkor azt kell,
mondjam, hogy a sertéshigtragyas teriiletek kukorica termésatlaga 9,9tonna/hektar, a
szarvasmarha higtragyas teriiletek szintén kukorica termésatlaga 7,86 tonna/hektar. Ennek oka
lehet a minimalis csapadékeloszlas valtozasa vagy esetleg a kukorica vetémagfajta is okozhat
ekkora termésatlag kiilonbséget. Amit még szeretnék megemliteni, az, az, hogy mind két

teriileten a vadkarral okozott veszteség koriilbeliil 3-5%-0s volt.

A kisérletem kdzpontjaban a két féle higtragya hatasa allt a kukorica terméshozamara
nézve, ilyen szemszogbdl megkozelitve arra az értékelésre jutottam, hogy a beltartalom az, ami
ilyen nagy kiilonbséget tud okozni, hiaba lett a kisebb beltartalmu higtragyabol nagyobb
mennyiség Kijuttatva. Nem tudott ugyan olyan pozitiv hatassal lenni a talaj tapanyag
sziikségletétre. Vagy a talaj befogado képessége nem volt elég, hogy a nagy mennyiségben

kijuttatott higtragyabol az 0sszes szdmara hasznos tapanyagot felvegye. Ebbdl kovetkeztetnék
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arra, hogy a talajmintavétel eredményeknél hasonlé eredmény lett, mint a sertés higtragyaval

kezelt teruleteken.

En gy gondolom, hogy mind kett allat higtragyajanak meg van az elénye és a
hatranya is. Az, hogy az egyik higtragya beltartalma gyengébb, mint a masiké azt nem épp
gondolndm problémanak, mivel ha van olyan tabla, ami az el6z6 ¢vbol tébb tapanyagot tudott
megtartani, amit egy talaj vizsgalat segitségével konnyedén meg tudjuk allapitani, és nincs
sziiksége nagy mennyiségll tapanyag utanpotlasra akkor tokéletes a szarvasmarhahigtragya is.
Ha meg nagyon alacsony a visszamaradott tapanyagtartalma az adott f6ldnek, akkor
gazdasagosabb a sertéshigtragyat felhasznalni mivel az kevesebb mennyiségben, de magasabb

hat6anyagtartalomba.

Manapsag mindent a jovonk érdekében tesziink igy a kornyezeti kérdéseket is
igyeksziink legkevesebbre csokkenteni. A mezdgazdasagban felhalmozddott tragya, tragyalé
is okoz némi kornyezettel kapcsolatos kérdést. Amire szerintem egy nagyon jo valasz, az
hogy visszajuttatjuk a talajba, és mint tapanyag utanpotlasként felhasznaljuk. Nyilvan a
szabalyok betartasa mentén. Igy ezzel megoldottuk egy kornyezeti kérdést és még a novényre,

és a talajra is pozitiv hatassal vagyunk.

Mindenképpen jonak gondolom azt, hogy ha van a gazdasagban allati hasznostas is,
akkor annak a tragyajat minél jobban visszaforgatni a talajba. Akar kisebb gazdasagokban is
alkalmazni ezt. Nagyobb hangsulyt kellene adni, ennek a fajta tapanyag kijuttatasi
modszernek. Mivel nem jelentene gondot a tragya hova valo elhelyezése, és a miitragyazast is

csokkenteni lehetne a szerves tragyak nagyobb mennyiségének felhasznalésaval.
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4  Osszefoglalas

A dolgozatom legf6bb célja az volt, hogy megvizsgaljam, van-e termésatlag kiilonbség,
¢s ha van, akkor mekkora a kukoricanak a termésére nézve, ha az egyik tablara szarvasmarha

higtragyat a masikra meg sertéshigtragyat juttatunk ki.

A Bonafarm cégcsoport segitségével késziilt el a kisérletem. Ahol 6sszesen hat darab
tablat tudtam vizsgalni. Hirom szarvasmarha higtragydval kezelt és harom sertéshigtragyaval
kezelt foldek voltak. A talajok kornyezeti hatdsai egyformak voltak, a talaj mindsége is kozel
megegyezett a hat tdblanal. Az id6jarashoz alkalmazkodva mindent idében sikeriilt elkezdni
az alaptragya kijuttatast majd két héten beliil a vetést is. Két kiilonféle technologidval tortént a
kijuttatas. A sertés higtragyéaval kezelt teriileteket tengelyen torténd Holmer géppel juttattuk ki,
mig a szarvasmarha higtragyaval kezelt teriiletekre koldokcsd segitségével tortént. A kelést
kovetden nem lattam nagy kiilonbséget a tablak kozott. Novényvéddszerek szempontjabol
ugyan azt az anyagot hasznaltuk mindegyik tablanal. Viszont a termés betakaritasa utan
kiilonbségekbe iitkoztiink, ami azt eredményezte, hogy a sertés higtragya jobbnak bizonyosul
mint a szarvasmarha higtragya. A talajmiivelések megkezdése eldtt egy higtragya mintavételre
is volt lehetdségem ahol mind két fajta allatt higtragyajabol vettiink mintat. A sertés higtragya
beltartalma bizonyosul magasabbnak. Ezt a kisérletem folyaman azzal igyekeztem
kiegyenliteni, hogy nagyobb mennyiségben juttattunk Ki szarvasmarha higtragyat. Majd ahhoz,
hogy megallapitsuk mennyi tdpanyagot tudott hasznositani a talaj, elvégeztiink a betakaritast

kovetden egy talajmintavételezést. Ahol egymashoz hasonl6 eredményeket kaptunk.

Igyekeztem minden Iényeges informacidt beleirni, a legnagyobb szaktudasommal, és
minden olyan ismeretet leirni, amivel a tuddsomat tudtam gyarapitani. Ugy gondolom sikeriilt
a kérdésemre valaszt talalnom ¢és feldolgoznom. Olyan vizsgélatokkal aldtdmasztani a
kisérletemet ahol nagyon pontos mérésket is kaptam. Nagyon sok 1j ismerettel, és szamomra
hasznos dologgal megismerkedtem. Végezetiil meg szeretném kdszonni a figyelmet, és a sok

segitséget, amit kaptam.
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5 Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet mondani Dr. Toth Zoltan egyetemi docens trnak a sok segitségért,
kitind bizalméért, amelyek hozzajarultak a szakdolgozatom létrejottéhez, és a tanulmanyaim

soran kapott tanacsokért

Valamint T6th Tamasnak és Rasztik Richardnak a kisérletem elvégzéséhez nyujtott szakmai

segitségtlikert.

Tovabba szeretném megkdszonni csaladomnak, az aldozatos tdmogatasat tanulmanyaim soran.
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