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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A novénytermesztés soran jelentkez6 hatrdltaté tényez6k kozil az egyik legjelent6sebb a
gyomok jelenléte, mely komoly anyagi karokat, terméskiesést okozhat a nem megfelel6
szabdlyozas kovetkeztében. A termés mennyiségek csokkenése mellett annak mindségét is
negativ iranyba befolydsolja a gyomok tulzott elszaporoddsa, veszélyt jelenthetnek az allatok
egészségére, egyes fajok esetében akdr mérgezést okozva (Abouziena, Haggag, 2016). A
terméskiesés egyik f6 oka, hogy a talajban taldlhaté tapanyagokat és vizet a gyomallomany
elvonja a kulturnovénytél, csirdzasi és novekedési sebességtél fliggben pedig a fénytdl is

potencialisan el tudja zarni (Candido et al. 2011).

A probléma sulyossdgdt mi sem bizonyitja jobban, minthogy hazankban 2022-ben a
forgalomba hozott novényvédGszer-hatéanyagok 53%-at tették ki kilonb6z6 herbicidek,
gyom- és mohairtd szerek (http1l.), 6sszesen 4 618 tonndnyi készitmény keriilt kereskedelmi
forgalomba. A hagyomanyos gazddlkodasokban rendszerint ezekkel a peszticidekkel
védekeznek a termel6k. A gyomirtdszerek felhasznaldsa a talaj, a felszini, a felszin alatti vizek,
valamint a leveg6 szennyezéséhez jarulhat hozza. Ezentul potencialis veszélyt jelenthet a nem
célzott él6lényekre, kdrositja egyes novény- és dllatfajok egészségét, hozzajarulva igy a
bioldgiai sokféleség csokkenéséhez (http2.). Ezentul a lakossdg altal elfogyasztott
élelmiszerben is lehetnek szermaradvanyok a herbicidhasznalat kovetkeztében, mely komoly

egészséglgyi kockazatot jelent.

Szamos névényvéddszer-hatdanyag keriilt betiltdsra vagy vontak fellilvizsgalat ald az emberre
és kornyezetre gyakorolt kdros hatasuk miatt. Ilyen szer volt az Eurépai Unidban 2010. marcius
18-t6l kivont metil-bromid, mely az ézonrétegre gyakorolt kdros hatasa miatt kerliilt betiltasra.
Kés6bb, 2015-ben a fejl6d6 orszagokban is betiltasra kerilt a hatdanyag (Dai et al. 2016;
Pinkerton et al. 2000.). Szintén az Eurdpai Unidban kerlt betiltdsra az atrazin 2004-ben,
melynek fitotoxikus, lehetséges rakkelt6 hatasa jelent kiemelked6 veszélyt (Pal — Simon 2005),
emellett bizonyos béka- és halfajok szaporodasi rendszerében is képes zavart okozni (http3.).
Fontos kiemelni, hogy ezen hatdéanyag az Amerikai Egyesiilt Allamokban jelenleg is

engedélyezett.
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Az eurdpai z0ld megallapodds, vagyis ,Green Deal” keretein bellil a mez6gazdasag
fenntarthatéva tételét célul kitliz6 stratégia, vagyis a ,Farm to Fork Strategy” célkitlizései
kozott szerepel a kémiai ndvényvéddszerek hasznalatanak csdkkentése. A Bizottsag 2030-ig
szeretné 50%-kal csokkenteni a peszticidek hasznalatdt, valamint kockdzatdt. Ennek
gyakorlatban valé m(ikodéséhez tobb terlleten is lépéseket terveznek tenni, az integralt

novényvédelem népszerlsitésével és alternativ technolégidk Osztonzésével, mint a

mechanikai gyomszabalyozas.

A mechanikai gyomszabalyozason tul azonban mas alternativ védekezési modok is elérhetbek
a gazddlkoddk szdmara. llyen moddszer tobbek kozott a talajszolarizalds, mulcsozas,
hamismagagy készitése, talajg6z0lés, gyomelnyomd fajtak alkalmazasa és az elektromos

gyomirtas (Abouziena, Haggag, 2016).

A talajszolarizacié hazdnkban kevésbé kutatott terilet, pedig itthon is eredményes lehet az
alkalmazasa. A szolarizdcid hatékonysagadt a napsugdrzas hatdsara bekovetkezd magas
talajhémérséklet fert6tlenité hatdsa adja. Ez a hatds mar Magyarorszagon is egyre
konnyebben elérhetd a globalis felmelegedésnek kdszonhetéen, melynek kovetkeztében
emelkedd tendencia figyelhet6 meg a nappali dtlagos és maximalis h6mérsékleti értékekben

(http4.), valamint a napsitéses érak szdmadaban (http5.) is.

Kilonosen fontos a szolarizacié hatékonysaganak itthoni kutatasa, mivel vegyszermentes
maddszerként hatékonyan Iéphet fel egyes kdérokozdk, els6sorban a gyomndvények ellen.
Emellett fontos érv mellette, hogy alkalmazhaté 6koldgiai gazdalkodasban is, a ,Farm to Fork
Strategy” pedig célul tlzte ki az 6koldgiai gazdalkodas ald vont teriiletek névelését, melyet
minden tagallamnak teljesitenie kell, igy Magyarorszagnak is. A szolarizacié potencidlisan egy
Uj eszkoz lehet a hazai 6koldgiai gazddlkoddk szdmdra a talajban terjed6 gyomnovények,

egyéb kartevék elszaporodasanak megel6zéséhez.

Dolgozatommal szerettem volna hozzajarulni a talajszolarizdcié itthoni lehet6ségeinek
kiaknazashoz, hatdsmechanizmusanak teljes kori megismeréséhez. A szolarizacio alkalmazasa
soran annak gyomadllomanyra, talajhémérsékletre, valamint talajnedvességre gyakorolt
hatdsat vizsgaltam. Az itt gydjtott adatok esetleg tovabbi kutatdsokhoz adhatnak
kiinduldpontot, igy a jév6ben akar szélesebb korben is elterjedhet a mddszer és tobb hazai

gazdalkodd tudja sikeresen alkalmazni.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Szolarizacio

A talajszolarizalds egy olyan specidlis mulcsozasi technika, mely soran a nedves talajt lefedik
mUianyagfélidaval és tobb héten at melegitik a napsugarzds segitségével a meleg nyari
héonapokban. A mddszer a talaj termikus fert6étlenitésére szolgal, ami a megemelkedett
hémérséklet és a nedvesség altal kivaltott liveghazhatasnak kdszonheté (Marenco, Lustosa
2000). A talajszolarizacio tehat egy nem kémiai modszer, amelyet szamos orszagban sikeresen
alkalmaznak a talajban el6fordulé gyomok, atkdak és mds kartev6k visszaszoritasara

(Abouziena, Haggag 2016).

A szolarizaciot els6dlegesen olyan régidkban alkalmazzdk, ahol magas a globdlis sugdrzas
értéke, ugyanis itt tud legjobban érvényesiilni a talajmelegité hatas. A mediterran, sivatagi és
trépusi éghajlatu orszagokban, ahol a levegé hémérséklete nyaron kifejezetten magas a
terméteriletek egy részét kénytelenek ezekben a melegebb id6szakokban kivonni a
termelésbdl. Ezekben a hdonapokban érdemes alkalmazni a talajszolarizaciét, igy nem jar a

technika terméskieséssel sem (Stapleton 2000).

A szolarizacid az ©koldgiai gazdalkodas EU-s torvényi szabalyozasaban, mint lehetséges
novényvédelmi eljaras szerepel (EU 2018/848 - Il.melléklet I. rész 1.10.1.). Ennek ellenére
vilagszinten egyel6re még csak kis mértékben hasznaljdk a szintetikus anyagok

helyettesitésére (Stapleton 2000).

A szolarizacié passziv folyamat, amely sordn az altaldban atlatszé6 mianyag féliaval letakart
nedves talajfelszin napenergidval torténd felmelegitése torténik. A napsugdrzas hatasara a
talaj - f6képp a legfelsé 5-10 cm-es réteg (Abouziena, Haggag 2016) - nappal felmelegszik,
majd az éjszaka soran lehdl (Stapleton 2000). A napk6zben torténd nagymértékd felmelegedés
annak koszonhetd, hogy az atlatszd fdlidnak hatdsara a napenergia konnyebben bejut a
talajba, ott pedig hosszabb hulldmhosszu infravoros energidva alakul, a fdlia alatt rdadasul

csapdaba keril és ,,iveghdzhatas” alakul ki (Stapleton 2000).

Ezzel szemben a fekete félia el tudja nyelni a beérkezé napenergiat, melynek soran kisebb

része keril a talajba (Stapleton 2000). Azonban fontos megjegyezni, hogy minél jobban



érintkezik a félia a talajfelszinnel, a fekete talajtakard anyag altal elnyelt energidbdl annal
nagyobb mennyiség képes bekeriilni a talajpa (0Oz, H. 2023), igy egyes gazdasagokban

haszndljak a fekete foliat is talajszolarizalasra (Stapleton 2000).

2.2. Szolarizaciot befolyasolé tényez6k

A talaj szolarizaldsdnak hatékonysdga tobb tényez6tél is fligg. Alapvetéen azon tényezbk
befolyasoljak leginkabb, melyek a fedetlen talaj felmelegedésére is hatassal vannak. igy déntd
a napsugarzas intenzitdsa, id6tartalma, valamint az erre haté tényezék is, mint a felhék, kod,
para és a légszennyezés. Meghatdrozd tovdbbd a terilet kitettsége, a szélviszonyok, a
csapadék, a teriileten kialakuld novénytakard arnyékoldsa. Maga a talaj is nagymértékben
befolydsolja a szolarizacié sikerességét, fontos tényezd a szine, szerkezete, viztartalma és
ebbdl adéddan a héelnyel6 képessége, hGkapacitdsa és a hévezet6 képessége (Varga-

Haszonits 1987, Stapleton 2000).

Az eljards eredményessége nem kizadrdlag kiils6 tényezSkt6l fligg, maga a beadllitds, a
gazdalkodd altal vdlasztott mdodszerek és anyagok is dont6 szerepet jatszanak ebben. Egyik
fontos tényezd, amit figyelembe kell venni a kivitelezés soran, a félia magassaga a talajtol. A
talajszolarizadlas akkor a leghatékonyabb, ha a talajtakaré anyag és a talaj a lehetd
legszorosabban érintkeznek egymassal (Jagtap et. al. 2022). Ahhoz, hogy ez megvaldsuljon, a
mvelt felszint érdemes talajm(veléssel elsimitani (Komariah et al. 2011). Cai-hua Shi et al.
(2018) is vizsgalta szolarizacid soran a félia talajfelszint6l valéd magassaganak hatdsat is. A félia
magassagat a talaj felszinétél 0 cm-rél 30 cm re ndvelve nétt a talaj h6mérséklete az 5 cm-es
mélységben, valamint n6tt a 40 °C-ot meghaladd id6tartam is. Ezutan tovabb névelte a fdlia

magassagat (0,6; 0,9; 1,2; 1,5 m), aminek kovetkeztében mindkét érték csokkent.

A félia tipusa, szine, vastagsaga, valamint cseppmentessége is befolydsolja a talaj
felmelegedésének mértékét a szolarizadcié soran. Cai-hua Shi et al. (2018) kiilonb6z6 féliak
hatdsat vizsgalva kimutatta, hogy a legnagyobb talajhémérséklet novekedés az 5 cm-es
talajrétegben volt. Emellett a leghosszabb 40°C-ot meghaladé talajhémérséklet idGtartam a
0,12 mm vastag vilagoskék cseppmentes fdlia és a 0,12 mm vastag fehér cseppmentes félia
esetében volt tapasztalhatd. Az értékek két fdélia kézil a 0,12 mm vastag vilagoskék

cseppmentes félianal valamivel nagyobbak voltak, de a kiilonbség nem volt szignifikans. A



talajhémérséklet a cseppalld féliakkal nétt és magasabb volt, mint a tobbi vizsgalt félia
esetében. Egy mdsik vizsgdlat sordn Brazilidban megallapitottak (Marenco - Lustosa, 2000),
hogy a féliak vastagsaga (100 és 150 um) nem volt hatdssal a talaj fels6 5 cm-es rétegében

tortént felmelegedésre.

Tobb kisérlet soran is megallapitottdk, az atlatszé félia nagyobb a hémérséklet-emelkedést
tud elérni, mint a fekete vagy mas szin( talajtakaré (Al-Karaghouli et al. 1990; Dai et al. 2016,
Oz et al. 2017; Oz 2018; Gullino et al. 2022). Mig a fekete szin(i félia hatékonysaga altaldban
nagyobb a talaj legfels6 5 cm-es rétegében, addig lefelé haladva, az also rétegekben a
felmelegedés mértéke csékken az atlatszé folidkhoz képest. (Oz, H. 2023) A fekete szin{i mulcs
hasznalatakor a bejové napenergia ugyanis elnyel6dik, maga a folia anyaga melegszik fel, igy

a napfény nem éri el a talaj felszinét (Dai et al. 2016; Oz 2018; Oz, H. 2023).

Fontos megemliteni még a felhasznalt félia korat is, ugyanis a régi (azaz kordbban mar
hasznadlt) polietilén haszndlata csdkkentheti a szolarizalas koltségeit. Meglep6 mddon a régi
polietilén felhasznaldsa még az Uj anyagokndl is hatékonyabb volt. Ez az eloregedett
talajtakaré6 fotometriai tulajdonsagaiban bekovetkezett valtozasoknak tulajdonithatd

(Abouziena, Haggag 2016).

A félia tartdssaga, valamint id6jarasallé képessége még nagyban befolyasolhatja a mddszer
sikerességét. Ha a félia meggyengil, kilyukad, kihasad, a takart terliletek h6mérséklete
csokken, és a félia takaras hatékonysaga gyengiil. Az UV-allé félidk tartdsabbak, mig a nem UV

stabilizalt mlanyag féliak tartdssaga valtozé (Gill et al. 2009).

Amennyiben a fenntarthatdsag is prioritas a gazdalkoddnak, érdemes a bioldgiailag lebomld
folidk lehetGségét is figyelembe venni. Candido et al. (2011) dltal vizsgalt hagyomanyos és
biolégiailag lebomld (kukoricakeményit6 alapu) folidk technikailag hatékonynak bizonyultak a
talaj szolarizalasara. A bioldgiailag lebomld fdlia azonban az liveghdzban torténd kihelyezés
utan tizenot nappal kezdett lebomlani, és ugyanezen id6szak utan a szantoféldon teljesen
elszakadt. A bioldgiailag lebomlé félia alacsony ellenéllasa és rovid élettartama azt sugallhatja,

hogy elsdsorban liveghdzban vagy dkogazdasagokban alkalmazhaté.


https://link.springer.com/article/10.1007/s10343-022-00749-5#ref-CR1
https://link.springer.com/article/10.1007/s10343-022-00749-5#ref-CR15
https://link.springer.com/article/10.1007/s10343-022-00749-5#ref-CR32
https://link.springer.com/article/10.1007/s10343-022-00749-5#ref-CR20

2.3. Szolarizacié hatasai / kovetkezményei

2.3.1. Talajhémérséklet

A szolarizacié els6dlegesen a talaj h6mérsékletét befolyasolja, ezaltal éri el tobbi kdzvetett
hatdsat. A vizsgalt parcellakon a talaj hémérsékletét leggyakrabban a legfels6 5 cm-en,
valamint a 10-15 cm-ig terjed6 talajmélységekben mérik. A hémérséklet lefelé haladva
csokken (0-20 cm-es zonaban mérve) (Haidar et al. 1999; Patricio et al. 2006; Lombardo S., et
al. 2012; Candido et al. 2011; Jagtap et. al. 2022; Oz, H. 2023). Egy dél-olaszorszagi kisérlet
soran szabadféldon 2 cm-es mélységben mért talajhémérséklet 50-60 °C kdzotti értékeket is
elérte, ezzel szemben 10 cm-en 46-50 °C koruli értékeket mértek. Ugyanezen kisérleten belil
Uveghdazban 2 cm-en a talaj 60 °C feletti h6mérsékleti értékeket ért el, mig 10 cm-en 56-60 °C-

ot (Candido et al. 2011).

A szolarizacié a napi atlagos talajh6meérsékletet 6-10 °C-kal, a maximalis talajhémérsékletet
pedig 10-16°C-kal novelte 5-20 cm mélységben (Schreiner et. al. 2001). Az atlatszo folidkkal
takart terlleteken a kontroll teriiletekhez képest 8-10 °C-kal magasabb atlagh6mérsékletet

mértek (Oz, H. 2023).

Egy 40 napos szolarizaciés kisérlet alatt 14:30-kor mért (ez volt az egyetlen délutani mérés
id6pontja) atlagos maximalis talajh6mérséklet az 5 és 15 cm-es talajmélységben a fekete
polietilén féliandl volt a legmagasabb 52,43 °C és 45,10 °C, mig az atlatszé félianal mért

hémérséklet 48,90 °C és 41,07 °C volt (Jagtap et. al. 2022).

2.3.2. Talajnedvesség

A szolarizacid hatast gyakorol még a talaj nedvességtartalmara is. Egy Indidban végzett kisérlet
soran a folidk kihelyezése elGtt és az eltdvolitasuk utdn mérték 5 cm-es mélységben a talaj
nedvességét. Az eredmények azt mutattdk, hogy a két mérési idépontban a félidk (fekete,
ezust, atlatszo folia) talajnedvesség értékei kozott nem volt szignifikdns kiilonbség, vagyis a
folidk szine nem volt hatassal a nedvességvisszatartd képességre. A félia felszedése utdn
azonban mindegyik félia esetében magasabb (1-3%) talajnedvességi értéket mértek, mint ami
a folidk kihelyezése el6tt volt tapasztalhatd a terlileteken. A féliak tehat megakadalyozzék a

viz elparolgasat, mikdzben a talaj nedvességét is megtartjak. Ezzel szembe, ha a szolarizacids
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idGszakban esik az es6, a fedetlen parcella nedvességtartalma megnovekszik a foliaval takart

parcelldkhoz képest (Jagtap et. al. 2022).

2.3.3. Gyomok

A szolarizacié gyomndévények ellen is hatékonyan alkalmazhaté. Ezt tébb mddon képes elérni,
els6sorban a gyommagvak termikus elpusztitdsaval, valamint a csirdzdsra késztetett magvak
termikus elpusztitdsaval, vagy a magvak nyugalmi allapotanak megszakitasaval és ennek
kovetkeztében a csirdzé mag elpusztitasaval (Abouziena, Haggag, 2016). A kisérletek sordn
megallapitottak, hogy a gyomok visszaszoruldsa a féliak felszedése utan kdzvetlendl és késébb
is, a kulturnévények termesztésekor is kimutathaté. A szolarizdciét alapvetéen az egynyari
gyomok irtasdban tartjdk hatékonynak (Marenco - Lustosa, 2000; Candido et al. 2011;
Schreiner et. al. 2001).

Haidar et al. (1999) Libanoni kisérletében a szkarifikalt nagy aranka (Cuscuta campestris)
magok esetében a szolarizacio legjelentésebb hatasai az els6 10 napban jelentkeztek, ahol a
hémeérséklet ndvekedés a teljes magcsirdzast csokkentette. 0-1 cm mélységnél 95,6% volt, de
5 cm mélyen is még 84%-ot elért a csokkenés. Ezzel szemben a nem szkarifikalt nagy aranka
(C. campestris) magok 6 hét szolarizalast igényeltek a teljes magcsirdzas jelentés (69%-os)

csokkenéséhez 0-1 cm mélységben.

A gyommagok csirdzdsara nem mindig gyakorol negativ hatdast a szolarizacid, egyes fajoknal
serkentheti azt. Marenco, Lustosa (2000) ilyen eredményt értek el a Commelina benghalensis
populacidjaval. Egy Gveghazi kisérlet soran pedig a Melilotus sulcatus kicsirazasat idézte el6 a

szolarizalas alkalmazdsa (Candido et al. 2011).

Egyes kutatasoknal a szolarizacié gyommagvakra gyakorolt hatast tudtak fokozni szerves
anyag kiegészités hozzaaddasaval. Libanonban kimutattak, hogy a nem szkarifikalt nagy aranka
(C. campestris) magok csirdzasanak jelentGs (69%-0s) csokkenéséhez 6 hét szolarizalds volt
sziikséges 0-1 cm mélységben. A csirketrdgya hozzaaddsa képes volt ezt az id6szakot
leroéviditeni, 6 hétrél 2 hétre csdkkentette azt (Haidar et al. 1999). Haidar és Sidahmed (2000)
kisérletében vizsgaltak az Orobanche crenata gyomnovény csirdzd képességére gyakorolt
hatdsat a talajszolarizacionak 6nmagaban, valamint csirketragya kijuttatasaval kiegészitve 2, 4

és 6 hetes id6szakokban. Mig a szolarizacié egyediil csupan a 0-1 cm mélységben tudott
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szignifikans hajtasszam csokkenést (100%) okozni, addig a csirketragyaval kiegészitett kezelés
minden talajmélységben szignifikans volt a csokkenés (0-1, 5 és 10 cm). A vizsgdlt gyomndvény
hajtdsszamanak jelent6s csokkenéséhez a csirketragyaval kiegészitett vizsgalatban mar 2

hetes szolarizacids idészak is elegendé volt.

2.3.4. Korokozdk, kartevék

A szolarizacié els6dleges hatdsa a talajban talalhaté kérokozok, kartevék és gyommagvak
kelléen magas hémérséklet kovetkeztében torténd kiirtasa (Stapleton 2000; Marenco -
Lustosa, 2000). A szolarizacié sordan mezofil mikroorganizmusok elpusztuldsa kévetkeztében
kialakul egy id&szakos , bioldgiai (ir”. A rendelkezésre all6 és ezUttal mas él6lények szamara is
elérhet6 tdpanyagok lehetGséget biztositanak a szolarizacid utan a mikroorganizmusok
Ujratelepliléséhez. Mig szdmos novényi koérokozé nem tud olyan sikeresen versengeni a
rendelkezésre allo erGforrasokért, addig sok novényi kartevé antagonista mikroorganizmus
nagyobb valdszinliséggel vészeli tul a szolarizaciét, vagy gyorsabban foglalja el a
rendelkezésére allé teret (pl. Bacillus és a Pseudomonas spp. baktériumok, Trichoderma
gomba, és néhany szabadon él6 fonalféreg). Sajnos az erGteljesebb jelenlétiik rovid vagy akar
hosszu tavu eltolddast is okozhat a bioldgiai egyensulyban a szolarizalt talajban (Stapleton

2000).

Mig egyes populacidk feler6sédhetnek a szolarizacié hatasara, addig mas koérokozdkkal
szemben sikeresen felléphetiink az alkalmazasaval. Cai-hua Shi et al. (2018) Kinaban a talaj
szolarizalasaval sikeresen tudott védekezni a Bradysia odoriphaga ellen a kinai
metél6hagymdban (Allium tuberosum). Oka et al. (2007) szintén sikeresen csokkentette a
szolarizacio segitségével a fondlféreg populdciot a talajban, ezzel egyid6ben pedig a
kartételliiket is a paradicsom- és paprikanovényeken. Ezentul megdllapitottak, hogy a folidk
kihelyezésén tul a szerves anyaggal torténé kombinalds hatékonyabb eredményeket tud

produkalni, mint a szolarizacié 6nmagaban.

Mas kdérokozd csoportok ellen is eredményesnek bizonyulhat a szolarizacié, egyes
gombafajok, a Rhizoctonia solani és a Sclerotinia minor ellen sikeresen |éptek fel Brazilidban,
igy csokkentve a salatatermésben okozott kdrokat (Patricio et al. 2006). Dél Olaszorszagban
Uveghazi paradicsomban szoritottak vissza hatékonyan tobb gombafaj (Fusarium oxysporum

f. sp. lycopersici és f. sp. radicis lycopersici, Pyrenochaeta lycopersici) elszaporodasat, valamint
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a Meloidogyne spp. fonalférget és a Phelipanche ramosa-t (szin. Orobanche ramosa) is

(Lombardo S., et al. 2012).

2.3.5. Tapanyag

A szolarizacido alkalmazasakor a talajfert6tlenité hatason tul, kozvetett hatdsok is
bekovetkezhetnek a talajban. Illyen hatas egyes tapanyagok koncentraciéjanak
megnovekedése. Szolarizacids kisérletek sordan megfigyelték oldhatd asvanyi tapanyagok,
ammonium- és nitrat-nitrogén koncentracidjanak novekedését kilonféle talajtipusokban.
Ezentul bizonyos esetekben a kalcium, a magnézium, a foszfor és a kalium koncentracidja is
emelkedett, bar ez a valtozas kevésbé volt kovetkezetes (Stapleton 2000). Ezzel szemben a
réz, vas és cink koncentracidjanak csokkenése is leirhaté volt szolarizalt terlleteken, ugyan ez

kismértékd volt (Patricio et al. 2006).

Mind a hdémérséklet, mind a talajnedvesség befolydsolja a talaj szerves anyagdnak
mineralizacidjanak sebességét, ezt a folyamatot szolarizaciéval fel lehet gyorsitani, példaul a
szerves nitrogénét (Patricio et al. 2006). A talaj egyes asvanyi tdpanyagainak elérhet6sége
rovid tdvon novekszik a forré talajokban (Akhtar és Malik, 2000, Thuries et al.,, 2000,
Gelsomino et al., 2006) potencialisan fokozva a novények novekedését (Griinzweig et al.,
1999, Chen et al., 2000; Mauromicale et al. 2011). Az dsvanyi tapanyagok koncentracidjanak
megnovekedését a kezelés soran lebomlé talajban talalhatd szerves komponensek lebomlasa
okozhatja. Ezen tdpanyagok megnovekedése kedvezd hatast gyakorolhat a novények
egészségére, a ndvekedés javulasahoz is hozzdajarulhat, valamint a tragyaigény csokkenését is
el6idézheti (Stapleton 2000). Feltételezhet6 azonban, hogy a szolarizacidé sordn bekodvetkezd
hémérséklet-emelkedés, amelyet a szerves kiegészités befolyasol, fontos szerepet jatszik
bizonyos mikrobioldgiai aktivitdsok elGsegitésében vagy gatlasaban, valamint a szerves
anyagok lebontasaban (Mauromicale et al. 2011). Ez specifikus illékony vegyiiletek
felhalmozéddasat eredményezi a g6z- és folyékony talajfazisban (Oka et al., 2007), a fulvo- és
huminsav mennyiségének névekedését, valamint az oldhatd asvanyi anyagok felszabadulasat

a talaj szervesanyagaibdl (Chen et al., 1991; Mauromicale et al. 2011).

A biofumigacidé a szerves anyagok lebomlasa soran felszabaduld biocid illékony anyagok

mobilitdsa, amely segiti a novényi kérokozék elleni védekezést. A szolarizacid segit
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meghosszabbitani ezt a hatdst azaltal, hogy megakadalyozza ezen vegyiletek elillanasat, a

mUanyag mulcs segitségével csapdaba ejti ket a talajban (Pane et al. 2012; Oz, H. 2023).

2.3.6. Terméshozam

A kérokozék visszaszoritasa mellett (és annak kovetkeztében) kimutattak tobb vizsgalat soran,
hogy a szolarizalt parcelldkon a terméshozam megnoévekedett sargarépdban (Marenco -
Lustosa, 2000), salataban (Candido et al. 2011), paradicsomban (Lombardo S., et al. 2012),
paprikdban (Oka et al. 2007). Mashol a tenyészidé leroviditésében jatszott szerepet, Patricio

et al. (2006) kisérlete sordn a saldtat 10 nappal hamarabb lehetett betakaritani.

A szoldrizalt parcelldk magasabb terméshozama minden bizonnyal 6sszefliggésben all a
tdpanyagok fokozott felszabadulasdval és korforgasdval a talajban, valamint a szolarizacid altal
kivaltott mikrobialis folyamatokkal, mint példaul a hasznos vagy névényi névekedést el6segitd
mikroorganizmusok populdcidinak felszaporoddsa (Katan, 1980; Turner et al., 2001; Patricio

et al. 2006).

2.4. Szolarizacio hatasat fokozé modszerek

A talaj takarasa el6tt kijuttatott szerves anyagok fokozhatjak a szolarizacié hatékonysagat,
tovabbi termésnovekedést, talajn6mérséklet emelkedést idézhetnek el6 a hagyomanyos
szolarizacioval szemben. llyen szerves anyagok lehetnek a komposzt, novényi maradvanyok,
zOldtragya, allati tragya. A tobblet szerves anyag jelenléte ezentul csékkentheti a talajban
talalhatd kérokozdk, kartevék szamat azaltal, hogy atalakitja az ott él6 mikroorganizmusok

Osszességét, valamint a talaj fizikai kornyezetére is hatdst gyakorol (Stapleton 2000).

A két eljaras egyittes alkalmazdasa el6segitette a termésnovekedést tébb kutatas sordn is
kiilonb6z6 novénykulturakban. Kereskedelmi szerves anyag kiadasaval sikert értek el
paradicsomban, ahol a termésndvekedés mellett a cukortartalom és aszkorbinsavtartalom
novekedésérdl is beszamoltak (Mauromicale et al. 2011). Bioszén alkalmazasaval salataban
mértek megnovekedett termésmennyiségeket a hagyomanyos szolarizaciés kezelésekhez

képest (Oz, H. 2023).
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Haidar és Sidahmed (2000) a 2, 4 és 6 hetes kisérletete soran a félidval fedett teriileteken a
kaposztanovény atlagos tomegét 55, 70 és 75%-kal novelte a szolarizacié a csak
csirketragyaval kezelt parcellakhoz képest. A legnagyobb friss tomeget a 6 hetes

csirketragyaval, valamint szolarizdlassal kezelt parcelldkon sikerilt elérni.

Haidar és Sidahmed (2000) Libanonban végzett szolarizacids kisérletei sordn vizsgaltdk a
szolarizaci6 hatasat o©Onmagaban, valamint csirketragya kijuttatasaval kiegészitve.
Megallapitottak, hogy a szerves anyaggal valé kombindlas a gyommagvak elpusztitdsara,
valamint a talaj hémérsékletének emelkedésére sem gyakorolt hatdst. Dél-Olaszorszagban
ezzel szemben Uiveghdzi paradicsomban megfigyelték, hogy a szolarizacid és szerves tragya
bedolgozds egylttesen 5 cm-es mélységekben fokozta a talajhémérséklet emelkedését 3,9-
5,5 °C-kal. Az atlagos maximumhd&mérséklet emelkedése a mért mélységekben dltaldban
szignifikdnsan nagyobb volt a 0,7 kg/m2 tragyaddzisnal, mint 0,35 kg/m2 tragyaddzis
esetében, rdaddsul az utdbbi, kisebb mértékl dodzis is szignifikdnsan meghaladta a

tragydzatlan kezelés hémérsékleti értékeit (Mauromicale et al. 2011).

Oz, H. (2023) tovabbi h6mérséklet emelkedést allapitott meg a bioszénnel vald kiegészités
kdvetkeztében. A kisérlet soran a csak szolarizalt teriileteket a bioszénnel is kezelt teruletek
atlaghémérsékleti értékei 3 °C-kal haladtak meg, mig a kontroll tertiletekét 10 °C-kal. A bioszén
hozzdadasa a hémérsékleti értékeket és a talajszelvény hémeérséklet-megbrzését is

hatékonyan novelte.

2.5. Szolarizaciod eldnyei és korlatai

2.5.1. Elényok

A szolarizacio els6dleges elGnye a vegyszermentes ndvényvédelem, ugyanis sikeresen fel lehet
l[épni segitségével a gyomnovények, egyes gombafajok és fonalférgek ellen is. Emellett
egyszerlien kivitelezhetd, meghatarozott feltételek mellett eredményes, nem kockazatos
eljaras. Kiegészithet6 mas eljarasokkal, mint szerves anyagok (csirketrdgya, bioszén)
kijuttatdsa, vagy akar kémiai védekezési intézkedésekkel is (Stapleton 2000). Hosszutavu
elénye lehet a gyomirtd szerek hasznalatanak- és abbdl ered6 koérnyezeti kockazatoknak
csokkentése, akar uUjonnan megjelené betegségek kitorésének megel6zése, magasabb

terméshozam biztositasa (Abouziena, Haggag, 2016).
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Tovabba koltséghatékony eljaras is lehet, ugyanis a mar korabban felhasznalt polietilén féliak

is effektivek lehetnek a talaj szolarizacidjahoz (Abouziena, Haggag, 2016).

2.5.2. Korlatok

A szolarizacié alkalmazasanak el6nyei mellett vannak korlatai is. Ahhoz, hogy eredményes
legyen a kezelés, magas talajh6mérséklet kialakuldsa sziikséges, emiatt az év legmelegebb
id6szakaban érdemes végezni. Ezentul a talaj legalabb 1 hdénapig fedve van a talajtakardval,
ugyanis ekkora id&szakra van sziikség, hogy melegit6 hatds érvényesiilni tudjon (Lombardo S.,
et al. 2012). A meleg nyari idGszakban rendszerint termelést folytatnak a terileteken, a
szolarizacio alkalmazasa igy potencidlisan bevételkieséshez vezethet, valamint megzavarhatja
vetésforgdt és a normal termesztési szokdsokat (Abouziena, Haggag, 2016). Ezentul a
szolarizacié a talaj felsé rétegében igazan hatékony, lefelé haladva hatdsa fokozatosan
csokken, valamint nemirtja ki a h6tliré kérokozdkat, gyomokat és egyéb kartevSket (Stapleton

2000).

Nagylizemben vald alkalmazas legjelentésebb korlatozd tényezdje a nagy mennyiségl és
feliletd fdlia szikségessége. A félidak rendszerint terjedelmesek, kihelyezésiik ennek

kovetkeztében pedig nagyon koriilményes lehet (Abouziena, Haggag, 2016).

A miianyag félia alkalmazasa felvet kornyezetvédelmi aggalyokat, ugyanis haszndlata utdn
artalmatlanitani kell. A kérnyezetvédelmi torvények tiltjdk a mlanyag elégetését a talajba
temetve pedig tul lassan bomlik le (Abouziena, Haggag, 2016). Bioldgiailag lebomld fdlia
alkalmazasaval a kornyezetre gyakorolt kdros hatast csdkkenteni lehetne (Candido et al.
2011). Candido et al (2011) kisérleteztek lebomld fdlia alkalmazasaval, de alacsony
ellendllasrdl és rovid élettartamrdl tudtak csak beszamolni, emiatt csak lGveghazi rendszerek

talajszolarizaldasahoz javasoltak.

Egyes terilileteken a termelés t6bb hétig elhizddd kiesése miatt a szolarizacié alkalmazasa
gazdasagilag nem megtériil6. Fayed et al. (1997) megallapitottak, hogy Egyiptomban a
szolarizaciora forditott id6t és koltségeket nem ellensulyozza a foldimogyord
termésnovekedésébdl szarmazd tobbletbevétel. Emellett a szolarizacids id6szak meghaladja
rendszerint az 5 hetet, ami a vetésforgot is zavarhatja. Patricio et al. (2006) kiilon kiemelte,

hogy Brazilidban a mlanyag félia ara viszonylag magas, ellenben haszndlatdval a gazdalkoddk
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elkeriilhetik a gyomirtd és gombadls szerek igénybevételét, igy gazdasagos lehet a szolarizacio

alkalmazasa.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérlet helyszine

A kisérletet 2023 nyaran végeztiik a Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem (MATE) Szent
Istvan Campusan, Godollén (47°35’43”N 19°22°13”E) (1. dbra).

GAK Nonprofit
Kozhasznu Kft
o T

|
¢

MATEMKKKT| &

1. dbra: A kisérleti helye a MATE Szent Istvdn Campuszdn (2023) (Forrds: Google maps)
A kisérleti hely talaja barna erdé6talaj, a kornyezd teriletrél erdézié utjan rahordott
talajréteggel, fizikai félesége homok. A talaj kémhatdsa gyengén savanyu, nitrogénellatottsag

gyenge, foszforellatottsag igen jo, kaliumellatottsag jo. (1. tablazat).

1. tablazat: A kisérleti tertilet talajjelemzéi (G6golls, 2023)

Jellemzé Erték
pH 6,2
Humusztartalom 0,8%
Ka (Arany-féle kotottség) 26,2
EC (vezetbképesség) 39,7 uS/cm
Vizoldhaté 6sszes s6 99,65 mg/kg
Nitrit 0,05 mg/kg
Nitrat 2 mg/kg
Ammonia 2 mg/kg
Foszfor (P,0s) 284,17 mg/kg
Kalium (K>0) 167,4 mg/kg
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A kisérleti terlilet 2023 tavaszan és 2022-ben egész évben ugaroltatva volt, 2021-ben facélia

(Phacelia tanacetifolia Benth.), 2020-ban szdja (Glycine max L. Merrill.) volt a terileten.

3.2. A kisérlet menete

A nyolc kisérleti parcellat 2023. 06.19-én jeldltik ki. Egy parcella 2,7 m széles és 2,7 m hosszu,

terlilete 7,29 m2. A parcellak kdzott 0,7 m tavolsagot hagytunk.

A parcelldkon 06.27-én gyomfelvételezést és talajmintavételezést végeztiink. A teriiletet kézi
holland kapaval (Push Hoes 20 cm, De Wiltfang, Hollandia, 2013) és tolikapaval (Wheelhoe
Mod 700 ,,Pico” + Stirrup hoe with 1 joint 175 mm, Glaser Engineering GmbH, Svajc, 2013)

gyomtalanitottuk 06.27 és 06.28-an, majd a kikapalt gyomokat a teriletrél eltavolitottuk.

A parcelldk talajat 06.29-én beontoztik 14,4 mm csapadéknak megfelel6 mennyiségl

ontozbvizzel.

A bedntozott parcelldk felének mianyag atlatszo folidval torténd takardsara 06.30-an kerilt

sor. A félia takaras 54 napon at volt a terlleten, felszedésiikre 08.23-an reggel kerdilt sor.

A félidk felszedése utdn (08.23.) gyomfelvételezést végeztiink és talajmintat vettlink a talaj
nedvességtartalmanak meghatdrozashoz, mind a takart, mind a takaratlan parcellakon. Ezt

kovet6en a teriilet kézi kapalassal gyomtalanitasra kertilt sekélyen, 5 cm mélyen.

A kovetkez6 gyomfelvételezésre 10.17-én keriilt sor, a félidk eltavolitasat kdvetd 55. napon.

3.3. Kezelések

A kisérletben két kezelés volt: atlatszé mlanyag féliaval takart teriilet és takaratlan terilet. A

kezeléseket 4 ismétlésben allitottuk be (2. abra).

Az alkalmazott atlatszé mianyag félia 0,15 mm vastag, UV allg, 2 éves élettartamu volt. A féliat
kozvetlendl talaj felszinére fektettik, a széleket korben 15 cm mélyen talajba temettiik, a h6

elillands megakaddlyozdsa érdekében (3. dbra).
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3.4. Homérsékletmeérés

A h6émér6k kihelyezésére 06.29-én kerilt sor. A talajhémérséklet mérését automatikus
adatgydjtével végeztik (EBI 2-T-313 hémérsékleti adatgydjté + 4 db EBI-FUE-T-2,5 teflon
vezetékes beszurd szonda; ebro Electronic GmbH & Co. KG, Germany, 2008; EBI 2-T-312
hémérsékleti adatgydjté6 + 2 db EBI-FUE-T-2,5 teflon vezetékes beszurd szonda, ebro
Electronic GmbH & Co. KG, Germany, 2009; EBI 20-TE1 beszUré szondas h6mérd, ebro
Electronic GmbH & Co. KG, Germany, 2015). Minden parcella kdzepére egy talajhéméré
szonda keriilt kihelyezésre 5 cm talajmélységben. A légh6mérsékletet és a paratartalmat a
parcelldk mellett, a talajfelszin felett 1 m magasan mértiik (EBlI 20-TH1 hémérséklet és
légnedvességmérd, ebro Electronic GmbH & Co. KG, Germany, 2015). Az adatok rogzitése 15

percenként tortént 2023.06.29. 12:00 — 2023 08.23. 12:00 kozott.

A csapadék mennyiség, a globdlsugarzas és a 2 méter magasan mért [éghémérséklet adatokat
a kisérleti terlleten taldlhaté automata meteoroldgiai allomds 10 percenként gyljtott

adatbazisabdl nyertik.

A kisérlet kiértékeléséhez 53 takart nap adatait hasznaltuk fel (2023. 07.01. 0:00 — 2023. 08.

22.23:45).
Erdé \
5. parcella 4. parcella H6mérs: A
2. szonda < (2717)
H6m: 2
csatorna
HEmérs: B 6. parcella 3. parcella
(2718) 1. szonda
s
7. parcella 2. parcella (2719)
3. szonda™ f 2.szonda
- léghéméré: IK
H6m: 4 (5611)
csatorna
- v ™ 4. szonda
Mdanyag féliaval 8. parcella 1. parcella
takart parcella 1. szonda
Takaratlan parcella vadriaszté

2. dbra A kisérleti kezelések és a h6mérék elhelyezkedése (Godélls, 2023)
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3. dbra A kisérleti parcellak a kisérlet kezdetén (G6déll6, 2023.06.30.)

3.5. Talajnedvesség

A talaj nedvességtartalmat gravimetrids modszerrel mértiik, egy nedvességméré elektronikus
mérleggel (RADWAG MAX 50/1/NH, Radwag Wagi Elektroniczne, Poland, 2012), a mintakat

105 °C-on sulyallanddsagig szaritva.

A talajnedvességet négy mintavételi id6ben mértiik: a parcelldk gyomtalanitasa el6tt (06.27.),
a parcelldk bedntozése utan és a folidval torténd takaras el6tt (06.30.) és a folidk felszedése
utdn kozvetlendl (08.23.). A talajmintat parcellankét 6 helyrdl a parcelldak atléi mentén vettiik
a 0-5, 5-10 és a 10-20 cm-es mélységbdl (Pirckhauer 100 mintavevd). A parcellankénti

mintakbdl a nedvességmeghatdrozast 4 ismétlésben végeztiik.

3.6. Gyomfelvételezés

A gyomfelvételezést a teljes parcella teriileten végeztiik (7,29 m2) a BALAZS-UJVAROSI

modszer segitségével (Reisinger 2000) a gyomfajok teriletboritdsi szazalékanak a
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meghatdrozasaval A gyomfajokat bayer kodokkal rogzitettlik. A szazalékos gyomboritds
felmérését az ugaroltatott kiinduldsi allapotban (06.27.), a talajtakaré félidk felszedése utan
kdzvetlendl (08.23.), majd a fdlia felszedése utani sekély kapalast kbvetéen, a takaras utani

55. napon (10.17.) végeztik el.

3.7. Adatok kiértékelése

A h6mérsékleti adatok jellemzéséhez az atlag, minimum, maximum, szdras, relativ gyakorisag
alapstatisztikak keriltek hasznalatra a Microsoft Excel tablazatkezel6 szoftver segitségével. A
talajnedvesség és gyomfelvételezés eredményeit a MANOVA (Multivariate analysis of
variance) modszerrel értékeltik, a IBM Spss Statistics 29.0.1.0 programcsomag segitségével.

A kezelések kozott szignifikans kilonbség volt P < 0,05 értéknél.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Homérséklet alakulasa

4.1.1. Napi atlagh6mérséklet

Az 53 napos szolarizaciés id6szak alatt a takart és takaratlan parcelldk talajhémérsékletének
(5 cm mélység), valamint a légh6mérséklet napi atlaganak a lefutdsa hasonlé tendenciat
mutatott. Az atlatszé félidval takart parcelldk napi atlagh6mérséklete mindvégig magasabb

volt, mint a takaratlan parcellaké (4. dbra).
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4. dbra: Napi dtlagos talaj- és léghGmérséklet (GodolI6, 2023)
A takart parcelldkon a legmagasabb napi atlaghémérséklet értékek a julius 09-24-ig tartd
id8intervallumban alakultak ki (>35°C), ebbdl is kiemelkedik a julius 16-18-ig tartd id6szak,
ekkor a 37°C-ot is meghaladtdk az értékek. Ezen id6szakban alakultak ki a takaratlan
parcellakon is a legmagasabb napi atlagos talajh6mérsékletek, azonban értékiik éppen csak

atlépte 30°C -ot.

A takart és a takaratlan parcellak napi talajh6mérséklete kozotti atlagos eltérés 6,6+0,9°C volt.
Legnagyobb kilénbségek julius 22-23-an alakultak ki, mindkét nap atlagosan 8,2°C -kal voltak
magasabbak a kezelt teriiletek talajh6mérsékleti értékei a kontroll terliletek értékeivel

szemben. Legkisebb eltérések 07.04, 08.06 és 08.19-én (<5°C) voltak tapasztalhatdak (5. abra).
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A leveg6 hémérsékletéhez a takaratlan teriileteken mért értékek augusztus végére keriiltek
legkdzelebb (<1°C), addig a pontig végig meghaladtak azt. Augusztus 20-21-én csupdn 0,2-
0,3°C-kal lett magasabb a takaratlan parcellak atlagos talajhémérséklete (26,1 ill. 26,9 °C).
Kiugréan magas eltérések julius 8-an (6 °C), 21-én (6,4 °C) és 27-én (6,3 °C) alakultak ki.

BN Wbs Uy 0 W

°C

2023.07.03 A
2023.07.05 A
2023.07.07 1
2023.07.13 4
2023.07.19 A
2023.07.21 4
2023.07.27 A
2023.08.02 A

datum

—takart parcella =—levegd
5. dbra A napi dtlagos hémérséklet eltérései a takaratlan parcelldk talajhémérsékletéhez képest (Godollg, 2023)

4.1.2. Ejszakai atlagh6mérséklet

A szolarizacié tekintetében a napi atlagh6mérsékletek mellett a legfontosabb a nappali
id&szak (napkeltétél-napnyugtaig) maximalis h6mérsékleti értékeinek alakuldsa, de érdemes

megvizsgdlni az éjszakai id6szak (napnyugtatdl-napkeltéig) atlagos hGmérsékleti értékeit is.

Az éjszakai atlaghémérséklet a varakozasainknak megfelel6en a takart parcelldkon volt a
legmagasabb, mivel a talaj éjszakai kisugarzasabdl szarmazo hét a félia visszatartotta (6. dbra).
A takart parcelldkon az éjszakai atlagos talajhémérséklet tébbszor volt 30°C felett elsGsorban
juliusban, és nem csokkent 22°C ald. A takaratlan parcelldakon a napi atlag nem volt egyik

kisérleti napon sem 30°C feletti és a gyakran csokkent 20°C ala.
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6. dbra: Ejszakai dtlagos talaj- és léghémérséklet (GodolIs, 2023)

Az atlatszé féliaval takart kezelések atlagosan 5,9+0,8°C-al mutattak magasabb
talajhémérsékletet a takaratlan parcelldkhoz képest. Egyes napokon az eltérések elérték, ill.
meghaladtak a 7°C -ot (julius 23., 27., augusztus 11.), t6bbszor a kiilonbségek azonban 5°C

alatt voltak (7. abra).

A takaratlan terilet talajhémérséklete éjszaka datlagosan 4,2+1,3°C-al volt magasabb a

légh6mérsékletnél, nagyobb eltérések juliusban voltak, kisebbek augusztusban.

ORFRr NWRUO W

°C

8.22 —

023.07.03 +
023.07.23 1
023.07.29 +
023.08.04 1
2028.08.06 1
.08.18 1

2023.07.09 1
2023.07.19 1
2023.07.21 1
2023.08.02 1

20
2023.0

——takart parcella ——levegd datum

7. dbra: Ejszakai dtlaghmérséklet eltérései a takaratlan parcelldk talajhémérsékletéhez képest (GédélIs, 2023)
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4.1.3. Nappali maximum hémérséklet

A szolarizacié eredményességét alapvetéen a nappali maximum hémérsékletek nagysaga

hatarozza meg.

A nappali maximalis h6mérsékleti értékek alakuldsa koveti a napi globdlsugarzds menetét. A
legmagasabb nappali maximalis hémérsékleti értékek az atlatszo féliaval takart terileteken
alakultak ki az 53 napos szolarizacids id6szak minden napjan. A takart parcelldkon a
legmagasabb, 45°C feletti talajh6mérsékleti értékek julius 08-24-ig voltak mérhetdk,
augusztusban mar csupan 40°C korili értékek fordultak el6. A takaratlan terileteken a
maximalis talajh6mérséklet juliusban sem érte el a 40°C-ot, rdadasul augusztusban minddssze

30°C korili maximumok voltak jellemzéek (8. abra).
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8. dbra: Nappali maximdlis talaj- és léghémérséklet (°C), valamint a napi globdlsugdrzds (W/m2) alakuldsa (GédéllG, 2023)

Az atlatszo folidval takart és a takaratlan parcelldk nappali maximalis talajhémérséklete kozotti
atlagos eltérés 9,1+1,6°C volt. Julius 22-én, augusztus 08-an és 14-én alakultak ki a legnagyobb
kiilonbségek, amikor az értékek elérték, ill. meghaladtdk a 11°C-ot. A legkisebb eltérések

(<6°C) négy napon voltak tapasztalhatdk (julius 04., 30., és augusztus 06., 19.) (9 abra).

A takaratlan teriiletek 5 cm mélyen mért talajh6mérséklete jellemz6en magasabb volt, mint a
[égh6mérséklet, atlagosan 3,9+2,6°C-al. Csak a kisérleti id6szak végén, augusztus 19-t6l

haladta meg a léghémérséklet a takaratlan talajh6mérsékletet 0,5-1,2°C-al.
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9. dbra: Nappali maximdlis h6mérséklet eltérései a takaratlan parcelldk talajhémérsékletéhez képest (G6doll6, 2023)

A takaratlan parcelldkon a napi maximum értékek szérasa kicsi és kiegyenlitett volt a
szolarizacios id6szakban, mig a takart parcellaknal julius 31-t6l a szdrds értékek jelentGsen
megnovekedtek (8. dbra). Ez a tendencia volt megfigyelhet6 a kdzolt napi atlaghémérséklet
(4. dbra) és az éjszakai atlaghémérséklet (6.abra) esetében is, valamint a nem kozoélt egyéb
adatoknadl (éjszakai maximum és minimum, nappali minimum és atlag). A takart teriletek
szorasértékeinek heterogenitasa miatt érdemes megvizsgalni a négy fdlidval takart parcella
adatait és 6sszehasonlitani egymassal.

A nappali maximalis talajhémérsékleti értékek esetében a 7. parcella adatai voltak a
legmagasabbak majdnem minden alkalommal a vizsgalt idGszakban (4. dbra). Ez aldl a julius 4-
ei nap volt kivétel, ekkor az 5. parcelldan 33,8°C volt a maximum a 7. parcellan mért 33,1°C-al
szemben. A 7. parcella teriiletén mért értékek tébb alkalommal mozogtak az 50°C kdzelében
a juliusi hénapban, 17-én volt a legtobb ez az érték, aznap 51,4°C-ig is felmelegedett a talaj 5
cm-es mélységben.

A talajhémérsékleti értékek jellemzdéen julius 31-t6l valnak szét, és a legkisebb értékek az 1.
parcella esetében alakulnak ki. Ebben az id6szakban az 1. és a 7. parcella maximalis értékei
kozotti atlagos kulonbség 8,1+2,3°C. Legnagyobb kiilonbség a két parcella értékei kozott
augusztus 8-an alakult ki, ekkor 12,2°C-al haladta meg az 1. parcella 30,2°C-os értékét a 7.
parcella 42,4°C-os maximuma. Ezenkiviil volt 4 olyan nap, amikor a kilonbség elérte, ill.

meghaladta a 11°C-ot.
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Julius 31-t6l a 3. és 5. parcella adatai kézel azonosak, de a 3. parcellaé kissé alacsonyabb. A 3.
és 5. parcella maximum értékei csupan néhdny nap kozelitették meg a 7. parcellan mérteket,
amikor 2°C-nal kisebb kiilonbség volt jelen.

A leirtakhoz hasonlé tendencia figyelhet6 meg a napi atlaghémérsékletek parcellankénti

adatainal is (nincs kdzolve adat és abra).
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10. abra: Nappali maximdlis talajhé6mérsékleti értékek az dtlatszo félidval takart parcella négy ismétlésében (Géddllg, 2023)

Az éjszaki atlagh6meérséklet esetében a nappali maximumok alakuldsdhoz képest eltérés
figyelhet6 meg. A négy fdlidval takart parcella talajhémérsékleti értékei azonosan valtoznak
és julius 31-t6l csak az 1. parcella értékei csokkennek. Az 1. és a 7. parcella értékei kozott az

atlagos eltérés 2,6+0,75°C. (11. dbra).
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ey

.parcella ==3, parcella 5. parcella 7. parcella

11. ébra: Ejszakai dtlagos talajhémérsékleti értékek az Gtlatszé folidval takart parcella négy ismétlésében (Gédolls, 2023)
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A takart parcelldk szoras értékeiben tapasztalhatd heterogenitas els6sorban a nappali idészak
értékeiben bekovetkezett valtozasokra, valamint az 1. parcella értékeire vezethet6 vissza, az

éjszakai értékek ezt csak kismértékben befolyasoljak.

A takart parcelldk mért értékeiben tapasztalt kiilonbség tobb okra vezethet§ vissza. Az 1.
parcella egyik oldalan a félia a megnovekedett gyomallomany miatt kihGizédott a talajbdl az
elégtelen foldbeasas miatt (12. abra). Ez h6veszteséget eredményezett, a talaj jobban lehdilt
az éjszaka soran, és nappal kevésbé tudott felmelegedni. A kisérlet helyszinén a teriilet enyhén
lejtett, erézidnak volt kitéve, ennek kovetkeztében a lefolyd csapadék rahordta a talajt a

folidra, megallt rajta a viz is, igy kevésbé érte a napfény a parcellat.

07. 27. 08. 22.
12. dbra: A féligval takart 1. parcella (G6déll6, 2023)

A 3. és 5. parcellan kisebb mértékben volt tapasztalhaté a parcelldk szélein a félia kicsuszasa
a talajbdl, illetve a 3. parcelldn az erdzids talajrahordds (13. abra). A legjobb fdlids takaras a 7.
parcellan sikerilt, aminek koszonhetéen itt alakultak ki a legmagasabb maximalis

talajhémérsékleti értékek. (14. abra)
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3. parcella 5. parcella

13. dbra: A féliagval takart 3. és 5. parcella (G6déll6, 2023. 08. 22.)

14. dbra: A féliagval takart 7. parcella (G6déll6, 2023. 08. 22.)

A szolarizdcido szempontjabdl a nappali maximum hémérsékleti értékek nagysaga mellett
meghatarozé ezek fennmaradasanak id6tartama is.

Az 53 napos szolarizaciés idGszak alatt az atlatszé fdlidval takart parcelldkon az 5 cm
mélységben mért maximalis talajhémérséklet a vizsgalt idGszak 47%-an (25 nap) volt 40-45°C
kozotti és 23%-an (12 nap) 45°C feletti. Ugyanakkor a takaratlan terlleteken a maximalis
talajhémérséklet nem emelkedett 40°C folé. (15. abra)

A foliakkal takart terileteken az 1. és a 7. parcella adatai kozott kialakult kiilénbség az 1.
parcella elégtelen féliatakardsara vezethetd vissza. Ennek eredményeként a 7. parcellan a
szolarizacios id&szak tobb mint felén (53%) volt a nappali maximalis talajhémérséklet 45°C

feletti, mig az 1. parcelldn a napok csupan 11%-an. (15. dbra)
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15. dbra: Azon napok szama, amikor a nappali maximdlis talajhémérséklet 40°C feletti (G6d6ll6, 2023)

A nappali maximdlis talajhé6mérsékletek fennmaradasi idejérél pontosabb képet kapunk, ha ezt az
id6tartamot éraban vizsgaljuk. A vizsgalati id6szak (53 nap = 1272 éra) alatt a takaratlan tertleten csak
rovid ideig volt 35°C felett a maximalis talajh6mérséklet (az id6tartam 5%-a), és 40°C f6lé gyakorlatilag
nem emelkedett. Az atlatszo folidval takart teriileten a napi maximum 206 éraig (az id6tartam 16%-a)
volt 40°C folott, 47 oraig (az idGtartam 4%-a) 45°C folott és rovid ideig még 50°C folé is emelkedett. A
takart parcelldkon a 35°C-ot meghaladd 6rdk szdma 6-szor annyi volt, mint a takaratlan parcelldkon

(16. abra).

Az 1. és a 7. parcella adatait 6sszevetve megallapithatd, hogy a 7. ,legjobban” letakart parcellan a
nappali maximalis h6mérséklet 110 érdval volt hosszabb ideig 45°C f6l6tt, mint az 1. parcellan. Az 50°C

folotti értékek mind a 7. parcellan alakultak ki.
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16. dbra: Azon 6rak szama, amikor a nappali maximdlis talajhémérséklet 35°C feletti (G6d6ll6, 2023)

A nappali maximum léghémérsékleti értékek legnagyobb gyakorisaggal a vizsgalt id6szakban a nyari
id6szamitas szerinti 13-14 déra kozott alakultak ki, majd néhany dra eltoléddssal a takart és takaratlan
parcelldk 5 cm-es talajmélységében 15-16 dra kozott (17. dbra) A takaratlan parcelldkon nagyobb
gyakorisaggal voltak mérheték még a maximumok 14-15 éra kozott, a takart parcelldkon 16-17 éra

kozott.
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17. dbra: Nappali hémérsékleti maximumok kialakuldsi id6pontja (G6déll6, 2023)
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4.2. Talajnedvesség alakulasa

A szolarizdcié a gyomszabalyozasi potencidlon tul a talaj nedvességtartalmara is pozitiv hatast

gyakorolhat. Kiilonboz6 talajmélységekben ez a hatds mas-mads hatékonysaggal érvényesil.

A kisérlet megkezdése elStt a hosszu ideje mdveletlen, felgyomosodott parlag terlletnek a
talajnedvesség tartalma a 0-20 cm-es mélységben alacsony volt (06.27.) (18. abra). A fdlidzast
megel6z6 6ntozéssel sikerilt a kezelt és kontroll parcelldk talajnedvességét kdzel azonos szintre hozni

(06.30.).

Az 6ntOzés hatdsara a legfelsé 5 cm-ig n6tt meg legnagyobb mértékben a talajnedvesség a félidzas
napjaig (18. abra), ahogy arra szamitottunk. Ez a novekedés hozzavet6legesen 3,5-szeres volt, a
folidzdsra vard parcelldkon 2,74£0,1%-r6l emelkedett 9,940,4%-ra, a kontroll parcelldkon pedig
9,110,6%-ra. Az 5-10 cm-ig terjed6 talajmélységben ez az érték megkozelitéleg csak 25%-kal nétt a
bedntozés kovetkeztében, 4,5+0,3%-rél indult a nedvesség és a takart parcelldkon junius 30-ara
5,7+0,4%-ra nétt, a takaratlanokon 5,6+0,4%-ra. 10-20 cm-es mélységben ez a ndvekedés csupan 6%
korili volt. Kiindulaskor, 06.27-én itt volt a legmagasabb a talajnedvesség 5,3+0,1%-os értékkel, ez a
takart parcelldkon 5,9+0,2%-ra ndvekedett csupan, a takaratlan parcelldkon is minddssze 5,5+0,3%-ra.
Bedntozés utan (06.30.) nem volt szignifikans eltérés a vizsgalt talajmélységekben a takarasra kerulé

és a takaratlan parcelldk nedvessége kdzott.

A kisérlet végére (08.23.) a talajnedvesség mind a takart, mind a takaratlan parcellakon szignifikdnsan
csokkent a fels6 0-5 cm-es rétegben (18. abra). A takart terileteken 9,9+0,4%-rdl csdkkent 6,4+0,8%-
ra, az eltérés 3,5% volt (p=0,0002). A takaratlan terileteken 9,1+0,6%-rdl 3,1+0,3%-ra tortént a
csokkenés, a kiilonbség 6% volt (p=0,000002).

A lejjebb taldlhato rétegekben mar kedvez6bb eredményeket kaptunk. A félia felszedéskor 5-10 cm-es
mélységben mért talajnedvesség a takart parcelldkon (6,9+0,3%) szignifikdnsan tdbb volt a kisérlet
kezdetekor mért értéknél (5,7+0,4%), az eltérés 1,2% volt (p=0,0017). Ezzel szemben a kezeletlen
parcelldkon ugyanezen mélységben mért érték a felszedés napjan (5,3+0,4%) kevesebb volt, mint a

06.30-an mért nedvességi érték (5,610,4%), azonban ez az eltérés nem volt szignifikans.

A legalso talajmélységben (10-20 cm) az atlatszd fdlidval takart parcelldkon a kisérlet végén meért
talajnedvesség 6,9+0,4% volt, mely szintén szignifikdnsan meghaladta a kisérlet folidzas el6tti adatot
(5,9+0,2%), a novekedés 1% volt (p=0,0038). Ugyanezen mélységben a kontroll teriileteken mért érték
a kisérlet végén (5,9+0,3%) kismértékben ugyan, de szintén meghaladta a kezdeti értéket (5,5+0,3%),

de ez az eltérés sem tekinthetd szignifikansnak.
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18. dbra: Talajnedvesség alakuldsa kiilonbézé talajmélységekben a vizsgdlat induldsakor (06.30.) és befejezésekor (08.23.)
(Megjegyzés: Eqgy kezelésen beliil, az azonos talajmélységnél két eltéré idépontban mért nedvességérték kézétt nincs
szignifikdns kiilénbség azonos bettlijeldlés esetén)

A kisérlet 53 napja alatt 6sszesen 144,1 mm csapadék hullott a vizsgalt terlileten (19. dbra). A vizsgalati
id6szakban 20 teljesen csapadékmentes nap volt, ebbdl 9 judliusban, 11 augusztusban. 10 mm-t
meghaladd csapadékmennyiség 3 napon alakult ki, mind augusztus elején. 08.06-an 10,5 mm esé
hullott, 5-én 30,9 mm, legtdbb csapadék pedig 4-én esett, 56,1 mm. Ezen harom nap alatt hullott le az
Osszes csapadékmennyiség kozel 68%-a. Julius sordn 6sszesen 29,6 mm csapadék hullott, naponta
atlagosan 1 mm. Ezen csapadékmennyiség talajnedvességre gyakorolt hatdsa (17 nap mulva) a félia
felszedésének id6pontjdban a takaratlan terlileten mar nem érvényesiilt, a nedvességtartalom
gyakorlatilag az 6ntozés el6tti (06.27.) allapothoz kézeli alacsony szinten volt (24. abra). Ennek oka
lehet, az emelkedd napi kozéph&mérséklet, a talaj homok fizikai félesége és ebbdl adddd gyenge
viztartoképessége, a terilet enyhe lejtéséb6l adddd gyors vizlevezetés, valamint a csapadék

intenzitasa.
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19. dbra: Csapadék napi mennyisége (mm) és a napi k6zéphémérséklet (°C) (G6délls, 2023)

4.3. Gyomboritottsag alakulasa

4.3.1. Osszes gyomboritds

Az elsé gyomfelvételezés id6pontjaban (06.27) - mely a kisérlet indulasa el6tti allapotot
tukrozi - az 6sszgyomboritds tekintetében nem volt szignifikans eltérés a takardsra kerilG és
takaratlan parcellakon (20. dbra). Ezzel szemben augusztus 23-an, a félia felszedését kovetben
egyértelmlen tapasztalhatd volt a kiilonbség A gyomboritds a takaratlan terlileteken
(89,6+3,8%) a takart teriletekhez képest (55,1%8,2%) szignifikinsan magasabb volt
(p=0,0003), az eltérés 34,5% volt.

Az augusztus 23-ai felvételezést kovetd sekély (5 cm) kézikapalas és a gyomok Osszeszedése
utan 8 héttel, oktdber 17-én a kezelt és kontroll terliletek 6sszgyomboritds viszonya a
korabbiaknal tapasztaltakhoz képest megvaltozott. Ugyan elenyész6 volt a kiilonbség, de a
kordbban takart parcelldkon a gyomnovények 6sszboritdsa magasabb volt 5,9%-kal, bar a

kiilonbség statisztikailag nem volt igazolhatd.
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20. dbra: Az 6sszes gyomboritds alakuldsa a kezelés kezdetekor (06.27), a fdlia felszedésekor (08.23), valamint 8 héttel a
kisérlet lezérulta utdn (10.17)
(Megjegyzés: Az azonos idGpontban Iévé eredmények kézotti eltérd betlik szignifikans kiilbnbséget mutatnak [P=0,0003])

4.3.2. Boritas novényfajonként

A foliatakarast megel6z6 kapadlas el6tt végzett gyomfelvételezés soran 24 novényfajt talaltunk,
melyek 8 kiilonb6z6 életforma csoporthoz tartoztak (2. tablazat). A kapaldst és takarast kovetd
felméréskor ez a szam jelent6sen lecsokkent, csupdn 9 kilonb6z6 novényfaj volt a kijelolt
parcelldkon (3. tablazat), kevesebb mint fele az els6 alkalommal jelenlév6knek. Az oktéber 17-
ei felméréskor kissé novekedett a diverzitas a vizsgdlt terileten, 12 faj volt lathaté (4.
tablazat), de az elsé alkalommal mért fajszam ezt is kétszeresen meghaladta. A juniusi

felméréskor talalt novények kozil szamos végleg eltlint az els6 felmérést kovetben.

Az elsé felméréskor a harom, mar korabban részletezett, domindns névényfajokat tartalmazé
életforma tipuson (T4, Ta, G1) tul megjelentek képvisel6i a Gs, Hz, Ha, HT és a T»-es életforma
tipusoknak is. Egyes csoportokbdl csupan 1-1 névényfaj jelent meg a vizsgalt terileten. llyen
volt a Gs-as életforma tipushoz tartozé selyemkdrd (Asclepias syriaca), mely 6sszboritdsa
Osszesen 0,03+0,05%-ot ért el. A Hs-es csoportbdl a kdzonséges orbancfli (Hypericum
perforatum) jelent meg a parcelldkon, szintén 1% alatti boritassal, a kisérlet végére raadasul
teljesen eltiint (3. tdblazat), valamint az oktdber 17-ei felméréskor (4. tablazat) sem volt mar
jelen. Egyedili HT életforma tipusba sorolandd fajként parlagi ligetszépébdl (Oenothera
biennis) is csupan egy példanyt talaltunk a terileten, mely szintén eltlint az els6 felvételezést

kovetBen (3. tablazat) és nem tért vissza 8 héttel a kisérlet lezarulta utan sem (4. tablazat).
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A T»-es életforma tipushoz tartozé novényfajok mind 1% alatti boritassal birtak. Ide tartozott
a mezei arvacska (Viola arvensis), a pipacs (Papaver rhoeas) és az apré lucerna (Medicago
minima). A kisérlet végén torténd felvételezéskor mar egyik faj sem volt jelen, mely minden
bizonnyal az alacsony csirazasi h6mérsékletiiknek tudhaté be. Alacsony boritast (<1%) értek
el tovabba a H;-es életformaba tartozé gyomndvények, mint a fehér here (Trifolium repens)

és a madarsdska (Oxalis corniculata), utébbi faj a kisérlet végére eltlint a teriletrdl.

Legnagyobb fajszamu csoport a Ts-es volt, melyhez 10 féle gyomnovény tartozott a féliazast
megel6z6 gyomfelvételezéskor (2. tablazat). A dominans fajokon tul megjelent a betyarkoré
(Conyza canadensis), a fénymag (Phalaris canariensis) és a tarléhere (Trifolium arvense),
melyek mind eltlintek az 6sszes parcelldrdl a kisérlet végére (3. tablazat). A szintén Ts-es fehér

libatop (Chenopodium album) és sz6ros diszndparéj (Amaranthus retroflexus) ugyan nem

tlintek el (3. tablazat), de 1% kordli volt a boritasuk, csupdan elvétve jelentek meg.

2. tablazat: Gyomboritdsi értékek a kisérlet kezdete elétt

Bayer Elet- | kisérlet el6tt (2023.06.27) p
kod Tudomanyos név Magyar név forma takart takaratlan | érték
AMBEL | Ambrosia artemisiifolia | Urémlevel(i parlagfii T4 | 41,25 +7,50 37,5 18,66
DIGSA | Digitaria sanguinalis Pirék ujjasmuhar T4 13,25 +9,25 | 16,25 +14,10 |0,7342
ECHCG | Echinocloa crus-galli Kozonséges kakaslabfli| T4 7,6316,26 | 11,78 £10,24 | 0,5150
CHEAL [ Chenopodium album Fehér libatop T4 0,23 +0,19 0,18 0,10
TRIAR | Trifolium arvense Tarléhere T4 0,20 +0,24 0,05 +0,06
POROL | Portulaca oleracea Kovér porcsin T4 0,15 0,10 0,20 +0,08 |0,4769
CONCA | Conyza canadensis Betyarkdrd T4 0,03 +0,05 0,18 +0,24
PHACA | Phalaris canariensis Fénymag T4 0,03 +0,05 0,03 +0,05
AMARE | Amaranthus retroflexus | Sz6ros diszndparéj T4 0,03 +0,05 0,03 +0,05
POLPE | Polygonum persicaria Baracklevell keser(f(i T4 0,03 +0,05 0
K6zonséges 0,9148
AGRRE | Agropyron repens tarackbtiza G1 20 10,8 19 +14,31
POLAV | Polygonum avoculare Porcsin keserd(if( G1 0 0,03 +0,05
CAPBP | Capsella bursa-pastoris | Pasztortaska T1 1,58 +1,18 1,25 +0,65 |0,6457
VERPE | Veronica persica Perzsa veronika T1 0,30 +0,48 0,08 +0,15
STEME | Stellaria media Tyukhur T1 0,08 +0,05 0,08 +0,05
VERAR | Veronica arvensis Mezei veronika T1 0,05 +0,10 0,13 +0,15
PAPRH | Papaver rhoeas Pipacs T2 0,50 +0,58 0
VIOAR | Viola arvensis Mezei arvacska T2 0,18 +0,22 0,08 +0,10
MEDMI | Medicago minima Apro lucerna T2 0 0,05 +0,10
TRIRE | Trifolium repens Fehér here H2 0,38 +0,75 0,08 +0,15
OXAsp | Oxalis sp. Madarsoska H2 0,03 +0,05 0,05 0,06
HYPPE | Hypericum perforatum | Kozonséges orbancfli H4 0,05 +0,06 0
OENBI | Oenothera biennis Parlagi ligetszépe HT 0,03 0,05 0
ASCSY | Asclepias syriaca Selyemkoro G3 0 0,03 +0,05
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A folia felszedését kovets felvételezés soran 6sszesen 9 faj volt jelen (3. tablazat), ebbdl 5
kizardlag a takaratlan parcelldkon. Nem volt névényfaj, ami csak a takart parcelldkon jelent
meg a kisérlet végére. A kisérlet ezen idépontjaban csupan 3 életforma tipushoz (Ts-es, Gi-es

és Gz-as) tartozo gyomnovényt taldltunk.

Az 3atlatszé féliaval takart parcelldkon kizardlag 4 faj jelent meg (3. tablazat), mindegyik
domindnsnak volt nevezhetd a kisérlet valamely szakaszaban. Az er6sen dominans kovér
porcsinon (P. oleracea) tul, a kozonséges tarackblza (A. repens), a kozonséges kakaslabfd (E.
crus-galli) jelentek meg, boritdsuk azonban 1% alatt maradt. A pirdk ujjasmuhar (D.

sanguinalis) boritdsa (1,3+1,4%) is éppen meghaladta az 1%-ot.

A takaratlan parcelldkon ezzel szemben 9 ndévényfaj volt jelen (3. tablazat). Ezeken a
terlileteken a pirék ujjasmuhar (D. sanguinalis) uralkodott, de jelent6s boritdsa volt a
kozonséges kakaslabflinek (E. crus-galli) és a kovér porcsinnak (P. oleracea) is. Tobb Ts-es
gyomnovény is csak ezeken a parcellakon tudott fennmaradni, mint a sz6r6s diszndparé;j (A.
retroflexus), a fehér libatop (C. album) és az Uromlevell parlagfi (A. artemisiifolia). A
takaratlan teriileteken rdadasul megjelent Uj novényfaj, mely a 06.27-ei felvételezés sordn
nem volt megtaldlhatd a kisérlet helyszinén, a lapulevel( keser(f(i (Polygonum lapathifolium),

bar mindossze 0,05+0,1%-o0s boritassal birt.

Mind a takart, mind a takaratlan parcelldkon a Ts-es fajok birtak messze a legnagyobb
boritdssal (3. tablazat). A Gi-es életforma tipusid gyomnoévények kozil csak a kdzonséges
tarackbuza maradt fent, a Gs-as életforma képvisel6i koziil pedig a selyemkérd (Asclepias
syriaca). Utébbi novényfaj csak a takaratlan teriileteken bukkant fel, de ez a kisérletet
megel6z6 felvételezésnél (2. tablazat) is tapasztalhaté volt, igy ez nem tulajdonithaté a

szolarizacié eredményének.
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3. tabldzat: Gyomboritdsi értékek a folia felszedése utdn kézvetlendil

takaras leszedése utan
Bayer Elet- (2023.08.23) p
kod Tudomanyos név Magyar név forma takart takaratlan érték
POROL | Portulaca oleracea K6vér porcsin T4 |53,2549,25| 12,25 +5,32 | 0,00025
DIGSA | Digitaria sanguinalis Pirék ujjasmuhar T4 1,30 +1,44 | 55,00 +4,08 | 0,000003
ECHCG | Echinocloa crus-galli K6zonséges kakaslabfli | T4 0,25 0,50 | 12,25 +2,06 | 0,00003
AMBEL | Ambrosia artemisiifolia | Urémlevel( parlagf(i T4 0 6,25 +4,72
AMARE | Amaranthus retroflexus | Sz6ros diszndparéj T4 0 1,75 +2,36
CHEAL [ Chenopodium album Fehér libatop T4 0 0,25 0,50
poLLa | Polvgonum Lapulevel(i keser(ifd T4 0 0,05 40,1
lapathifolium
AGRRE | Agropyron repens K6zOnséges tarackbuza| G1 |0,28+0,49 | 1,50+1,73 | 0,2206
ASCSY | Asclepias syriaca Selyemkadré G3 0 0,25 +0,50

A kisérlet lezarulasat kovet6 8. héten 12 novényfaj volt a kisérleti parcelldkon (X. tdblazat). A

takart parcelldkon ebbdl 9 jelent meg, a takaratlanokon mind a 12 faj.

A teriileten ismét megjelentek a T1i-es életforma tipusd gyomndévények, mint a pdsztortaska
(C. bursa-pastoris), perzsa veronika (Veronica persica) és tyakhur (Stellaria media). Ezen
gyomok jellemz6en Gsszel kelnek ki, igy varhatd volt, hogy ezen csoport tagjai ismét
felbukkannak a kisérletet kovet6en. Megjelent Ujbdl tovabba mind a takart, mind a takaratlan
parcelldkon a perzsa veronika (Veronica persica), mely az elsé felvételezést kdvet6en tlint el

(3. tablazat).

10.17-éig még tovabbi két teljesen Uj novényfaj bukkant fel (4. tablazat), az apré szuldk
(Convolvulus arvensis), valamint a varjumak (Hibiscus trionum). Mindkét névény kizarélag a

takaratlan parcelldkon csirdzott ki.

Ahogy azt a két kordbbi gyomfelvételezésnél is tapasztaltuk, selyemkdréval (A. syriaca) csak a
takaratlan terileteken taldlkoztunk (4. tablazat), bar ezuttal sem volt jelentésebb boritasa

(0,05+0,1%).

08.23-ai felmérést kovetben eltlint 3 ndvényfaj (4. tablazat), ebbdl korabbi felvételezés soran
(06.27-én) 1 faj volt domindns, az Gromlevell parlagfl (A. artemisiifolia). A tovabbi két elt(int
gyomnovény a sz6ros diszndparéj (A. retroflexus) és a lapulevel(i keser(fl (P. lapathifolium)

volt, utébbibodl csupan 1 példany jelent meg a kisérlet id6tartama alatt.
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4. tabldzat: Gyomboritdsi értékek a folia felszedése utdni 53. napon

takaras leszedése utani

Bayer Elet- | 53. nap (2023.10.17) p

kod Tudomanyos név Magyar név fo;m takart takaratlan érték

POROL | Portulaca oleracea K6vér porcsin T4 |3,25+1,66| 0,65 10,90 0,033

ECHCG | Echinocloa crus-galli K6zonséges kakaslabf(i | T4 |2,88+0,48| 1,98 +2,75 | 0,5432

DIGSA | Digitaria sanguinalis Pirék ujjasmuhar T4 |0,70+0,89| 0,58 +0,95 | 0,8540

CHEAL | Chenopodium album Fehér libatop T4 |0,23+0,19| 0,13 +0,05

HIBTR | Hibiscus trionum Varjumak T4 0 0,05 +0,10

CAPBP | Capsella bursa-pastoris | Pasztortaska T1 |2,63+2,17| 1,88+0,63 | 0,5322

VERPE | Veronica persica perzsa veronika T1 |0,43+0,39, 0,18+0,1

STEME | Stellaria media Tyukhar T1 |0,05+0,06| 0,13 +0,05

AGRRE | Agropyron repens K6zOonséges tarackbuza | G1 |2,75+0,87 | 1,40+0,99 | 0,0854

ASCSY | Asclepias syriaca Selyemkadré G3 0 0,05 +0,10

CONAR | Convolvulus arvensis Apré szuldk G3 0 0,05 0,10

TRIRE | Trifolium repens Fehér here H2 |0,03 +0,05| 0,03 +0,05

4.3.3. Gyomboritas életforma csoportonként

T4 gyomok

Messze legnagyobb boritdsa a Ts-es gyomnovényeknek volt a vizsgalt id6szakban (5. tablazat).

Az els6 gyomfelvételezéskor (06.27.) a takarasra keriil6 parcelldk és a takaratlan parcelldknal

egyarant a boritasi aranyuk 60% feletti volt, de a két érték kozétt nem volt szignifikans

kiilonbség. (5. tablazat) Ebben az id6szakban a meghatarozd Ts-es gyomok mindkét kezelési

parcelldknal az Gromlevell parlagfli (Ambrosia artemisiifolia), a pirék ujjasmuhar (Digitaria

sanguinalis) és a kozonséges kakaslabfl (Echinocloa crus-galli) volt. Ez varhaté volt tekintettel

arra, hogy ez a csoport alkalmazkodik legjobban a nyari szarazsaghoz.
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5. tabldzat A gyomok életforma szerinti boritdsa a vizsgdlati id6szakban

kisérlet el6tt takards leszedése utan takaras leszedése utani 53.
Elet- (06.27.) (08.23) nap (10.17.)
foma| takart | takaratlan | p érték | takart | takaratlan | p érték | takart | takaratlan | p érték
62,98 66,28 54,80 87,80 7,05 3,38
T4 | +£10,80 +17,67 0,7614 | 8,22 15,01 0,0005 | +2,19 12,33 0,0612
20,03 19,05 0,28 1,50 2,75 1,40
G1 | £10,77 114,27 0,9166 | +0,49 +1,73 0,2206 | +0,87 +0,99 0,0854
2,00 1,53 3,10 2,18
T1 +1,41 +0,51 0,5492 12,49 +0,67 0,4998
0,50 0,05
T2 +0,58 +0,10
0,03 0,25 0,10
G3 0 +0,05 0 +0,50 0 0,12
0,38 0,08 0,03 0,03
H2 +0,75 +0,15 0,05 0,05
0,05
H4 0,06 0,00
0,03
HT 10,05 0,00

A folidk felszedését kovet6en (08.23.) végzett felméréskor a féliaval takart terileteken
szignifikdnsan kisebb (p= 0,0005) volt a boritdsa a Tses életformaba tartozd
gyomnovényeknek (5548,2%) a kontroll, takaratlan teriletekhez képest (88+5%), méghozza
33%-kal (1. tdbldzat) Ekkor a takart teriileteken a dominans T4-es gyom a kévér porcsin
(Portulaca oleracea) volt, a takaratlan teriileten viszont a pirdk ujjasmuhar (Digitaria
sanguinalis), kisebb, de meghatdrozo volt a boritdsa a kovér porcsinnak (Portulaca oleracea) és

kozonséges kakaslabflinek (Echinocloa crus-galli).

A kisérleti id6szak utani 8. hétben (10.17.) végzett gyomfelvételezésen a kezelt és kontroll
terlletek kozotti kildnbség nem volt szamottevd, minddssze 3,7%-kal volt nagyobb boritasa a
takart parcelldkon taldlhaté Ti-es gyomnovényeknek. Mind a takaratlan, mind a takart
parcellakrél elmondhaté volt, hogy jelentGs mértékben visszaszorult a Ts-es életformaju
gyomnovények jelenléte az oktéberi felvételezésre, de még mindig meghatdrozd volt

jelenlétik a tobbi életformahoz képest (1. tablazat)
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21. dbra: A T4-es életformdhoz tartozé gyomnévények boritdsdnak vdltozdsa a kisérlet ideje alatt és az azt kbvetd hetekben
(Megjegyzés: Az azonos id6pontban Iévé eredmények kézétti eltérd betlik szignifikdns kiilbnbséget mutatnak (p= 0,0005)

G; gyomok:

A kezelés el6tti felméréskor (06.27.) a Ts-es gyomok utdn az 6sszboritas jelentds részét tették
ki a Gi-es életformdba tartozé gyomnovények (5. tablazat). A takardsra keril6 és a takaratlan
parcelldk k6z6tt nem volt a boritasban szignifikans eltérés. (22. dbra). A meghatdrozé névény

a kozonséges tarackbuza (Agropyron repens) volt.

Az atlatszo folia levétele utdn (08.23.) a takart parcelldkon majdnem teljes mértékben eltlintek
a Gi—es gyomok (0,310,5%), de a takaratlan parcelldkon is néhdny szazalékos boritast értek
csak el (1,5+1,7%), igy ez valdszinlileg nem a takards hatékonysaganak, inkdbb a félia takards
el6tti kapalds sikerének lehet tulajdonitani. A kezelt és kezeletlen teriileteken a kisérlet végén
(08.23-an) és az azt kovet6 8. hétben (10.17-én) sem volt szignifikans kiildnbség tapasztalhaté

a takart és a takaratlan teriletek boritdsaban. (22. dbra, 5. tdblazat)
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22. dbra: A G1-es életformdhoz tartozo gyomnévények boritdsdnak vdltozdsa a kisérlet ideje alatt és az azt kévets hetekben
(Megjegyzés: Az azonos idépontban Iévé eredmények kézotti azonos betiik esetén nincs szignifikdns eltérés)

T1 gyomok

A Ti-es életformacsoportba tartozé gyomnovények kovették boritdsi szazalékban a Ts4 és Gi-es
novényeket, de joval kisebb hanyadat tették csak ki a boritasnak a vizsgdlati idében. (5.
tdblazat) A csoport meghatdrozé képviselGje a pasztortaska (Capsella bursa-pastoris) volt. A
kezelés kezdetekor a takaratlan és takart parcelldkon atlagosan 1,5-2% -os boritassal voltak
jelen a T1-es gyomnovények. A félia leszedése (08.23.) utan Ti-es gyomok nem voltak jelen a
terlileten. A félia felszedését kovetd 8. hétben azonban megnétt a Ti1-es csoport boritasa, a
kontroll teriileteken 2,2+0,7%-ra, a takartterileteken pedig 3,1%+2,5%-ra. Szignifikans
kiilonbség a kisérlet ideje alatt azonban nem volt tapasztalhatd a kezelt és kezeletlen teriletek
kozott. Ez leginkdbb a kivalasztott vizsgalati idészaknak volt készonhet, mely nydr végén

lezarult, mikor a T1-es gyomnovények rendszerint csirazni kezdenek.

Urémlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) (T4)

Jelent6sebb gyomnovények kozil a kezelést megel6z6 felvételezéskor (06.27) legmagasabb
aranyban az Uromlevel(i parlagfi (Ambrosia artemisiifolia) képviseltette magat mind a
takarasra szant terileten (41,3 +7,5%), mind a takaratlanon (37,5 £8,7). (2. tablazat) A két
terlilet boritasa kozott nem volt szignifikans eltérés. A félia felszedése utan (08.23) a takart
terlleteken nem jelent meg, viszont a takaratlan parcelldakon 6,314,7%-0s boritassal Ujra

megjelent (3. és 4. tablazat). A valtozas tendencidjat tekintve elmondhaté, hogy a takaras el6tti
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kapdalas és a szolarizacio egylittes hatdsaként a parlagf(i csirdzasa nagyobb mértékben
akadalyozott volt takart parcelldkon, mint a takaratlan parcellakon.

Tarackbuza (Agropyron repens) (G1)

Hasonlé eredmény volt megfigyelhet6 a kezelés kezdetekor dominansnak nevezhetd
tarackbuzanal (Agropyron repens) is. A takarasra keril6 teriileten és a takaratlanon azonos
boritdssal fordult el6 (20 +10,8% és 19 +14,3%) (2. tablazat). A fdlia felszedését kovetSen
(08.23) Osszboritdsa nagymértékben csokkent, mind a takart (0,3+0,5%), mind a takaratlan
(1,5+1,7%) parcelldkon, latszdlag szinte teljesen eltlint (3. tablazat). A két kezelés kozotti a
kilonbség nem nevezhetd szignifikdnsnak, de tendenciaként elmondhatd, hogy a kapalds
mellett alkalmazott szolarizacié jobban visszavetette a tarackbuza kihajtasi hajlamat, mint a
kapdlt, de takaratlan parcellakon. 8 héttel a félia eltavolitasa és az Ujabb kapdlas utan azonban
Ujra kihajtasnak indult mindkét kezelés parcelldin, a takart parcelldkon 2,8+0,9% volt a
tarackbuza teriletboritasa, mig a takaratlan parcelldkon csak 1,4+1% (4. tabldzat) Ez a

kilénbség azonban nem tekinthetd szignifikansnak.

Ennél a vegetativan szaporodni képes névényfajnal aligha lehet a visszaszoruldst a féliatakaras
eredményének betudni, hiszen a tarackok Osszességét a fdlia alatt mérhet6 nagyobb
hémérséklet valdszinlileg nem pusztitotta el. Bar a kezdeti visszaszorulds, majd a 8 hét mulva
torténd Ujabb el6retorés a takart parcelldkon utalhat arra, hogy a talajfelszin kozelében
hizddé tarackdarabok kihajtasat a magasabb hémérséklet késleltette és a takaras eltavolitasa
utan az Ujabb kapalas és a konkurencia csokkenése ismét j6 poziciéba hozta a tarackbuzat a
nagyobb mértékd kihajtdshoz. A szakirodalom (Hunyadi et al., 2000) sem tud még biztosat
mondani a hémérséklet hatasardl a tarackbuza tarackjainak kihajtasara, igy ez a kérdés

mindenképpen tovabbi vizsgalatokat igényelne
Kakaslabfii (Echinocloa crus-galli) (T4)

Jelent6s boritasi értéke volt a kozonséges kakaslabflinek (Echinocloa crus-galli) is, a kisérlet
kezdetekor a parcelldkon (23. dbra). A takart és a takaratlan teriletek kozott nem volt

szignifikans kilonbség.

Az atlatszo folidk eltavolitasa utdn azonban szignifikdns kilénbség (p<0,0001) volt a takart
(0,3+0,5%) és takaratlan teriiletek (12,3%2,1%) k6z6tt. Ez minden bizonnyal abbdl fakadt, hogy

a takart tertleten a kovér porcsin (Portulaca oleracea) magjainak csirazasa feler6sodott, mely
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elnyomta a csirazo kakaslabfl egyedeket. A takaratlan teriileten nagyobb élettere volt és a
pirék ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) utan a masodik legnagyobb gyomboritast adta a kovér
porcsinnal (Portulaca oleracea) egyutt. Ezt alatdmasztja, hogy a kisérlet lezaruldsat kovets 8.
hétben tortént felvételezéskor (10.17-én) a kozonséges kakaslabf(i mar a kezelt parcelldkon is
megjelent, rdaddsul ugyan kis és nem szignifikans mértékben, de meghaladta a kezeletlen

parcelldk boritdsi értékeit 0,9%-kal (23. dbra).
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23. dbra: A kbézénséges kakaslabfi boritdsanak vdltozdsa a kisérlet ideje alatt és az azt kévets hetekben
(Megjegyzés: Az azonos id6pontban Iévé eredmények kézétti eltérd betiik szignifikans kiilonbséget mutatnak
(p<0,0001)

Pirék ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) (T4)

A pirék ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) a 06.27-én torténd felvételezéskor jelentds
mértékben boritotta a takarasra kerGl6 (13,3 #9,3%) és a takaratlan (16,3+14,1%) a

parcelldkat. A kiilonbség nem szignifikdns. (25. abra)

A folia leszedése utan (08.23.) a kontroll terlileteken a boritasa, 55%+4,1%-os lett, ezzel
szemben a takart teriileteken alig jelent meg 1,3+1,4%-os boritassal, ami kilonbség

szignifikans volt (p<0,0001) (25. 4bra).
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24. abra (fotd): Takaratlan parcella gyomboritdsa a félia felszedése utan (2023.08.23.), uralkodd boritdst ado pirok
ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis)

Ez a szignifikans kilonbség a kisérletet kdvetd 8. hétben, 10.17-én kiegyenlit6dott, a takart
terlileteken kismértékben magasabb boritasi értékekkel, de nem szignifikans eltéréssel (25.
abra) Minden bizonnyal a pirdk ujjasmuhar is a kovér porcsin nagymérték( jelenléte miatt
szorult vissza a kezelt parcelldkon. A porcsin ugyanis gyors elGretorésével akadalyozta a
megfelel6 mennyiségl fény lejutasat a talajfelszinre, a pirdk ujjasmuhar csirdzdsa pedig

fényigényes folyamat (Y.H. Wang et. al. 2018).
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25. dbra: A pirdk ujjasmuhar boritdsdnak vdltozdsa a kisérlet ideje alatt és az azt kévets hetekben
(Megjegyzés: Az azonos id6pontban Iévé eredmények kébzétti eltérd betlik szignifikdns kiilbnbséget mutatnak (p<0,0001)
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Koévér porcsin (Portulaca oleracea) (T4)

A kovér porcsin (Portulaca oleracea) az elsé gyomfelvételezés idépontjaban (06.27-én) alig

volt lathaté a tarkart (0,15 +0,10) és a takaratlan parcelldk (0,20 +0,1%) helyén., (26. abra).

Ezen gyomfaj esetében latvanyos és nem vart eredményt kaptunk. A félia leszedése utan
(08.23.) a kezelt teriletek 53,319,3%-0s boritdsa mellett (27. dbra) a kezeletlen teriileteken
csupan 12,3+5,3%-0s volt a boritds, ami szignifikdns kilonbség volt (p=0,0003). Ennek
valdszindsithet6 oka, hogy kozvetlenil a talajfelszinen elhelyezkedé magok csirazasi aranya a
legmagasabb. Lefelé haladva exponencialisan csokken ez az arany, 2 cm alatti mélységbdl mar
egyaltalan nem csirazik ki egyetlen egyed sem (Chauhan 2009). Tehat a megndvekedett
boritds valdszinlileg a kapaldsnak is koszonhet6, mely a fels6bb talajrétegbe juttatta a
magokat, igy azok ki tudtak csirazni. A takart és takaratlan parcelldk kozotti szignifikans
kilonbség minden bizonnyal annak készonhetd, hogy a kovér porcsin csirdzasa nappali 30 °C-

on a legmagasabb (Chauhan 2009), a takart parcellakon pedig szamottevéen gyakoribb volt

azon napok szdma, mikor a napi atlaghémeérséklet 30 °C koriil mozgott (4. abra).

26. dbra (fotd): Takart parcella gyomboritdsa a félia felszedése utdn (2023.08.23.), uralkodd boritdst ado kévér porcsin
(Portulaca oleracea)
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A 10.17-ei felvételezéskor a takaratlan parcellakon szinte teljesen elt(int (0,7£0,9%), a takart
parcelldkon is alacsony boritasa volt (3,311,7%), de szignifikdnsan tdbb volt, mint a takaratlan

parcellaké (p=0,033) (27. dbra).
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27. abra: A kévér porcsin boritdsdnak vdltozdsa a kisérlet ideje alatt és az azt kévets hetekben
(Megjegyzés: Az azonos idépontban Iévé eredmények kézotti eltérd betlik szignifikdns kiilbnbséget mutatnak (08.23.:
p=0,0003, 10.17.: p=0,033)
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A szolarizacio sordn az atlatszo féliaval torténd takaras hatasara a talaj 5 cm-es mélységében
a kutatasok magasabb hémérsékletet mérnek a takaratlan teriiletekhez képest. Kisérletlink
soran ez a megallapitas beigazolddott, ugyanis az 53 napos szolarizacié alatt a takart és a
takaratlan parcelldak napi atlagos talajhémérséklete kozotti eltérés atlagosan 6,6+0,9°C, a
nappali maximalis talajhémérsékleti értékek kozotti atlagos eltérés pedig 9,1+1,6°C volt. Ez a
kilonbség kozel megegyezik az irodalomban kozo6lt szabadféldon mért adatokkal. Indidban 4-
8 °C-os kilonbséget mértek a nappali atlagh6mérsékleti adatokban (Jagtap et. al. 2022), az
USA-ban (Oregon) a szolarizacié a napi atlagos talajhémérsékletet 6-8°C-kal ndvelte meg a

szolarizacio, a maximalis talajhémérsékletet pedig 15-16°C-kal (Schreiner et. al. 2001).

Kisérletiinkben a takart parcella 5 cm-es mélységében az elért legmagasabb hémérséklet
48,7°Cvolt, csak azon a parcellan tudott 50°C f6lé emelkedni a hémérséklet, ahol a féliatakards
teljesen fedett az egész vizsgalati id6szakban Maximalis hémérsékleti értékeink altaldban
elmaradnak a melegebb régidkban végzett szabadfdldi szolarizacids vizsgalatok
eredményeitdl, ahol a takart teriileten gyakori az 50°C feletti maximalis h6mérséklet, de ott a
takaratlan teriletek is jobban felmelegszenek. Brazilidban 5 cm-es talajmélységben a
maximalis hémérséklet 52°C volt a takart terlleteken, 42°C pedig a takaratlan terileteken
(Marenco - Lustosa, 2000), az USA-ban ugyanezen értékek 49-53°C és 34-37°C koril mozogtak
(Schreiner et. al. 2001).

A gyomok és egyéb célszervezetek elpusztitdsat a maximalis hémérsékleti értékek mértéke
mellett azok fennmaraddsanak id&tartalma befolydsolja leginkabb (Oz, H. 2023). 53 napos
kisérletlink soran a maximumhd&mérséklet 5 cm-es mélységben 206 éraig haladta meg a 40°C-
ot, ezen belil 47 érdig volt 45°C folotti és csupan két oran keresztil 50°C-ndl magasabb.
Ugyanezen talajmélységben Floriddban ezzel szemben 10 hetes szolarizacids id6szakban tobb,
mint 10 napon volt 50°C feletti a talajhémérséklet (Gill et al. 2009). Magyarorszagon, a
mérsékelt égdvben tehat még a legmelegebb idGszakban is elmaradtak a hétartasi
id6tartamok a meleg éghajlatu régidkban vizsgalt eredményektdl. A kisérleti eredményeink
ezentul ravilagitanak a gondos féliatakaras fontossagara, ugyanis elégtelen takaras jelentds
héveszteséget tud okozni. Ezt jol tikrozik a takart parcelldk ismétlésenkénti eredményei, mely

szerint a ,legjobban” takart parcellan sikeriilt egyedil a maximalis h6mérsékletnek 50°C folé
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emelkednie, valamint itt 110 6raval volt hosszabb ideig 45°C folott a maximum érték, mint a

nem tokéletes talajtakarasnal.

A hémérsékleti értékek mellett a szolarizdcio talajnedvességre gyakorolt hatdsat vizsgdltuk
kisérletlink soran. A félia felszedésének idépontjaban szignifikdansan alacsonyabb volt a
nedvességtartalom, mint a félia lerakdsanak idején a felsé 5 cm-en. Ezzel szemben a mélyebb
talajrétegekben 5-10 cm-en és 10-20 cm-en szignifikdns emelkedés volt tapasztalhato (1,2%
és 1%). Ez eltér a szakirodalomban olvashatd tapasztalatoktél, Jagtap et. al. (2022) India
felszedésének id6pontjaban. Ennek oka a talaj fizikai félesége lehet, az altalunk végzett kisérlet
ugyanis homok fizikai féleség( talajon, Indidban pedig agyagos szerkezet( talajon tortént. A
mi kisérletiinknél raadasul egy csapadékban szegény idGszak el6zte meg a félia felszedését,

emiatt is tapasztalhattuk a kiilonbséget a felsé talajrétegben.

A szolarizacié gyomallomanyra gyakorolt hatasat a gyomnovények boritasanak felmérésével
vizsgaltuk. Az 53 napos talajtakards utan, a félia felszedését kdvet6en az 6sszgyomboritds a
szolarizalt parcelldkon (55,1%) szignifikdnsan kisebb volt, mint a takaratlan parcelldkon
(89,6%). Ez pozitiv eredménynek tekinthetd. Ugyan a félidk eltdvolitasat kdvet6 55. napon
mindkét kezelésnél még nagyon alacsony boritdsi szazalékok alakultak ki, a mért killonbség

nem volt szignifikans.

Fajszam tekintetében a fdlia felszedését kdvetben nagy csokkenést tapasztaltunk, a kiinduld
24 noévényfajjal szemben csupdn 9 csirdzott ki a parcellakon, a takart parcelldakon csupan 4 faj.
Ez a szolarizacid utani 8. hétben 12-re n6tt. A diverzitds nagymértéki csokkenése valdszin(ileg
nem csupan a magas talajhémérsékleti értékek kialakulasanak, hanem a szolarizacids id6szak

el6tt kozvetlenil elvégzett kapdlas kovetkezménye is.

Varakozasinknak megfelel6en a szdrazsagtlir6 Tas-es gyomfajok valtak nyar végére
domindnssa. A kezelt parcelldkon a Ts-es kovér porcsin (P. oleracea) adta az 6sszgyomboritds
tulnyomd részét, teljesen szembe menve az irodalomban kozolt adatokkal. Candido et al.
(2011) altal végzett szolarizaciés kisérlet soran a P. oleracea teljesen eltlint a kezelt
tertletekrdl, ugyanerrél szamolt be Patricio et al. (2006). A mi parcelldinkon mért h6mérséklet
nem érte el a P. oleracea artalmatlanitasahoz sziikséges értéket, Candido et al. (2011) kisérlete

soran 10 cm-es mélységben mértek hasonld, illetve magasabb értékeket a mi 5 cm-en mért
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értékeinkhez képest, leggyakrabban 40-45°C-ot. Patricio et al. (2006) kisérlete soran is
meghaladta a 40°C-ot az atlaghémérséklet ebben a mélységben. Mds novényfajok
visszaszoritasdhoz elegendd lehetett a mi parcellainkon kialakuléd h6mérséklet, kiirthatott egy
vagy tobb kompetens novényfajt is, akar a takaratlan parcelldkon domindns mas Ts-es fajokat,
mint a pirdk ujjasmuhar (D. sanguinalis) vagy a kozonséges kakaslabfli (E. crus-galli).
Mindenesetre a P. oleracea magjai nyugalmi allapotanak szolarizacié altali megszakitasaval és
ennek kovetkeztében ezen csirdzd magok elpusztitasaval hatékony védekezési méd lehet,

melyre Abouziena, Haggag (2016) tanulmanyaban felhivta a figyelmet.

A szolarizacié hatasait hosszabb tavon is érdemes vizsgalni a gyomallomany szempontjabdl,
akar az daltalunk is vizsgdlt szempontok szerint, mennyire befolyasolja a gyomok 6sszetételét
és az 0sszboritast. A teriileten megjelen6 gyomok biomassza tomegének mérésével is célszeri
a gyomszabalyozasi potencidljat kutatni. Hosszutdvu hatdsat vizsgdlva érdemes a szolarizacios
id&szakot kdvetd kulturndévény termésmennyiségében bekovetkez6 valtozast is vizsgdlni hazai

szinten.

Az AIfold déli részén a legtobb a napsitéses ordk szama (MET 2023), itt kedvezdbb
eredmények sziilethetnek, minden bizonnyal magasabb talajhémérsékleti értékek tudnak

kialakulni, mely fokozott fert6tlenité hatast jelent.

A melegebb égovi tapasztalatok sordn a szolarizdcié utan arra torekednek, hogy a kezelt
terlileten minél kisebb mértéki talajbolygatas utan torténjen a kultirnévények vetése. Ezt a
kisérletben nem tudtuk megvaldsitani, mivel a takart terileten kialakult gyomtomeg
eltavolitasa csak kapaldssal volt életszerd, és a sekély kapalas ellenére is a fels6 talajrétegbe
kerlilhet csiraképes gyommag a mélyebb rétegekbdl, ami a szolarizacié esetleges pozitiv

hatasat mérsékelheti, esetlen csokkentheti.

Hazai korilmények kozott a szolarizacio alkalmazasanak eredményességét ezen kisérlet
alapjan nem lehet eldonteni, egyes kedvezd eredmények ellenére sem. A szolarizacid
utdhatasanak megitéléséhez az idei, de leginkdbb a jové évi tavaszi felvételezési eredmények

szolgalhatnak még értékes informacidkkal.
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6. OSSZEFOGLALAS

A gyomszabalyozas mind a hagyomanyos gazdalkoddk, mind az o©koldgiai gazdalkoddk
szamara kritikus kérdés. A peszticidek tulzott mértékl felhasznaldsanak azonban komoly
kornyezeti és egészségi kockazatai vannak. Hogy ezen vegyszerek hasznalatdnak mennyiségét

csokkentsiik, szamba kell venniink egyéb védekezési mdédokat.

A szolarizacié nemzetkozileg egyre ismertebb eljards, melyet leginkabb a melegebb éghajlatu
orszagokban hasznalnak. Kutatasom célja volt, hogy hazai keretek kdzott is vizsgaljam a talaj
szolarizacidjaban rejlé lehet6ségeket, mely reményeim szerint a jov6ben alternativaként fog

szolgalni a gyomok visszaszoritdsaban itthon is.

Az 53 napos felmérés sordn a szolarizdcio talajh6mérsékletre gyakorolt hatasat vizsgaltuk,
parcellanként egy szondaval 5 cm-es mélységben, melyek 15 percenként rogzitettek
h6mérsékleti adatot. Ezentul a talajnedvesség valtozdsat is vizsgdltuk gravimetrids
modszerrel, valamint a szolarizacid6 gyomboritottsdgra gyakorolt hatasat, melyhez a

gyomfelvételt BALAZS-UJVAROSI médszer segitségével végeztiik.

A nappali atlaghémérséklet emelkedése a szolarizalt parcelldkon elért kdzel olyan értékeket a
kontroll parcelldkhoz képest, melyeket a magasabb globalis sugarzasu régidokban mértek. A
maximalis h6mérsékleti értékekben szintén sikeriilt hasonld mértékd kilonbséget elérni, mint
a nemzetkozi kutatasok soran. Bar itt megemlitendd, hogy ezen melegebb régidkban a kontroll
terlileteken is nagyobb mértékben fel tudott melegedni a talaj, igy a kilonbségek ugyan
szamottevdek voltak a kezelt és kezeletlen terilletek k6zott, az talaj atlagos és maximalis

hémérséklete elmaradt az irodalomban kozolt adatoktdl.

A szolarizacio talajnedvességre gyakorolt hatdsat is vizsgdltuk, mely sordn megallapitottuk,
hogy a legfels6 0-5 cm-es talajrétegben csdkkent egyediil a nedvesség, a mélyebb

talajrétegekben szignifikdnsan emelkedett a folidzast megel6z6 allapothoz képest.

A gyomboritottsag valtozasat vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a félia felszedését kovetben az
Osszboritottsag szignifikdnsan kisebb volt a takart parcellakon a takaratlanokkal szemben, mig
a kisérlet lezarulta utdni 8. hétben ez a kiilénbség mar nem volt jelen. A takart parcelldkon a

kisérlet végén nagymértékben elszaporodott a kovér porcsin (P. oleracea), mely
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tapasztalatunk az irodalomban talalt adatokkal ellentmondasos volt. Olyannyira dominanssa
valt a P. oleracea, hogy a csupan a pirdk ujjasmuhar (D. sanguinalis) tudott 1% folotti boritast
elérni ezeken a parcelldkon. Az oktéberi gyomfelvételezéskor a P. oleracea szintén nagyobb
boritdst ért el a szolarizalt terlleteken, de ardnya mar kisebb volt a tobbi névényfajhoz képest.
A takart parcelldkon kevesebb novényfaj jelent meg a kisérlet hatdsara, akdr csak 1-1

egyedszdmmal is, ugyan ez a kiilonbség sem volt mar szamottevd a kisérlet utdni 55. napon.

A kisérlet sordn gyUjtott adataink, tapasztalataink segitségként szolgalhatnak a kés6bbiekben
a szolarizacié tovabbi hazai kutatadsaiban, bévitve a herbicidmentes gyombaszdlyozasi

modszerek lehet&ségeit.
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