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1. Bevezetés

A hulladék gyakorlatilag egyidds az emberrel. Amig az emberek szoros kapcsolatban €ltek
a természettel, nem jelentett problémat a keletkezett hulladék mivel ezek a hulladékok a
természetben talalhatd, féleg szerves anyagokbdl alltak, amelyet egyszerlien visszajuttattak az

Oket koriilvevd természeti kdrnyezetbe.

A mai vilagban azonban nagyon fontos jelentdsége van a hulladékgazdalkodasnak, hiszen
a felgyorsult termelési folyamatok, iparosodds soran, a népesség nodvekedésével nagy
mennyiségben keletkezik hulladék. A mai vildgban az emberi tevékenység soran keletkezet
hulladékok nagy része olyan anyagokat tartalmaznak, amelyek a keletkezés helyén mar nem

hasznosithatok, kornyezet- és természetkarosito hatasai vannak.

Evente Magyarorszagon kérilbeliil 3,270 millié tonnat tonna hulladék keletkezik, amibé! kb.
begylijtott hulladék 74 szazaléka vegyes, 10 szazaléka bio- és zold, 7 szazaléka csomagolasi, 5
szazaléka lom, 1 szazaléka tiveghulladék volt, 3 szazaléka pedig az egyéb kategdridba tartozott.
(https://infostart.hu/)

A hulladékok kezelésérdl a kornyezet szennyezésének megeldzése érdekében gondoskodni

kell, hiszen megfeleld gytijtés, tarolas mellett szamos problémat meg lehet el6zni.

A veszélyes hulladékok jelentik a kornyezet szennyezésének elsddleges forrasat, hiszen

ezek a kornyezetbe keriilve nem bomlanak le, és tartds szennyezddést okoznak.

Ezeknek a hatdsoknak a felismerésével egyre nagyobb mértékben foglalkoznak a

kornyezetre veszélyes hulladékok artalmatlanitasaval.

Szakdolgozatomban a gydgyszergyartas hulladékgazdalkodéasat szeretném bemutatni. A
vegyiparban keletkezd hulladékok felsoroldsaval, osztalyozasaval, majd azok artalmatlanitasi
lehetdségeinek bemutatdsa utan tervem, hogy javaslattétellel csokkenthetd legyen egy vallalat

hulladékgazdalkodasi kiadésa.
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Els6sorban a hatdéanyaggyartas soran visszamarad6 hulladéknak van a koérnyezetre jelentds
szerepe, amely megfeleld kezelés nélkiil szamos kornyezetterheld hatast okozna. Ezeket a

kornyezetterheld hatasokat az eldirasoknak megfeleld kezeléssel kell megakadalyozni.

A gyogyszergyartas fontos eleme az emberi tarsadalomnak. Gydgyszerek nélkiil szinte
elképzelhetetlen az ember mindennapi élete, hiszen rengeteg sziv €és érrendszeri betegségre,
fajdalomcsillapitdsra,  gyulladdsra, = hormonszabalyozasra, fertézésekre  készitenek
gyogyszereket. Legtobbiinknél fel sem mertil viszont a kérdés, hogy a gyartas soran keletkezett
hulladékkal mi is torténik, hova kertil az a rengeteg oldoszer, vagy éppen szilard hulladék, mely
a készitmények gyartasa soran keletkezik. Ezeknek a hulladékoknak a legtobbje oldoszer. A
dolgozatom célja, hogy a gyogyszergyartasban keletkezd veszélyes hulladékoknak, gytijtését,
csoportositasat, artalmatlanitasat, és a vallalatok hulladékgazdalkodasi rendszerét bemutassam
ide értve a nem veszélyes hulladékokat is, figyelembe véve a jogszabalyi kovetelményeket €s

a gyogyszergyartas sajatossagait.

II. Irodalmi attekintés

A gyogyszeripar keletkezése és fejlodése hazankban

A gyogyitas és a gyogyszerkészités sokaig elvalaszthatatlan volt, az orvosok maguk
készitették gyogyszereiket, foként novényi alapanyagokbodl. Ekkor igen csekély hulladék
keletkezett, hiszen az orvossagok is kis adagokban késziiltek.

A XIX. szdzadban a vegyiparral parhuzamosan fejlédott a hazai gyogyszeripar. Par probalkozas
utan Richter Gedeon tudomanyos kutatasaira alapozva gydgyszertara laboratériumaban kezdett
ipari gyogyszertermelést. E10szor allati eredetii hatoanyagokkal kezdett kisérletezni €s sikerei

alapjan 1907-ben megindult a termelés. Az organoterapias (allati eredetli szovetek, szervek,
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kivonatok altal folytatott gydgykezelés) készitmények mellett, ipari méretii gyogynovény-
feldolgozas is folyt, és a gyar profiljaba a szintetikus kémiai termékek gyartasa (Kalmopyrin)
is beletartozott. Richternél kezdett Wolf Emil és Kereszty Gyorgy is, akik 1910-ben
megalapitottak Alka néven az 1913-ban Chinoin-ként jegyzett gyarat. 1913-ban létre jott Dr.
Albert Wander ¢és Balla Sandor gyogyszerészek altal az Egyesiilt Gyogyszer és Tapszergyar,
amit késobb 1985-ben Egis-re valtottak.

Az 1. vildghaboruban a gydgyszeripar igazi nagylizemmé fejlédott a Chinoin pl.
fertétlenitdszerek, harcigaz eldallitasaval, a kapacitasok néttek. Az 1. és I1. vilaghéboru kozt a
magyar ipari export egyik legjelentdsebb részét a gyogyszeripari termékek tették ki. Ujabb
gyogyszergyarak jottek létre. a régiek fejlodtek. 1932-re a Richter példaul tobb kiilfoldi fiokkal
rendelkezett, 300 alkalmazottal, 5 év alatt 60%-kal novelték termelésiiket, az egész vilagon
jelen volt termékeivel. 1927-ben megalapitottak az Alkaloidat, mely a morfin eldallitasara

szakosodott.

1924-1t61 a Chinoin a felfedezésekkel novelte gyartasait, és termelésiik 60%-at exportalta.
A ’40-es években a vérkészitmények eléallitasanak kutatasa, késdbb a nagyiizemi gyartasuk is
megindult.
A Chinoin termelése a masodik vilaghdboru idején 100%-kal nétt, a Richteré az allatallomany
¢és novénytermesztés csokkenése miatt jelentdsen visszaesett. A habort utdn a gyogyszeripar a
—komoly veszteségek ellenére- Gjraindult. Az 5 nagy gyaron kiviil 13 kisebb iizem is termelni
kezdett. Az allamositas, kozpontositas utan 1965-t61 Gjra fellendiilt, ebben az évben a termékek
60%-a exportra késziilt. Egyre nagyobb Onallosodéasuk is a fejlodést segitette 1976-ban az 5
legnagyobb gyogyszergyar a nemzeti jovedelem 5-7% - at adta. 1990-es évek fordulata: a
KGST-piacok mar nem automatikus felvevok, a tulajdonos-valtasok miatt, a termelések

valtozoak, de a tendencia folyamatosan novekvd, napjainkig.
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III. Szakirodalmi attekintés

II/1. Alapfogalmak

Hulladék: . Barmely anyag vagy targy, amelytdl birtokosa megvalik, megvalni

szandékozik vagy megvalni koteles.

(2012. évi CLXXXV. torvény)

Elokezelés: A hulladék begyiijtését, tarolasat, hasznositasat, illetleg artalmatlanitasat
eldsegitd, azok biztonsagat noveld, a kornyezetterhelést csokkentd tevékenység, amely a

hulladék fizikai, kémiai, bioldgiai tulajdonsagainak megvaltozasaval jar.

(Szabé Imre — Szabé Attila Hulladéklerakok rekultivacicja, utégondozdsa 2012)

Gyitijtés: A hulladék Osszeszedése hulladékkezeld 1étesitménybe torténd elszallitas

céljabol, beleértve a hulladék eldzetes valogatasat és eldzetes tarolasat is.

(Szabo Imre — Szabo Attila Hulladéklerakok rekultivacidja, utégondozdsa 2012)

Hulladékok csoportositisa: Harom szempont alapjan csoportositjuk a hulladékokat,
eredet, halmazallapot és kornyezeti hatas. Eredet szerint a hulladékok lehetnek telepiilési vagy

termelési hulladékok.

Telepiilési hulladék: A haztartasi és a haztartdsi hulladékhoz hasonldé hulladék, a
kozteriileti hulladék, valamint az ezekkel egyiitt gytijtott, szallitott és kezelt hulladék, ide nem
értve az ipari €s szolgaltatasi tevékenységbdl szarmazo elkiilonitetten gytijtott hulladékot.

(Szabo Imre — Szabo Attila Hulladéklerakok rekultivdcidja, utégondozdasa 2012)
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Termelési hulladék: A kitermeld, szolgéltato ¢és feldolgozo altal elvégzett

tevékenységekbdl szarmazo, technologiai illetve nem iizemszertien keletkezd alkalmi hulladék

(amortizéacids). A termelési hulladék adminisztrativ és szocidlis létesitményeibdl szarmazd
illetve az tlizemépiiletek takaritdsa altal keletkezett hulladék és a termeldlétesitmények
kozteriiletein keletkezd hulladék egyiitt kezelhetd a kommunalis hulladékkal, hiszen a mindségi
jellemzdik hasonlitanak néhany kivétellel (pl. fémotvozeteket készitd lizem kozteriiletérol
szarmazd hulladék). A nem veszélyes termelési hulladék (pl. csomagold anyagok) egyiitt
kezelhetdé a kommunalis hulladékkal abban az esetben, ha nincs kedvezOtlen hatassal a
kommunalis hulladék kezelési eljarasaira, viszont ez csak a hulladék 6sszetevoi, jellemzai €s a

hulladéknak a kezelési eljarasainak ismeretében dontheto el.

Termelési hulladék fajtak:
- ipari
- mezOgazdasagi

- kozlekedési

Telepiilési szilard hulladék (TSZH): Telepiilések lakoépiileteiben (haztartasi hulladék),
intézményeiben (intézményi hulladék), illetve kozforgalmu és zoldteriiletein (kozteriileti
hulladék, kerti hulladék) keletkezo kiillonbozo dsszetételli, méretii, szerves és szervetlen szilard
anyagok keveréke. Szilard hulladék, a haztartasi hulladékokhoz hasonl6 jellegii és dsszetételd,
azzal egyiitt kezelhetd mas hulladék. Veszélyes hulladék kategoridba tartozoé telepiilési szilard

hulladékok:

- kereskedelmi veszélyes hulladékok

- lakossagi veszélyes hulladékok (elemek, akkumulatorok, faradt olajok, gyogyszerek,
faradt olajok, festékek, novényveédo szerek)

- kutatéd-fejlesztd intézmények mérgezo, fertdzo hulladékai

- egészségligyi intézmények mérgezo, fertdzé hulladékai (pl. korhazak)
(Hartman M. szerk. 2011: hulladékgazdalkodas alapjai egyetemi jegyzet, SZIE MKK
KTI, Godolls)



MV

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY| EGYETEM

Telepiilési folyékony hulladék (TFH): olyan hulladékka valt folyadék melyet nem
vezetnek el, illetve nem bocsatanak ki szennyvizkezelé halozaton vagy szennyviztisztitd
telepen keresztiil. Emberi tartozkodasra alkalmas épiiletek szennyviztarolo létesitményeinek és
egyéb helyi kozmiipdtld berendezéseinek {iritésébdl, a nem kozlizemi csatorna- es
arokrendszerekbdl, = valamint a  gazdasagi, de nem termelési, technologiai
eredetiitevékenységbol szarmazd hulladék.

(Hartman M. szerk. 2011: hulladékgazdalkodas alapjai egyetemi jegyzet, SZIE MKK KTI,
Gaodollo)

Telepiilési hulladék fajtak:
- héztartasi
- kerti
- kozteriileti
- intézményi
- iszapok (viztelenitett (kommunalis) szennyviziszap, csatornaiszap, szennyviztisztitasi
nyersiszap, kirothasztott szennyviziszap)

- racsszemét

Biohulladék: biologiailag lebomld, kerti vagy parkokbdl szdrmazd hulladék,
haztartdsokban, éttermekben, étkeztetoknél ¢€s kiskereskedelmi 1étesitményben keletkezd
¢lelmiszer- és konyhai hulladék, valamint ¢lelmiszer-feldolgozé iizemben keletkezd hasonlo
hulladék

(2012. évi CLXXXV. Torvény.).

Veszélyes hulladék: a hulladékgazdalkodasrol sz616 2012. évi CLXXXV. Torvény 1. szamu
mellékletben felsorolt tulajdonsagok - veszélyességi jellemzok (H-szamok, H1-14 (15) koziil
eggyel vagy tobbel rendelkezd, eredete, Osszetétele, koncentracidja miatt az egészségre, a
kornyezetre kockazatot jelentd hulladék. Keletkezhet kiilonleges kezelést igénylé mérgezo,

fert6z6 hulladék, azaz veszélyes hulladék. Ezeknek a tulajdonsagaiknak kovetkeztében
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(mérgezo, fert6zd tlizveszélyes) az emberre, €lovilagra, mesterséges kornyezetre, kozvetve
vagy kozvetleniil karositd hatast. Jelentdsebb veszélyes hulladékok: oldoszerhulladékok
(féként a halogéntartalmt szerves olddszerek illetve iszapok), lugok, savak gyartdsa soran
keletkezd hulladékok, novényvédd szeres gongydlegek illetve maga a ndvényvédd szer é€s

gyartasabol szarmazo hulladékok,

Veszélyességi jellemzok:
- H 1 ,Robbanasveszélyes”
- H?2,0xidalo”

- H3 ,Tlzveszélyes”

- HP 4 Irritalo”
- HS5 ,Artalmas”
- H6 ,Mérgezd”
- H7,Rakkelt6 (karcinogén)”

- HP 8 ,Mar¢”
- HO9,Fert6z8”
- H 11 ,Mutagén”

H 12 Olyan hulladék, amely vizzel, levegdvel vagy valamely savval érintkezve

mérgezb vagy erdsen mérgezd gazokat fejleszt.
- H 13, Erzékenységet okoz6”

- H 14  Kornyezetre veszélyes” (6kotoxikus)

H 15 Hulladék, amely hajlamos arra, hogy beldle az artalmatlanitast kdvetden valamely
formaban - pl. kimosddas - a fent felsorolt tulajdonsagok barmelyikével rendelkezé anyag

keletkezzen.

(dr. Aleksza Laszlo: Hulladékgazdalkodasi és jogi alapok, egyetemi jegyzet 2022, MATE.)
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Hulladékgazdalkodas: A hulladékgytjtése, szallitasa, kezelése, az ilyen miiveletek
feliigyelete, a kereskeddként vagy kozvetitoként végzett tevékenység, tovabba a
hulladékgazdalkodasi l1étesitmények és berendezések lizemeltetése, valamint a hulladékkezeld

l1étesitmények utégondozasa.

(dr. Aleksza Laszlo: Hulladékgazdalkodasi és jogi alapok, egyetemi jegyzet 2022, MATE.)

Artalmatlanitas: Minden olyan kezelési miivelet, amely nem hasznositas; a miivelet abban
az esetben is artalmatlanitas, ha az masodlagos jelleggel anyag- vagy energiakinyerést

eredményez.

(dr. Aleksza Laszlo: Hulladékgazdalkodasi és jogi alapok, egyetemi jegyzet 2022, MATE.)

Szabo Imre — Szabo Attila Hulladéklerakok rekultivacioja, utogondozasa kdnyve szerint:
A hulladék okozta kornyezetterhelés csokkentése, kornyezetet veszélyeztetd, szennyezo,
karositd hatdsanak megsziintetése és kizarasa — a kornyezet elemeitdl torténd elszigeteléssel,

vagy anyagi mindségének megvaltoztatasaval.

Hasznositas: Barmely miivelet, amelynek f6 eredménye az, hogy a hulladék hasznos célt
szolgalja annak révén, hogy olyan mas anyagok helyébe 1¢ép, amelyeket egyébként valamely
konkrét funkcid betdltésére hasznaltak volna, vagy amelynek eredményeként a hulladékot oly
modon készitik eld, hogy ezt a funkciot akar tizemben, akar a szélesebb korti gazdasdgban
betdlthesse. A hulladéktorvény 2. melléklete a hasznositdsi miiveletek nem teljes listajat

tartalmazza.

(Szabo Imre — Szabo Attila Hulladéklerakok rekultivdcidja, utégondozdasa 2012)

Hulladékkezelés: Hasznositasi vagy artalmatlanitidsi miiveletek, ideértve a hasznositast

vagy artalmatlanitast megel6zd elokészitést is. (2012. évi CLXXXV. térvény)
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Hulladékudvar: Az elkiilonitetten gytjtott hulladék atvételére szolgalo, feliigyelt és
elkeritett telephely.

A Hulladékudvar a nem termeld egységek (legfoképpen laboratériumok) hulladékait
gyljti be, sziikség esetén eldkezeli, csomagolja, de 1 évnél hosszabb ideig nem tarolja. A
hulladékok gytijtése és tarolasa szelektiven torténik. Kiilon raktérben torténik a veszélyes és
nem veszélyes hulladékok tarolésa illetve elokezelése.

(Szabé Imre — Szabé Attila Hulladéklerakok rekultivacidja, utégondozdsa 2012)

IV. Hulladékok csoportositasa

IV/1 A hulladékok csoportositasa eredetiik szerint:

A hulladékokat megjelenési formdjuk szerint tobbféleképpen lehet csoportositani, ezek

koziil az elsé legfobb csoport az eredet szerinti csoportositds melyben megkiilonboztetiink:

- Telepiilési (kommunalis) hulladékok,
- Termelési hulladékok,

Ezeken a csoportokon beliil megkiilonboztetlink veszélyes és nem veszélyes hulladékokat.

IV/2 A hulladékok csoportositasa halmazallapot szerint:

- folyékony,
- szilard és

- iszapszerti.

10
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,, Bz a fajta csoportositas els6sorban a hulladékok manipuldlasa, a gytijtés, a szallitas, a
tarolas elokészitése és megszervezése miatt fontos, hiszen a tartalom szerint ugyancsak
heterogén hulladékféleségek szerepelhetnek egymés mellett egy-egy csoportban.”
(https://tudasbazis.sulinet.hu/)

IV/3 A hulladékok csoportositasa kornyezeti hatas szerint:

- kornyezetre veszélyes,

- kornyezetre nem veszélyes hulladék.

V. A hulladékkezelésre vonatkozo jogszabalyok

2008/98/EK rendelet (Hulladék Keretiranyelv)

Az irdnyelvben meghatarozott feladatok végrehajtasahoz sziikséges nemzeti szabalyok

¢letbeléptetése.

2013. januar 1-én hatalyba Iépett a hulladékrol szol6 2012. évi CLXXXV. térvény

o Szemléletvaltasra 6sztonoz

O

Kimondja a ,,hulladékhierarchia” alapvetését

O

Megjelenik a melléktermék fogalma (kritériumai)

o Bevezeti az elkiilonitett hulladékgytijtési rendszert

11
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o Bevezeti az ,,életciklus-szemléletet”

o Meghatarozza a gyartoi felelosség elvét

A tOrvény hatalya kiterjed

a) a veszélyes hulladékra,
b) a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységekre, valamint
c) a veszélyes hulladék termeldjére, birtokosara, illetve a veszélyes hulladékkal

kapcsolatos tevékenységet folytatora.

A torvény hatalya csak annyiban terjed ki, amennyiben azokrol jogszabaly masképp nem

rendelkezik.

* az asvanyi nyersanyagok kitermelése soran vagy azzal egyiitt kitermelt, azoktdl fizikai

modszerekkel levalasztott anyagokra,

» az allati hulladékra (beleértve az allati tetemeket, a tragyat), valamint mas természetes, a
mezdgazdasagban felhasznalhatd nem veszélyes anyagokra,
* a szennyvizekre, kivéve a folyékony hulladékot,

* a hatéstalanitott robbanoanyagokra.

Nem terjed ki a torvény hatalya

* a levegd tisztasagvédelmi jogszabaly hatdlya ald tartozo, a levegébe kibocsatott

anyagokra,

* aradioaktiv hulladékokra.
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A hulladékgazdalkodéassal Osszefliggd, e torvényben nem szabalyozott kérdésekben a
kornyezet védelmének altaldnos szabalyairol sz6l6 1995. évi LIII. tdrvény (a tovabbiakban:

Kt.) rendelkezéseit kell alkalmazni.

A veszélyes hulladék gyiijtésével kapcsolatos szabalyok

A hulladékbirtokos a veszélyes hulladékot kizarolag a lakoingatlan teriiletén, a tarsashazi,
a lakasszovetkezeti, illetve az tdiildingatlanok kozds hasznalati helyiségeiben, atvételi
helyen, specialis gyjtéhelyen, hulladékgyijté udvaron, munkahelyi gytjtéhelyen, lizemi
gytjtéhelyen, valamint kezelés soran képz6dd masodlagos hulladék esetén - hulladékkezeld

1étesitményben

gyljtheti.

A veszélyes hulladékot a hulladékbirtokos gyiijtéedényben, konténerben, a hulladék
biztonsagos gyljtését lehetéveé tevd helyiségben vagy szilard burkolattal ellatott fedett
teriileten a hulladék fizikai, kémiai jellegének megfelelden, a kdrnyezet veszélyeztetését,
szennyezését, karositasat, valamint az emberi egészség veszEélyeztetését, karositasat kizard
moédon, elkiilonitetten gytjti. Gyiijtéedényben vagy konténerben torténd gylijtés esetén a
veszélyes hulladékot a hulladékbirtokos olyan miiszaki védelemmel ellatott gyiijtéedényben
vagy konténerben gytijtheti, amely ellenall a hulladék fizikai és kémiai hatasainak, és kizarja

a hulladék csapadékvizzel torténd érintkezését.

A veszélyes hulladék szallitdsaval kapcsolatos altalanos szabalyok

A veszélyes hulladékot a képzddés helyétdl a hulladékkezeld 1étesitménybe torténd
elszallitasig, illetve a hulladékkezeld részére torténd atadasig a szallitasi lappal kell
dokumentélni. A szallitasi lapot akkor kell hasznélni, ha a szallitast - a Ht. 14. § (1)
bekezdésében foglaltakra figyelemmel - hulladékgazdalkoddsi engedély vagy

nyilvantartasba vétel alapjan végzik.
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A veszélyes hulladék elszallitasat megelézden a hulladék ataddja a veszélyes hulladék
szallitasaval kapcsolatos adatok dokumentéldsa érdekében a szallitasi lapon a hulladékra és
a hulladék atadojara vonatkozo adatokat kitolti. A szallitd a szallitora vonatkoz6 adatokat

tolti ki.

A veszélyes hulladék azonositasdra a hulladékjegyzékrdl sz6ld6 miniszteri rendeletben

meghatarozott azonositd kodokat kell alkalmazni.

A hulladék atadoja gondoskodik arrol, hogy a veszélyes hulladékot tartalmazo elsédleges
vagy masodlagos csomagoldson - ha a csomagolas jellege ezt lehetové teszi -, illetve a
veszélyes hulladékon jol lathatéan és olvashatoéan a szallitdsi lapon szerepld sorszdm ¢és a

hulladék azonosité kodja fel legyen tiintetve.

A veszélyes hulladék szallitaisat a  veszélyes hulladék biztonsagos ¢és
kornyezetszennyezést kizard szallitdsara alkalmas jarmiivel, médon és feltételekkel kell

végezni.

A veszélyes hulladék kozvetitésével és tarolasaval kapcsolatos szabalyok

Veszélyes hulladék kozvetitését kizarolag olyan kozvetitd szervezet végezheti, amely
kozvetitd tevékenység végzésére torvény, kormany-, illetve miniszteri rendelet alapjan

jogosult.

Veszélyes hulladék az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitdsanak és
lizemeltetésének  szabalyairdl sz6l6  kormanyrendeletben meghatdrozott ~modon
hulladéktarold helyen, a hulladékgazdalkodasi engedély taroldsra vonatkozoé eldirdsai szerint

tarolhato.
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A veszélyes hulladék kezelésével kapcsolatos szabalyok

Ha a veszélyes hulladék kezelése soran masodlagos hulladék képzddik, a hulladékkezeld
a masodlagos hulladékot (mint hulladéktermeld) gytijti, és gondoskodik annak tovabbi
kezelésérdl, figyelemmel a Ht. 58. § (3) bekezdésében foglaltakra.

A hasznositasi miiveletek soran képz6dé masodlagos hulladék egyiittes tomege nem lehet
tobb, mint a hasznositasra atadott, azonos tipusu hulladék tomege.

A kornyezethasznalat feltételeit megallapitd - a kornyezet védelmének altalanos
szabalyairdl sz6lo torvény szerinti - engedé€ly lejarta, visszavondsa, megsemmisitése vagy
hatalyon kiviil helyezése esetén a hulladékbirtokos a veszélyes hulladékkal kapcsolatos
tevékenységet a kornyezet szennyezését és veszélyeztetését kizard6 modon besziinteti, és - a
Ht. 31. § (2) bekezdés szerinti mddon - gondoskodik a birtokéban levd veszélyes hulladék

kezelésérol.

A hulladék mingsitésére vonatkozé szabalyok

Aki olyan hulladékkal végez hulladékgazdalkodasi tevékenységet, vagy olyan
hulladéknak a tulajdonosa, amelynek Osszetétele és szarmazasa ismeretlen, amely a
hulladékjegyzékrdl sz6ld6 miniszteri rendeletben meghatarozott hulladékjegyzékben nem
veszélyes hulladékként szerepel, de a hulladék tulajdonsdgai alapjan feltételezheté annak
veszélyessége, amely a hulladékjegyzékrdl szold6 miniszteri rendeletben meghatarozott
hulladékjegyzékben veszélyes hulladékként szerepel, de a Ht. 1. mellékletben meghatarozott
veszélyességi jellemzok egyikével sem rendelkezik, vagy amelynek adott hulladéktipusként
torténd, a hulladékgazdalkodasi hatosag altal elvégzett besorolasat a hulladékbirtokos
vitatja, a hulladékbirtokos az orszagos illetékességgel hulladékgazdalkodasi feladatkorében
eljard6 Pest Varmegyei Kormanyhivatal (a tovabbiakban: orszagos hulladékgazdalkodasi
hatosag) a Ht. 55. § (2) és (3) bekezdésében foglaltakra figyelemmel kérelmezi a hulladék

minositését.
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A kérelemnek legalabb a kovetkezdket kell tartalmaznia:

- a kérelmezd neve, cime, székhelye, telephelye, statisztikai azonosito jele;
- a hulladék mennyisége

- annak a tevékenységnek a miiszaki €s kdrnyezeti szempontbol torténd leirasa, amelynek

soran a hulladék képzddik, beleértve az anyagmérleg és az anyagforgalom leirasat;

- a hulladék kiils6 megjelenési formaja, halmazallapota (folyékony, szilard, iszap), tovabba

egyéb, a mindsités szempontjabol relevans tulajdonsaga;

- akkreditalt laboratorium altal végzett mintavizsgalat eredményeit tartalmaz6 dokumentumot

¢és a mintavételrdl készitett jegyzokonyvet.

A hulladék veszélyes vagy nem veszélyes hulladékként torténd mindsitésének eldontéséhez a
veszélyes hulladék veszélyességi jellemzéinek meghatarozasahoz sziikséges vizsgalatok korét
a laboratérium annak mérlegelésével allapitja meg, hogy a veszélyes hulladék milyen
tevékenység soran képzddott. A veszélyességi jellemzok meghatarozasara nemzeti
szabvanyokat vagy az azokkal egyenértékii miiszaki megoldasokat, ennek hianyaban az
Europai Szabvany (EN), illetve a Nemzetkozi Szabvanyositasi Szervezet (ISO) altal kiadott

szabvanyokat kell alkalmazni.

Az orszagos hulladékgazdalkodasi hatosag a mindsitési eljaras targyat képezo hulladék
veszélyes vagy nem veszélyes voltarol az 1357/2014/EU rendeletben, tovabba e rendelet 2.

melléklet 3. pontjaban foglaltak alapjan dont.
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VI.  Hulladékok csoportositasa vegyiparban felhasznalt szerepiik szerint

VI/1. Veszélyes

Veszélyes hulladékok a gyogyszeriparban

A gyogyszerekkel kozvetlen kontaktba keriild hulladékot mar veszélyes hulladékként kell
kezelni. Emiatt a gyoégyszergyaraknak gondoskodniuk kell a hulladékok megfeleld
artalmatlanitasarol (égetés Dorogon). Nem sokban kiilonbozik a szildrd hulladékok kezelése

mas gyakorlatoktol.

VI/1/1 A gyogyszergyarakban keletkezett altalanos szilard hulladékok:

Szennyezett csomagoléanyagok

Sziirési, deritési maradékok

Hasznalt egyéni véddeszkozok

allatok tetemei (farmakologiai kisérletek)

selejt (gyartas soran keletkezett gyogyszerhulladék)

VI/1/2 A gyogyszergyarakban keletkezett altalanos folyékony hulladékok:
- szennyviziszap
- oldészer hulladékok
- selejt gyogyszer (folyékony halmazallapot)

A fent felsorolt anyagok kezelésérél koteles gondoskodni a gyodgyszergyér, a hatalyos

jogszabalyok alapjan, a hatésagokat tajékoztatva. Ezt a tevékenységet koteles ellendrizni az
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illetékes kornyezetvédelmi hatosag. A cégek érdeke a szilard halmazéllapoti hulladékok
ujrahasznositasa. Csak az olyan anyagot lehet Gjrahasznositani mely nem keriilt érintkezésbe
vegyszerekkel, gyogyszerekkel, illetve mas veszélyes anyagokkal. Igy tujrahasznosithatoak

példaul az iiveg, papir és milanyag hulladékok.

Szavatossaguk lejartaval a gyogyszerek kezelési eljarasa: 2005. december 1. 6ta kotelezo a
patikdknak visszavenniiik a lejart szavatossagl készitményeket. Egyszerhasznalatos miianyag
edényekben gylijtik a nem hasznalt gydgyszereket, melyek a hulladékkal egyiitt keriilnek
artalmatlanitdsra (legkozelebb esé veszélyes-hulladék égetd). Ezeket a koltségeket a
gyogyszergyartok alljak. Ennek bevezetése siirgds volt, mivel a gyogyszereknek melyeket a
lakossdg megvasarolt hozzavetdlegesen a 20%-a a kukdban kot ki [MAGYOSZ(
Magyarorszagi Gyogyszergyartok Orszadgos Szovetsége) tanulmany allitasa] Ebbdl kovetkezik,
hogy évente kozel 2000 t veszélyes hulladék ( csak gyodgyszer) keriil kidobasra a
haztartdsokban. A termékfelelésség jegyében begylijtési akciokat szervez a lakossagi

gyogyszerhulladék terén.

A tevékenység jellegétdl fiigg, hogy a keletkezd hulladék mekkora része Gjrahasznosithato.
A keletkez6 hulladék atlagosan 30-33%-4t lehetne ijra felhasznalni a tagvallalatok szerint. A
kornyezeti labnyom mérséklésére a vallalatoknak innovativ technoldgidk révén nyilik

lehetdségiik, amelyhez nélkiilozhetetlen a jelentds kutatas-fejlesztési tevékenység.

A Richter Gedeon gyogyszergyaron beliil a legnagyobb mennyiségli veszélyes hulladék a

halogéntartalmu szerves olddszerek (kb.750 tonna). Jelentés mennyiséggel birnak tovabba a

veszélyes anyagokat tartalmazé szennyviziszap (kb. 270 tonna), mosofolyadékok és anyalugok

(kb. 18 tonna) 2022-es adatok alapjan.

A foként hatoanyag- és készitménygyartasbol allo gydgyszergyartas, valamint a hozza tartozo
tevékenységek mindegyike jelentds kockazattal jar. Nagy mennyiségii veszélyes anyag kertil
felhasznalasra ezaltal sok veszélyes hulladék keletkezik. Mivel hatoanyag gyartasnal egy

egységnyi alapanyag eldallitasahoz tobbszordsen nagyobb mennyiségli anyagot hasznalnak
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fel, ezért ez kornyezetvédelmi szempontbol jelentds kockazatokkal és hatdsokkal jar, ezen

folyamatok kdzéppontjaban tobbféle veszélyes szerves olddszer felhasznalasa all.

A hulladékokat hat szamjegyii koddal jellemzik:

1. A hulladékjegyzek focsoportokbol, alcsoportokbodl és hulladéktipusokbdl all.

2. A focsoportok 2 szdmjegyti azonositdé koddal rendelkeznek.

3. Az alcsoportok 4 szamjegyll, az egyes hulladéktipusok 6 szamjegyli azonosité koddal
rendelkeznek.

4. A (*)-gal jelolt azonosito kodok veszélyes hulladékot jelolnek.

5. A hulladéktipus megnevezésének hasznalata esetén a hulladék csak a hulladékképzddést
eredményezd tevékenységnek megfeleld focsoport és alcsoport megjeldlésével egylitt adhato

meg. (3. melleklet a 72/2013. (VIIL. 27.) VM rendelethez)

3. tablazat A gyogyszergyartas teriiletén keletkezd veszélyes hulladékok fajtai.

HAK 05 06 03 * egyéb katranyfélék

HAK 07 05 03 * halogéntartalmu szerves oldoszerek

HAK 07 05 04 * egyéb szerves oldoszerek

HAK 07 05 07 * halogéntartalmu tistmaradékok

HAK 07 05 08 * egy¢b iistmaradékok

HAK 07 05 13 * veszélyes anyagokat tartalmazo szilard hulladék (gyogyszer, iizemi szilard
hulladék, biomassza stb.)

HAK 13 02 05 * 4svanyolaj alapt, klorvegyiileteket nem tartalmaz6 motor- hajtomii-
kendolajok

HAK 15 01 10 * veszélyes anyagokat maradékként tartalmazé vagy azokkal szennyezett
csomagolasi hulladékok

HAK 16 03 03 * veszélyes anyagokat tartalmazo szervetlen hulladékok ,,selejtezésbdl”

HAK 16 03 05 * veszélyes anyagokat tartalmazo szerves hulladékok ,,selejtezésbol”
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HAK 16 05 06 * veszélyes anyagokbol 4llo, vagy azokkal szennyezett laboratdriumi
vegyszerek
HAK 18 01 03 * egy¢b hulladékok, amelyek gylijtése, €s artalmatlanitasa specialis
kovetelményekhez kotott a fertdzések elkeriilése érdekében

HAK 18 02 02 * egy¢b hulladékok, amelyek gylijtése, és artalmatlanitasa specialis
kovetelményekhez kotott a fertdézések elkeriilése érdekében

HAK 19 08 13 * ipari szennyviz egyéb kezelésébol szarmazo, veszélyes anyagokat
tartalmaz6 iszapok

HAK 20 01 21 * fénycsovek €s egyéb higanytartalmt hulladékok

HAK 20 01 26 * ¢tolaj és zsir, amely kiilonbozik a 20 01 25-t6l

HAK 20 01 33 * elemek és akkumulatorok

Artalmatlanitasra keriilé hulladékok:

Hulladékégetés szarazfoldon (Kod: D10):

o 0705 01* vizes moséfolyadék €s anyalug

o 07 05 03* halogéntartalmu szerves olddszer, mosofolyadék és anyalig

o 07 05 04* egyéb szerves olddszer, mosofolyadék és anyalig

o 07 05 07* halogéntartalmu iistmaradék és reakciomaradék

o 0705 08* egyéb iistmaradék és reakciomaradék

o 0705 13* veszélyes anyagokat tartalmazo szilard hulladék

o 1302 05* 4dsvanyolaj alapu, klorvegyiiletet nem tartalmazé motor-, hajtomi- és
kendolaj

o 14 06 01%* klor- fluor- szénhidrogén, HCFC, HFC (hiitokozeg)

o 1501 10* veszélyes anyagokat maradékként tartalmaz6 vagy azokkal szennyezett
csomagolasi hulladék

o 16 03 03* veszélyes anyagokat tartalmazod szervetlen hulladék

o 16 03 05* veszélyes anyagokat tartalmazo szerves hulladék

o 16 05 06* veszélyes anyagokbol all6 vagy azokkal szennyezett laboratériumi

vegyszerek, ideértve a laboratoriumi vegyszerek keverékeit is
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Lerakas (Kod: D5):

e 1706 05*% azbesztet tartalmazo €épitdanyag

e 2001 21*fénycsovek és egyéb higanytartalmti hulladék

VI1/2. Nem veszélyes hulladékok

V1/2/1 Beruhazasok

A vizsgalt teriiletek teljes teriiletén torténd épitési €s bontasi munkakbol keletkezik, ezeket

a hulladékokat szelektiven gytijtik a gyar teriiletén.

o 1701 07 Epitési tormelék, Sitt: beton, tégla, cserép -

o 17 01 01 Beton

o 1705 04 Fold és kovek

o 17 09 04 Kevert épitési és bontasi hulladék: tormelék, papir, folia, fold, rongy, épitési
fahulladék, széldeszka, cementes zsak, csomagold anyagok, flakonok, fémpantolo
szalag, stb.

o 17 06 04 Szigeteldanyagok

o 1501 01 Papir csomagolési hulladék (kartonpapir)

o 1501 02 Miianyag csomagolasi hulladék (folia)

o 1501 03 Fa csomagolasi hulladék

o 2003 07 Lom hulladék
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V1/2/2. Kommunalis

Nagyobb Iétszamban jelenlévd gyarak teriiletén a kommunalis hulladék szallitasra
elokészitéséhez tomoritd berendezést lizemeltetnek. A gylijtdszigetekrdl sajat teherautd gyijti

be a hulladékot és tomoritik.

3000-3500 fot foglalkoztatd vallalat, telephelyi leosztastdl fiiggden egy 32 m3-es konténerrel

rendelkezd tomoritd kiszolgalja a feladatot heti 1 kiszallitassal atvevo cég felé.

V1/2/3. Szelektiv

A fejlettebb tarsasdgoknal korszerli gytijtési rendszer miikodik. Tobb véllalatnal a folyosoi
szintli szelektiv gylijtés tizemeltetése megoldott. Igények felmérése utan kihelyezésre kertilt

egy PET-ALU, Fehér papir, Szines papir, Folia gytijtdedény. Telitettségtol fliggden a kollégak

bejelentik a csere igényét és a begyiijté csoport kiiiriti az edényzetet. Urités utan szelektiven
elokészitik a hulladékot szallitdsra a leszerzddott partnerek felé. A Fehér papir bizalmas

informaciokat tartalmazhat, igy azt daralas utan BIG BAG-ben gyjtik.

A szelektiv hulladékok koziil legnagyobb mennyiségben a hulldmkarton jelenik meg. A
kiszolgaltato teriiletekrdl a rezsi anyagokon keresztiil a beruhdzésokon beérkezd beépitendd
anyagok csomagolasa is ide értendd. A keletkezés helyétdl a Hulladékudvarba széllitas utan

balazassal keriil el0készitésre szallitashoz a szerz6dott partner felé.

Hulladék
Hulladék megnevezés EWC
csoport
Bontasi vas 17 04 05
Bontasi Savallo acél 1704 05
Vasforgacs 120101
Aluminium lemez 17 04 02
Fémek
Sargaréz 170401
Horganyzott lemez (Zn) 17 04 04
Csomagolasi fém - ALU Doboz 1501 04
Olomakkumulator 16 06 01
Papirok Fehér irodai papir - daralt 200101
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Fehér "Betegtajékoztatd" - daralt 1501001
Szines faltkarton - daralt 1501 01
Vegyes szines papir 2001 01
Papir henger mag ("duda") 150101
Hullamkarton 1501 01
Kartonplaszt 070213
PET palack 150102
PE folia viztiszta 150102
PE folia szines 2001 39
B Flakonok, kannak, dobozok, vedrek, horddk, ballonok,
Miianyagok 150102
raklapok
PVC henger, fdlia, bliszter atlatszo 150102
Hungarocell és térkitoltok 150102
Uvegszalas tartaly és IBC 150102
Bontasi és egyéb milanyag 17 02 03
Kevert csomagolasi hulladék 1501 06
Egyéb
Gumiabroncsok 16 01 03
) Uveg csomagolasi 150107
Uveg
Bontasi sikiiveg 17 02 02
Fa Fa csomagolasi 150103
Elektronikai kabel 1704 11
Villanymotor 16 02 04
Elektromos
Elektronikai hulladék (lampa 16 02 16
Elektronikus berendezés 2001 36

1. tablazat Szelektiven gyjtott hulladékok

VII. Hulladékkezelés formai

VII/1. Hasznositasra keriilo hulladékok:

Ujrahasznositas (Kod: R12)
e ]6 06 01%* dlomakkumulatorok

Rekultivalas (Kod: R3)

e 1908 13*% ipari szennyviz egyéb kezelésébdl szarmazo, veszélyes anyagokat
tartalmazd iszap

e (70513*% Biomassza
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VII/2. Veszélyes hulladékok kezelése

Gyiijtés: a hulladék 6sszeszedése hulladékkezeld 1étesitménybe torténd elszallitas céljabol,

amely magaban foglalja a hulladék el6zetes valogatasat és eldzetes tarolasat is.

Uzemi gytijtdhelyeken lehet végezni a gyijtést. A kapacitasanak kialakitasanal fontos szempont
a maximum 1 éves tarolasi idotartam. Ennek az 1 évnek a leteltével a hulladék tulajdonosanak
a hulladékat ujrahasznositani vagy artalmatlanitani koteles és csak akkor viheti tarolo-
kezel6telepre, ha nincs meg az ezekhez sziikséges kapacitasa vagy technologiaja. Lényeges jogi
szempont, hogy az lizemeltetd a tulajdonosa is a hulladéknak, amit atvett tarolasra. Maximum

3 év lehet, a tarolasi idotartama a hulladéknak artalmatlanitas vagy hasznosités el6tt.

Gyiijtohely: A hulladékgytijtoé pont, a hulladékgyijté udvar, az at-, illetve visszavételi hely,
valamint a munkahelyi gy{ijtOhely és az tizemi gyljtohely.

Tarolas: a hulladékhasznositast, illetve Aartalmatlanitdst megel6z6, hulladékkezeld
létesitményben vagy tarolotelepen torténd ideiglenes elhelyezése, ide nem értve a hulladék

elszallitast megeldzo eldzetes tarolasat.

Szallitas: a hulladék telephelyen kiviili illetve teriiletérdl vald el- mozgatasa. Onmagukban
1s veszélyforrasok, igy szallitas kozben jelentds kockazatot jelentenek a forgalom biztonsagara,
magara a szallitokra és természetesen a kornyezetre. Tobb nemzetk6zi és hazai eldiras

szabalyozza, amik koziil a legfontosabbak Magyarorszag szamara:

Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitdsara vonatkozd Eurdpai Megallapodéas (ADR)

Hérom része van az ADR megallapodasnak:
*  Megallapodas szovege

,,A” melléklet

- Altalanos el6irasok,

- Osztélyozas,
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- Veszélyes aruk felsoroldsa, mentességek,

- Csomagolasok és tartanyok hasznalata,

- Feladasi eljarasok,

- Csomagoldeszkozok, IBC-k, tartdnyok, dmlesztettaru konténerek,

- Szallitas feltételei, rakodas, arukezelés

,,B” melléklet

- Jarmiiszemélyzet, felszerelések, tizemeltetés,

- Jarmiivek szerkezete és jovahagyéasa.

- Veszélyes Aruk Vasuti Fuvarozasara vonatkozo nemzetkozi Szabalyzat (RID)

- Eurépai Egyezmény a Veszélyes Aruk Folyami Szallitasara (ADN)

A Richter Gedeon Nyrt. teriiltén a hulladék elszallitasat az adott szervezeti egység
kezdeményezi az n. litemezési jegy kitoltésével, amit azutan eljuttat a szallitassal kapcsolatos
diszpécseri feladatokat ellatdé Belsd Szallitasi Csoporthoz. Az iitemezési jegyen az alabbi
adatokat kell feltiintetni: a termelé nevét, a hulladék nevét, gyartasi szamat, HAK kodjat,
veszélyes Osszetevd nevét, UN szdmat, csomagolds modjat, a csomagok mennyiségét és az
anyag mennyiségét, a szallitas tervezett idOpontjat. Az litemezési jegyen szerepld informaciok
alapjan a Kornyezetvédelmi osztaly kiallitja a szallitdshoz sziikséges dokumentumot az ,,SZ”

kisérdjegyet, melynek formaja és adattartalma megfelel a jogszabalyi eldirasoknak.
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1. kép Sz-jegy, Utemjegy

- SZ-jegy ¢és a hozza tartozo iitemezési dokumentacio

- Szerepelnek rajta a termeld, a kezeldé és a szallito adatai, valamint a hulladékra
vonatkoz6 informaciok. A rendeletnek megfelelden az ,,SZ” kisérdjegyek 4 példanyban
késziilnek. A hulladék szallitas kiséré dokumentumaként az ,,.SZ”-jegy mellett a

veszélyes aruk szallitdsara vonatkoz6 irasbeli ADR utasitast is sziikséges csatolni.
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Az UN szam egy négyjegyli szdm, melyet az Egyesiilt Nemzetek Szakértdi Albizottsaga adott
ki a kiilonb6z6 veszélyes anyagokra, illetve veszélyes tulajdonsdgokkal rendelkezd

anyagcsoportokra. A UN osztalyokat foglalja 6ssze a 1. tablazat.

Veszélyességi osztalyok

1. osztaly Robbanodanyagok €s robbandanyagot tartalmazdé targyak

2.1. osztaly Gyulékony gazok

2.2. osztaly Nem gyulékony, nem mérgezd gazok

2.3. osztaly Meérgezd gazok

3. osztaly Gyulékony folyékony anyagok

L REE R R

Gyulékony szilard anyagok, onreaktiv anyagok, szilard,

4

4.1. osztaly
érzéketlenitett robbandanyagok

4.2. osztaly Ongyulladé anyagok

4.3. osztaly Vizzel gyulékony gazokat képzd anyagok

5.1. osztaly Gyu;jt6 hatasu (oxidéalo) anyagok

> o

5.2. osztaly Szerves Peroxidok

-l X

6.1. osztaly Meérgez6 anyagok

6.2. osztdly | Fertdz&veszélyes anyagok ?
7. osztaly Radioaktiv anyagok .:’.-
8. osztaly Mar¢ (korroziv) anyagok v
0. osztaly Kiilonb6z6 veszélyes anyagok és targyak "'!"-

1. tablazat UN lista

(Forras: http2 alapjan)
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A UN lista a veszélyes arukat a veszélyességi jellemzdk szerint 9 osztdlyba és azok

alosztalyaiba sorolja be. A UN szerinti osztalyok jeldléséhez specidlis szimbolumokat is

hasznalnak

Hasznositas: barmely kezelési mivelet, amelynek f6 eredménye az, hogy a hulladék

hasznos célt szolgal annak révén, hogy olyan mas anyagok helyébe 1¢ép, amelyeket egyébként

valamely konkrét funkcid betoltésére haszndltak volna, vagy amelynek eredményeként a

hulladékot oly modon készitik eld, hogy ezt a funkciot akar az tizemben, akar a szélesebb koru

gazdasagban betdlthesse; a hasznositasi miiveletek listdja:

A 2012. évi CLXXXV. torvény 3. melléklete

Hasznositasi miiveletek

R1 Elsdédlegesen tiizel6- vagy lizemanyagként torténd felhasznalds, vagy mas modon
energia eldallitasa;

R2 Oldoszerek visszanyerése, regeneralésa;

R3 Oldoészerként nem hasznalatos szerves anyagok visszanyerése, ujrafeldolgozasa
(ideértve a komposztalast, mas biologiai atalakitasi miiveleteket, tovabba a gazositast
¢s a pirolizist is, ha az dsszetevoket az utdobbiaknal vegyi anyagként hasznaljak fel);
R4 Fémek ¢és fémvegyiiletek visszanyerése, Gjrafeldolgozésa;

R5 Egyéb szervetlen anyagok visszanyerése, ujrafeldolgozasa (ideértve a talaj
hasznositasat  eredményezd  talajtisztitdst ¢€s a  szervetlen ¢épitéanyagok
ujrafeldolgozésat);

R6 Savak vagy lugok regeneralésa;

R7 Szennyezéscsokkentésre hasznalt anyagok 0sszetevoinek visszanyerése;

R8 Katalizatorok 0sszetevdinek visszanyerése;

R9 Olajok Gjrafinomitdsa vagy mas célra torténd jrahasznélata;

R10 Talajban torténd hasznositas, amely mezdgazdasagi vagy okoldgiai szempontbol
elényos;

R11 Az R1-R10 miiveletek valamelyikébdl szarmaz6 hulladék hasznositasa;
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« RI2 Atalakitds az R1-R11 miiveletek valamelyikének elvégzése érdekében (R-kod
hidnyaban ez a mlivelet magaban foglalhatja a hasznositast megel6zo6 elokészitd

* miuveleteket, mint példaul az R1-R11 miiveleteket megeldzéen végzett valogatas,
aprités, tomorités, pellet-készités, szaritas, zazas, kondicionalas vagy elkiilonités);

* RI13 Tarolas az R1-R12 miiveletek valamelyikének elvégzése érdekében (a képzddés
helyén az elszallitasig torténd atmeneti tarolas kivételével, ahol az a&tmeneti tarolés a

2. § (1) bekezdésének 17. pontja szerinti eldzetes tarolast jelenti).

Artalmatlanitas: minden olyan kezelési miivelet, amely nem hasznositas; a miivelet abban az
esetben 1is Aartalmatlanitas, ha az masodlagos jelleggel anyag- vagy energiakinyerést

eredményez.

(Egetémii bemutatasa)

2. kép Veszélyeshulladék-éget6 felépitése
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VII/3 Veszélyes hulladékok artalmatlanitasanak lehetéségei

A keletkezett veszélyes hulladékokat a dorogi veszélyes hulladékégetdbe szallitjak, ahol a
SARPI Dorog Kornyezetvédelmi Kft. égetéssel artalmatlanitia. Egetésre kerill a szilard
veszélyes hulladékok és a jelentdsebb mennyiségli folyékony veszélyes hulladékolddszerek,
mely leginkabb halogéntartalmu oldoszerkeverék. Az égetésre keriilt veszélyes hulladékok 83

%-a oldoészer, melybdl 53 % halogéntartalmu a tobbi 30 % halogénmentes oldészer volt.

1984-ben a Richter Gedeon Vegyészeti Gyar, a CHINOIN Gyogyszergyar és az EGIS
Gyobgyszergyar a nagy mennyiségben gyujtott és tarolt, gydgyszergyartds soran képzddott

veszélyes hulladékok égetésére a dorogi veszélyes hulladékégetdt alapitottak.

Az ISO 14001 tantsitvannyal rendelkez6 cég SARPI Dorog Kornyezetvédelmi Kft. néven
az érkezd veszélyes hulladékokat szakszeriien, a legszigorubban ellendrzott koriilmények

kozott, zart rendszerben artalmatlanitja.

Keletkezett veszélyes hulladékok dontd tobbségét, 60 %-at égetéssel artalmatlanitjdk Az
Osszes hulladék 20 %-at rekultivacioval.
Lerakasra keriil6 artalmatlanitasi forma is szinte kizarolag a nem veszélyes hulladékok (pl.
betontdrmelék) korében jelentdés. A nem veszélyes hulladékok egy része hasznosul (a
fahulladék egy része eladasra kertil, papirt hulladékgyijté telepek vasaroljak fel,), de vannak
hasznosithato veszélyes hulladékok is, példaul oldészer hulladékok 20 %-a, vagy a csomagolasi

hulladék.

A Richter Gedeon NyRt (dorogi) szennyviztelep bemutatasa

A dorogi szennyviztelep miikodési elve:

Mechanikai sziirés—>semlegesités—>bioldgiai tisztitas.
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10.

11.

A technologiai szennyviz egy mechanikailag szlirén at jut a rendszerbe, ahol egy rosta
(fémracs) sziiri ki a darabos szennyezéseket.

Innen egy oldoszerfogé medencébe keriil a szennyviz. Itt a szennyviz egy gatrendszeren
részben alul részben feliil bukik 4t, igy mind az als6, mind a felsd fazist ad6 olddszereket
visszatartja. A visszatartott oldoszert részben alulrdl kiszivattyuzzak, részben feliil
lef616zik egy specialis berendezéssel. Jelenleg mar nem jellemzd, hogy elvalo fazist ado
mennyiségben lenne oldoszer a kezeletlen szennyvizben.

A tovabbhalad6 szennyviz egy semlegesitébe keriil, ahol a pH-t6l fiiggéen mész
hidratot vagy kénsavat adnak a szennyvizhez, hogy a pH-t 7 kortili értékre allitsak be.
A biologiai folyamatok ugyanis semleges pH-n zajlanak. Ettdl eltérd érték esetén
lelassul vagy le is all a bioldgiai tisztitas.

A kovetkezd 1épés egy atfolyd rendszerli mennyiségmérd medence, Ugynevezett
Parshall csatorna, ami a telepre befoly6 szennyviz mennyiségét méri.

A Parshall csatornabol egy jabb eldiilepitdbe jut a szennyviz (Lipcsei féle hosszanti)
A kovetkez6 allomés a 4db homogenizalé medence, ahol kevertetik és levegdztetik,
majd biologiai iszapot adnak hozza folyamatos keverés mellett és medencérdl
medencére igy halad tovabb. Kozben kevertetik, valamint levegdztetik a szennyvizet,
mivel a tisztitast végzd bioldgiai iszap (mikroba sejttomeg) oxigén jelenlétében tudja
lebontani a szennyezddéseket.

A medencékbdl tavozo leveg6t elszivjak és blizmentesitik.

A tisztitott szennyvizet {llepitik, az iszapot ugynevezett iszapsiiritd tornyokba
szivattytzzak, ahol a gravitaci6 hatdsara még jobban leiilepszik. A felesleges iszapot
artalmatlanitdsra kiildik, pontosabban rekultivalasra attol fliggéen hol olcsobb a
miivelet.

Az eldiilepitett szennyvizet membranszlird berendezésen vezetik at, ami a maradék
lebegdanyagot is eltavolitja.

Egy végsd pH mérés €s mintavétel utan a tiszta viz egy hosszu vezetéken keresztiil a

Dunaba keriil a varosi szennyviztisztito kilépd vizével egyiitt.
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Termelési folyékony veszélyes hulladékok

Dont6 tobbsége szennyes olddszer a folyékony halmazallapotu veszélyes hulladékoknak.

Ezek a hulladékok a kozvetlen termelési folyamatokban, a termelés nagysagaval
aranyosithatd mennyiségben keletkezik. Nagyobb részben a tobb szdz, valtozd nagysagu
gyartasbol 4llo hatdéanyaggyartas, kisebb mennyiségben a gyodgyszergyartasbol is keriilhetnek
ki, foleg a gépek tisztitasabol. A veszélyes hulladékoknak tobb mint a felét az oldoszer
hulladékok adjak. A kereskedelmi igényeknek megfeleléen az allanddan valtozd termelési
program hatarozza meg a hulladék oldoszer sszetételét. Mintegy 20 olddszer adja a hulladékok
90 %-at, és Osszesen pedig 30, az iparban mashol is hasznalatos olddszer fordul eld, melyek az

egyes gyartasokra jellemzd szerves és szervetlen szennyezések kisérnek.

Legnagyobb mennyiségben diklor-metant, etanolt és metanolt tartalmaznak a keletkezd

folyékony veszélyes hulladékok.

A folyékony veszélyes hulladékokat a legtobb gyarnal fold feletti, 6-50 m’-es
tarolotartalyokban, illetve kisebb mértékben Im-es tartalyokban vagy horddkban gytijtik
karmentdzott teriileten. A gytjtés atlagos idétartama kevesebb mint egy hénap. A néhany
tizemnél foldalatti tartdlyba gytjti a folyékony veszélyes hulladékot, amely duplikalt tartaly,
amelynek a belsd feliilete miianyag bevonatu , savallo , oldoszerekkel ellenalld. Ha ez mégis

véletlentil kilyukadna akkor van egy belso érzékeldje, hogy a talajt ne szennyezze.

Termelési szilard veszélyes hulladékok

Termeld tevékenység soran keletkezik legnagyobb mennyiségben szildrd veszélyes

hulladék.
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Eléfordulhat egy gyodgyszergyartasi folyamat sordn allati szervek feldolgozasa is folyhat,

ami az allategészségligyi eldirdsok miatt Gjabb veszélyes szilard hulladékok keletkeznek.

Keletkezik még szilard biomassza hulladék a fermenticidos gyartasokbdl, illetve egy

crer

A vegyes szilard veszélyes hulladékokat lakattal zarhatd, nyithato fedelii konténerekben
gyljtik. A szelektiven gytijtott szilard veszélyes hulladékok, amelyek a hdmérséklet csokkenés
hatdsara megdermednek (ilyen a katrany- vagy pasztaszerli istmaradékok), ezeket altalaban

200 1 hordékban gytjtik, amelyek a hulladékégetdben a hulladékkal egyiitt elégetnek.

A nem termeld egységeknél keletkezo veszélyes hulladékok

A nem termeld tevékenységekbdl keletkezd hulladékok mennyisége nem jelentds, ilyen

hulladékok a fert6z6 hulladékok, vegyszerek, allati alom és tetemek.

A szilard  veszélyes hulladékok els6sorban a vegyi anyaggal szennyezett

csomagoldanyagokbdl, elhasznalt véddeszkozbol, a vegyszerek és a termékek selejtezésébodl

keletkezik. A specidlis kezelést igényl6é hulladékok koziil az elhasznalt akkumulatorokbol
altalaban kisebb mennyiségli hulladék keletkezik, melyet a szerz6dott partnernek atadjak
ujrahasznositasra , vagy a szervezeti egységek a karbantartast ellatd céggel elvitetik. A vallalat
irodaiban keletkez0 elhasznalt tintapatronok, festékszalagok, tonerek csak részben valnak
hulladékka. Nagy részét a beszallito Gjratdltésre visszaveszi, csak vissza nem vett hulladékok
jelentenek veszélyt. Kis mennyiségben keletkezik faradt olaj a kiszolgaldo és a termeld
tevékenységek sordn, amely fedett tarolohelyiségben gylijtenek, majd artalmatlanitasra

keriilnek.
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2022 Artalmatlanitas formai

2. dbra Veszélyes hulladékok artalmatlanitdsi formai

A hulladékok kezelésére a tobb gyar biztosit a hulladékudvarnak nevezett teriiletet, de a
hulladék tulajdonosa még mindig maga a gyar ezért neki kell gondoskodni a hulladék
elszallitasarol. A hulladékudvar megfelelden kialakitott betonozott teriilet, mely folott tetd €s
alatta vizzaro réteg van, a teljes feliiletet korbefogd betonszegély van kialakitva, amely a

véletleniil kioml6 vegyianyagot visszatartja.

Javaslattétel

- A vizsgalt vegyipari létesitményekben kiemelt figyelemmel taroljak a veszélyes
hulladékokat, az eldirasoknak megfeleld taroldtartdlyokban, konténerekben és a
hulladék tulajdonséagaira jellemz6 megfeleld cimkékkel latjak el. Ezek a konténerek a
hulladékok keletkezés helyén (az tlizemek el6tt) vannak elhelyezve ¢és a
hulladékbegytijté jaratok a telepen korbemenve, Osszeszedi a tarolotartdlyokat,

konténereket. Azokban az lizemekben, ahol nagyobb mennyiségben keletkeznek

34



MV

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY| EGYETEM

hulladékok javasolnék beiizemeltetni foldalatti duplikalt tartalyt a folyékony veszélyes
hulladékok téarolasara, amelynek a belsd feliilete millanyag bevonatu, savallo,
oldoszerekkel ellenalld. Ezaltal nem kéne a felszinen tarolni a veszélyes hulladékokat
¢s a veszélye hulladék tulajdonsagainak beallitdsa ¢és elszallitds is konnyebben

megoldhato lenne.

- A hasznalt gongyolegek ujrafelhasznalasa (hordok, szilard anyagtarolok) €s az iires
gongyolegek tisztitdsanak kdrnyezetbarat megoldasdnak kialakitasa. Téarold és moso
helyiség kialakitds a tobb telephelyen tizemeld vallalatok esetében igy csokkentve a

kornyezet terhelést és az anyagszallitasi koltségeket.

- Legfontosabb feladatnak tartom a keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségének
csokkentését. Hiszen a szennyez0 €s a hulladék anyag kibocsatasat miiszaki fejlesztéssel

csokkenteni lehet.

- Véleményem szerint meg kell szervezni a hulladék Gjra hasznositasat. A hulladékokat
lehetdség szerint a kibocsatd technoldgidba kell visszaforgatni regeneraléas vagy tisztitas
utan. Ha a kibocsatod technoldgia nem fogadja vissza a hulladékot akkor meg kell
vizsgélni az értékesités lehetdségét mint példaul oldoszer keverékek értékesitése

(aceton, etanol...).

- Csokkenteni kell a keletkezett hulladékok lebomlasi idejét és a bomlas sordn kibocsatott
anyagok veszélyességét €s mennyiségét.

- Ugy gondolom, hogy azokat a fazistermékeket melyek gyartisa soran nagy mennyiségii
hulladék kibocsatas torténik, meg kell vasarolni a gyartas helyett.

- Kommunalis hulladék gytijtésnél ez elészelekcio (hungarocell, Karton henger....) javitja

az Osszetételt, tomoritési aranyt igy csokkentve a szallitasok szamat.

35



MV

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY| EGYETEM

- Szelektiv hulladékok ujrahasznositds c¢ljabol szerz6dott partnerek szamanak
ndvelésével versenyeztethetd lenne az atvételi ar. Tobb atvevd nagyobb lefedettséget

biztositana a nem vart hulladékok kezeléséhez.

- A veszélyes anyaggal nem taldlkozé hulladékokat a koltséges égetés helyett a szelektiv

korforgasba - értékesités utan — torténd bevonassal koltséget lehetne megtakaritani.

Osszefoglalas

A vegyiparban keletkez6 hulladékok azonositdsa €s csoportositasa utdn bemutatasra keriilt tobb
artalmatlanitasi és hasznositasi eljaras. Az lizemeket atvizsgalva fény deriilt a nem megfelelden
kezelt hulladékokra, amiket alternativ modon torténd kezelésiik utan gazdasagi megtakaritas
mutatkozhat, nem beszélve a megfeleld korforgasos gazdasdg fenntartasat iranyuld

intézkedések bevezetésével javulhat a hasznosithato hulladékok mennyisége.
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